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Дополнительно к Типовой нормативной характеристике (ТНХ) 
турбоагрегата ГГГ-60-130/13 ЛИЗ (М.: СЦНТИ ОРГРЭС, 1975) составле­
ны поправки к мощности, расходу свежего пара и удельному расходу 
теплоты на отклонение параметров и условий работы от номинальных. 
Часть поправок ТНХ заменяется.

Поправки рассчитаны в соответствии с "Методикой расчета 
поправок к мощности, расходу свежего пара, удельному расходу теп­
лоты на отклонение параметров и условий работы от номинальных" 
(М,: СПО Союзтехэнерго, 1986).

При замене поправочных кривых, и дополнении их необходимо ру­
ководствоваться следующей таблицей.

Наименование Обозначение графика
в ТНХ в Дополнении

Конденсационный режим

Поправки на отклонение от номиналь­
ных:

- давления свежего пара Рис.2 приложе­
ния 4 Рис.1,а

- температуры свежего пара Рис.1 приложе­
ния 4

Рис. 1,6

Наименование Обозначение графика
в ТНХ в Дополнении

- на отключение группы ПВД - Рис.1,в
-расхода питательной воды - Рис.1,г
- температуры питательной воды - Рис. 1 ,д
- давления отработавшего пара Т-28 Рис. 2 и 3

Режимы с регулируемыми отборами

Поправки на отклонение от номиналь­
ных:

- давления свекюжего пара Рис. 11 приложе­
ния 4 Рне.4,а,б

- температуры свежего пара Рис.1 приложе­
ния 4 Рис.5,а,б

- на отключение группы ГОД - Рие.6,а,б
- расхода питательной воды - Рис.7,а,б
- температуры питательной воды - Рис.7вд
- на переброску возврата произ­
водственного отбора за ПНД № 2 - Рис.8

11оправки к удельным выработкам 
электроэнергия и отпуску теплоты в 
регулируемые отборы при отклонении 
параметров свежего пара от номи­
нальных

- Рис.9,10

Примеры пользования настоящим материалом приведены в прило­
ж ении-
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Рис.1. Поправки к расходам гвежего пара в теплоты на отклонение параметров свежего пара от номинажь- ■ 
ных значения и режима работы 1ВД от расчетного яри конденсационной режиме:

а  -  на отклонение давления свежего пара на +0,5 МПа (5 кгс/сй^); 6  -  на отклонение температуры свежего 
пара на -15°С; о -  на отключение г п у ш ш  ПВДТ е -  на отличие расхода питательной воды ет расхода свахе-.

го пара; а  -  на недогрев питательной вадн на ICrC



Рис.2 . Поправка к расходу теплоты на отклоне­
ние давления отработавшего пара от номиналь- 

' ного. при конденсационном режиме
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при конденсационном режиме
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Рис.4. Поправки на отклонение давления свежего пара
от номинального на ±0,5 МПа (5 кгс/см^) при режимах 

с регулируемыми отборами (усредненные):

О -  к мощности турбины; 6 -  к удельному расходу теплоты

а  -  я мощности турбины; 5  - к удельному расходу теплоты
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Рис.7. Поправки к расходу свежего пара и удельному рас­
ходу теплоты на отличие режима ПЦЦ от расчетного при ра­

боте с регулируемыми отборами:

а  и 6 - на отличие расхода питательной воды от расхода 
свежего пара; о и г - на недогрев питательной воды на

ю°с



Рис.8. Поправка к мощности на переброску возврата 
конденсата производственного отбора за Щ Ц  #  2 

при режимах с регулируемыми отборами.
У с л о в и е  - возврат 10СЖ конденсата при темпе­

ратуре IOO^C.
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Рве *9. Поправки к удельным выработкам электроэнергии 
по теплофикационному циклу на отклонение давления све­
жего пара на +0,5 МПа (+5 кге/см*) и температуры све­

жего пара на -аО°СГот номинальных значений:
а и 6 - паром производственного отбора; 6 и 8 - паром 

теплофикационного отбора



Рис.10. Поправки к расходам теплоты в регулируемые отборы 
на отклонение параметров свежего пара от номинальных зна­

чений:

а  — давления на ^0,5 МПа (£5 kjjc/ cm** ) ; 5  — температуры
на —15 С
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П р и л о ж е н и е

ПРИМЕРЫ ПОЛЬЗОВАНИЯ ПОПРАВОЧНЫМИ КРИВЫМИ

П р и м е р  I.
Конденсационный режим с отключенными регуляторами давления 
пара в камерах отборов 
Исходные данные:

И сходны е данные:
N T=50 М Вт; Р 0=12,5 М П а (125 кгс/см 2); t0=550°C; Р 2 = 8 кП а

(0,08 кгс/см 2); впит =0,93G 0; A t ^  = = - i ° c .

Требуется определить полный и удельный расходы теплоты и 
расход свежего пара при заданных условиях.

Показатель Обозна­
чение "

Способ
определения

Полу­
чен­
ное
зна-

Расход свежего пара при но­
минальных условиях, т/ч У

График Т-2 ТНХ или 
формула
g “ = 7,6 + 3,481 ■ N т

181,6

Полный расход теплоты при 
номинальных условиях, 
Гкал/ч Q o

График Т-2 ТНХ или 
формула
q “ = 8,2 + 2,043 ■ N т

110,4

Удельный расход теплоты 
при номинальных условиях, 
ккая/(кВ тч)

Нq т
График Т-2 ТНХ или 
формула

н Q 0 
4 т

N T -10

2208

Поправки к удельному расхо­
ду теплоты на отклонение 
от номинальных, %:

- давления свежего пара a q T Рис. 1, а -од

Показатель Обозна- Способ Полу-
чение определения ченное

- температуры свежего 
пара a q т Рис. 1,6 +0,7

- давления отработавшего 
пара a q T Рис.2 +2,9

- расхода питательной 
воды a q T Рис.1,г +0,2

- температуры питатель- a  q т Рис.1,д +0,2
ной воды

Суммарная поправка к удель 
ному расходу теплоты, % X  a q T - +3,9

Удельный расход теплоты
н „  I  a q t  , 

Ч т Я т ' (1 т  ) 
100

2294
при заданных условиях, 
ккая/(кВ тч)

q T

Полный расход теплоты при Qo з 114,7
заданных условиях, Гкал/ч Q 0 = q T N T -10

Поправки к расходу пара 
на отклонение от номиналь­
ных» %%

- давления свежего пара a G  0 Рис. 1, а -0,3
- температуры свежего 
вара a G  0 Рис. 1, б +2,2

- давления отработавшего 
пара

a G  0 Рие.З +3,0

- расхода питательной a G  0 Рис. 1, г -0,6
во дат
- темаературв питатель­
ной води a G  0 Рис. 1, д -0,9

Суммарная поправка к рас­
ходу свежего пара, % I > G 0 - +3,4

Расход свежего пара пои 
заданных условиях, ч/ч G 0 и У  a  G о 

G о = G * ■ (1 + ± --------Ц
187,8

0 100



Пример 2.
Режим с отпуском тепла из производственного и теплофикацион­

ного отборов (режим ПТ).
Исходные данные:
Nx=60 МВт; Gn =180 т/ч; GT =40 т/ч; t0=555°C; Рп=1,6 М Па 

(16 кгс/см2); Рх = 0,2 М Па (2,0 кгс/см2); Р2 = 5 кПа (0,05 кгс/см2);

Тепловая схема - расчетная, прочие параметры номинальные.

Показатель
Обозна- Способ Получен­

ное зна­
чениечение определения

Расход свежего пара при 
номинальных условиях, т/ч

G 0 Приложение I ТНХ 359

Расход пара на выходе из 
ЧСД при номинальных усло­
виях, т/ч G  ' ВЫХ 

ч ц д Приложение I ТНХ 84

Расход пара на входе в ЧНД 
при номинальных условиях, 
т/ч

г  вх 
чцд

ВХ ( ВЫХ
^  чцд v 1 чцд ^  т

44

Поправки к мощности на от­
клонение :

- температуры свежего 
пара % от 565°С, МВт A N  t График I приложе­

ния 4 ТНХ 1 Д

- давления в камере про­
изводственного отбора 
Рпот 1,3 МПа 
(13 кгс/см2), МВт A N Pn

График III приложе­
ния 4 ТНХ 3,2

- давления в камере теп­
ло фикамионного отбора 
Рх от 0,12 МПа 
(1,2 кгс/см2), МВт

A N p i График IV приложе­
ния 4 ТНХ 2,0

- давления отработавшего 
пара в конденсаторе Р? 
от 4 кПа (0,04 кгс/см ) 
МВт

AN „P 2
График Т-28 ТНХ

0,4.

Фиктивная мощность на выво 
дах генератора, МВт

N *
N т ~ N  т + A N T() + AN р о + 

+ A N p i  + A N p2
66,8

Расход свежего пара при за­
данных условиях, т/ч

G 0
Приложение I (по N ® )

ТНХ
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Показатель
Обозна­

чение
Способ

определения

"Полу7
чен-
ное
зна-

Расход пара на выходе из 
ЧСД, т/ч

G
вых Приложение I (по N J ) 98
ЧСД тнх

Расход пара на входе в 
ЧСД, т/ч

G ЧСД
ЧСД 4,08

ЧСД
0,871

107,8

Удельная выработка элек­
троанергии паром производ­
ственного отбора при за­
данном Рп, кВтч/Гкал

W
тф График Т-13 ТНХ 266

Поправка к \¥тф на отклоне­
ние температуры свежего пара 
С от 565°С, 
кВт-/Гкал
Удельная выработка электро­
энергии паром производст­
венного отбора при задан­
ной t0 = 5б5°С, кВт.ч/Гкал
Удельная выработка электро­
энергии паром теплофикацион­
ного отбора при заданном Рт , 
кВтч/Гкал

д w тСо)
тф Рис. 9,6

W п
тф W

тф
W

тф
+ A W п ( ‘ о)

тф

W
тф

График Т-15 ТНХ

(W Д + A W Д )
тф тф

-3

263

480

Поправка к w ^  на отклонение

температуры свежего пара t0 от 
565°С, кВт ч/Гкал

д w тОо)
тф Рис. 9,г -5

Удельная выработка электро­
энергии паром теплофикацией 
эн­
ного отбора при заданной
+ --- ^  ^  ^  ° f '  т/-ТЧт^. тт А Г 1т/-о  тт
Энтальпия пара производст­
венного отбора при задан­
ном Рп, ккал/кг

w
тф

W W
тф

+ A W T ( t 0 )

тф 475

График Т-12 ТНК
729

Энтальпия пара теплофикаци­
онного отбора при заданном 
Рт, ккал/кг

График Т-14 ТНХ
653

Отпуск теплоты из производ­
ственного отбора при С = 565°С, н
ккал/ч С п Уравнение (5,а) ТНХ

113,
22

Отпуск теплоты из теплофика­
ционного отбора при 
to= 565°С Q Уравнение (5,6) ТНХ

22,1
2



Показатель
Обозна­
чение

Способ
определения

Получен­
ное зна­

чение
Мощность турбины, разви­
ваемая по теплофикационно­
му циклу, МВт Уравнение (10) ТНХ 40,29

Мощность турбины, разви­
ваемая по конденсационно­
му циклу, с поправкой на 
отличие Р2 от 4 кПа 
(0,04 кгс/см2), МВт

N KH
N KH = N Т “ N тф +

+ AN Р 2
20,11

Исходная составляющая 
расхода теплоты на выра­
ботку электроэнергии, 
Гкал/ч q Tx График Т-30 ТИХ 8,5

Поправка к исходной со­
ставляющей расхода теплоты 
на отклонение Рт от 0,12 МПа 
(1,2 кгс/см2) Гкал/ч 5 Q 3Pi График Т-30 ТИХ 1,8

Поправка к исходной со­
ставляющей расхода тепло­
та на отклонение Рп от 1,3 МПа 
(13 кгс/см2) Гкал/ч

SQ , 
ЭРп График Т-30 ТИХ 1,5

Относительный прирост 
расхода теплоты на выра­
ботку электроэнергии по 
конденсационное циклу, 
ГкалУ(МВт-ч).
Поправка к qT на отклоне­
ние температуры свежего 
пара to от 565 С, %

А Н
ЛЧкн

«Чт°

График Т-30 ТИХ 

Рис.1, б

1,882

0,5
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Показатель Обозна- Способ

чение определения

Относительный прирост рас­
хода теплоты на выработку 
электроэнергии по конден­
сационному циклу при 
to = 555°С, Гкал/(МВт-ч)

А Чкн

тт а а т° 
М кн -  A q KH -(1+ )

Относительный прирост рас­
хода теплоты на выработку 
электроэнергии по тепло­
фикационному циклу, 
Гкал/(МВт-ч)

A q тф Табл.2 ТНХ ,

Расход теплоты на выра­
ботку электроэнергии при 
заданных условиях,
Гкал/ч

Q э Уравнение (9) ТНХ

Нормативный удельный рас­
ход тепла брутто на выра­
ботку электроэнергии при 
заданных условиях, 
ккаллкВтч)

q т -  щ 3 q т - ю
N т

Поправка к отпуску тепло­
ты на снижение р, против 
565°С,55 а  Q п ’ a Q т Рис. 10,6

фактический отпуск тепло­
ты при t0 = 555°С Q n ( QT) = Q n ( Q x ) x

Q n Q T a Q о (aQ ) 
x (1 + ) 

100
Полный расход теплоты 
при заданных условиях

Qo Qo = Q 3 + Qn + Qx

Получен­
ное зна­

чение

1,891

0,873

85,00

1417

-0,67

112,46
21,97

219,43
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