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В В Е Д Е Н И Е

"Временное руководство по определению объема и номенк
латуре исходных данных для составленйя мероприятий по утили
зации вскрышных и вмещающих пород” выполнено согласно реко
мендаций Всесоюзной школы "Охрана окружающей природной среды 
- составная часть проекта строительства и реконструкции 
предприятий угольной промышленности", утвержденной 6 мая 
1980 года зам*Министра т. Полаком Э.В.

Количество отходов, образующихся при добыче и обогаще
нии угля на предприятиях Минуглепрома СССР, ежегодно состав
ляет: ж '

порода вскрыши 1,1 млрд.м3;
шахтная порода 100 млн.т;
отходы углеобогащения 80 млн.т.
В перспективе количество твердых углеотходов будет воз

растать (особенно объем вскрышных пород) в связи с преимуще
ственным развитием открытой добычи, увеличением зольности 
добываемых углей и масштабов их обогащения.

Основная масса вскрышных и частично шахтных пород приме
няется для закладки выработанного пространства (рекультива
ции, закладки в шахте и т.д.) или как земляной грунт при 
строительстве местных автодорог. В настоящее время с этой 
целью применяется в год свыше 500 млн.м3 углеотходов.

Вскрышные (и гораздо реже, шахтные) породы некоторых 
месторождений практически не отличаются от традиционных видов 
минерального сырья, а в ряде случаев превосходят их по каче
ству. Перспектива использования сопутствующих углю полезных 
ископаемых ^например, вскрышных каолинов, известняков и мер
гелей Ангренекого месторождения, известняков, сопутствующих 
прибалтийским сланцам и т.д.) определяется решением организа
ционных вопросов, обусловленных междуведомственным характером 
проблемы. В то же время отходы обогащения, а также шахтные и 
вскрышные породы ряда предприятий, содержащие органическое 
вещество, по существу представляют новый тип органо-минераль
ного сырья. Применение подобных углеотходов будет сопровож-

ж) Данные по количеству отходов приведены по состоянию 
на 01.01.82
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даться высокими (по сравнению с традиционными) технико-эко
номическими показателями, но требует либо модернизации суще
ствующих, либо разработки новых технологических процессов.

Многочисленные исследования, выполненные отечественными 
исследователями, показывают возможность и технико-экономиче
скую эффективность применения отходов добычи и обогащения в 
различных отраслях народного хозяйства.

Для решения проблемы использования текущих отходов обо
гащения углей, породных отвалов шахт и углеобогатительных 
фабрик в народном хозяйстве организациями Минуглепрома СССР 
разработан и разрабатывается ряд нормативных документов. На 
основании имеющихся нормативных документов в рамках данного 
временного руководства сделана попытка уточнить и обобщить 
объем и номенклатуру показателей, предъявляемых к углеотходам 
в различных отраслях народного хозяйства.
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I. ОБЪЕМ И НОМЕНКЛАТУРА ИСХОДНЫХ ДАННЫХ 
ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ МЕРОПРИЯТИЙ ПО УТИЛИЗАЦИИ 
УГЛЕОТХОДОВ

1.1. Общие положения

1.1.1. Объем и номенклатура исходных данных для состав
ления мероприятий по утилизации углеотходов представляют со
бой перечень показателей, используемых для оценки отходов до
бычи и обогащения углей как сырья для промышленного использо
вания»

1.1.2. Количество (объем) и характер (номенклатура) по
казателей, необходимых для лабораторно-технологической оценки 
углеотходов, устанавливаются в зависимости от следующих фак
торов:

Тип (вид) отходов. Номенклатура минеральных отходов 
угольной промышленности строится, как правило, с учетом ис
точников (условий) их образования. Ориентировочно выделяются 
следующие типы минеральных отходов:

а) отходы текущей выдачи
- шахт (отходы от проведения и поддержания горных выра

боток),
- обогатительных фабрик (отходы флотационного и гравита

ционного обогащения,суммарные и по обогащаемым классам),
- углеразрезов (отходы при транспортных, бестранспортных 

и комбинированных системах разработки);
б) складированные отходы
- обогатительных фабрик (отвалы, шламоотстойники),
- шахт,
- углеразрезов,
- совмещенных отвалов;
в) сопутствующие углю полезные ископаемые шахт и угле

разрезов, имеющие важное народно-хозяйственное значение, и 
освоение которых ведется одновременно с основным полезным ис
копаемым без ущерба работам основного производства ж ';

ж) Изучение, оценка и подсчет запасов сопутствующих полезных 
ископаемых производятся геологической службой в соответст
вии с "Временными требованиями к подсчету запасов попутных 
полезных ископаемых и компонентов в Ъудах и других видах 
минерального сырья”, утвержденной ГНЗ СССР /16/
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г) специально складированные сопутствующие углю полезные 
ископаемые. Складированию подлежат наиболее ценные виды по
лезных ископаемых с подсчетом и утверждением их запасов.

Степень изученности объема и качества
По степени изученности углеотходы целесообразно подраз

делить на группы:
- отходы, объем и качество которых определены в грани

цах, обеспечивающих возможность организации производства. Ре
зультаты их оценки не требуют уточнения;

- отходы,’результаты изучения и оценки которых требуют 
дополнений и уточнений по отдельным показателям;

- отходы, которые ранее не исследовались или их изучение 
и оценка выполнены по единичным показателям.

Возможные направления утилизации
В зависимости от направлений использования минеральные 

отходы группируются на следующие разновидности:
- отходы, непригодные для существующих направлений ис

пользования (отходы с невыдержанным составом и свойствами, 
горящие и эксплуатируемые отвалы, отходы, содержащие повышен
ные концентрации токсичных элементов и т.д,);

- отходы, пригодные для низкоквалифицированного исполь
зования, не предъявляющие жестких требований к составу и 
свойствам (материал для планировки территорий, отсыпки мест
ных дорог, закладки выработанного пространства и т,д.);

- отходы, пригодные для использования в промышленности 
строительных материалов (огнеупорные и кирпичные глины, отхо
ды* содержащие топливо и т.д,);

- отходы, пригодные для высококвалифицированного исполь
зования как источник дефицитных видов сырья (получение глино
зема, соединений серы, редких металлов и т.д.).

I.I.3. Изучение и оценка объема и качества углеотходов 
производится дифференцированно по типам отходов и определя
ется необходимой детальностью их исследования. Результаты ла
бораторно-технологических исследований должны быть подтверж
дены испытаниями сырья в полупромышленных (промышленных) ус
ловиях.
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I Л  .4. Углеотходы могут оцениваться на различных этапах 
освоения основного производства - при разведке угольных мес
торождений, на стадиях проектирования и эксплуатации угольных 
предприятий* Основным методом оценки*текущих углеотходов яв
ляется их опробование с потока.

I.I.5. Методика изучения "модельных” углеотходов для 
проектируемых углепредприятий требует специальной разработки. 
Следует иметь в виду, что изучение и оценка отходов текущей 
выдачи шахт и складированных в отвалы пород является крайне 
сложной задачей, не имеющей решения, отвечающего всем требо
ваниям.

1.2. Исходные данные для составления мероприятий 
по утилизации пород

К исходным данным для составления мероприятий по утили
зации пород относятся:

- объем образующихся углеотходов по периодам освоения 
месторождения с учетом планируемого объема добычи и обогаще
ния угля;

- показатели состава и свойств углеотходов;
- соответствие качественных показателей пород углеотхо

дов основным техническим требованиям к сырью;
- информация о возможных потребителях и потребности в 

сырье из пород углеотходов на перспективу;
- ориентировочная оценка себестоимости сырья (из углеот

ходов) и установление возможных цен на него.

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМА ОБРАЗОВАНИЯ ТВЕРДО 
ОТХОДОВ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ОТРАСЛИ

2Д. Метод определения количества породы, 
образующейся при добыче угля на шахтах

При разработке мероприятий по утилизации пород данные об 
объеме породы следует брать из формы 25-ТП ежегодной статис
тической отчетности, а в случае отсутствия таковых данных об
щее количество породы, получаемое в шахте от проведения и
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поддержания горных выработок, рассчитывается согласно "Спра
вочнику по образованию и использованию вторичных материальных 
ресурсов угольной промышленности" / I / по формуле (2.1)

Q a e Q np+ a n o a * | lL i5i ® n K +f,KL sCBiL-npi *

где

U[

ПР1

Ki
^CBC

L nK
t

n
m

общее количество породы, т; 
количество породы от проходки горных вырабо
ток, т;
количество породы от поддержания горных выра
боток, т;
длина проводимой i -й выработки за год, м; 
объемный вес породы в £-м целике, т/м3; 
площадь поперечного сечения I -й выработки в 
проходке по породе, м^; 
выход породы при ремонте, т/м3 в год; 
площадь поперечного сечения L -й выработки в 
свету, м^;
длина поддержания L -й выработки, м; 
продолжительность проходки и поддержания выра
ботки, год;
общее количество проводимых выработок; 
общее количество ремонтируемых выработок.

2.2. Метод определения объема образования 
отходов на угольных разрезах

Текущее определение отходов вскрышных пород (а также из 
прослоек угольных пластов) осуществляется инструментальным 
(маркшейдерским) замером.

Объем породы, вывозимой в отвалы, определяется по форму
ле (2.2)

Кэ“ 0вн., М* (2.2)

где Q  - объем породы, м3;
Одоь ~ объем добычи угля, т;
Кэ - эксплуатационный коэффициент вскрыши, m V t ;
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Ĉ biT °^ъ®м породы, поступающей во внутренние отвалы, 
при бестранспортной и комбинированной системах.

Учитывая, что объем порода, вывозимой в отвалы, определя
ется только при транспортных системах, а при комбинированных и 
бестранспортных вся вскрыша или большая ее часть перемещается 
в выработанное пространство и, следовательно, утилизируется, 
в то враля как на ныне эксплуатируемых месторождениях разра
ботка мероприятий по утилизации пород на разрезах (за исключе
нием оценки пригодности для рекультивации и переобогащения), 
как правило, нецелесообразна.

Осуществление мероприятий по утилизации отходов на.уголь
ных разрезах предусматривает раздельную выемку сопутствующего 
полезного ископаемого. Необходимость раздельной выемки вскрыш
ных пород для осуществления мероприятий по их утилизации ока
зывает существенное влияние на технологию ведения вскрышных 
работ. На разрезах, применяющих транспортную технологию при 
вскрышных работах, раздельная выемка вскрышных пород (сопут
ствующих полезных ископаемых) повлечет за собой изменение па
раметров рабочей зоны (количества и высоты вскрышных уступов, 
размеров рабочих площадок, угла наклона рабочего борта 
и т.п.). Поэтому на эксплуатируемых и проектируемых углераз
резах важным мероприятием по утилизации породы вскрыши следу
ет считать применение наиболее прогрессивной бестранспортной 
технологии.

Мероприятия по утилизации пород на разрезах целесообраз
но планировать лишь на проектируемых объектах в случаях:

- наличия сопутствующих полезных ископаемых в породах... 
вскрыли, установленных на стадии геологоразведочных ,работ;

- применения транспортной системы разработки;
- оценки потребности в выявленных видах сырья и возмож

ности их попутной добычи.

2.3. Определение количества отходов на 
обогатительных фабриках

Количество отходов обогащения угля определяется по ба
лансу продуктов обогащения (2.3), а для проектируемых фабрик 
в результате расчета технологической схемы
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^ОБ.
Т  * Уотх1
И  100

> Т (2.3)

где Q 0B

tforxi
К

количество породы от обогащения, т;
объем горной массы, поступающей на обогащение
L -й шахты, т;
выход породы I -й шахты, %; 
общее количество шахт, обслуживаемых обогати
тельной фабрикой.

Большинство обогатительных фабрик в настоящее время об
служивает группу шахт с различным показателем зольности рядо
вого угля, поэтому Уотх1 несколько изменяется, а следователь- 

меняется и показатель выхода породы ( &ов. ).но,

где

^OTXi^
A?u - A  %
“  М 0Б

А с
*ОТХ

(2.4)

гм - поступающей на гравита-зольность горной массы, 
ционное обогащение; 
зольность обогащенного угля; 
зольность отходов.

Необходимые для расчетов данные находятся в службе тех-
^отх

нического контроля качества угля.
Общее количество отходов ( Qorx ) углеобогащения опре

деляется по формуле (2.5)

Q ot x“  ®ов+ * т (2.5)
где 0 ОБ - отходы гравитационного обогащения, т;

Qcpn. - отходы флотации и высокозольные илы фабрик, т.

Выпуск отходов флотации высокозольных илов принимается 
по отчетным статистическим данным либо определяется проектом 
для проектируемых и строящихся фабрик.
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3. ХАРАКТЕРИСТИКА УГЛЕОТХОДОВ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В НАРОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ

3.1. Классификация отходов добычи и обогащения угля

В настоящее время общепризнанным является целесообраз
ность и необходимость комплексного использования минерального 
сырья, извлекаемого из недр вместе с углем. Разнообразие сос
тава и свойств отходов, а также многочисленность возможных 
направлений их утилизации обусловили необходимость в создании 
классификации углеотходов по направлению их промышленного ис
пользования.

Проведенные исследования и обобщение литературных данных 
позволяют сформулировать основные принципы классификации твер
дых отходов угольной1 промышленности.

По происхождению (способу получения) твердые отходы 
угольной промышленности можно разделить на две основные груп
пы: I) отходы угледобычи - вскрышные и шахтные породы; 2) от
ходы углеобогащения.

Целесообразно разделить отходы по гранулометрическому 
составу на крупную породу (более 25 мм), породу средней круп
ности (1-25 мм) и мелкую (0-1 мм), представленных в большин
стве случаев флотохвостами.

Важнейшая особенность отходов угольной промышленности по 
сравнению с другими видами минерального сырья - наличие в них 
органического материала. Этот классификационный признак позво
ляет определить применяемость отходов в качестве сырья про
цессов окислительной и восстановительной термообработки. По 
содержанию углерода (органического) отходы целесообразно раз
делить:

Группа Количество, %
I менее 2,0
1а 2-4
г 4-8
3 8-12
4 12-20
5 более 20
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В СССР имеются отходы угледобычи, относящиеся ко всем назван
ным группам, а отходы углеобогащения - ко всем группам, кроме 
I, 1а.

Отходы 5-й группы ввиду их значительного энергетического 
потенциала ( >  2000 ккал/кг) целесообразно подвергать сжига
нию или газификации.с последующей утилизацией вторичных золо
шлаковых отходов. В производстве аглопорита возможно исполь
зование отходов групп 2-4. Однако, если отходы 3-й группы 
практически не требуют введения в шихту каких-либо добавок, 
то отходы 2-й группы необходимо шихтовать с тошшвосодержащим 
материалом, а отходы 4-й - с о тощающими добавками. Для обжига 
во вращающихся печах в керамзитовом производстве наиболее це
лесообразно использование отходов I-й группы. Для большинства 
термовосстановительных процессов, связанных с использованием 
углеотходов, оптимальным является применение отходов групп 2 
и 3. Производство изделий строительной керамики может быть 
осуществлено на основе отходов первых трех групп (с введением 
топливосодержащей добавки в отходы I-й группы). Для производ
ства облицовочной плитки можно рекомендовать отходы угледобы
чи группы I.

В качестве классификационного параметра целесообразно 
также ввести показатель, характеризующий степень углефикации 
органической части углеотходов. Разделение отходов по этому 
признаку позволит прогнозировать скорость процессов, основан
ных на термической переработке углеотходов, количество выде
ляющихся в газовую фазу смолообразных веществ, а также неко
торые особенности аппаратурного оформления соответствующих 
производств. Подобным показателем может быть, например, со
держание углерода на горючую массу (CjjJ). Весьма простым и 
оперативным методом оценки степени углефикации органических 
включений в отходы является петрографический метод.

В соответствии с полученными данными углеотходы по 
содержанию углерода в горючей массе можно условно разделить 
на три группы: с£ >  90%; 75% <  С£ < 90%; С£ <  78%. При ис- 
пользовании в производстве аглопорита I-й группы позволяют 
достичь вертикальной скорости спекания 5-10 мм/мин. (ниже, 
чем для традиционного глинистого сырья); отходы 2-й группы 
- 10-15 мм/мин. и 3-й - 15-25 мм/мин. Следует отметить,



что применение отходов 3-й группы в ряде случаев требует вклю 
чения в технологический процесс некоторых дополнительных опе
раций, связанных с мероприятиями по охране окружающей сред8. 
Использование отходов 3-й группы нецелесообразно в термовос
становительных процессах (например, в производстве кремний- 
алюминиевых сплавов).

Другим общим классификационным признаком может служить 
литологическая и химико-минералогическая характеристика отхо
дов, которая определяет преимущественный литологический и хи
мико-минералогический состав. По указанному признаку отходы 
добычи и обогащения углей можно классифицировать на глинистые 
песчаные и карбонатные породы.

Глинистые же отходы можно разделить на три группы. Мине
ральная часть первой группы представлена, в осногном, каолину, 
том и кварцем (не более 15$). Минеральные компоненты второй 
группы имеют сложный состав, представленный главным образом 
гидрослюдами, а в третьей группе преобладает минералл монтмо
риллонит (в виде примеси возможно присутствие каолинита), а 
также включения кварца, сидерита, пирита, кальцита к полевых 
шпатов.

Содержание соединений железа и минеральной части углеот- 
ходов иногда определяет области их возможной утилизации, а 
также технологические режимы термической переработки. По со
держанию соединений железа (в пересчете на содержание FegOg в 
золе) углеотходы подразделяются на: I) низкожелезистые (менее 

1#5$ PegOg), 2) маложелезистые (I,5-5,0$ £©2^3^* ^  среднежеле
зистые (5-12$ PegOg), 4) железистые (12-18$ PegOg) и 5) высо
кожелезистые (более I&%> PegC^)}

Для производства пористых заполнителей можно применять 
все отходы, кроме относящихся к 5-й группе, а для получения 
огнеупорных заполнителей - только отходы I-й, 2-й групп. Эти 
же отходы преимущественно каолинитового состава пригодны для 
производства других огнеупоров, глинозема и т.,д, В производ
стве изделий тонкой керамики, фарфоровых изделий пригодны от
ходы только I-й группы. Кирпичное производство может быть ор
ганизовано на основе отходов групп 2-4.

Большое значение для правильной оценки отходов угольной 
промышленности как технологического сырья имеет содержание в



них серы. По содержанию серы отходы можно разделить на четыре 
группы:

I - содержание серы не более 0,5$;
2 -  0,5* < S d <  1,5*;
3 -  1,5 < S d 4  3*;
4 -  8 У  >3,0*.
В производстве пористых заполнителей можно использовать 

отходы первых трех групп, строительной керамики и огнеупорных 
материалов - I-й и 2-й, кремнеалюминиевых сплавов - только 
1-й группы. Возможными областями применения отходов 4-й груп
пы является дорожное строительство (сооружение нижних слоев 
дорожных оснований, укрепленных неорганическими вяжущими) и в 
ряде случаев выделение колчедана с последующей его химической 
переработкой, а также использование отходов этой группы как 
компонента удобрений.

В соответствии с общепринятыми методами практического 
пользования классификационными параметрами целесообразно для 
каждого из них установить определенное индексное обозначение. 
Предлагаемая система индексного обозначения перечисленных вы
ше классификационных групп отходов приведена в табл.3.1.

Таблица 3.1
Система индексного обозначения классификационных 
групп отходов угольной промышленности

Классификационный признак |Индекс

А. Источник получения углеотходов: А

1. Отходы угледобычи: AI
а) вскрышные породы Ala
б) шахтные породы AI6

2. Отходы углеобогащения: А2
а) крупная порода (более 25 мм) А2а
б) порода средней крупности (менее 25 мм) А2б
в) мелкая порода (менее I мм) А2в

Б. Литолого-минералогическая характеристика: Б

I. Глинистые: BI
а) каолинитовые Б1а
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Окончание таблицы З Л

Классификационный признак | Индекс

б) гидрослюдистые Б1б
в) монтмориллонитовые Б1в

2. Песчаные Б2

3. Карбонатные: БЗ
а) кальцитовые БЗа
б) сидерйтовые БЗб

В. Содержание соединений железа: В

1. Низкожелезистые (менее 1,555 Pe^Og) BI

2. Маложелезистые (1,5-5$ PegOg) В2

3. Среднежелезистые (5-12$ Pe^Og) ВЗ

4. Железистые (12-18$ Ре^О^) В4

5. Высокожелезистые (более 18$ PegOg) В5

Г* Содержание углерода (органического): Г

1. Низкоуглеродистые (0—456): Г1
а) менее 2$ С°РГ* Г1а
б) 2-4$ С°РГ* Г1б

2. Малоуглеродистые (4-8$ С°РгО  Г2

3. Среднеуглеродистые (8-12$ С°РГ «) ГЗ

4. Углеродистые (12-20$ С°РГ *) Г4

5. Высокоуглеродистые (более 20$ С°РГ *) Г5

Д. Степень углефикации органической массы: Д

1. Низ кометаморфиз о ванные (Сг 4  75$) Д1
2. Среднеметаморфизованные (Сг * 75-90) Д2
3. Высокометаморфизованные (Сг ̂  90$) ДЗ

Б. Содержание серы: Е
1. Низкосернистые (менее 0,5$ S ) EI
2. Малосернистые (0,5-1,5$ в  ) Е2
3. Сернистые (I,5-3,0$ 8 ) ЕЗ
4. Высокосернистые (более 3$ S ) Е4
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В индексах классификации СЭВ приняты обозначения латин
скими буквами. При этом индексы изменены следующим образом:
А = А; Б = В; В = Ре; Г = С; <Ь =<Ъ ; Е « 8 ; <Г = 6 ; 
б = с ; а = а .

Одним из обязательных условий использования отходов 
угольной промышленности в качестве основного сырья для произ
водства каких-либо материалов является стабильность их соста
ва. Наибольшее непостоянство состава свойственно, как прави
ло, шахтным породам. Вскрышные породы обычно также отличаются 
нестабильностью состава, за исключением тех случаев, когда 
встречаются мощные пласты сопутствующих полезных ископаемых, 
хорошо выдержанные по глубине залегания и простиранию (напри
мер, в Канско-Ачинском бассейне, Ангренском месторождении). К 
наиболее стабильным по составу относятся отходы углеобогаще
ния, так как сам технологический процесс обогащения дает воз
можность в определенных пределах регулировать их свойства.

Классификация отходов по содержанию в них ценных компо
нентов дает возможность установить направление их использова
ния. /сходя из вещественного состава и качественной характе
ристики отходов, а также требований отдельных потребителей к 
сырью, можно определить область их применения.

На рисунке показаны основные области уже осуществляемо
го и перспективного использования отходов добычи и углеобога
щения. Указанное области использования углеотходов не равно
значны как по степени изученности, так и по масштабам возмож
ной переработки.

Каждый случай использования углеотходов определяется со
вмещением состава, химических, физических, механических 
свойств, формы» размера кусков и других показателей и регла
ментируется соответствующими ГОСТами, техническими условиями 
пли кондициями, утвержденными в установленном порядке.

3 табл.3.2.-3.6. в матричной форме дана область примене
ния у-леотходсв и технические требования к ним, в соответст
вии с номером группы приведенной классификации, на которые 
следует ориентироваться при выборе направления использования.

Технические требования к отходам добычи и обогащения вы
браны на основании последних нормативных документов, имеющих-
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ся в различных отраслях народного хозяйства. В таблицах при
ведены эти источники.

Основным техническим требованием к углеотходам является 
химический состав, его стабильность, хотя в ряде областей ис
пользования он не регламентирован. Исключение составляет со
держание серы и карбонатов.

При оценке углеотходов как вторичного сырья необходимо 
знать его химический состав, для чего следует провести опро
бование отходов согласно методике, разработанной институтами 
"ИГИ" и "ВНИИОС голь” / 3 /.

Для практической реализации мероприятий по утилизации 
пород в широких масштабах необходимо иметь информацию о по
требности в углеотходах на перспективу по всем отраслям на
родного хозяйства. В настоящее время имеется пока лишь один 
"ТЭД о развитии и размещении предприятий и цехов по производ
ству строительных материалов из отходов углеобогащения и.уг
ледобычи по основным угольным бассейнам страны на период до 
1990 года", разработанный институтом "Южгипростром" ссгместко 
с "ИГИ" / 4 /.

Согласно приказу Министра угольной промышленности СССР 
от 28 июля 1981 года № 360 институтам "ВНИИОСуголь" и "ИГМ" 
поручено в 1985 году определить и согласовать объем возможно
го использования твердых углеотходов на предприятиях Минугле- 
прома СССР и других министерств и ведомств на 12 пятилетку.
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Таблица 3.2
Использование твердых отходов угольной 
промышленности в дорожном строительстве

Направление использо
вания и требования, 
предъявляемые к сырью

Виды сырья и группа отходов

I.СТРОИТЕЛЬСТВО ДОРОГ 
И ИСКУССТВЕННЫХ _  
ЗЕМЛЯНЫХ СООРУЖЕНИЙ

I.Зерновой состав, 
мм

2. Содержание зерен 
лещадной и игло
ватой формы, %

3. Прочно сть, кг с/см**
4. Содержание зерен 

слабых пород, %
5 . Морозостойкость
6. Содержание пыле

видных, илистых 
и глинистых час
тиц, %

7. Процент износа в 
барабане

Грунты Щебень

Группы
Ах,А2,
Б1|Б2!в З

№
и БЗ
5-10
10-20
20-40
40-70
< 3 5

В соот
ветст
вии с 
СН449- 
-722

> 300 
<  15

>Мрз 15
<  3

<  60 
гост
8267-75

Щебеночные
(гравийные)
смеси

Песок

Группы 
AI, Б2,БЗ й ®

и БЗ
ВСН 184-75 Модуль

круп
ности
>1,5

—

>300 >200
- <  15

> 15
П и Ш клим. 
зона < 5;
1У и У зо
на < 10

<  5

/ б / ГОСТ
8736-77

П.УСТР0ЙСТВ0 ОСНОВА
НИЙ ИЗ МАТЕРИАЛОВ, 
ОБРАБОТАННЫХ ВЯЖУ! 
ЩИМ (НЕОРГАНИЧЕ
СКИМ)

Щебень и щебеночные (гравийные) 
смеси

Группы А1,А2,Б2 и БЗ

I.Зерновой состав, 
мм

4  70
СНиП 1-Д.2-70 или 
ВСН 184-̂ 75

2. Со держание гли
нистых частиц, j

4  5 / 6 /
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Таблица 3.3
Использование твердых отходов угольной 

промышленности в производстве строительных материалов

Направление использова
ния и требования, 
предъявляемые к сырью

Строительные материалы 
и группы отходов

I * ИСКУССТВЕННЫЕ ПОРИСТЫЕ 
ЗАПОЛНИТЕЛИ

1. Химический состав,$

2. Содержание серы, %
3. Содержание утлеро-

Аглопоритовый 
щебень и песок 
(основное сырье)
Г|^ппы А2,Б1в,

SiOg * 45-65
AIg°3 * 15-35
FepOo ^  Ш  2 3 / 1 /

< 3
<20

/12, 13, 14/

Керамзитовый 
гравий и песок

Гц^ппы А2,Б1в,

А1203 « 10-25 
PegO^ с 5—Ю  
СаО+ MqO <  8 ,

< 3  / 8 / 

ГОСТ 9759-76

П.ЗАПОЛНИТЕЛИ ДЛЯ БЕ Щебень и гравий Песок
ТОНОВ Группы А1а,БЗ Группы А1а,Б2
I.Крупность зерен,мм 5-40 <5
2.Содержание серы в 
пересчете на &03,%

<  1,0 <1,0

3.Содержание глинис <  3,0 <5,0
тых и пылевидных 
частиц, %

4.Коэффициент размяг >0,7 -
чения, %

< 35.ППП, % < 2
ГОСТ 22263-76 ГОСТ 10268-70
ГОСТ 10268-70 
ГОСТ 9757-73

ГОСТ 9757-73

Е.ЦЕМЕНТ И ДРУГИЕ 
В Я Щ И Е

I.Химический состав,
07

Глина Карбо
натные
породы

Песок

Группы Группы ЙУР5ЫА1,Б1 А1,БЗ А1,Б2
S iO<p—5 0—65 Са0>43,5 Si02 > 8 7
AI20gI5-20
Ре20з=6-10

• в  f

МдО <  4,5 

R 2°3<1

K20+Na20 < 3



Продолжение таблицы 3.3

Направление использова
ния и требования, 
предъявляемые к сырью

2.Содержание серы в 
пересчете на S0g,% /

<1,8 -

3.Коэффициент насыще
ния

* 0,8-0,95 -

4.Содержание глинис -

/ 8 / 4 1 0 . т /тых частиц, % / 1 /

Строительные материалы 
и группы отходов

1У.КАМШШГГНЫЕ изделия 
И Ш Ш О С И Т М Ж ^

Бутовый камень 
(исходное сырье)

Стеновые камни 
и блоки
(готовое изделие)

Группы А1,Б2 Группы А1,Б2
I.Предел^прочно сти, 
кгс/саг

100-1400 <400

2.Водопоглощение, % < 1 0 < 3 0
3.Коэффициент размяг
чения

>  0,7 > 0 , 6

4. Моро зо стойко сть - 15
5«Содержание глины,% <  2 -

6.Крупность, мм 100-500 -
ГОСТ 22132-76

У.ЩЕБЕНОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ Щебень
Группы А1,БЗ

I.Крупность зерен,мм 5-70
2«Морозостойкость )фэ 15 - Мрз 300

£е глины в
комках,

4.Содержание слабых 
зерен, %

0,25 

<Х§
ГОСТ 10260-74

1. Крупность зерен,мм
2. Содержание глинис

тых и пылевидных 
частиц, %

Гравий
Группы А1а,Б2 

5-20 
< 3



Окончание таблицы 3.3

Направление использова- Строительные материалы
ния и требования, и группы отходов
предъявляемые к сырью

3.Содержание зерен 
слабых, %

- <15

4.Зерновой состав,% Полный остаток 
на сите 063

фр.5-10мм, 
10-20мм, о-2йш

кр. >  45
ср. - 30-45

Поли.ост.на сите 
принтах-. 0-5% .

млк. - 10-30 приЧ^тсп-Об-ЮС^
оч.млк.<10
ГОСТ 8736-77 ГОСТ 8268-74

УП. КЕРАМИЧЕСКИЕ СТЕНО- Кирпич, дренажные Золо- Глины
ВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И трубы шлако
ДРЕНАЖНЫЕ ИЗДЕЛИЯ основное

сырье
добавку вые

| смеси

Группы А1,А2,Б1а,Б1в
1.)ршический состав, СгЮ+Мс|0< CaO+MqO 

< 6  »
<  - Ca0+Mcj0<

А?203> ai203>
>15 >15

2.Содержание серы,% < 2 < 4 S03< -
<1,0

3.Содержание органи <15 >10 _
ческого углерода,

4.Содержание общей 
влаги, %

<15 зимой
<7

- -

летом
< 15 ж)

5,Зольность, % < 8 5 < 8 5 - »

6.Содержание песча
ных фракций, %

- - - <20

7.Огнеупорность <  1400 - - -
/ I /

ж) Для отходов флотационного обогащения 
летом < 25%
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Таблица 3.4
Использование твердых отходов угольной 
промышленности для собственных нужд

Направление использова
ния и требования, 
предъявляемые к сырью

Виды сырья, группы отходов

I.ЗАКЛАШ ВЫРАБОТАННОГО
ПРОСТРАНСТВА И ПРОФИ
ЛАКТИЧЕСКОЕ ЗАИЛИВАНИЕ

1. Крупность, мм
2. Содержание органиче

ских веществ, %
3. Содержание летучих 

веществ, %
4. Пределолрочности, 

кгс/см

5. Коэффициент фильт
рации, см/с

6. рН

Породы отвалов 
(закладка)
Группы А1б,Б2,БЗ 

0-150

< 2 0
< 4 0

5 ^=100-1200 при
крупности Ю-бОмм 
"=300-1800 "Ри
крупности 0-10 мм

0,03 >  К >0,001 
> 5  / I /

Отходы флотации 
(заиливание)
Группы А2в,Б2,БЗ 
-0,05 >  60$

<  20F>

П. РЕКУЛЬТИВАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ Вскрышные породы ii породы отвалов

1. pH водный
2. Сумма токсичных со
лей, %

3. CaS04*2Hp0 в соляно
кислой вытяжке, %

4. СаС0д, %
5. AI подвижный,мг/100г
6. Na от емкости по
глощения, %

7. Сумма фракции до 
0,01 мм, %

Пригодные 
5,5-8,4 
4  0,4

<10

<  30
<  3

10-75
ГОСТ Г
... ....1

Непригодные
>6,5
>0,8

>20

>75
>18
>20

7.5.1.03.78
I

Ш.ОБОГАЩЕНИЕ НА ЭНЕРГЕ
ТИЧЕСКОЕ ТОПЛИВО

I.Зольность, %
2.Крупность, мм

Вскрышные, вмещающие породы и 
породы отвалов 

Группа Ala
4 65 
<150

ж) До 40$ при использовании отходов в смеси с инертной 
добавкой (глина, суглинок, зола электростанций;
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Таблица 3.5
Использование твердых отходов угольной 
промышленности в черной и цветной металлургии

Направление использова
ния и требования,
предъявляемые к сырью

Виды сырья и группы отходов

I.ГЛИНОЗЕМ ИДРУГИЕ 
дослородныеГсовдине-
НИЯ АЛЮМИНИЯ
I.Содержание угдеро-

Я.Эрмический состав,

Глиноземное с&фье 
Группы А1а,А2,Б1а

< 25

А1203 > 30
А1 р0 3 / SiОо ̂  о,б 

/ I /

П.КРЕШЕАЛЮМИНИЕВЫЕ 
СПЛАШ, ФЕРРОСПЛАВЫ

1. Содержание серы,$
2. ^одержание фосфора,

Глинозешое сырье 
Группы А1,А2,Б1а 

< 0,2 
<0,04

3.Химический состав,% 
4.Зольность, %

А1о03 > 25; Ре203 < 6  
< 70

ГОСТ 6912-74

Ш. МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ 
КАРБВДА КРЕМНИЯ

I.Химический состав, 
%

Углеотходы 
Группы А1,Б1а

SlOo> 60; РврОо ^ 1,5—2,5 
/ I /

1У. ФОРМОВОЧНЫЕ СЖСИ

I.Химический сос
тав, %

2*Содержание серы,% 
3.Крупность, мм

Формовочные
пески
Группы А1,Б2 
SL02 > 90 
Pe20g^0,2—1,5

< о,os
0,05 - 2,5 
ГОСТ 2138-74

Формовочные
глины
Группы А1,Б1а,Б1в 
На20 < 0,5 
2,5 4 Ре203 4 8 
I,5<N а20+К20<5 
СаО + МдО 4 8

ГОСТ 3226-65
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Таблица 3.6
Использование твердых угольных отходов в 
химической промышленности, гидротехническом 
строительстве и сельском .хозяйстве

Направление использова
ния и требования, 
предъявляемые к сырью

Вид сырья и группы отходов

Химическая промышленность

I. ПРОИЗВОДСТВО МЕТАЛЛИ- 
ЧЕСКОГОТШЬЦИЯ

I.Химический состав,
%

Карбонатные породы 
Группы А1,БЗ

СаСО^ ^  95,5 £ М̂ |0 ^  О,0{ 

^2^3 ^  Ij StOg 0,8

2. Со держание серы,^ <  0,15 
/15 /

П. ПРОИЗВОДСТВО КАРБИ
ДА КАЛЬЦИЯ

I.Химический сос
тав, %

Карбонатные порода 
Группы А1,БЗ

СаО »  53-54; МдО = 0,8-1,0; 

в Ю 2 = 1,0-1,5;

AlgOg + ^  1,0

2. Содержание серыД
3. Содержание фосфо-

<  0,1 
<  0,01 

ТУ 130-42 
ГОСТ 21138-75 
ГОСТ 5382-65 
ГОСТ 5331-63

Ш. ПРОИЗВОДСТВО СОЕДИ
НЕНИЙ СЕРЫ

Отходы углеобогащения 
(колчедан)

I.Содержание серы,%

Группы А1,А2,Б1б 

> 4  в виде конкреций



- 26 -

Окончание таблицы 3.6

Направление использова
ния и требования, 
предъявляемые к сырью

Вид сырья и группы отходов

Гидротехническое строительство

I. ЗАМЕНИТЕЛЬ ГРУНТА 
ПРИ СООРУЖЕНИИ ДАМБ» 
ПЛОТИН, Н А С Ш Ш Г

Грунт
Группы А1,А2,Б1а,Б1в,Б2

I.Коэффициент фильт
рации, см/с

2* Объемная масса 
скелета, т/м3

«  1СГ4 

> 2

3*Соли хлоридные 
или сульфатно- 
хлоридные, %

«  5

4.ПИП, % <  5
/ 16 /

Сельское хозяйство

I. УДОБРЕНИЙ

1. Содержание серы,$

2. Содержание углеро
да, %

Углистые породы 
Группы А1б,А2,Б1

<  9 
> 8  

/17 /

П. НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ КИС
ЛЫХ ПОЧВ

Углистые породы 

Группы А1,БЗ

1.Эршический состав, СаО + МдО >  30 

/ 1 /
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