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Выписка из приказа ГГК СССР К? 229 от 18 мая 1964 года*

7. Министерству геологии и охраны недр Казахской ССР, 

главным управлениям и управлениям геологии и охраны недр прк 

Советах Министров союзных республик, научно-исследователь­

ским институтам, организациям и учреждениям Госгеолкома 

СССР:

а) обязать лаборатории при выполнении количественных 

анализов геологических проб применять методы, рекомендован» 

ные ГОСТами, а также Научным советом, по мере утверждения 

последних ВИМСом.

Яри отсутствии ГОСТов и методов,утвержденных ВИМСом, 

разрешить временно применение методик, утвержденных в по­

рядке, предусмотренном приказом от I ноября 1954г.№ 998;

в) выделить яиц, ответственных за выполнение лабора­

ториями установленных настоящим приказом требований к при­

менению наиболее прогрессивных методов анализа.

ПРИЛОЖЕНИЕ № 3 § 8. Размножение инструкций на местах 

во избежание возможных искажений разрешается только фотогра* 

фичеекии или электрографическим путем*
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И нструкция j( 1 3 5 - ®  р а ссм о т р е н а  в  с о о т в е т ­
ств и и  с  приказом  Г о с у д а р с т в е н н о г о  г е о л о г и ч е с ­
к о г о  К омитета QCCP М 229 о т  18  м ая  1 9 6 4  г .  
Научным С ов етом  п о  аналитическим  м етод ам  
(п р о т о к о л  JS 26 о т  18  н оя б р я  1 9 7 4  г )  и у т в е р ­
ж дена ВИШом с  введ ен и ем  в  д е й с т в и е  с  
I  сен тя б р я  1 9 75  г .

ФЛУОРЕСЦЕНТНОЕ РЕНТГШОРАДИОМЕГГРИЧЖЖОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ РТУТИ 
В ПОРОШКОВЫХ ПРОБАХ С ДИСТИЛЛЯЦИЕЙ И ПЕРЕВЕДШИМ РТУТИ 

В РАСТВОР*)

С ущ ность м етод а

В природных у сл о в и я х  р т у т ь ,  к а к  п р а в и л о , п р и с у т с т в у е т  
в  ви де к и н овар и . Для отд ел ен и я  р т у т и  о т  соп утств ую щ и х  эл е ­
м ен тов  и для выделения е е  в  с в о б о д н о м  ви де применяют м е т о д  
дистилляции, заключающийся в  н агр ев ан и и  пробы  в  стекл ян н ой  
тр у б к е  типа трубки  Пенфильда д о  7 0 0 -8 0 0 ° С . Т рубку  н а гр ев а ­
ют в  пламени г а з о в о й  гор ел к и  или в  эл е к т р и ч е ск о й  п е ч и * * '^ *  
7 , 8 , 1 0 .  ц  н а в еск е  пробы добавл я ю т порош ок в о с с т а н о в л е н н о г о  
ж елеза для связы ван и я  сер ы , выделяющейся при разлож ении ки­
н овари  и д р у ги х  су л ь ф и д ов . Пары р т у т и  в  в и д е  с е р о г о  кольц а 
осаж даю тся  на ст е н к а х  т р у б к и . Р ту тн ое  к ол ь ц о  р а ств о р я ю т  а з о т ­
ной к и сл отой  (2 м л ) .  Подученный р а с т в о р  помещают в о  ф тор о ­
п л астовую  кю вету  и измеряют и н те н си в н о сть  х а р а к т е р и с т и ч е с ­
к о г о  излучения  L - сер и и  р т у т и  (Е1 = 9 ,9 8  к эв ,Ё г  =  1 1 ,9 3  к э в )  
с  помощью прибора "№ ш е р а л -3 " . В озбуж дение ан ал и ти чес­
ких линий о су щ е ст в л я е т ся  двухступ ен чаты м  с п о с о б о м  с  помощью 
и сточн и ка  ту л и й -1 7 0  ( = 5 9  к э в ,  Е2 = 8 4  к э в )  и проме­
ж уточной оловян н ой  м и вен и . И злучение мишени б л и зк о  к  м оно­
хр ом ати ч еск ом у  ( Е = 2 5 , 3  к а в )1^ .  Это о б е с п е ч и в а е т  в ы с о -

х )  В н есен а в  ПСАМ я д ер н о -ге о ф и з и ч е ск о й  партией  к и р ги зск ой  
геоф и зи ч еск ой  эксп еди ц и и  Управления г е о л о г и и  К и рги зской  
ССР, 1 9 7 4 г .
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Л 135-ЯЛ
кую к о н т р а с т н о с т ь  (соотн ош ен и е ^|о|аД ) аналитической  
линии ( р и с .  I ) .  А налитическая линия р е г и ст р и р у е т с я  о  помощью! 
п р оп ор ц и он ал ьн ого  д е т е к т о р а  типа СРПО-12 или СИ -6Р.

Помех при а н а л и зе , вызываемых наличием мешающих эле­
м е н т о в , п р а к ти ч еск и  н е и м е е т ся , п оэтом у  н е применяются ни 
дифференциальные, ни селекти вн ы е фильтры.

На аналитическую  линию J |L -  сер и и  р т у т и  н аклады вается  
линия К -  сер и и  мышьяка ( Ек -  1 0 ,6  к э в ) .  Однако п р и су т­
с т в и е  мышьяка в  порош ковых п р об а х  н е отр а ж а ется  на р езу л ь ­
т а т а х  оп р ед ел ен и я  р т у т и , та к  к ак  при прокаливании н ав ески  
мышьяк/ и е г о  окислы  у л ету ч и в а ю тся  и з  тр у б к и , ф а к т и ч е с к и  
п р и с у т ст в и е  д о  4% мышьяка в  порош ковых п р оба х  не вл и я ет  на 
р езу л ьта ты  ан а л и за .

Р ту ть  определяю т в  промежуточных по п ов ер хн остн ой  п л от­
н о с т и  о * о я х *  отн оси тельн ы м  м етод ом , сравн и вая  и н тен си вн ость  
ан ал и ти чески х  линий о т  э т а л о н н о го  и и ссл е д у е м о го  р а с т в о р о в .

Р а зр а бота н н а я  Ю .Я. Копытовым, А .В . Яковлевым и Г.А.Ш и­
товым м етоди ка  ф л у ор есц ен тн ого  р е н т г е в о р а д и о и е т р и ч е ск о г о  оп ­
р ед ел ен и я  р т у т и  с  п р едвари тел ьн ой  е е  дистилляцией и п е р е в е ­
ден ием  в  р а с т в о р  р е к о м е н д у е т ся  д л я  рядовы х определений  р т у т и  
в  порош ковых п р об а х  с  различным вещ ественным с о с т а в о м  при ее> 
содерж ании 0 ,0 1  -  Ь%.

к Таблица I
Д опустимые расхож дения^

Содерж ание р т у т и ,  % Допустимые расхож дения
о т в .  ?

1 . 0 -  1 ,9 9 15
0 , 5 -  0 ,9 9 17
0 ,2 -  0 ,4 9 9 2 0
0 , 1 -  0 ,1 9 9 2 6
0 ,0 5 -  0 ,0 9 9 32
0 ,0 2 -  0 ,0 4 9 4 0
0 ,0 1 -  0 ,0 1 9 49
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Рис. I. Спектры характеристического и рассеянного излучения от порошковых 
проб \Z,Q г) и от раствора U мл).
I - раствор пустой пробы; г-1%-тЛ раствор ртути; a-порошок, содер- 

w  кащия 1% ртути; 4 порошок пустой пробы.

*
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*  135-ЯФ
М етодика испы ты валась на п р оба х  ртутны х месторож дений 

юга К иргизии в  ди апазон е содерж аний р т у т и  о т  0 ,0 1  д о  2%. 
Р асхож ден и я  между р езу л ьта та м и  осн овн ы х и повторны х оп р ед ел е­
ний п о  опы ту  с о в м е ст н о й  работы  лаборатор и й  Ю жно-Киргизской 
г е о л о г и ч е с к о й  экопедиции и я д ер н о -геоф и зи ч еск ой  партии К иргиз­
ск о й  г е о ф и зи ч е ск о й  экспеди ц и и  даны в  т а б л . 2 .

Таблица 2
Р асхож ден и я  между основными и повторными определениями 

п о  данным а в т о р о в

н е  р т у т и С реднеквадр этичные 
расхож ден и я  V  

о т н .  %
Запас то ч н о с т и

Ъ
2.\[Г  fr

1 , 0  -  1 ,9 9 1  
0 , 5  -  0 ,9 9  J

3 1 ,9 0

0,2 -  0 ,4 9 9 ' 
0 ,1  -  0 ,1 9 9 , 6 1 ,3 7

0 ,0 5  -  0 ,0 9 9 ' 1 1 ,5 Г, 12
0 ,0 г  -  0 ,0 49^

0 ,0 1  -  0 ,0 1 9 2 3 0 ,7 5

Реактивы  и  материалы

1 .  К ислота а з о т н а я  Ах)1 ,3 б  -  1 ,4 0 .
2 . Ж елезо, в о сс т а н о в л е н н о е  в од ор од ом  (п о р о ш о к ).
3 .  Эталонные р а ств ор ы  р т у т и ,  при готовлен н ы е р а с т в о р е ­

нием м етал л и ческой  р т у т и  в  а з отн ой  к и с л о т е .  Содержание р ту ­
ти  в  эталонны х р а с т в о р а х  -  5 м г в Х м л в 5 0 м г в 1  м л .

4 .  Эталонный о б р а з е ц  (порош ковая  п р о б а ) ,  содержащий 
I % р т у т и .

х )  d  -  о тн оси тел ь н а я  п л о т н о с т ь .
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JS 135-ЯФ
А ппаратура и о б о р у д о в а н и е  

А . В ы пускаем ое пром нш ленносты э
Q

1 .  Р ен тген ор а д и ом етр и ч еск и й  а н а л и за тор  "М и н ер а л -3  .
2 .  П ропорциональный д е т е к т о р  типа СРПО-1^ или С И -б Р .
3 .  Радиоактивны й и з о т о п  т у л и й -1 1®  в  в и д е  ам пул и рован ­

н о г о  и сточ н и к а  а к т и в н о с т ь »  0 ,0 5  -  0 ,1 0  г  э в к .  р а д и я .
4 .  В есы  л а боратор н ы е В Л А -200 .
5 .  Г а з о в а я  паял ьн ая  г о р е л к а .

Б . Специально и з г о т о в л я е м о е
8

1 .  Э л ек тр и ч еск ая  п еч ь  .
2 .  Трубки Пенфильда ( р и с .  2к) с  расш ирением  д л я  с б о р а  

воды  и с  шариком на кон ц е (в ы д у в а ю тся  и з  отек л я н н ы х  т р у б о к  
д и ам етром  8  -  1 0  м м ).

3 .  С теклянная  в о р о н к а  д л я  в в е д е н и я  н а в е с к и  в  шарик 
тр у б к и  Пенфильда ( р и с .  2 Б ) .

4 .  Кюветы д л я  р а с т в о р о в ,  и з г о т о в л е н н ы е  и з  ф т о р о п л а с ­
т а ,  и  л авсан овы е крышки к  ним ( р и с .  2 В ) .  Крышки и з г о т о в ­
ляют и з  л а в са н ов ой  п л ен ки  толщ иной 0 ,0 6  мм с  помощью п р о с е ч ­
ки и  вкладыш а, входящ их в  к ом п л ек т  п р и б ор а  "М и н е р а л -3 " , и  
сп ец и а л ь н о  и з г о т о в л я е м о й  формы ( р и с .  5  А ) .  П р о се ч к о й  вы ре­
заю т и з  пленки з а г о т о в к у  д и а м етр ом  6 0  мм, помеш ают е е  в  п р е с с -  
форму и  с  помощью н а г р е т о г о  вкладыша штампуют крыш ку. П осл е  
о сты в а н и я  вкладыша крышку и зв л ек а ю т  и з  п р ессф ор м ы , о б р е з а ю т  
к р а я  и  закреп ляю т в  з а з о р  меж ду д ву м я  алюминиевыми к ол ьц а м и  
( р и с .  5  Б ) .

5 .  О ловянная мишень с  к он и чески м  к ол л и м а тор ом  ( р и с . З ) . 
Мишень и з г о т о в л я ю т  и з  л и с т о в о г о  о л о в а  п р о к а т к о й  д о  толщины
I  м м . К онический  кол л и м атор  отл и в а ю т  и з  с в и н ц а .

6 .  Ццнга д ер ж а тел я  и сто ч н и к а  ( р и с .  4  Б ) .  Размещ ение 
в с е х  у з л о в  в  ш тати ве п р и бор а  "М и н ер а л -3 " п о к а з а н о  на р и с . 4  А . 
Прямое и зл у ч ен и е  и ст о ч н и к а  э к р а н и р у е т ся  свинцовы м  к о н у с о м .
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/
X -&МЙ

А. трубка Пбнфильда

В. ЗК-ЗиТД Д I ,ь...;Д;КиЙ

г д е ,  е .  Т р у б к а  П е е Т и д ь - 'д  р о р д в г з

Ход-анализа 
!• Подготовка прибора

Прибор ^Шнера^З” подготавдшают к измерениям в. oootft 
ветствет о инструкцией к-прибору®* Положение $отошкд-'
L - серии изучения ртутя устанавливают о помощью эталон­
ного раствора, содержащего 50 мг ртути в 1 мл»

В



Pe c * 3* Мшненъ с внжоднш кояядаатором*
Мишень выполнена из ояова о Защитный конус и коллиматор ваашшвнн 
из свшца* Стенки отверстия облицованы кадшем (толщина - I



бержатель источника



Рис. 5* Оборудование для изготовления лавсановых крышек.
А  - форма для штамповки крышек;
Б - алюминиевые кольца для крепления лавсановой пленки.

й 135-ЯФ



*  1 3 5 -Я »
I .  П од готов к а  п р об  к  анализу

Н а в еск у  и с т е р т о й  д о  к р у п н ости  - 0 , 0 7 4  мм ( - 2 0 0  меш) п р об а  
0 , 1  -  1 , 0  г  ( в  з а в и си м ости  о т  п р ед п ол а га ем ого  содерж ания 
р т у т и * ) )  всы паю т ч е р е з  стекл ян н ую  в о р о н к у  с  оттян уты м  к он ­
цом в  нижний шарик тр у бки  Пенфильда, с л е д я  за  тем , чтобы  
части ц ы  пробы  не попали  на цилиндрическую  ч а с т ь  т р у б к и . 
Всы пают в  шарик 0 , 5  -  I  г  ж елеза и , о стор ож н о  вращая т р у б к у  
в о к р у г  о с и ,  перемеш ивают п р обу  с  ж елезом*

3 .  Д истилляция р т у т и

Держа т р у б к у  Пенфильдв с  н а в е ск о й  п р оба  п оч ти  г о р и зо н ­
т а л ь н о , п о с т е п е н н о  р а з о гр е в а ю т  шарик тр у бк и  в  пламени г а з о ­
в ой  г о р е л к и . Н епреры вно вращ ая т р у б к у , р а з о гр е в а ю т  шарик о  
п р об ой  д о  к р а с н о г о  кал ен и я  и продолж аю т прокаливание еще 
2 - 3  минуты1 * ) .  Н алет р т у т и  в  в и д е  с е р о г о  кольц а  осаж да ет­
с я  на с т е н к а х  т р у б к и  между шариком и к ол ьц ом , о б р а з о в а н н ш  
к он д ен си р ов а н н ой  в л а г о й .  О кончив о т г о н к у  (н о  н е вынимая 
шарик и з  п л а м ен и ), р а сп л авл я ю т ч а с т ь  тр у б к и , примыкающую к 
ш арику, и при помощи ти гельн ы х щипцов отд ел я ю т ш арик. Ко­
н ец  т р у б к и  зв п л а в л я ю т, и т р у б к а  п р и о б р е т а е т  форму п р об и р к и . 
Црн отд ел ен и и  шарика з е р к а л о  р т у т и  не долж но с о п р и к а с а т ь с я  
с  пламенем , т а к  к а к  при атом  возм ож на п о т е р я  р т у т и .  Нужно 
такж е с л е д и т ь , ч тобы  к он д ен си р ов а н н а я  в л а г а  н е с т е к а л а  о б ­
р а т н о  на р а ск а л е н н о е  с т е к л о .

Для каждой новей! п арти и  п р об  о т го н я ю т  р т у т ь  и з  эта л он ­
н о г о  о б р а з ц а , содер ж ащ его  1% р т у т и .  Э то н еоб х од и м о  д л я  к о н т ­
р о л я  м етод и к и , в  п ервую  о ч е р е д ь  полноты  ди сти л ляц и и  (о т г о н к и )  
р т у т и  и з  п р о б .

4 .  Р а ст в о р е н и е  р т у т и  в  а з о т н о й  к и сл о т е

В остывш ую т р у б к у  вливаю т и э  бю р етк и  2  мл п о д о г р е т о й  на 
в од я н ой  б а н е  к он ц ен три рован н ей  а з о т н о й  к и сл оты , обмы вая ею 
ст е н к и  т р у б к и . Подученный р а с т в о р  п е р е н о с я т  в о  ф тор оп л а с­
тов у ю  к ю в ету  и закры ваю т л а в оа н ов ой  крыш кой.

х )  йри содерж ании р т у т и  0 ,0 1  -  1% обы чно б е р у т  н а в е с к у  
I  г ;  при содерж ании д о  2% и выше н а в е ск а  с о с т а в л я е т  
0 , 5  г .

х х )  Для о т г о н к и  р т у т и  можно и с п о л ь з о в а т ь  специальную  п е ч ь , 
в  к отор у ю  од н овр ем ен н о помещают д е с я т ь  т р у б о к 8 .

12



*  1 3 5 -Я *5* Определение содерж ания р ту ти

Кювету с  р а ств ор ом  устан авли ваю т в  п р обод е  ржа т е  ль штати­
ва прибора "М инерал-3" таким об р а зом , чтобы  р а с т в о р  находил­
с я  п од  п отоком  возбуж дающ его и зл учен и я . Измеряют с к о р о с т ь  
с ч е т а ,  д ел ая  два одноминутнюс изм ер ен и я . В начале и в  кон це 
р а б о ч е г о  д н я , а также ч ер ез  каждые 15 -  2 0  определений  и з­
меряют с  той  же экспози ц и ей  с к о р о с т ь  с ч е т а  о т  э т а л о н н о го  р а с т ­
в ор а , содерж ащ его 5 мг р т у т и  в  I  м л ,и  "ф о н о в о г о "  р а ст в о р а  (н е  
содерж ащ его р т у т и ) . В к а ч е с т в е  ф он ов ого  р а с т в о р а  можно ис­
п ол ьзов а ть  не тол ьк о  азотную  к и сл о т у , н о  и в одоп р овод н ую  
в о д у , так  как их рассеивающ ие с в о й с т в а  идентичны ( р и с .  6 ) .

Результаты  измерений в н о ся т  в  рабочи й  ж урнал. Форма за ­
писи показана в  т а б л . 3 .

Таблица 3
Форма записи  измерений

№й
пп

ш  и
труб пробы 
ки

Вес Про- Ско- Средняя
ППО- ДОЛЕЙ- РОСТЕ СКОРОСТЬ

он  тель- сче~ счета 
г ность та

изме- ими/ g no 
реялй /мин

_____ ши._____________ ______

Д ^ пр С ПРД

I г .. 3 4 ..5 _ 6 8 _ 9

I I фоновая I 8820
8980

8900

2 2 эталон
IJb-ННЙ

I I 28360
28230 28295 19395 -

3 21 957 I I 9310
9320

9315 415 0 ,0 2

4 24 998 I I 13400
13490

13450 4550 0,23

5 22 44057 0,5 I 13950
33660

33800 24900 2,56

6 .  Вычисление р е з у л ь т а т о в  определен и я

По р езу л ьта там  двукратны х измерений вычисляют среднюю 
с к о р о с т ь  с ч е т а  о т  р а отв ор а  и ссл едуем ой  ( *3Пр )  и этал он н ой  
( 'Здх У проб и от фонового ( 'Зф ) раствора.

т з
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Рис. б. Спектры характеристического изучения ртути и рассеянного 
излучения.
I - 1%-ннй раствор ртути (2 мд); 2 - фон кислота; 3 - фон вода. ®
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JI 135-ЯФ
И н тен си вн ость  ан али ти ческой  линии р т у т и ,  содерж ащ ей ся  

в  и ссл еду ем ой  ( д У  Пр ) и в  этал он н ой  (  д 9 ет ) п р о б а х , оп р е­
д е л я е т  и з  выражений;

д ‘3 пр = ^ п р ” <3 ф  

д 3̂ эт = "3 зт ~ 'Э ср
Содерж ание р т у т и  в  и ссл ед у ем ой  п р об е  (С Цр )  р а ссч и ты ва ю т  

п о  ф ор м ул е:

О ПР
д д

р
1

г д е  Р пр -  в е с  пробы , г *
К -  коэф ф ициент, определяемы й п о  р е з у л ь т а т а м  из­

м ерения  эталонны х п р о б : Сэт ' р эт
д д зт

Р эт -  в е с  этал он н ой  пробы , г .
Пример р а с ч е т а  содерж ан и я р т у т и  в  п р о б а х  ( с м .  т а б л .  3 ) :

-£зт.рзт
Д У э Г

I . I  

1 9 3 9 0
Б Д 6 .Ю - 5

проба 95?:СПр= 5,15.1(Г5 . 415 = 0,021$
проба 44057 ;Спр= 5.»15л0~5 • 24900 = 2,56%.

0 , 5

Техника б е з о п а с н о с т и

При выполнении анализа н еобх од и м о  соб л ю д а ть  правила 
техн и ки  б е з о п а с н о с т и , п редусм отрен н ы е д л я  р а боты  с  р а ди оа к ­
тивными и сточн и к ам и . П одробно э т и  в оп р осы  изложены в  и н ст ­
рукции п о  эк сп л уа тац и и  при бора "М и н ер а л -З "9 .

Н еобходим о такж е собл ю д а ть  правила б е з о п а с н о с т и  при 
р а б о т е  с  а зотн ой  к и сл отой  и р т у т ь ю , изложенные в  ин струкц и и  
п о  тех н и ке б е з о п а с н о с т и  в  хи м и чески х л а бор а тор и я х ® .

Л итература

1 .  Анализ м и н ер а л ьн ого  сы р ь я . Г оох и м и зд а т , М .,1 9 5 6 .
2 .  Долежал Я . и а д .  Методы разлож ения горны х п о р о д  и 

м и н ер а л ов . И зд . "М и р", М ,, 1968.
3 .  К ости н  В .В .  Техника б е з о п а с н о с т и  р а б оты  в  х и м и чески х  

я а б о р а т о р х я х . И зд . МГТ, М ., 1 9 6 6 .
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4 .  Л осев  И .В . К оличественный р ен тген осп ек тр а л ьн н й  флуо­

ресцентны й ан а л и з . И зд . "Н а у к а ", М ., 1 9 6 9 .
5 .  Методы л а б о р а то р н о го  к он тр ол я  к а ч е с т в а  ан али ти чески х 

р а б о т .  М етодические у ка зан и я  ШАМ, ВИМС, М ., 1 9 7 3 .
6 .  Объемное оп редел ен и е р т у т и  в  минеральном сы рье т и т р о ­

ванием роданисты м аммонием. И нструкция НСАМ № 1 9 -Х , ВИМС,
М „  1 9 6 6 .

7 .  О пределение р т у т и  в  р у д а х  и горны х п ор од а х  п о  интен­
си в н о ст и  ок р а ск и  см еш анного о са д к а  р т у т н о -м е д н о -й о д и с т о г о  
ком плекса и од н ой од и стой  м ед и . И нструкция ШАМ А 1 8 -Х , 
ВИМС., M .J 96 8 .

8 . П олярограф ический м е т о д  оп р ед ел ен и я  р т у т и  с  примене­
нием специальной  печи  для  дистилляции (о т г о н к и )  р т у т и .  С бор­
ник "М етоди чески е материалы  д л я  лаборатор и й  ге о л о г и ч е с к и х  
ор га н и за ц и й ". Вып. 4 ,  М ., 1 9 7 2 .

9 .  Т ех н и ч еск ое  опи сан и е и и н стр ук ц и я  п о  экспл уатац и и  
р е н т ге н о р а д и о м е т р и ч е ск о го  ан а л и затор а  "М и н ер а л -3 ", 1 9 6 7 .

1 0 .  Xi рош енное оп р ед ел ен и е р т у т и  в  р у д а х  и горны х п о р о ­
д а х .  И нструкция ШАМ А 2 8 -Х ,  ВИМС, М ., 1 9 6 6 .

1 1 . Ф л уоресц ен тн ое р е н т ген ор а д и ом етр и ч еск ое  определен и е 
р ту ти  в  к а р б он а та х  и к а р б он а тн о -гл и н и сты х  п о р о д а х . И нструк­
ция НСАМ А 94-ЯФ , ВИМС, М ., 1 9 6 9 .

1 2 . Я кубович А .Я . ,  и д р .  Я д ер н о-ф и зи ч еск и е  методы  ана­
лиза м и н еральн ого сы р ь я . А том и адат, 1 9 7 3 .

И зъятые и з  у п отр еб л ен и я  
ин струкц и и

5 2 -  Х \
53- .X J
9 2 -Х
9 0 -Х
9-ЯФ
13 -Х

Заменяющие их инструкции

*  1 0 3 -Х

П З -Х
П 5^ Х
П & Я Ф
I I 9 -X

З аказ А 3 6 .  Л -2 9 8 3 3 . 1 9 /Х 1 -7 5 Г . 
Объем 0 ,7  у ч . - и а д .л .  Тираж 4 5 0

Р отап ри н т ОЭП ВЙМСа



К Л А С С И Ф И К А Ц И Я

лабораторных методов анализа минерального сырья 
по их назначению и достигаемой точности

Като! Наименование
го- ! анализа
рия !
ана-1
лиза!

Назначение анализа ^Точность по сравнению с ПСоэффи- 
!допусками внутрилаборатор-Эиент к 
1ного контроля !допускаы
! I
Г 1

I Особо точный Арбитражный анализ, Средняя ошибка в Б раза 
анализ анализ эталонов меньше допусков

П Полный анализ Полные анализы горных Точность анализа должна 
пород и минералов обеспечивать получение

суммы элементов в преде­
лах 99,5-100,5$

Ш Анализ рядовых Массовый анализ геоло-Ошибки анализа должны 
проб гических проб при раз-укладываться в допуски

ведочных работах и 
подсчете запасов, а 
также при контрольных 
анализах^

1У Анализ техноло- Текущий контроль тех- Ошибки анализа могут
гических продук-нологических процес- укладываться в расширен- 
тов сов ные допуски по особой до

говоренности с заказчи­
ком

У Особо точный 
анализ геохиыи< 
ческих проб

Определение редких и 
рассеянных элементов 
и Элементов-спутни­
ков11 при близких к

Ошибка определения не 
должна превышать полови­
ны допуска; для низких 
содержаний, для которых

кларновым содержаниях«допуски отсутствуют, 
по договоренности с 
казчиком

0,33

I

1-2

0,5

У1 Анализ рядовых Анализ проб при гео- Ошибка определения должна 
геохимических химических и других укладываться в удвоенный 
проб исследованиях с повы- __допуск; для низких со-

шенной чувствительно- держаний, для которых до- 
стью и высокой проиэ- пуски отсутствуют- по до- 
водительностью говоренности с заказчи­

ком

УП

УШ

Полуколичеет- 
венный анализ:

Качественный
анализ

Качественная характери-При определении содержа- 
стика минерального ния элемента допускают- 
сырья с ориентировоч- ся отклонения на 0,5- 
ным указанием содержа- I порядок, 
ния элементов, приме­
няемая при металломет­
рической съемке и др« 
поисковых геологиче­
ских работах
Качественное опредслс- Точность определения 
ние присутствия зле- не нормируется 
мента в минеральном 
сырье

Инструкция НСАМ 135-ЯФ
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