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1 HASHAYEHME H OBJIACTb IPUMEHEHUA METOITUKH

Hacroamuit 1oKyMEHT yCTaHaBJIMBAET METOAHKY KOJIHMECTBEHHOTO XHMAYECKOTO
aHanm3a nyaHugHeIX (10 0,25 % KCN winu NaCN) # cCONHOKMCIBIX TEXHONOIWHMECKHX
pacTBOpPOB, NOJY4aloHMXCA Py nepepaloTKe 30J0ToCOAEPKAMKX PYA, A ONPEACNICHHs
B HMX MaccOBOW KOHIEHTpaumM 30/0Ta B Amanasone ot 0,02 go 1000,00 Mxr/cm’,
cepeGpa, meay, nuHKa — ot 0,05 g0 1000,00 Mkr/cv’, sxenesa, Hukens 1 cBUHIA — ot 0,50
10 1000,00 mkr/cm®, koBansTa — or 0,10 zo 1000,00 Mxr/em’, CYpbMBI, BUCMYTa, TEJUTypa

~ 072,00 10 1000,00 Mxr/cM’® rwiaMeHHbIM a4TOMHO-26COPOILMOHHEIM METONIOM.

2 XAPAKTEPHCTHKA ITOTPEILHOCTH U3MEPEHUHA

Ipanvuel  cyMMapHOH  MOIPEIMHOCTH  pe3yibTaTa  aHanu3a  MaccoBoit
KOHLIEHTpamuu 3010Ta, cepebpa, Meny, LWHKA, Xeje3a U HHUKENA B ONpPENeNAaeMbIX

ofpexrax npuseeHs! B Tabmune 1.

Tabnuua 1 — I'paHuLib CyMMapHOI MOrPEIHOCTH

Juanazon usMepeHuit Ioxasarems Tokazatens Toxkasarens
onpenenqemMoro TIOBTOPAEMOCTH BOCIIPOM3BOJIH- TOYHOCTH
anemenTa, MKr/cM’® (cpensee kBagpa- | MocTH (cpeaHee (rpanuLB!
THYECKOE KBaJpaTHIeCKoe NOrPemHOCTH
OTKJIOHEHHE OTKIIOHEHHE npu
NOBTOPAEMOCTH), | BOCIPOM3BOIH- BEPOATHOCTH
og,, Ml(l"/(:M3 MOCTH), O R P=0,95), iA:
r/en® MKr/cM®
1 2 3 4
Au sKkeTp.
Ot 0,02 no 0,05 BKx 0,11C 0,22C 043C
Cs. 0,05 0 0,10 Bx1. 0,09C 0,18C 035C
Cs. 0,10 10 0,20 Bk, 0,06 C 0,11C 0,22C
Cs. 0,20 jo 1,00 Bxu1. 0,03C 0,05 C 0,10C
Au
Ot 0,50 no 1,00 Bkn 0,10C 0,19C 0,37C
Cs. 1,00 no 2,00 Bk, 0,05C 0,09C 0,18C
Cs. 2,00 g0 5,00 B 0,02C 0,05C 0,09C
Cs. 5,00 no 1000,00 Bk 0,01C 0,03C 0,05C
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1 | 2 | 3 | 4
Ag
Cs. 0,05 10 0,10 Bx1. 0,10C 0,20 C 0,39C
Cs. 0,10 10 0,20 K. 0,09 C 0,17C 0,33C
Cg. 0,20 no 0,50 sx. 0,04 C 0,09 C 0,17C
Cs. 0,50 g0 1,00 Bk, 0,02C 0,04 C 0,08C
Cs. 1,00 go 1000,00 sxu. 0,01C 0,03C 005C
Cu
Ot 0,05 10 0,10 B, 0,10C 0,20 C 0,39C
Cs. 0,1 0 0,2 Bxu1, 0,09C 0,17C 0,33C
Cs. 0,2 50 0,5 pxn. 0,07C 0,13C 0,26 C
Cg. 0,5 no 1,0 Bxn. 0,03C 0,05C 0,10C
Cs. 1,0 no 1000,0 sk. 0,01C 0,03C 0,05C
Zn
Ot 0,05 no 0,10 B, 0,085 C 0,17C 0,33C
Cs. 0,1 0o 0,2 BKn. 0,05C 0,09 C 0,18C
Cs. 0,2 1o 0,5 Bra. 0,02C 0,05C 0,09C
Cs. 0,5 no 1000,0 sk, 0,01 C 0,03C 0,05C
Fe, Ni, Pb
01 0,5 no 1,0 Bkn. 0,10C 0,20C 0,39C
Cs. 1,0 50 2,0 B, 0,09 C 0,17C 0,33C
Cs. 2,0 1o 5,0 BKa. 0,04 C 0,09C 0,17C
Ca. 5,0 no 10,0 Bxu1. 0,02C 0,04 C 0,08 C
Cg. 10,0 a0 1000,0 Bk 0,01 C 0,03C 0,05C
Co
O10,1 no 0,2 Bk, 0,08 C 0,15C 0,29 C
Cs. 0,2 no 0,5 sk 0,06 C 0,12C 0,24 C
Cs. 0,5 no 1,0 Bxu1. 0,05C 0,10C 0,20C
Cs. 1,0 10 2,0 sxi1. 0,04 C 0,07C 0,14C
Cg. 2,0 o 1000,0 1. 0,01 C 0,03C 0,05C
Sh, Bi, Te
Ot 2,0 x0 5,0 Bk 0,04 C 0,09C 0,17C
Cs, 5,0 1o 10,0 Bx1. 0,02C 0,04 C 0,08 C
Cs. 10,0 10 1000,0 Bxa. 0,01 C 0,03C 0,05C

3 CPEJICTBA U3MEPEHMI, BCTIOMOT ATEJIbHOE OBOPY JOBAHMUE,
MATEPHAJIBL, PEAKTHBBI

Ilpy BLIMONHEHMH aHATH3a NPUMEHMOT CIeOyIOUIME CPEelCTBA W3MEPeHHM

BCITIOMOrarejbHOC o6opy1103aﬂue, MaTepHaJIbl H PEAKTHBRI.
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3.1 Cpencrsa u3mepeHuit

- Atomno-aGcop6unonHbilt criekTpoMeTp ¢ ReiiTepreroit namnolt wiu ¢
3didexTom 3eemana pna Koppekund ¢oHa, Tuna Varian AA 240 Zeeman.

~  CneKrpanbHBIe JIaMIIbl ¢ MONBIM KATOZIOM Ha 300T0, cepeGpo, Meib,
UMHK, XeNe30, HUKelb, CBUHeL|, KOOaLT, CypEMY, BUCMYT, TEILTYD.

~ Becst anannTHyeckue nabopaTopHble, 1 xmacca ToyHOCTH NO
I'OCT 24104.

— Becw avanutdeckue JsrabopatopHble, 2 Kjlacca TOMHOCTH IO
TFOCT 24104.

—  Kosnb6si MepHuie 1-100 (200, 500, 1000)-2 no 'OCT 1770.

~  IMunerku mepubie 1-2-1 (2, 5, 10) no TOCT 29227.

—  Ilunerku mepusie 1-2-10 (20) no FOCT 29169.

- Hwmsaps mepabie 1-5 (10, 25, 50, 100) no 'OCT 1770.

3.2 BenomorarensHoe ofopynoBaHue, ocyaa

— Ta3 anetunen B Gannoxe, cHabxeHHOM penykropom no FOCT 5457.

— Ilniutka JnexTpuHyecKas C 3aKpeITOH CHHMpaNbIO M perynMpyemoit
Temneparypoi Harpesa o FOCT 14919,

-~ Kon6a xonnieckas KH 1-250-24/29 TXC no I'OCT 25336.

- Crakan B-1-100 TXC no I'OCT 25336.

~ Boponxn na6oparopHsie crexisHHbie B-36-80 XC mo I'OCT 25336

WIH nponuieHoske fuameTpoM 100 mM.

3.3 CranzapTHbie 06pa3isl cocTana

— Cranpaptheie ofpasusl pacrBopa 3onoTa, cepebpa, MeaH, LMHKA,

Kesesa, HHKEA, CBrHHUA, XobalbTa, CypbMBl, BUCMYTa H Tesurypa (MCO, I'CO).



3.4 PeakTHBBI H MaTepHaIbl

Kucnora asornas, x4, TOCT 4461.
Kucnora consinag, x4, TOCT 3118.
Bucmyt 99,98%, T'OCT 10928.

JXenezo xapGoHwibHOe pammorexuudeckoe, I'OCT 13610 (xkeneso

MeTaJUTHiecKoe BoccTaHoBeHHoe BogoponoM, FOCT 9849).

3omoTo 371 999,9, 'OCT 6835.

Kamuit Mmapranuesokucnsiit, uga, TOCT 20490.
KoGansr metammuueckwuit 99,98 %, T'OCT 123.
Harpus runpoxcun, una, FOCT 8464.

Mens metanmuueckasn 99,9 %, TOCT 546.

Harpuit (xanuii) UuaHHCTHIA, COmEpIKALIME OCHOBHONO BEINECTBA HE

MeHee 98 %.

Hukenp Metautaueckuit 99,9 % u 99,95 %, F'OCT 849.

Caunen, Metauimieckuif, TOCT 3778, win cBuHel BEICOKOM YMCTOTE,

I'OCT 22861.

Cepebpo mMetaumrueckoe 99,9 %, FOCT 6836.

Cypema, 'OCT 1089.

Tennyp, TOCT 17614.

uuk Metautnyeckuii 99,99 %; 99,95 , FOCT 3640, %;
W3oamunossiit crimpr, 4, TY 6-09-14-1907.

Bona aquctminnporansas, FOCT 6709,

OunsTpbl 06330/ICHHBIC «CHHSAM, (KPAaCHaAN, «Oenas ieHTay, uaMeTp

12,5 MM, TV 6-09-1678.

JlomyckaeTcss HCTIONB30BaHHME APYIMX THIIOB CPEICTB M3MEPEHMIA, MOCYML,

BCIIOMOTaTeNLHOTO 0GOpYNOBaHKA, B TOM YHCIIE MMIIOPTHEIX, C XapaKTEPUCTHKAMHU

HE XyXe, 9eM mpuBefeHHbIe B 1. 3.1, 3.2. Bce ucnons3yeMbie peakTHBEI I, 3.4,

HOOIDKHBI MMETh aHAJIMTHYECKMH Knacc 4ucToTHl (4ga wim  x4). Boja
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IKUCTHLTHPOBAHHAS JOMKHA HCMOJB30BATHCA HA NPOTSKEHMH Beeit mpoueaypst

aHaiguia.

4 METOJ AHAJIM3A

Meton IIAMEHHOr0 aTOMHO-2GCOPOLIMOHHOrO OMpefielleHHs 30I0Ta,
cepeOpa, Menu, LUHKa, )Xele3a, HUKENA, CBMHLA, KobGanbTa, CYypEMEI, BHCMYTA,
Tenypa B LOWAHUAHBIX W CONAHOKHCIBLIX TEXHOJNOTHYECKMX pacTBOpax, -
nojyvalolKxca OpH TepepaboTke 30I0TOCOAEPXKAIMX PYA, OCHOBaH Ha
M3MEPEHHM BEJIMYMHBI ATOMHOrO MOIVIOIIEHHA PE3OCHAHCHOTO HU3MydYeHHs
HeUTparbHEIMA aTOMaMH 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOMMMHICA B NMPOLIECCE ATOMM3ALMU
pacTBopa npoGk.

Beauunny a6copGuuu 3/1eMEHTOB U3MEPAIOT Ha aTOMHO-aGCOpOLMOHHOM
crekTpooTOMETpE B IUTaMEHH aLETHUIEH-BO3AYX MO HAnGOJee UyBCTBUTEIBHEIM
pe3oHaHCHBIM NuHMAM. B Tabnuue 2 npeacraBieHsl JTMHBI BOJIH aHAJIMTHYECKHX
CHCKTPAIbHBIX  JIMHMH U1 ONpEAENAeMBIX  3JeMeHTOB.  HcrouHMKOM
PE30HANCHOIO H3JIYYCHHA CITY)KaT JaMIbl C MOJNBIM KaToJOM Ha ONpeAenseMbiit
sneMeHT. MHTeHCMBHOCTL M3JIy4EHHS AarTOMOB 3JIeMEHTa CpaBHUBAIOT C
HMHTEHCHBHOCTBIO M3IyYEHHS CEPHM TIPajyMpPOBOYHEIX DPaCTBODOB 3JIEMEHTOB
U3BECTHO! KOHUEHTpaLUH.

B coBpemeHHbIX npubopax pacyeT MaccoBOM KOHLEHTPAIMM 3JIEMEHTOR B
pacTBOpax OCYILIECTBISETCA ABTOMATHYECKH, HCIONB3YS TIPaXyHpOBOYHEIE
pacTBOpEl C U3BECTHOM KOHNeHTpauuel osiemeHToB. IIporpamMMa Bbigaer
MACCOBYIO KOHIIEHTPALIMIO 3IEMEHTA B Npobe B Mr/vM° win MKI/cM’.

JlanHaa MeTOOMKa MO3BOJIAET U3MEPATH MAcCOBYIO KOHUEHTPALMIO BCEX
ONpeleNAeMbIX 3IEMEHTOB B AHAIM3MPYEMOM [AWana3oHe HEIIOCPEACTBEHHO M3

UAHUAHBIX H COJITHOKHCIIBIX paCTBOPOB.



Tabnuua 2 — JinHbl BOJXH aHATHTHYECKHX JIHHHIK N\

OnpenenseMbIit JinuHa BOJHEL Onpenensemsiii | J{nuHa BOMHBE
IEMEHT aHAJIUTHYECKOH 3IEMEHT aHAIMTHIECKOU
JIHHAH, HM JIMHUH, HM
Au 242,80 Pb 240,7
Ag 328,07 Co 283,3
Cu 324,75 Sb 217,6
217,85*
Zn 213,86 Bi 223,1
Fe 248,33 Te 214,3
Ni 232,00
Ipumeyanue:

Tlpn conepanuu Memu Beme 1,0 Mkr/em® mia ee onpeaeeH!A
HCNOJIB3YIOT MEHEE HHTEHCHBHYIO PE30HAHCHYIO JIUHHIO 217,89 HM.

Jlomyckaercs HCIONL30BaTh NPYTHe AHAIMTHYECKHE JIMHHHM 3JIEMEHTOB,
PeKOMeHIyeMble B MHCTPYKLUH K NpHGOpY, YAOBIETBOPAIONUINE XapaKTepHCTHKAM

NOrpelTHOCTH U3MEpEeHHH yka3aHHbBIM B Tabnuue 1.

TIpy onpeseneHyn HU3KMX KOHUEHTpawUu# 30/10Ta ot 0,02 1o 1,00 Mkr/cM® B
UMAHUIHBIX PacTBOpaX €ro NpeaBapUTENLHO OTAENTIOT OT MELIAIOMMX IEMEHTOB C
OJHOBPEMEHHBIM KOHUCGHTPHPOBBIAHHEM JKCTpakluell 3050Ta H30aMMHIOBBIM
cnupTa M3 pactBopa 2 — 3 N no consHolf KHCJIOTe, NPH COOTHOLIEHHH BOAHOM U
opranudeckoif a3 10:1.

Jinsa paspyiieHus HHAaHHAHOTO KOMIUIEKCA 30JI0Ta M MEPeBEAEHHS ero u3
OJIHOBANICHTHOIO B TPEXBAJIEHTHOE COCTOSHME B PacTBOP Mepen SKCTpakuued npu
HarpeBaHuy NMpuOaBIAIOT IEPMaHTaHaT KaMA WIH pacTBop 06pabaThIBAlOT CMECHI0
consHoit ¥ a3oTHoM kucnor (3:1).

B cBasu ¢ Gonmemmmm pa3bpocaMM XHMHYECKOrO0 W MHHEPAIOrHYECKOro
COCTaBa 30JIOTOCOAEPXALIMX DY TEXHONOIWYECKHE PacTBOPHI, MOJyYeHHBIe NpH
LIMAHHTHOM W3BJICUCHHH 3JIEMEHTOB M3 3THX Pyl MOXET TakKe paziMyaThCd Mo
COCTaBy, T.¢. KOHLICHTPALMX B HUX MAHUAA HATpHA (Kanud) ¥ TMAPOKCHAA HATPHA
(xamus) MoxeT KoneGarhcsa cooTBercTBEHHO OT 0,03 A0 0,25 % 1 ot 0,03 10 0,5 %.



B cBA3H C 3THM rpagXyMpoBOYHbIE PACTBOPH! 3IEMEHTOB, MCIIONb3yeMble
IUIA UX OTpefeNieHus JOMKHBEL ObiTh GNM3KHMM MO COCTaBY M KOHLCHTpalLHH

3/IEMEHTOB K aHAM3HPYEMbIM PACTBOPaM.

5 TPEBOBAHMSI BE30ITACHOCTH, OXPAHBI OKPYXAIOLIEHN
CPE]Ibl

Ipu BBUMONHEHHH AHANKH3A MacCOBOM JIONN ONPENEIAEMBIX 3IEMEHTOR
cinexyer cobmonath TpeGoBaHMA TeXHMKH OesomacHocTd mpH pabore ¢
xummuueckuMu peaktupami o I'OCT 12.1.007 u TOCT 12.4.021, tpe6GoBanms
anekTpo-Ge3onacHocTH npu pabore ¢ anexrpoycraHoBkamu no 'OCT 12.1.019.
[MoMemenue naGopaTopHU AOMKHO COOTBETCTBOBATH TPeOOBAHUAM MOXapHOH
GeszonmacHocta mo I'OCT 12.1.004 u umeTs cpeacTBa MOXKAPOTYILEHHS IO
TF'OCT 12.4.009. ConepxkaHue BpeOHBIX BEIIECTB B BO3AYXe HE JOIDKHO
NpeBsImaTh JOMYCTHMBIX 3Hauenuit o I'H 2.2.5.1313-03.

Ilpumeuanue:

[maHup HATPHUA BBICOKOTOKCHUYEH. Ero pacTBOPHI HOMKHBI XPaHUTHCA B
IENOYHO! cpelie UM MpEeNOTBpallcHHA o0pa3oBaHMs ra3a LMAHHUCTOrO
BOZOpOJA.

HaGop anTHZOTOB np¥ paGoTe ¢ LMAHMAOM HATPUA HODKEH OBITH
BCET/a HArOTOBE.

LlnaHun HaTpus JOMKEH XpaHHUThCA B GesomacHOM MecTe C
OrpaHHYeHHEIM TIOMMEHHBIM JOCTYNOM MEPCOHAA.

HepomycTamMo cnuBaTh UMAHMAHBIE OTXO0Ab! B OyTBUIL  BOZHBIX
OTXOJIOB, TaK KaK 3T0O MOXeT NPHBECTH K 06pa3oBaHMIO IIMAHHCTOrO BOJXOPOAA.
OcTtaBmmiica pactBop HeoGxommmo 006paGoTaTs NepMaHraHaTOM Kauus WiIu
PacTBOpOM THIIOXJIOpHTA HATpHA, YTOOK YHMYTOXKHTB LIMaHHL 10 cOpoca.

OpraH{ueckse OTXOIbl He JO/DKHBI CIMBaTLCA B COOPHMK BOIHBIX

OTXOJIOB, TAK KaK 3TO MOXET MPHBECTH K B3PEIBY.
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6 TPEBOBAHHUA K KBAJITMOHUKALIMH OITEPATOPA

K BhINOJNIHEHUIO aHaNW3a U 06paGoTke MX Pe3yJNbTaTOB NOMYCKAIOT JIKLL,
HMEIOLIMX BHICIIEE WIH CpeRHee TeXHHYeckoe oOpa3oBaHMe, ONbIT paGoThl B
Xumiieckoit naGopatopun. CneunanucT AOMKEH NMPORTH COOTBETCTBYIOIIMM
HHCTPYKTaX, OCBOHTb METO.

Ilepen BeinoNHEeHHMEM aHaIH3a ONEpPaTOp NPOBOAMT OMNEPATHBHBIN

KOHTPOJIb POLEAYPH! aHanusa B cootseTcTBHH ¢ OCT 41-08-214-04.
7 YCJIOBWSI BBIITOJIHEHUA AHAJIU3A

Hpn NMOArOTOBKE K BBINIOJIHEHMIO AHAIMW3Aa H NPH HX MNPOBEACHHH

HeobxoauMo cobmoaars CleAyoUMe YCIOBHS:

TeMIepaTypa OKpYKalomero Bo3ayxa, °C 20+5;
arMocepHoe naBneHue, kIla (MM. pT. CT.) 10144 (760+30),
OTHOCHTEJIbHAA BJIAXKHOCTB BO3AyXa, %o 65+15;
HanpsXeHHe B ceTH, B 220422;
4acToTa MEPEMEHHOro ToKa, 'l 5041,

8 OTBOP, I[IOAI'OTOBKA U XPAHEHHME ITPOB
O160p mnpo6 TEXHONOTHYECKUX pPAacTBOPOB, MONYHAIOLIMXCA MK

nepepaboTke 30JI0TOCOAEPKAIUMK PYH, OCYIUECTBAAETCA MO HSHCTBYIOWMM Y

3aKa34idKa HOPpMaTHBHBIM JIOKYMEHTaM.
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9 [NIOJATOTOBKA K BBINTOJIHEHHUIO AHAJIU3A
Ipy MOATOTOBKE K BHINOJIHEHHMIO aHANH32 IPOBOAAT CleAyloLuMe paboTL:
9.1 lNoaroTtoska mpr6opa k pabore

IToarotoBka artoMHo-aGcopSumonHoro crnekrpodoroMeTpa k pabore wu
ONTHMM3ALMIO YCNOBMH aHanu3a INPOM3BOAAT B COOTBeTCTBMM C paGoueit

HHCTpYKLMel no sxcrutyartanuy npubopa. [puGop pomxeH 651Th moBepeH.
9.2 TIpUroToBJIEHHE BCIIOMOTaTEbHEIX PACTBOPOB

9.2.1 PacTBOp a30THOH KHCIIOTHI, pa3GasnenHoi (1:1)
K obsemy nucTwiiupoBaHHON Boasl MpUGaBNAOT paBHBIH 00bEM a30THOM

KMCJIOTBI, NepeMeIunBaioT. CPOK XpaHEHMUA ONMH rof,

9.2.2 PactBop comsiHoii KHcnOTH, pazGasieHHo# (1:1)
K of6beMy nucTHILIMpOBaHHON BOAL MPUOABIMOT paBHbI 06BEM CONMAHOM

KHCJIOThI, lepeMem1BatoT. CPOK XpaHEeHHA OAMH IOZ.

9.2.3 PactBop consHo#i KMCNOTH, pa3baBnenHoH (1:3)
K 1pem obbemam mucTHLiMpoBaHHOX BoApl MpuGaBAAOT OAMH OOBEM

CONIAHO! KHCIIOTH!, IepeMeluBaloT. CpoK XpaHeHUA OAMH rof.

9.2.4 PacTBop consHol KHCHOTHI, pasbasienso (1:4)
K uernipeM o6hemMaM AMCTHUIHPOBAaHHOM BORBI NMPHOGABJMOT ORMH OOGBEM

CONAHONA KHCIIOTHI, nepeMeInuBaioT. CPOK XpaHeHUs OQUH IO/

9.2.5 PacTBop consHO# KUCIOTH, pazbaBnenHoit (1:9)
K nesatn ob6nemMaM IMCTHIUMpOBaHHOH BOXBEI NPHOABASIOT OAMH 06BEM

COMAHOM KHCITOTHI, IepeMemuBatoT. CPOK XpaHEHHA OJKH Iofl.
11



9.2.6 CsexenpHroToBJeHHad CMech CONMSHOM W a3zoTHo¥ kucnotsl (3:1)
(«uapckas BoJKa»)
K Tpem ob6bemMaM CONAHOM KHMCNOTH! MPWIMBAIOT OAUH 00beM a3oTHOM

KHCHOTHI, IepeMelnBaoT. CNoMb3yioT CBeXeNpPUroTOBJIEHHbIH pacTBop.

9.2.7 Tnaopoxcui Harpus, 10 %-Hblit pacTBOp

Hasecky rumpokcuma  Hatpus Maccol 10r  pactBopsior B
IMCTHLTHPOBaHHOH Bofle, H0BOAAT o 100 cM® ToM *e BOAOH, nepeMelHBaIoT,
Cpok XpaHeHHa B NOJMITHICHOBOM cocyhe 2-3 Mecsaua. PacTBop momkeH GITh

NpO3pavHBIM.
9.2.8 INpurotornenne GOHOBBIX PacTBOPOB

9.2.8.1 IlpuroTosiente GOHOBOro pacTBopa 1

Hasecky rupoxcria HaTpus mMaccoii 0,3 r mepeHocaT B MepHYIO Koaly Ha
1 000 cm®, pobasnstor 200-300 cM® JUCTHUIMPOBaHHOH BOABI M MEPEMEIINBAIOT
[0 IOJIHOTO PacTBOPEHMA THAPOKCHMAA Hatpua. KonnuecTBo mnMaHHfa HaTpus
PacCUHTHIBAIOT, HCXO/A H3 CTCTICHH €ro YHCTOTHl. [IpH HaNHYMH [HAHUAA HATPHA
C cojepkaHueM OCHOBHOTO BellecTBa He MeHee 98 %, nobasnsioT B konby 1,02 r
LUWAHHIA HATPHSA, NePEMEUIMBAIOT [0 TOJHOrO pacTBOpeHMs coiu. PacTteop B
KoyGe JOBOAT A0 METKH BONOM. Mcmonb3yloT CBEXENMPUIOTORNSHHBIN pacTBOp.

Pacteop conepxur 0,1 % uuanuna Hatpus u 0,03 % ruapoxcuaa HATPHA,

9.2.8.2 INpurotosnexue HOHOBOro pacTeopa 2

Hapecky enkoro Hatpua Maccolf 4 r mepeHocAT B MepHyI0 xonly Ha
1000 cM’, no6aBnmor 200 — 300 cM® IHCTHILIHPOBAHHON BOIEI, MEepPEMELIHBAIOT
0 MOJTHOTO ero pacTBOPEHHs, NpHOAaBNITIOT B kK0OY LIMaHKA HaTpHUs Maccoli 0,4 T,
PacTBOPAIOT B BOJIE, AOIMBAIOT BOXOH A0 METKH M nepememmsaioT. Ucnonu3yioT
CBEXENPHIOTOBJICHHLIN pacTBOp. PactBop comepxut 0,04 % nuaHMma HaTpus M
0,4 % ruapokcHaa HaTpUs.
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9.3 Jina nOCTpOEHHs TIpafyHpOBOYHLIX XapaKTEPUCTHK IKeJNaTeNLHO
ucnons3oBate rotopsie 'CO cocraBa pacTBopa 3010Ta, cepeOpa, MedH, LMHKa,

xKenesa, HUKENA, CBUHLIA, koGabTa, CypbMBI, BUCMYTA U TeJUTypa.
9.4 TIpuroToBneHKe rpagy¥pOBOYHEIX PACTBOPOB ONpeAeNAeMbIX 3IEMEHTOB

9.4.1 TIpuroToBneHHe rpafyHpoOBOYHOTO PacTBOPa 30/10Ta

Hapecky 3o010ta Maccoit 0,1000 r pacTBOpMIOT npu HarpeRaHuu B 20 cm’
CBEXENMPUIroTOBNIEHHON! cMecH consHOH M asorHo# kucnorhl (3:1), mepeHocsAT B
MepHyI0 Konby Ha 500 cM’, JONMBAIOT 10 METKM COMNAHON KHCAOTOM, pa3baBneHHOMH
1:1, u nepememnsator. B_1 oM’ pactBopa comepxurcs 200 MKT 3010Ta, XpaHAT

" pacTsop B TEMHON CKJIfHKE MIH B TEMHOM MECTE B TEUEHHE IIECTH MECSALIEB.

9.4.2 TpuroToBJieHHe rpagLyHpOBOYHOrO pacTBopa cepebpa

Hasecky cepebpa maccoit 0,1000 r pacTBOpSIOT Npu HarpeBanuy B 10 cM®
a30THOM KHMCJIOTBI, pa3GasnenHoi 1:1, mpunmsaiot 20 cM® JUCTWLIHPOBAHHOM BOABI
u 80-100 cM® KOHUEHTPHPOBaHHOH consHOM KHCHOTH (0 TONHOTO PaCTBOPEHHMA
obpasylomerocs xjopuna cepebpa). PacTBop mnepeHOCAT B MepHy0 Koiaby Ha
500 cM®, NONMBAIOT [0 METKH COMAHOM KHcaoToM, pasbamienHod 1:1, u

nepememmpaior. B 1 cM® pacTropa conepxcures 200 MK cepebpa. XpausT pacTBop B
TEMHOM CXJIAHKE HIIH B TEMHOM MECTE B TEYEHHE LLECTH MECALEB.

9.4.3 IpuroToBneHHe rPafyMpOBOYHOTO PacTBOpa MEH

Hasecky memu Maccoit 0,1000 r pactBOpsioT np HarpesaHuu B 20 oM’
a30THOH KHMCJIOTHI, pasbaBnenHo#i 1:1. VianmoT a3oTHyl0 KMCIOTY ABYKpaTHoMH
obpa6oTkoit ocTaTka coAHOM KucnoTol, pasbasinenHoi 1:1. OcTaTok pacTBOpsIOT B
10 cM® conanolt kucnoTHl, pasGannenHof 1:1. PacTBOp nepeHOCAT B MepHYI0 KoJOy
Ha 500 cM3, JONMBAIOT CONAHOH KMcnoToif, paszGaBneHHoi 1:9, nepemelHBalOT.

B 1 cv’ pactropa conepxurca 200 mxr Menn. Cpok XpaHeHHA MIECTh MECALEB.
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9.4.4 TIpHroToB/IeHHe IPaxyHPOBOYHOIO PacTBOpa LIMHKA

Hasecky umnka Maccoit 0,1000 r pacTsOpIOT Tpu HarpesaruH B 20 oM’
consaHOM KucnoThl, pasbasneHHol 1:1. PacTBop mepeHocAT B MepHylo Konby Ha
1000 cM®, monMBAIOT A0 METKH CONAHOM KMCIOTOH, pasGamienHoli (1:9), u
nepememusaior. B 1 cM® pactsopa conepxutcs 100 Mkr umrka. Cpok XpaHEHHS
TPH MeCala.

9.4.5 TpuroToBieHHe rpaqyHpOBOYHOrO pacTBOpa XKee3a

Hasecky xenesa Maccoit 0,5000 r pacTBOPAIOT MpH HarpeBaHuu B 20 cM’
consHOM KuCnoThl, pa3basieHHOH 1:1. PacTBOp mepeHOCAT B MepHYI0 konby Ha
500 cM®, NONMBAIOT OO METKH CONSAHOM KHCIOTOM, pa3baenenHo#t (1:9), u

nepememmpalorT. B_1 oM’ pacteopa comepwxurca 1 000 Mkr xenesa. Cpox
XpaHeHHA LIECTh MECALEB,

9.4.6 IpuroTOBJICHKE rPaXyHPOBOYHOIO PacTBOpPa HUKENS

Hasecky Hukena Maccoit 0,5000 r pacTBopAroT npu Harpesahuu B 20 oM’
a30THOM KMCNOTHI, paszbaeiaeHuolf 1:1. ViansmoT a3oTHyIO KHCIOTY ABYKpaTHOMU
o6paboTko#t ocTaTKa CONAHOM KHUCNOTOl, pasbaBierHoi 1:1. OcTaTrox pacTBOPAIOT
B 10 cM® consmolt KucnoTsl, pasGasnenrol 1:1, pacTBOp IMEPEHOCAT B MEPHYIO
Konby Ha 500 cM’, NONUBAIOT 10 METKHM CONISHOW KHCIOTOMH, pas6arnenHoii (1:9),

nepememmpaioT. B 1 cm® pacTeopa comepxurcs 1 000 MKr  HuKens. Cpox

XPaHCHHA IECTh MECALICB,

9.4.7 TIpuroToBneHHe rpayMPOBOYHOr0 pacTBOpa CBUHLA

Hasecky carnua Maccoit 0,2000 T pacTBOPAIOT NpH Harpesaxuu B 10 cm®
pacTBopa asorHo#f kucnotol (1:1), pacTBop NepeHOCAT B MEPHYIO koiby
BMecTHMOCTHI0 1000 cM®, HOBOZAT N0 MeTKH pacTBOPOM COJISHOH KHCIIOTHI,

pas6asnentot (1:4) m nepememmBaiot. B 1 cm® pacteopa conepxmres 2 000 Mkr
CBHHIIa, XpaHAT pacTBOp B K0JI6e ¢ npuTepToli MpobKoi Tpu Mecsma.

14



9.4.8 IpuroToBneHHe rpanyMpOBOYHOTO PacTBOpa koGansTa

Hapecky xo6aneta mMaccolt 0,2000 © pacTBOPSIOT NP HArPEBAHMH B 25 cM>
cMecH consnoit U asoTHoM kucnor (3:1). ITocse oxyaxceHUs pacTBOpP MEPEHOCHAT B
MepHy1o kon6y BMecTHMOCTBIO 1000 cM’, IOBOAAT 10 METKH PacTBOPOM CONSHOM
KHCJIOTHI, pa3Gapnensoi (1:4) ¥ nepememmsaror. B 1 cM® pactsopa comepxurcs
200 mkr kobambra. Xpanat pacTBop B kosiGe ¢ nputepToit npo6Gkoit Tpu Mecsua.

9.4.9 IpuroTornenne rpafxy¥pOBOYHOIO PacTBOpa BUCMYTa

Hasecky BycMyTa Maccott 0,2000 r pacTBOPAIOT TP HArpeBaHuu B 25 cm’
cMecH consHo#t M asotHoit kucnot (3:1). Ilocne oxaxaeHUA PacTBOp HEPEHOCAT B
MepHY10 K06y BMECTHMOCTHIO 1000 cM®, HOBOZAT MO METKH pacTBOpPOM COJIAHOM
KUCIOTHI, pasbaBnenHoit (1:4) 1 nepemeluBaoT. B 1em’ pacTBOpa COAEPIKUTCH
200 mkr BucMyTa. XpaHAT pacTBop B kojibe ¢ mpHTepToit npoGKko# TpU Mecsna.

9.4.10 IlpuroToBneHue rpafly HPOBOYHOTO PAacTBOpa CYpLMBI

Hagecky cypbMbl Maccoit 0,2000 I pacTBOPMIOT NMpH HarpeBaHud B 25 cM’
CMecH conaHoi W a3oTHOH kucnor (3:1). Ilocne oxiaxaeHHs pacTBOp MEPEHOCAT B
MepHYI0 koGy BMecTHMOCTbI0 1000 cM’, TOBOIAT KO METKH pACTBOPOM COJIAHOM
KHCJOTH, pas6asrnenHo#t (1:4) u nepememmpaioT. B 1 cM® pactBopa cosepxutcs
200 MKr cypbMEL. XpaHAT pacTBoOp B kosiGe ¢ nmpurepToit npobKoit Tpu MecAua.

9.4.11 IlpuroToBneHue rpaiyMpOBOYHOIO PacTBOPOB TeJUTypa

Hasecky Tenutypa maccoit 0,2000 r pacTBOPSIOT NMpH HarpeBaHHH B 25 cM’
cMecH comaHolt u asoTHo# kucnor (3:1). [Tocne oxnaxaeHus pacTBOp NEPEHOCHAT B
MepHyI0 KonGy BMecTHMOcTEI0 1000 cM’, IOBOAT 1O MeTKH PacTBOpOM COJISHOM
KHCTOTH!, pa3basnennoit (1:4) U nepememusaror. B 1 oM’ pacTBopa COAEPKUTCA
200 mkr Temrypa. XpaHAT pacTBOp B Kojbe ¢ npuTepToit npobko#t TpH Mecana.
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9.5 IloctpoeHue TrpagyHpOBOYHBIX XapaKTEPHCTHK OMpeAenseMbiX

JJIEMECHTOB

9.5.1 ITocTpoenue rpanyHpoBOYHOro rpadHKa Ans ONpelcNeHHs 30JI0Ta
IpH KOHUEHTpawmk oT 1 10 20 Mkr B 1 oM

B mepHbie konGer Ha 200 oM’ momemasor 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 1 20,0 oM’
rpaldyMpOBOYHOTO PacTBOpa 30J10Ta, coxepxkamero 200 Mkr 3omoTa B 1 oM,
JONHUBAIOT N0 MEeTKH (POHOBEIM PacTBOpPOM M nepemewnBaioT. Ilomydennsie
pactBophl coaepxar 1,0; 2,0; 5,0; 10,0 u 20,0 Mxr 305012 B 1 cm’. TorossT

PacTBOPHI B ICHE IPUMECHECHHUA.

9.5.2 INocTpoeHue rpaxyHpoBOMHOro rpadrka ans onpeneneHus 30J0Ta
TPH KOHLEHTpauuH MeHbiue 1 Mkr B 1 oM’

B MepHbie koaGsl Ha 100 cM® nomematot 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 u 10,0 oM’
rpagyMpoBOYHOTO PacTBOpa 30710Ta, coAepxatero 10 Mxr B 1 cM, i HOTHBAIOT
N0 METKH COMAHOH Kkucnorol 1:3. IIpuroToBieHHBIE PacTBOPLI, COACPXALIHE
0,05; 0,1; 0,2; 0,5 u 1,0 Mkr 3010Ta B 1 CM°, NICPEHOCAT B KOHHYECKHE KOJOBI ¢
npuTepThIMU npoSkaMu emkocTeio 250 cM’. B kaxmyio xonfy NMpHIMBAIOT
10 cM® u30aMHIOBOrO CIIHpTa, HEPrHYHO BCTPAXMBAIOT B TEUYCHHE ONHOMU
MMHYTHI W CHOBA MEPEHOCAT B Te K¢ MepHele konbni Ha 100 cm’. Ilocue
pacciioeHus a3 Bepxuuit opranuyeckuit ot orcaceiBatoT mumeTkoit. Tak kak
H30aMHJIOBBIH CIMPT YaCTHYHO PacTBOPAETCA B BOAHOM daze (MpHONH3UTENBHO
3cm® B 100 cM’ CONAHOKHCIOTO pacTBOpa), TO MONydaeTcs okono 7 cm’
KaXIOTO CTAHAAPTHOro pacTBopa. [I0CKOILKY MPU 3KCTParMpOBAHUM 30/10TA U3
aHAIM3HPYEMBIX PacTBOPOB MOTEPH H30aMHJIOBOTO CITMPTa aHAIOTHYHEI, TO
YCIOBHO CYHMTAIOT, YTO NOJNy4eHHbIe pacTBOpHl coaepxar 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 u
10,0 mxr 30n0ta B 1 cm’. TpafyMpoBOUHbIE PACTBOPH NPArOAHBI UIA PaGOTH B
Tedenne 2 — 3 fiHeli. PacTBopE! ciiexyeT XpaHUTL B GIOKCAX WM B 3aKPBITHIX

CTakaH4YHKax.
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9.5.3 IloctpoeHHe TrpagyWpOBOYHOTO rpaduka 1A onpeaeeHus
cepebpa

B wmepHbie konber Ha 200 cM® nomewator 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 u 4,0 o™
pacTeopa cepebpa, conepkamero 200 Mxr cepe6pa B 1 cM’, IONMBAIOT 0 METKH
toHoBeiM pacropoM. [TosyuenHste pactsopsl coaepxar 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 u

4,0 Mxr cepeGpa B 1 o,

9.5.4 INocTpoeHne rpayMpoBOYHOro rpaduka Uis onpenesicHNs MeIH

B mepHbie konGsl Ha 200 cM® nomemaroT 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 5,0; 10,0 n
20,0 cM® rpamyMpOBOYHOTO pacTBOpa MemW, colepxamero 200 MKr Mels B
1 cM®, NONMBAIOT O METKH (OHOBEIM pacTBopoM. IlosyueHusie pacTBOpBI

conepxar 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 5,0; 10,0 1 20,0 mxr menu B 1 oM’

9.5.5 MocTpoeHune rpaxyHpoBOYHOrO rpaduka JUIA ONpeneIeHHs IHHKA

B MepHbie Kon6st Ha 200 cM® nomemator 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 u 4,0 oM’
TPanyHpOBOYHOTO PacTBOpa MHKa, cofepxamero 100 Mkr uuuka B 1 cM’,
JOTHBAIOT 0 METKH (OHOBBIM PacTBOPOM. IT0NydeHHBIE pacTBOPHI COACPXAT
0,10; 0,25; 0,5; 1,0; 1 2,0 Mkr mHKa B 1 cv’.

9.5.6 IocTpoeHue rpagynpoOBOYHOro rpaduka s OnpeneaeHHs Kenesa

B mepHbie konGb! Ha 200 cm® nomemasor 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 u 8,0 cM®
IPalyHpOBOMHOTO PacTBOpA Xene3a, cofepxamero 1000 Mxr xenesa B 1 cM’,
JOJMBAIOT A0 METKH (OHOBBIM pacTBOpoM. ITomyueHHble pacTBOPhI COMEPHKaT
2,5; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0 1 40,0 Mkr xene3a B 1 cm’.

9.5.7 TlocTpoeHue rpagyHpPOBOYHOIO rpaduka /Ui ONpeaeICH!A HHKEIIS

B MepHsie xon6bl va 200 cm® nomewator 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 oM’
rpaxyMpoOBOYHOTO PacTBOpa HUKes, coaepxamero 1000 MKr Hukens B 1 oM’
JOJTUBAIOT 10 METKH (QOHOBBLIM pacTBOpOM. [TomydeHHble PacTBOPE! COLEpXar
2,5; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0 1 40,0 mxr nukens B 1 cm’.
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9.5.8 IMocTpoeHue rpaZyMpoBodHOro rpaduka A4 ompeae/ieHns CBHHLA

B MepHbie kon6s1 Ha 200 cv’ momematot 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 cM®
TPajyMpoOBOYHOTO DACTBOpa CBHMHUa, comepkamero 200 Mkr mukena B 1cMm’,
JIONMBAIOT IO METKH (pOHOBHIM PacTBOPOM M NepeMemMBalOT. I[lomydenmbie
pacTBopsi cogepxar 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 mkr cBuEna B 1 cM’.

9.5.9 INocTpoenue rpanyupoBouHOro rpaduka ans onpeenesns xobansra

B mepHuble kon6b Ha 200 cm® nomemator 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 cM®
IPaIyMpOBOYHOTO PacTBopa Kobanbra, copepskamero 200 Mxr Hukens B 1cm’,
JONMBAIOT O METKM (OHOBBIM pacTBOPOM M MEPEMELIMBAOT. IlonyueHmbie

pacTBophl coaepxart 0,5; 1,05 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 mxr xo6GankTta B 1 o’

9.5.10 IocTpoenue rpaxynpoBOUHOTO rpaduka A1 ONPEAEIeHHA BHCMYTa

B mepHbie konGbt Ha 200 cM® momemaor 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 cm®
IpagyMpOBOYHOTO PAacTeopa BHCMYTa, coaepxaiwero 200 Mxr Hukens B 1cm’,
HDOJMBAIOT N0 METKM (OHOBEIM pacTBOPOM M mNepeMemuBaloT. IloiydeHwubie

pacrsopsi cogepxar 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 Mxr BucMmyTa B 1 oM.

9.5.11 IlocTpoeHHe rpamyHpOBOYHOTO rpadHKa /UL ONpeleNeHHsA CypPbMbl

B mepHie konGel Ha 200 cm® momewaror 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 cm®
rpagyMpoOBOMHOrO pacTBOpa CypbME, copepxamiero 200 Mxr Hukens B 1 oM’
JNONMBAIOT O METKH (OHOBBIM pacTBOPOM M IepemewHBaloT. Ilomyuenmbie
pactBopsl coaepikar 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 Mxr cypbMEI B 1 o™,

9.5.12 IocTpoerue rpamyHpoBOYHOrO rpaduka A OMpeAeNeHN s TeUTypa

B mepnbte kon6er Ha 200 cm’ momewator 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 cm®
TPalyMpOBOYHOTO PacTBOpa TeLTypa, coaepxkamero 200 Mxr Hukens B 1 ca’,
JOJWBAIOT OO METKH (OHOBBIM pacTBOPOM H IiepeMelmBaioT. IlonydeHHble

pactsopst conepxar 0,5; 1,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0 Mkr Tesutypa B 1 o
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I'pamynpoBOYHBIE PacTBOpPH! 3JIEMEHTOB MOMEHIAIOT B CTakaH Ha 50 oM,
NOAHOCAT K PacIbUIHTEITO, PAacbIIAIOT B TeueHre 20 CeK B IUIaMA H 3aNHCHIBAIOT
nony4eHHoe 3HaueHHe abcopbuwm. Kaxaeii pacTBOp H3MEpPMOT MBAXKJDI,
Pe3yAbTaThl NApaLIENbHBIX H3MCPEHHI YCPETHAIOT.

I'panyupoBouHsle rpadHKH Ui ONpPEAENCHMA BCEX 3JIEMEHTOB CTpOAT,
OTKNammBas MO OCH abCcuMcc MAaccOBYIO KOHICHTPALMIO JNeMeHTa B
IPaLyHpOBOYHOM PACTBOPE (MKI/CM®), [0 OCH OPIMHAT COOTBETCTBEHHO BENHYHHY

aTomHo# abcopOunu.
9.6 Kontponb craGHIbHOCTH rPafyHpOBOYHOM XapaKTEPHCTHKH

Kontpone CcTabMILHOCTH TPafyMpOBOYHOM XapaKTEPHCTHKH MPOBORAT
ONHOBPEMEHHO C H3MEPEHHEM aHANM3HPYEMEIX pacTBOpoB. CpeACTBAMH KOHTPOJIA
ABJIAIOTCA TNPHTOTOBJICHHBIE PAcTBOpHl I/ TPamyMpOBKH (HE MeHee Tpex
PacTBOpPOB, OTBEHAOIIMX MO KOHUEHTPAUMM peHus NpHONH3UTENbHO Havamy,
cepefHHe ¥ KOHIYy rpaiyUpoBOYHOTO rpaduka),

I'paxyvipoBO4HYIO XapaKTEPHCTHKY CYMTAIOT CTaGWIBHON NPH BBINOJHEHHH

L1 TPayHMPOBKH KaXIO0TO PacTBOpa CIeIYIOMEro YCAOBAA:

Ic-C,|<033A,

rie  C - pe3yJbTaT KOHTPOJBHOTO W3MEPEHMS MaccoBO!t KOHLEHTpaHH

ONpEeNeIAEMOro 3JIEMEHTa B paCTBOPE A rpaxy HpOBKH,

C - 3HaYeHHe MacCOBOH KOHLEHTPALMK ONPENENIEMOro JIEMEHTa B
()
pacTBope JIs rpaayHpOBKH;
A - 3HAaYEHWE XapaKTePUCTHKH NOrPeLIHOCTH, COOTBETCTBYIOIIEE

MaccoBoi KOHLUEHTpallMH ONpCACIIACMOro 3/1€MEHTa B PacTBOpe

nns rpaxyupoki (C,) ). 3nauenns A npueners! B Tabmmue 1.

Ecnu  ycnoBne CTabWIBHOCTH TIPagyMpOBOYHOM XapaKTepPHCTHKH He

BBIMOJNHACTCA TONBKO JUIA ORHOro ofpaslia anf rpagydMpoBKH, HEOOXOIMMO
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OPUTOTOBHTH M BBITIONIHHTE MOBTOPHOE €r0 H3MEPEHHE C UE/BIO HCKMOYEHHs
pe3yJbTaTa, COIepIKaIero rpy6yro MorpeurHocTs,

Ecnv rpaQyHpOBOMHaA XapaKTepHCTHKAa HE CTalWibHa, BBIACHAIOT
npwanHel.  [locme  ycTpaHeHMA  HECOOTBETCTBMH  TIOTOBST  HOBbIE
IPafyMpOBOYHLIE PAcTBOPhl, MO KOTOPHIM CTPOAT HOBHIE TIPAXyHPOBOYHEIC

XapaKTePUCTHKH.
10 BBINIOJIHEHHUE AHAJIU3A

TIpu BBINMOJIHEHWH aHAIW3a B YC/IOBMAX NOBTOPAEMOCTH HEOOXOAHMMO
BBITIONHATS /IBa NAPALIEILHEIX H3MEPEHHA.

ITpu BEINOJIHEHUH aHANH3A COEPXKaHHA 30110Ta, cepebpa, MEIH, LIHHKa,
’kene3a, HHUKeNs CBMHL@A, BMCMYTa, CypbMbl M Telypa B HHAHHAHBIX H
CONMAHOKMCIBIX ~ TEXHONOrMYECKMX  pacTBOpax  aTOMHO-abcopOLMOHHBIM

METOAOM BBHINONHAIOT CIIEAYIOUIHE ONEPaLHH,
10.1 IMoaroroBka npobbl K aHATH3Y

Ipo6a TeXHOIOrHYECKOTO PacTBOpa, NOCTYNAOIIAA HAa aHAIH3, MOXET
GBITb MYTHOM MAM CONEpXKaTh MEeXaHW4ECKHE BKIOYeHMA. B 3ToM ciyuae
npoBoaaT ¢wibTpaumo npob. Ecnu KOHUEHTpalms onpeaenieMbIX IEMEHTOB
B npoGe BbIlle, YEM B CAMOM KOHLEHTPHPOBAHHOM IpaXyHpPOBOMHOM pacTBope,

TO npoGy pa3z6aBnstoT GOHOBEIM pacTBOPOM.
10.2 Ananus pactBopoB (6€3 KOHLEHTPHPOBaHHA)

AHanusupyeMslif H rpafyHpOBOYHBIE PaCTBOPH! 3JIEMEHTOB NMOMEILAIOT
B CTakaHYuKkH Ha 50 CM’, IOJHOCAT K PAcMbUINTEINO, PachbUIAIOT B TEHEHHE
20 cekyHI U 3alNCHIBAIOT MNOJYYeHHOe 3HaueHue aGcopOumm. Kaxcpiit
AHAIM3IUPYEMbIH K KaXOBIH IrpaXyMpOBOYHBLINA pPacTBOp M3MEPSIOT IBAXIPbI,

pe3yibTaThl NapaieNbHBIX M3MepeHuil ycpeansior. Ilpu aHanuse GonmbLumx
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maptuii npo6 rpamyWMpOBOYHBIE pPAcTBOPbl HM3MEPAIOT 4Yepe3  Kam/mle
10 n3Mepenn#i aHaH3Hpyemoro pacrsopa. J[IA MpOMBIBaHMA CHCTEMbI NOCHe
H3MEPEHHs  KaXAOro  pacTBopa B  TeUeHHE S CEK  pacmbUIAIOT
JMCTHWUIMPOBAHHYIO BOLY.

KoHueHTpaunio  onpefieNAeMbIX  3AEMEHTOB  HAaXOMAT IO

IPaXyHpPOBOYHBIM XapaKTEPHCTHKAM.

10.3 AHanu3 pacTBOpOB C HH3KHM COJEPXaHUEM 30510Ta (MEHbIe

1,0 Mkr/cM®) ¢ KOHUEHTPHPOBAHHEM

10.3.1 Ipu comepkanuy 3om0Ta B 1 cM® mmanunsoro pactsopa 0,02 —
0,2 MK B IIMPOKOrOpITYI0 KORHYECKYIO KOGy eMKOCThIO 250 cM® moMemaioT
100 cM® aHATH3MPyeMOTO pacTBOpa (MeTKa Ha CTeHke cocyna), aobasnsior 1 r
MAapraHiEBOKHCIOro kamus, 40 cM® CoNAHON KHUCIOTH M KHIATAT PacTBOp MOX
Taroft B Tederne 10 MuH., 4To6B Pa3pymHTh LHAHWIHLIA KOMILIEKC 3010Ta K
MEpeBECTH €ro B  TPeXBAIEHTHOE COCTOSHME. PacTBop ynapHBaioT
npubnusutensHo  go obsema 100 oM, OXIaKAAOT OO0 KOMHATHOH
TeMneparypsl, nofasasior 10 cM®  WM30AMWIOBOTO CIMPTA, JHEPIHYHO
BCTPAXMBAIOT B TeueHHe 1 MuH. W NepeHOCAT B MepHYylo konGy Ha 100 cm’.
ITocne paccnoenns ¢a3 BepxHuit opraHuveckuit Cl0M pacHbLIAIOT H U3MEPSIOT.
Ilepen pacnbuieHWEM OPraHHYECKMX 3KCTPAaKTOB paclbUIfIOT  YMCTBIA

M30aMWIOBHIN CIIMPT B Te4eHNe | MUH. [UIA CTaGHIH3aLMK FOPEHNS TUTAMEHH,

10.3.2 Ilpu conepxanuu 30501a B 1 oM’ pactsopa 0,2-1 Mkr 3051072 B
INMPOKOTOPJIYI0 KOHHYECKyl0 KoNfy eMkocThio 250 cv® momemator 50 cM®
aHanM3UpyeMoro pacTeopa, Ao6aBmsor 0,5 r MapraHUEBOKHCIOrO Kajud,
20 cM® COMAHOM KHMCJIOTH, KMIATAT PacTBOp NMOA TAToM B TedcHue 10 MuH.,
momuBaroT Ko 100 cM® (mo MeTke) comsHofi kmcmotodt (1:3) u nanee, kak

OMHCAHO BHILIE,
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10.3.3 Tlpu copepxanun B 1 oM pacTBopa coaepHTcA 1-5 Mkr 3omoTa B
IIMPOKOTOPNYI0 KOMHYECKYI0 KOGy emkocThio 250 cm® momemator 10 oM’
AHANM3UPYEMOrO PACTBOpA, JONMBAIOT AMCTHILIHPOBaHHOM BojoH 10 50 cM® u
MPOOKAIOT KaK NpH CoAepkaHuH 3010712 0,2-1 MKT/cM’,

MOXHO paspyIHTh UHaHUAHLIA KOMILIEKCOH 30JI0Ta H NEPEBECTH 30J0TO
B TpeXBalleHTHOE COCTOAHME pacTBOpa, oOpabGoTaHHBIf noOA TATOH CMeECHIO
COJIAHOM 1 a3oTHOM KuetoT 3:1.

Jlna storo B KoOHMMecKylo kon6y Ha 250 cm® nomemaior 100 cm’
aHATM3MPYEMOro LMAHMAHOIO pacTBOpa, YMAapHBAlOT [0 BJIAXHBIX coJel,
npubasnsior 20 oM cMecH a30THOM M comsaHoR kucoT (3:1), KUIATAT HOX TAro#,
ynapHBalOT A0 BIaxHBIX coneil, npubGasnsior 100 oM’ comsHOM kHcnoTsl 1:3,
HarpeBaloT 10 pacTBOPEHUsA OcajKa U fajiee MPOBOJAT AHANH3 TAKHUM e 06pa3oM,
YTO H pH 06paboTke aHATN3UPYEMbIX PaCTBOPOB IEPMAHIAHATOM KaJiuA.

INocne wW3MepeHMs KaXAOrO0 OPraHWYECKOro IKCTPaKTa pacHBUISIOT
YUCTHI H30aMHIOBBIH cmupT B TeueHHe 5 cex. Ilo oxoHwanum paGotsl ¢
OpraHW4eCKHMH PacTBOPaMM NPOMBIBAIOT CHCTEMY NONAYA a3pas’oiis, pachbulfs
ropsuyIo MCTIWUIMPOBAHHYIO BOAY HE MEHee TPeX MHHYT.

Ins  nocTpoeHus  IpalydpoOBOYHOM  XapakTEpPHCTMKH  M3MEpSAIOT

rpafyHpOBOYHEIE PACTBOPHI (CITHPTOBLIE 3KCTPAKTHI).
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11 OBPABOTKA (BBIMHCJIEHHE) PE3VJIbTATOB AHAJIU3A

O6paoTka  pe3yJbTATOB  aHaNM3a  NPOBOAMTCA  ABTOMATHYECKH
nporpammoit npu6opa, B pe3yJbTare 4ero BLIAAETCH KOHLEHTPALMA 3JIEMEHTOB B
pacTeope B Mr/am’:

11.1 ConepxaHHe OmpeAeNfeMbIX 3JIEMEHTOB B NpoGe BBIMHUCIAIOT MO
dopmye:

X (Mx2/em®)=C-K,
rme (C  —MaccoBas KOHUEHTPALHA 3/IEMEHTa B aHAJIH3UPYEMOM PacTBOpe
LM 110 TPailyHpOBOYHOMY rpaduky, MKr/cm’;
K - xoadduuueHT pa3seseHus (€C/M OHO MPOBOAWIOCH).

11.2 3a pe3syapTaT aHanu3a COACPXKAHUA IEMEHTOB B Mpobe MPHHMMAIOT
cpegHee apHmeTHueckoe 3HaUEHHE JOBYX Pe3y/bTaTOB  NapajUleNbHbIX
onpenencHni, pacxoxICHHE MEXILY KOTOPHIMH HE NOJDKHO NpEBbIATh NMpeieia
TIOBTOPAEMOCTH. 3HaueHus mpejeda MOBTOPAEMOCTH (T) AN HBYX Pe3ysbTaTOB
napajulesIbHBIX ONpeeeH  NpUBEACHH B Tabnuue 3.

11.3 PacxoxxaeHus MeKIy pe3ybTaTaMH aHaJM3a, NONY4EeHHBIMH B JBYX
N1abopaTopHsX, He HOJDKHO MpEBBIIATE Npeaesa BocnpoussoauMoctu R = 2,80,
Ecnu abcomoTHOe pacXoAEHHE MexIy pe3yJbTaTaMu ABYX H3MEpeHud He
npesbiliaeT R, 3TH pe3ynsTaTsl aHAIN3a CHUTAIOT COMIACYIOLMMUCA, U B Ka4eCTBE
OKOHYATEJIBHOTO pe3yiibTata MOXET HCNOJB30BATHECA HX cpeaxee
apudmeTHiecKoe 3HaucHAe. 3HA4YeHHA Npejena BOCHPOH3BOAMMOCTH YKa3aHBI B
Tabnuue 3. Ec/M npezien BOCMPOM3BOAMMOCTH R MpEBHIIEH, BHISCHAIOT MPHIHHEI
aroro mpeskuienus (TOCT P UCO 5725-6, pasnen 5.3).
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Ta6nuua 3 — [Iuana3on u3MepeHUH, 3HaUEHHA [IPEENOB NMOBTOPAEMOCTH H

BOCTIPOM3BOAMMOCTH NPU AOBEPHTENbHOR BeposTHOCTH P=0,95

Awanason usmepeRt | ipenen nostopsieMocTn Tpenen
olpenenieMoro
aJleMeHTa, MKr/cm’ (ana aByX pe3ynbTaToB BOCIIPOH3BOJHMOCTH
napajulebHbIX (ana nByX pe3ynbTaToB
onpenenexuii), anammsa), R , Mxr/em’
Mkr/cm’
1 2 3
Au 3KCTp.
Or 0,02 1o 0,05 Bkn 0,30C 0,61C
Cs. 0,05 no 0,10 Bk, 0,25C 0,50 C
Cs. 0,10 no 0,20 Bx1. 0,15C 0,30 C
Cs. 0,20 g0 1,00 Bxn. 0,07 C 0,14 C
Au
Ot 0,50 o 1,00 Bxn 0,26 C 0,53C
Cg. 1,00 1o 2,00 Bx. 0,12C 0,25C
Cs. 2,00 1o 5,00 BKI. 0,07 C 0,13 C
Cs. 5,00 xo 1000,00 Bxn. 0,04 C 0,07C
Ag
Cs. 0,05 mo0 0,10 B, 0,28 C 0,55C
Cs. 0,10 10 0,20 K. 0,24 C 047C
Cs. 0,20 no 0,50 B, 0,12C 0,24 C
Cs. 0,50 mo 1,00 Bx1. 0,06 C 0,11C
Cs. 1,00 o 1000,00 Bicn, 0,04 C 0,07C
Cu
Ot 0,05 no 0,10 BxJ1. 0,28 C 0,55C
Cs. 0,10 50 0,20 BxJI. 0,24 C 0,47C
Cs. 0,20 10 0,50 BKJ. 0,18C 0,36 C
Cs. 0,50 1o 1,00 Bxi1. 0,07C 0,14C
Cs. 1,00 1o 1000,00 sk 0,04 C 0,07C
Zn
Ot 0,05 10 0,10 BRI, - 024C 047C
Cs. 0,10 10 0,20 Bx1. 0,12C 0,25C
Cs. 0,20 50 0,50 BKJIL. 0,07C 0,13C
Cs. 0,50 70 1000,00 Bx1. 0,04 C 0,07C
Fe, Ni, Pb
0Or 0,50 o 1,00 Bx. 0,28C 0,55C
Cs. 1,00 o 2,00 Bx1. 0,24 C 047C
Cs. 2,00 g0 5,00 BK1. 0,12C 0,24 C
Cs. 5,00 mo 10,00 Bk 0,06 C 0,11C
Cs. 10,00 no 1000,00 sx. 0,04 C 0,07C
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1 | 2 | 3
Co
0Ot 0,10 g0 0,20 BxI. 021C 0,42 C
Cs. 0,20 50 0,50 BK. 0,17C 0,33C
Cs. 0,50 mo 1,00 Bk, - 0,14C 0,28 C
Cs. 1,00 mo 2,00 BKJ1. 0,10C 0,19C
Cs. 2,00 no 1000,00 sx. 0,04 C 0,07C
Sb, Bi, Te
Ot 2,00 5o 5,00 Bx1. 0,12C 0,24 C
Cs. 5,00 ao 10,00 Bx1. 0,06 C 0,11C
Cs. 10,00 10 1000,00 Bk 0,04 C 0,07C

12 O®OPMIJIEHHE PE3VJIbTATOB AHAJIU3A

PesynbTar anamm3a B [HOKyMEHTaX, NpedyCMaTpHBAlOUWIMX  €ro
HCTIONE30BaHHE, NPEACTARNIAIOT B BUAC:
XuA, P=095,
A€ X — pe3yJbTaT aHANH3a IEMEHTA, BLIPAXEHHbIMH (MKT/cM>),
A — nokasaTenb TOYHOCTH MPHUMEHAEMON METONMKM KOJNMYECTBEHHOIO
XHMHYECKOrO aHaIM3a.

3nauenus A npuseneHs! B Tabnuue 1. YncnoBoe 3HaueHue pe3ybTaTa
aHaIH3a MOJDKHO OKaHYMBaThCA LMpOoH TOro jke paspsna, YTO M 3HAYEHHE

XapaKTEPHCTHKH MOTPELIHOCTH.

13 KOHTPOJIb KAYECTBA PE3YJIbTATOB AHAJIU3A

KoHTpons kadecTBa pesy/bTaToOB aHaIM3a NpH peaNu3alMyd METOAMKH B
J1aGopaToOpuH MpeaycMaTpHBaeT:

OnepaTvBHBIA KOHTPONb MCIOJHMTENEM MNpOUEdypsl aHamW3a B
cooteercrBHu ¢ OCT 41-08-214-04.

ITpueMO9HBIf KOHTpONE MAapTHH pabounx mnpo0G BBINONHAETCA B
cooteerctBun ¢ OCT 41-08-214-04.
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Hns ofecnedeHHs HOCTOBEPHOCTH aHanu3a JOMKEH  BRINOJHATHCA
BHYTPWIa6GopaTopHbIfl KOHTPONE NPaBWILHOCTH B cooTBeTcTBUH ¢ OCT 41- 08-265-04
CTaHIapTHIX 06pa3LoB.

i KOHTPOJSA CHCTEMAaTHYECKHX PpacXOXKAEHMH AOMKEH BHIMONHATHCA

BHeImHuU# naGoparopHslit koHTpons no OCT 41-08-265-04.
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