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Предисловие

Д л я  у п л о т н ен и я  д орож н ы х оснований  и п окры тий  в 

з а р у б е ж н о й  п р ак т и к е  с т р о и т е л ь с т в а  нашли ш и р о к о е  при­
м енение с ам о х о д н ы е  катки  на п н ев м ат и ч еск и х  ш и н ах . С о -  

ю здорнии  и е г о  Л е н и н г р а д с к и й  ф илиал в п о сл ед н и е  годы  

п ров о д и ли  и зу ч ен и е  р аб о т ы  катков  э т о г о  т и п а . О п ы т н о ­
эк с п е р и м е н т а л ь н ы е  р а б о т ы  п о зв о ли ли  у с т а н о в и т ь  о б л а с т ь  

п р и м ен ен и я  в ы п у с к а е м ы х  в С С С Р  катков  и д а т ь  р е к о  -  

м ендации  по  р е ж и м а м  их  р аб о т ы . К атки на п н е в м а т и ч е с ­
ких ш инах о б е с п е ч и в а ю т  больш ую  глу б и н у  п р о р а б о т к и  у п ­
л о т н я е м о г о  м а т е р и а л а  и б о л е е  р ав н о м ер н о е  р а с п р е д е л е ­
ние п ло т н о ст и  п о  толщ и н е с л о я , ч ем  сам о х о д н ы е  г л а д к о -  

в ал ь ц о в ы е  к ат к и . М и н е р а л ь н ы е  сост ав ля ю щ и е  у п л о т н я е ­
м ы х м а т е р и а л о в  не д р о б я т с я , ч т о  о с о б е н н о  в а ж н о  при  

у п лот н ен и и  с л а б ы х  к ам ен н ы х  м а т е р и а л о в . К р о м е  т о г о ,  
и з - з а  б о л е е  в ы со к и х  с к о р о с т е й  движ ения к ат к ов  на  п н ев ­
м ат и ч еск и х  ш и н ах  и м ен ь ш его  ч и с л а  т р е б у е м ы х  п р о х о  -  

дов  п о в ы ш ает ся  п р о и зв о д и т е л ь н о с т ь  и с н и ж а е т с я  ст о й  -  

м о с т ь  единицы  р аб о т ы .
В  С о в е т с к о м  С о ю з е  вы п ускаю т  две м о д ели  эт и х  к а т ­

ков : средн и й  к а т о к  Д -6 2 7  и тяж елы й  Д -6 2 4 ,  а в Л а т в и й ­
ской  С С Р  и с п о л ь з у ю т  сам о хо д н ы е  катки  на п н е в м а т и ч е с ­
ких ав и ац и он н ы х  ш и н ах . Р е г у л и р у е м о е  д а в л е н и е  в о з д у х а  

в ш и н ах , в о з м о ж н о с т ь  и зм ен ен и я  о б щ е г о  в е с а ,  п лав н ы й  , 
но о д н о в р е м е н н о  и бы стродей ствую щ и й  р е в е р с  д е л а ю т  

эти  к ат к и  у н и в е р с а л ь н ы м и , пригодны м и д л я  у п л о т н е н и я  

и о сн ов ан и й , и покры тий , у с т р а и в а е м ы х  и з  с ам ы х  р а з ­
н о о б р азн ы х  м а т е р и а л о в .

В  н аст о я щ и х  * П р е д л о ж е н и я х  по р еж и м ам  у п л о т н е  -  

ния з е м л я н о г о  п о л о т н а , у к р еп лен н ы х  гр у н т о в , ч е р н ы х  и 

а с ф а л ь т о б е т о н н ы х  покры тий  сам оход н ы м и  к ат к ам и  на  

п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н ах *  даны  х ар ак т ер и ст и к и  с а м о х о д ­
ны х к ат к о в  и р ац и о н аль н ы й  реж и м  их р а б о т ы , о б л а с т ь
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их применения, рекомендации по уплотнению грунтовы х и 
щебеночных оснований, устраиваемы х из грунта, укреп -  
лен н ого  цементом, а также асф альтобетонных покрытий.

"'Предложения'' составили Ю *Я.Аядрейченко, Н .П .Во -  
щинин, С .С .П родуто, В .А .С м оленцева , Н .Я .Х архута  и 
Н .М .Ш агиева.

Замечания и отзывы по выпуску просьба направлять 
по адресу: М осковская область , Балаш иха-6, С ою здор- 
нии.

Д И Р Е К Т О Р  СОЮ ЗДОРНИИ 
доктор технических наук В .В .М ихайлов



Общие положения

1. В практике дорож ного  с тр ои т ель ст в а  сам оход н ы е  
катки на п н евм ати чески х  шинах применяю т д ля  у п л о т н е ­
ния: гр ун тов  з е м л я н о го  полотна, конструктивны х с л о е в  
дорож ной одеж ды  из укрепленны х грунтов , щ ебен очн ы х  
и гравийны х оснований, дорож ных покрытий, у с тр а и в а е ­
мы х и з  би тум ом и н ер а льн ы х  и асф альтобетон н ы х  с м е с е й .

2. Ш ирокое применение катков возм ож н о лиш ь при 
условии  с о о т в ет с т в и я  основны х парам етров  эти х  маш ин 
ф изи ко-м ехан и чески м  свой ствам  уп лотн я ем ы х  м а т ер и а ­
лов . В о граниченны х п р ед ела х  э т о  с о о т в ет с т в и е  м о ж ет  
бы ть  д о с т и гн у т о  п утем  регули рован и я  п ар ам етр ов  к атк а . 
Б ольш ое р азли чи е  ф и зико-м еханических св ой ств  у п л о т ­
н яем ы х м а т ер и а ло в  т р е б у е т  наличия н еск ольк и х  м о д е л е й  
катков с различны м и  парам етрам и , н еп оср ед ств ен н о  оп­
ределяю щ им и эф ф ективность во зд ей стви я  к атк ов  на п о ­
в ер хн ость  с ло я  у п л о т н я е м о го  м атери ала .

К таким  п ар ам етр ам  отн ося тся : р а зм ер ы  шин, д а в л е ­
ние в о зд у х а  в шинах, н а гр узк а  на каж дое к о л е с о ,  р а с ­
становка  к о л е с  в п лане, си ст ем а  подвески к о л е с , ш и ри ­
на у п ло тн я ем о й  п олосы , ск о р ость  движения,

3. Эф ф ективность уплотн ен и я  оцениваю т глуби н ой  про­
работки  м а т ер и а ла  и равн ом ерн остью  уп лотн ен и я  по т о л ­
щине с ло я .

Глуби н а  проработки  уп л о т н я е м о го  м а т ер и а ла  и коне^ь- 
ная п л о т н о ст ь , к оторая  м ож ет  б ы ть  д о с т и гн у т а  в дан ­
ных ус лов и я х , о п р ед еля ю тся  р азм ерам и  шин и к он так т­
ными д авлен и ям и , к оторы е  р азви ваю тся  на п ов ер хн ости  
у п л о т н я е м о го  м атер и ала . В еличина  и хар ак тер  р а с п р е д е ­
лен и я  контактны х давлений  о б усло в лен ы  д а в лен и ем  в о з ­
духа  в шине, н а гр узк ой  на к о л е с о  и конструкцией  ш ины. 
Р а с с т а н о в к а  к о л е с  в п лан е  оп ред еляет  ширину у п л о т н я ­
ем ой  п о лосы . Р а с с т о я н и е  м еж ду к олеса м и  не долж н о  
превы ш ать д оп усти м ы х  п р е д е л о в , так как в п р оти вн ом
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с лу ч а е  м атериал б уд ет  не с т о л ь к о  у п ло тн я т ься , ск о льк о  
вы ж им аться  в за зо р  м еж ду к олеса м и . Ти п  подвески  ко­
л е с  оп р ед еля ет  р авн ом ер н ость  р асп ределен и я  в е са  катка 
м еж ду колесам и , ч то  важ н© при неровной  п оверхн ости . 
Наконец, от ширины уп лотн яем ой  п олосы  и скорости  дви­
жения катка зави си т п р ои зв о д и т ель н ость  р абот .

4. Т р е б у е м ы е  п лотн ости  грун тов  з е м л я н о го  п олотн а  
и конструктивны х с ло е в  дорож ной одеж ды  за д аю тся  в 
виде коэффициентов уплотнения , оп р ед еля ем ы х  как д о п ус ­
тим ое снижение п лотн ости  от  е е  э т а л о н н о го  значения . 
Д ля  грун тов  таким  э та ло н о м  служ и т м ак си м альн ая  стан ­
дартная п лотн ость , а д ля  би тум ом и н еральн ы х  с м ес ей  
эталон н ую  п ло тн о ст ь  находят их п р ессован и ем  с соб лю  -  
дением  н еобходи м ы х услови й .

Повы ш ение п лотности  м атер и ала  прям о пропорциональ­
но той деформации, которая  р а зв и в а ет ся  в р е з у л ь т а т е  
напряжений, возникаю щ их при возд ей стви и  на э т о т  м а т е ­
риал рабочих органов машины. В ви ду т о го , ч то  м н оги е  
д ор ож н о-стр ои тельн ы е  м атер и алы  я вляю тся  уп р у го -в я зк о -  
пластичны м и, больш ое значение и м е е т  такж е и продолж и­
т е л ь н о с т ь  действия эти х  напряж ений. Н ед оста точ н ое
напряж ение, как правило, не м ож ет  б ы т ь  ком п ен си рова­
но п р од олж и тельн остью  е г о  д ей стви я  или же увели чен и ­
ем  чи сла  повторностей  прилож ения н агр узк и . П о э т о м у  
при уплотнении м атери алов  напряж ения на п оверхн ости  
их контактов  с рабочими органам и  машин долж ны  б ы ть  
возм ож н о  больш ей величины . О днако верхний п р ед ел  
эти х  напряжений ограничен  п р очн остью  уп лотн я ем ы х  м а ­
тер и алов .

5 . П рочн ость  у п ло т н я е м о го  с ло я  или п о луп р остр ан ст ­
ва к а к о го -ли б о  м атер и ала  оцениваю т п р ед елом  п рочн ос­
ти бр . При напряж ениях ниже п р ед ела  прочности  д е ­
формация о б р а зу е т с я  за  с ч е т  сближ ения части ц  м а т е ­
риала, т .е .  е г о  уп лотн ен и я . При напряж ениях, превыш аю­
щих пределы  прочности , деф ормация р а зв и в а ется  за  сч ет  
п ла с ти ч еск о го  течен и я  м атер и ала  б е з  и зм ен ен и я  объ ем а .
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Д л я  п олуч ен и я  н а д леж а щ его  эффекта у п л о т н е н и я  нап­
ряж ения, р азви ваю щ и еся  на к он так тах  р а боч и х  о р га н о в  
маш ин с у п л о т н я е м ы м  м а т ер и а л о м , на л ю б о м  э т а п е  уп ­
ло тн ен и я  д олж н ы  о т в е ч а т ь  у с лов и ю :

б к  - ( 0 , 9  7  1 , 0 ) * , ,  (1 )

П

гд е  б# -  к он та к тн ое  д ав лен и е , к Г/см  ,
-  п р е д е л  п рочн ости  м а т ер и а ла , к Г/ см ^ .

П р ед е л ы  п р оч н ости  м а т ер и а ла  за в и ся т  о т  е г о  ф изиче­
ской  природы  и с о с т о я н и я , п ар ам етр ов  р а боч и х  о р га н о в  
и реж и м а  у п ло тн ен и я . П о  м ере  повы ш ения п л о т н о с т и  
п р ед елы  п р оч н ости  в о зр а с т а ю т . В  св я зи  с  э т и м  в про -  
ц е с с е  у п л о т н е н и я  кон так тн ы е давления ' н е о б х о д и м о  у в е ­
ли ч и в а т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  у с л о в и е м  ( 1 ) .  При у п л о т н е ­
нии м а т е р и а л а  каткам и  на п н ев м ати ч еск и х  ш и н а х  т а к о е  
и зм ен ен и е  в и зв е с т н о й  м ер е  п рои сходи т  а в т о м а т и ч е с к и  
за  с ч е т  у м ен ьш ен и я  п ов ер хн ости  к он т а к та  шины с  у п ­
л о т н я е м ы м  с л о е м .  Б о л е е  эффективное п овы ш ен и е к он т а к т ­
н о го  д ав лен и я  д о с т и г а е т с я  повы ш ением  д а в лен и я  в о з д у х а  
в шинах в п р о ц е с с е  р аботы ,

6. К а ч е с т в о  уп ло тн ен и я , в ч а с тн о сти  р а в н о м е р н о с т ь , 
за в и си т  о т  то лщ и н ы  у п л о т н я е м о го  с л о я . П о с ле д н ю ю  с л е ­
д ует  н а зн а ч а т ь  б ли ж е  к оп ти м альн ой . П ри  то лщ и н е  с л о я  
б о льш е  о п ти м а льн о й  т р е б у е м а я  п л о т н о с т ь  не б у д е т  д о с ­
ти гн у т а  или  ж е, в л у ч ш е м  с л у ч а е ,  с м о ж ет  б ы т ь  д о с т и г ­
нута  за  с ч е т  з н а ч и т е л ь н о г о  ув ели ч ен и я  ч и с ла  п р оход ов , 
ч то  п риводит к сниж ению  п р о и зв о д и т ель н о сти  м аш ины . 
При толщ и н е  с л о е в  м е н ее  оп ти м альн ой  п р о и з в о д и т е л ь ­
н о с т ь  маш ины  такж е сн и ж а ется .

П ри к он т а к тн ы х  д ав лен и я х , б ли зк и х  к п р е д е л а м  п р оч ­
н ости  у п л о т н я е м ы х  м а т ер и а ло в , и с к о р о с т я х  и зм е н е н и я  
н ап р я ж ен н ого  со с т о я н и я , развиваю щ ихся  при р а б о т е  к а т ­
ков на п н ев м а т и ч е с к и х  шинах, о п ти м а ль н а я  толщ и н а  у п ­
л о т н я е м о г о  с л о я  б л и зк а  к 2 В №1'й , гд е  Вт(ц  “  мини -  
м альн ы й  р а зм е р  п ов ер хн ости  к он так та  шины с  у п л о т н я е -
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м ы м  м а т ер и а л о м . При тр ебован и и  о б есп еч ен и я  о ч ен ь  вы ­
соких  п л о т н о ст ей  толщ и н у у п л о т н я е м о г о  с ло я  с л е д у е т  
сн и зи ть  д о  В , од н ов р ем ен н о  м ож н о  у м ен ьш и т ь  не­

о б х о д и м о е  чи сло  п роходов .
У с т р а и в а е м ы е  и з  у к р е п л ен н о го  гр у н т а  к он стр ук ти вн ы е 

слои  дорож ной одеж ды , а такж е а сф а ль то б ет он н ы е  покры ­
тия и м ею т  уж е вп олн е  о п р ед елен н ы е  толщ ины  с л о е в , ко­
то р ы е  о б у с л о в л и в а ю т ся  к он стр ук ц и ей  дорож ной  одеж ды . 
У п ло т н ен и е  их во зм ож н о  каткам и , снабж енны м и  ш инами 
средн и х  р а зм ер о в , наприм ер  1 2 .0 0 -2 0 .

7. У в ели ч ен и е  ск ор ости  движ ения катка о б у с л о в л и в а е т  
повы ш ение е г о  п р о и зв о д и т ель н о сти . О д н ак о  при больш и х  
с к о р о с т я х  у х уд ш а ется  с т р у к т у р а  у п л о т н я е м о г о  матери а -  
л а , в р е з у л ь т а т е  ч е г о  он с та н о в и т ся  м ен ее  прочны м . 
Р а зр а б о т а н н ы й  рациональны й  с к о р остн о й  реж им  р а б о ты  
катка п р ед п о л а га е т  о д и н -д в а  п р оход а  на м а ло й  ск ор ости  
с п ослед ую щ и м  у в е л и ч ен и е м  е е .  Д л я  и сп равлен и я  с т р у к ­
туры  два п ослед н и х  п р охода  с л е д у е т  снова  сов ер ш и ть  на 
м алой  ск ор ости  движ ения. П ри  уп лотн ен и и  т а к о г о  м а т е ­
риала, как а сф альтобетон , уп рочн ен и е к о т о р о го  п р ои схо ­
дит не т о л ь к о  з а  с ч е т  н а гр у зк и , но и з а  с ч е т  сниж ения 
т е м п е р а т у р ы , ск ор ости  движ ения на п о след н и х  п р оход ах  
м ож но и не сниж ать.

8. Н а к атках  м ож но у с т а н а в л и в а т ь  как шины, пред -  
н азн ачен н ы е д ля  гр у з о в ы х  а в т о м о б и л е й  и д о р о ж н о -с т р о ­
и т е л ь н ы х  машин, так  и шины ави ац и он н ого  типа . Д л я  
шин обои х  типов  форма кон так тн ой  п ов ер хн ости  при дви­
жении шины по ж естк ой  или  почти  ж естк ой  п о в ер х н о ст и  
м ож ет  б ы т ь  принята з а  э л л и п с . О тк ло н ен и я  площ ади  о т ­
п еч атк а  о т  р асч етн ой  д ля  э л л и п с а  н а х о д я тся  в п р е д е л а х  
+ 4$-7%.

При и сп ользов ан и и  шин ави ац и он н ого  типа т а к о е  по -  
л ож ен и е  с о о т в е т с т в у е т  в с е м  н а гр у зк а м , в т о м  ч и с л е  и 
таки м , к оторы е  п р евы ш аю т д о п уст и м ы е  п р ед елы . В 
с лу ч а е  прим енения а в т о м о б и л ь н ы х  шин э т о  п олож ен и е  
р асп р о стр а н я ется  ли ш ь на н а гр узк и , не превы ш аю щ ие до­
п усти м ы х  п р ед елов .
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З а  д о п у с т и м ы е  н а г р у з к и  п р и н и м а ю т  т а к и е  з н а ч е н и я ,  

п р и  к о т о р ы х  д е ф о р м а ц и я  ( с м я т и е )  ш и н ы  н е  п р е в ы ш а е т  

0 ,1 5  о т  в ы с о т ы  е е  п р о ф и л я  п р и  о б ы ч н о м  к о р д е  и 0 , 1 0  -

п р и  м е т а л л о к о р д е .

Н а г р у з к и ,  в ы ш е  у с т а н о в л е н н ы х  п а с п о р т н ы м и  д а н н ы м и  , 

д о п у с к а ю т с я  т о л ь к о  п р и  о т н о с и т е л ь н о  м а л ы х  с к о р о с т я х  

д в и ж е н и я .
П р и  и с п о л ь з о в а н и и  а в т о м о б и л ь н ы х  ш и н  о т н о ш е н и е

о с е й  э л л и п с а  к о н т а к т н о й  п о в е р х н о с т и  з а в и с и т  о т  о т н о  -  

с и т е л ь н о г о  с м я т и я  ш и н ы , а  т а к ж е  о т  е е  т и п а .  В  п р е д е ­

л а х  н а г р у з о к ,  х а р а к т е р н ы х  д л я  к а т к о в ,  о т н о ш е н и е  п р о ­

д о л ь н о й  о с и  э л л и п с а  к  п о п е р е ч н о й  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  

1 ,1  1 ,6 ,  ч а щ е  в с е г о  в  п р е д е л а х  1 ,1  ^  1 , 2 .

В е л и ч и н а  к о н т а к т н ы х  д а в л е н и й ,  р а з в и в а ю щ и х с я  п р и  

к а ч е н и и  ш и н ы  п о  п о в е р х н о с т и  с л о я  у п л о т н я е м о г о  м а т е ­

р и а л а ,  х а р а к т е р и з у е т с я  с р е д н и м  к о н т а к т н ы м  и м а к ­

с и м а л ь н ы м  к о н т а к т н ы м  д а в л е н и я м и .  С р е д н е е  к о н т а к т н о е  

д а в л е н и е  о п р е д е л я е т с я  к а к  ч а с т н о е  о т  д е л е н и я  о б щ е й  

н а г р у з к и  н а  к о л е с о  к  п л о щ а д и  к о н т а к т н о й  п о в е р х н о с т и .  

А ^ к с и м а л ь н о е  к о н т а к т н о е  д а в л е н и е  з а в и с и т  о т  р а с п р е д е ­

л е н и я  к о н т а к т н ы х  д а в л е н и й  п о  п о в е р х н о с т и  к о н т а к т а  и  

о п р е д е л я е т с я  п р и  н е п о с р е д с т в е н н о м  и х  и з м е р е н и и  в  п р о ­

ц е с с е  с п е ц и а л ь н о  п о с т а в л е н н ы х  о п ы т о в .

С р е д н и е  к о н т а к т н ы е  д а в л е н и я  в о з р а с т а ю т  с  п о в ы ш е ­

н и е м  д а в л е н и я  в о з д у х а  в  ш и н а х  и н а г р у з к и  н а  к о л е с о .  

П р и  э т о м  о н и  м о г у т  б ы т ь  к а к  в ы ш е ,  т а к  и н и ж е  д а в л е ­

н и я  в о з д у х а  в  ш и н е .  П р и  д о п у с т и м ы х  н а г р у з к а х  н а  к о  -  

л е с о  о н и , к а к  п р а в и л о ,  н и ж е  д а в л е н и я  в о з д у х а .  Р а с ч е т ­

н ы е  з н а ч е н и я  с р е д н и х  к о н т а к т н ы х  д а в л е н и й  в  к о н ц е  п р о ­

ц е с с а  у п л о т н е н и я  д о р о ж н ы х  о с н о в а н и й  и  п о к р ы т и й  п р и ­

в е д е н ы  в  т а б л . 1 .

Р а с п р е д е л е н и е  к о н т а к т н ы х  д а в л е н и й  п о  п о в е р х н о с т и  

к о н т а к т а  м о ж е т  б ы т ь  п р и н я т о  к а к  п р о и с х о д я щ е е  п о  з а ­

к о н у  т р а п е ц и и .  И с к л ю ч е н и е м  я в л я ю т с я  т а к и е  н а г р у з к и  

н а  к о л е с а ,  к о т о р ы е  р а в н ы  и л и  п р е в ы ш а ю т  д о п у с т и м ы е  

п р е д е л ы .  В  э т и х  с л у ч а я х  в о з н и к а е т  к р а е в о й  э ф ф е к т ,  в
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Т а б л и ц а  1 
Р а с ч е т н ы е  зн ач ен и я  сред н и х  

кон тактн ы х давлен и й  при н а г ­
р у з к а х , б л и зк и х  к п р ед ель н о  

допустим ы м

Д а в л е н и е  в о з ­ С р ед н и е  к о н т а к т ­
д у х а  в ш ине,

к Г / см ^
ные д ав лен и я  в 
д о ля х  от д а в л е  -  
ния в о з д у х а  для  
ав т о м о б и ль н ы х

шин

3 ,0 - 4 ,5 0 ,9
4 , 5 - 5 , 5 0,8
5,5т- 8 ,0 0,6

р е з у л ь т а т е  к от о р о  -  

го  эпю ра п р и о б р е т а ­
ет  я рк о  вы раж енны й  

с е д л о о б р а зн ы й  х а ­
р а к т е р . П ри  э т о м  

м ак си м у м  д ав лен и й  

с о о т в е т с т в у е т  у ж е  

не о ся м  э л л и п с а  и 

не т оч к е  п е р е с е ч е ­
ния эт и х  о сей , а  

краям  к он тактн ой  

п о в ер хн о ст и . Д л я  

ав т о м о б и ль н ы х  шин  

эпю ры в п о п ер еч н о м  

н ап р ав лен и и  им ею т
ч а с т о  с ед л о о б р а зн ы й  х а р а к т е р  при н а г р у з к а х  м ен ее  их  

п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о го  зн ач ен и я  ( т а б л . 2 ) .
rj, ^ 0 Д л я  шин а в и а ц и -
Т  а б л  и ц а  2

Ал он н ого  ти п а  в пре -
М а к с и м а л ь н ы е  контактн ы е

^ д е л а х  д оп у ст и м ы х
д ав лен и я  для  шин а в т о м о б и л ь н о -

н а г р у зо к  и д а в л е -
г о  типа

ний в о зд у х а  от
Н а г р у з к а  на 
к о л е с о  в до­
л я х  от  п р е ­
д е л ь н о  д оп ус ­

ти м ой

М а к с и м а л ь н о е  
кон тактн ое  
д ав лен и е  в 
д о л я х  от  д ав ­
лен и я  в о з д у х а

1 до 8 к Г / см ^  м о ж ­
но п о л а г а т ь , ч т о  

м а к с и м а л ь н о е  к он ­
т ак тн ое  д а в л е н и е  

б  max р ав н о :
0 ,6 1 ,4
0 ,7 1 ,6 6max '  U4 P w , ( 2 )
0 ,8 1 ,7
0 ,9 1 ,8 где Pw -  д ав лен и е
1 ,0 2 ,0 в о з д у х а  в

ш инах.

О т к ло н ен и я  эк сп е р и м е н т а л ь н ы х  зн ач ен и й  м а к с и м а л ь ­
ных кон тактн ы х д ав лен и й  от  р а с с ч и т а н н ы х  по эт о й  фор­
м уле  с о с т а в л я ю т  не б о л е е  ± 1 5 % .
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Т а б л . 2 и ф о р м у л а  ( 2 )  п о з в о л я ю т  р а с с ч и т ы в а т ь  м а к ­
с и м а л ь н ы е  к о н т а к т н ы е  д а в л е н и я  п р и м е н и т е л ь н о  к д о в о л ь ­
но ж е с т к о й  п о в е р х н о с т и .

Д л я  о п р е д е л е н и я  м а к с и м а л ь н ы х  к о н т а к т н ы х  д а в л е н и й  
при к ачен и и  п н е в м а т и ч е с к и х  к о л е с  по  п о в е р х н о с т и  р а з  -  

ной  ж е с т к о с т и  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  ф ор м улой  Г е р ц а -Б о  -  

л я е в а :

'т ех ■f = A
Жг Р (Г , +  Яг )

(3 )

р

~ В Г
г д е  £  -  у д е л ь н о е  л и н е й н о е  д а в л е н и е , к Г / с м  ,

р  -  о б щ а я  н а г р у з к а  на к о л е с о ,  к г ;

В. -  ш ирина  б е г о в о й  п о в е р х н о с т и  ш ины  (п р и  б о л ь  -  
'  ш ом  с м я т и и  -  ш ирина проф иля ш и н ы ),  с м ;

R -  в н еш н и й  р а д и у с  ш ины , см ;
§  -  коэф ф ициент д еф орм ац и и  т о й  п о в е р х н о с т и ,  п о  

к о т о р о й  п е р е к а т ы в а е т с я  ш ина, с м ^ / к Г ;

-  к оэф ф ициент у п р у г о с т и  шины, с м ^ / к Г .

К оэф ф и ц и ен т  деф ор м ац и и  п о в е р х н о с т и  о п р е д е л я ю т  п о  
с л е д у ю щ е й  ф о р м у л е :

%
0,905 (4 )

г д е  Ев -  м о д у л ь  д еф ор м ац и и  п о в е р х н о с т и , к Г / с м  .

К оэф ф и ц и ен т  у п р у г о с т и  шины м о ж е т  б ы т ь  н ай д ен  по  
ф о р м у ле

г2 =
0,055

*W

J  р  V a 7

У PW S*B *
( 5 )

г д е f )  -  в н еш н и й  д и а м е т р  ш ины , с м ;

В -  ш и рина  проф иля  ш ины , с м .

Т а к и м  о б р а з о м ,  м а к с и м а л ь н о е  н ап р я ж ен и е  на к он  -  

т а к т е  ш ины  с  п о в е р х н о с т ь ю  п е р е к а т ы в а н и я  м о ж н о  р а о -
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с ч и т а т ь  по ф орм улам  (3 )  -  ( 5 ) ,  С о п о ст а в л е н и е  р е з у л ь ­
т а т о в  р а с ч ет а  с опы тны ми данны м и п о к а зы в а ет , ч т о  
средн яя  п о гр еш н о ст ь  т а к о г о  р а с ч е т а  обы чн о  с о с т а в л я е т  
8 -10% , а м ак си м альн ая  п о гр е ш н о ст ь  не п ревы ш ает 20%.

9. О п ти м альн ую  толщ и н у  у п л о т н я е м о г о  с л о я  гр у н та  
о п р ед еля ю т  по ф орм уле:

б  max I ~р '

к ,  - / . «  %  о  - «  ~ s r )  V  ’ <е >

гд е  W  -  в ла ж н о ст ь  гр у н та , %;
-  оп ти м альн ая  в л а ж н о с т ь  гр у н т а ;

6 -  основание н а т ур а льн ы х  ло га р и ф м ов , 6 =2 ,72.

О п ти м а льн ую  толщ ину у п л о т н я е м о г о  с л о я  гр у н та  м ож ­
но та к ж е  р а с сч и т а ть , п о л ь з у я с ь  с лед ую щ ей  п олуэм п и р и  -  
ч еск ой  ф орм улой :

h - o n
W

W ,
(7 )

З д есь  н а гр у зк а  на к о л е со  и д а в лен и е  в о з д у х а  в  шине 
вы раж аю тся  с о о т в е т с т в е н н о  в кГ и в к Г/см ^ , та к  как 
п остоян н ы й  коэффициент 0,22 и м е е т  р а з м е р н о с т ь  см ^/кГ.

Э т а  ф орм ула п ри годн а  и д л я  р а с ч е т а  оп ти м а льн ой  
толщ ины  у п л о т н я е м о г о  с ло я  при уп лотн ен и и  с в я зн ы х  
гр у н то в  о п ти м а льн ой  и м е н ее  оп ти м а ль н о й  в лаж н ости  
каткам и , снабж енны м и  сдвоен н ы м и  п н ев м а ти ч еск и м и  ко­
л е с а м и  с  общ ей  н а гр узк ой  на них, равной  2 Р  .

Ф о р м улы  ( 6 )  и ( 7 )  даю т сход н ы е  р е з у л ь т а т ы  и вп ол­
не п р и ем лем ы  д ля  п р ак ти ч еск и х  р а с ч е т о в . В м е с т е  с  т е м  
надо о т м е т и т ь , ч т о  ф орм ула  (6 )  в б о льш ей  м ер е  уч и т ы ­
в а ет  д ей с т в и т е л ь н у ю  картину р а б о т ы  к атк а  на п н евм а  -  
ти ч еск и х  ш и н ах  и п о т о м у  е е  с л е д у е т  р е к о м е н д о в а т ь  в 
п ервую  оч ер ед ь .
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Характеристики самоходных катков 
и область их применения

* )

10. С а м ох о д н ы й  каток  на п н ев м ати ч еск и х  ш и н а х  
Д -6 2 7  п р ед н а зн а ч ен  д л я  уп лотн ен и я  гр у н т о в , гр а в и й н ы х  и 
щ ебен оч н ы х  м а т е р и а л о в , обработан н ы х  о р га н и ч еск и м и  и 
н еор га н и ч еск и м и  вяж ущ ими м а тер и ала м и , а та к ж е  а сф а ль ­
то б е т о н н ы х  с м е с е й .

К а т о к  Д -6 2 7  (т а б л .З )  снабж ен  ч е т ы р е х т а к т н ы м  ди ­
з е л ь н ы м  д в и г а т е л е м  марки 6 Т 2  и ги д р о м е х а н и ч е с  -  
кой тр а н с м и с си е й . Ч е т ы р е  в едущ и х  зад н и х  и три  п е р е д  -  
них к о л е с а  р а сп о ло ж ен ы  в ш ахм атн ом  п орядк е , ч т о  п о з ­
в о л я е т  р а в н о м ер н о  п ер ек р ы в а т ь  всю  п о л о с у  у к а т к и . Зад­
ние к о л е с а  сблок и р ов а н ы  по два. К аж дая  пара и м е е т  с о б ­
ствен н ы й  привод  и диф ф ереняиал, к оторы й  не п о з в о л я е т  
у с т а н о в и т ь  к о л е с а  с  з а з о р о м  м ен ее  0 ,5 В . Т р и  п ер ед н и х  
к о л е с а  с б ло к и р о в а н ы  в качаю щ ейся  в и лк е . В ы с о к о  п о д ­
няты й ц ен тр  т я ж е с т и  катка  д е л а е т  е г о  н е д о с т а т о ч н о  у с ­
той чи вы м  при р а б о т е  на неровной  м е с т н о с т и  (п о д ъ е м а х , 
у к ло н а х  и т . д . ) .  П оп ы тк а  у в е л и ч и т ь  у с т о й ч и в о с т ь  з а  
сч ет  п од вески  с н и зу  с т а ль н о й  плиты  р е з к о  сн и зи ла  к ли ­
р ен с  к атк а .

11. К а т о к  Д^624 п р ед н азн ачен  д ля  у п л о т н е н и я  д ор ож ­
ны х и а э р о д р о м н ы х  гр у н т о в ы х  оснований , о с н о в а н и й ,у с т ­
р аи в аем ы х  и з  гр а в и й н о -щ еб ен о ч н ы х  м а т ер и а л о в , о б р а б о ­
тан н ы х о р га н и ч еск и м и  и н еор ган и ческ и м и  вяж ущ им и, а 
такж е д ля  у п л о т н е н и я  а сф а льто б етон н ы х  с м е с е й . Э т о т  
к аток  и м е е т  у п р а в ля ем ы й  передний м о с т  с  т р е м я  к о л е  -  
сам и , р а сп олож ен н ы м и  в ш ахм атн ом  п орядке  по  о т н о ш е ­
нию к ч е т ы р е м  в едущ и м  к о л е с а м , ч т о  о б е с п е ч и в а е т  п о л ­
ное п ер ек р ы ти е  у к а т ы в а е м о й  п олосы .

х ) В н а с т о я щ е е  в р ем я  п р ом ы ш лен н остью  в ы п у с к а е т с я  
т о л ь к о  две  м о д е л и  са м о х о д н ы х  катков  на п н е в м а т и ч е с ­
ких ш инах а в т о м о б и л ь н о г о  типа .
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Т а б л и ц  а 3

Т е х н и ч е с к а я  х а р а к т е р и с т и к а  с а м о х о д н ы х  к ат к о в  
на п н ев м а т и ч е ск и х  ш и н ах

Т е х н и ч е с к и е  п о к а з а т е л и
М а н к а  к а т к а

Д -6 2 4 Д -6 2 7

В е с  к а т к а , т
1 5 ,0 1 3 ,5б е з  б а л л а с т а ............................

с  б а л л а с т о м  ............................. 3 0 ,0 1 6 ,0

Ч и с л о  к о л е с :
в е д у щ и х ...................................... 4 4
в е д о м ы х ....................................... 3 3

Р а з м е р  шин, м м .......................... 3 7 0 x 5 0 8 Р  М о ­
д е л ь  Ф -1 0  
(1 4 .0 0 -2 0 )

1 2 .0 0 -2 0

Д а в л е н и е  в о з д у х а  в ш инах, 
к Г / с м ^ ..................... * .........................

3 ,0*-6 ,5 21-6

Ш ирина у п л о т н я ем о й  п о л о ­
сы , м м ..................................................

2 1 4 0 1700

Д о р о ж н ы й  п р о св ет , м м  . . . 3 0 0 3 5 0  (и  
м е н ь ш е )

М о щ н о с т ь  д в и г а т е л я , л . с . 1 30 110
Ч и с л о  п ер ед ач  д л я  д ви ж ен и я  
в п ер ед  и н азад  ..............................

3 8

С к о р о с т ь  движ ения, к м / ч а с Д о  2 0 Д о  2 5
Б а з а ,  м м .......................................... 4 6 2 0 -

Г аб ар и т ы , м м :
д ли н а  .......................................... 6 50 0 4 7 5 0
ш и р и н а ................. ...  . 2 8 6 0 1 80 0
в ы с о т а ........................ . 3 5 5 0 3 0 9 0
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Н а г р у з к и  н а  к о л е с а  п е р е д а ю т с я  к о м б и н и р о в а н н о й  р ы  -  

ч а ж н о - г и д р а в л и ч е с к о й  п о д в е с к о й  к о л е с ,  ч т о  с о з д а е т  п о с ­

т о я н с т в о  н а г р у з к и  н а  к а ж д о е  к о л е с о .  К о л е с а  м о г у т  в е р ­

т и к а л ь н о  п е р е м е щ а т ь с я  н а  в е л и ч и н у  х о д а  г и д р о ц и л и н д р о в ,  

о б е с п е ч и в а я  у д о в л е т в о р и т е л ь н у ю  п р и с п о с а б л и в а е м о с т ь  и х  

к н е р о в н о с т я м  у п л о т н я е м о й  п о в е р х н о с т и .  Т р а н с м и с с и я  

к а т к а  в к л ю ч а е т  г и д р о т р а н с ф о р м а т о р ,  к о р о б к у  п е р е д а ч  с  

м е х а н и з м о м  р е в е р с а ,  д и ф ф е р е н ц и а л , р а з д а т о ч н ы й  р е д у к ­

т о р  я  р е д у к т о р ы  д в у х  з а д н и х  м о с т о в ,  о т  к о т о р ы х  ч е р е з  

ц е п н ы е  п е р е д а ч и  п р и в о д я т с я  в  д в и ж е н и е  з а д н и е  к о л е с а ,

1 2 . О б а  к а т к а  и м е ю т  с и с т е м у  р е г у л и р о в а н и я  д а в л е н и я  

в о з д у х а  в  ш и н а х ,  п о з в о л я ю щ у ю  и з м е н я т ь  к о н т а к т н о е  д а в ­

л е н и е  н а  у п л о т н я е м у ю  п о в е р х н о с т ь  в п р о ц е с с е  у к а т к и .

О д н а к о  с л е д у е т  у к а з а т ь  н а  н е д о с т а т о ч н у ю  м о щ н о с т ь  

у с т а н о в л е н н ы х  к о м п р е с с о р о в .  С и с т е м ы  д л я  с м а ч и в а н и я  

ш и н  н а  о б о и х  к а т к а х  р а б о т а ю т  п о д  д а в л е н и е м .

Уплотнение грунтовых оснований

1 3 . П о с л о й н о е  у п л о т н е н и е  г р у н т а  з е м л я н о г о  п о л о т н а  

о б ы ч н о  в ы п о л н я ю т  п р и ц е п н ы м и  к а т к а м и  н а  п н е в м а т и ч е с ­

к и х  ш и н а х .  П р и м е н е н и е  д л я  э т о й  ц е л и  с а м о х о д н ы х  к а т ­

к о в  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  т и н а х  м е н е е  ц е л е с о о б р а з н о .

1 4 . У п л о т н е н и е  е с т е с т в е н н ы х  г р у н т о в ы х  о с н о в а н и й  в  

в ы е м к а х  и  в  н у л е в ы х  о т м е т к а х  в е с ь м а  э ф ф е к т и в н о  с а м о ­

х о д н ы м и  к а т к а м и  и о с о б е н н о  и х  б е л е е  т я ж е л о й  м о д е л ь ю  

Д -6 2 4 .

1 5 . Е с т е с т в е н н ы е  г р у н т о в ы е  о с н о в а н и я  у п л о т н я ю т  д о

д о с т и ж е н и я  п л о т н о с т е й ,  о б у с л о в л е н н ы х  'И н с т р у к ц и е й  п о  

о п р е д е л е н и ю  т р е б у е м о й  п л о т н о с т и  и к о н т р о л ю  з а  у п л о т  -  

н е н и е м  з е м л я н о г о  п о л о т н а  а в т о м о б и л ь н ы х  д о р о г '

В С Н  5 5 - 6 9 .  У п л о т н я ю т  в  т е х  с л у ч а я х ,  к о г д а  п р и р о д н ы е  

п л о т н о с т и  г р у н т о в  н и ж е  з н а ч е н и й ,  у с т а н о в л е н н ы х  

В С Н  5 5 - 6 9 .  В  з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  у с т р а и в а е м о г о  д о ­

р о ж н о г о  п о к р ы т и я ,  а  т а к ж е  р а с п о л о ж е н и я  г р у н т о в о г о  о с ­

н о в а н и я  -  в  з о н е  п р о м е р з а н и я  и л и  ж е  в н е  э т о й  з о н ы  -
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т р е б у ем а я  п лотн ость  находится  в п р ед елах  (0 ,95*4  ,0 ) 0т г  
Г луби н а  зоны , на которую  р асп ростр ан яю тся  нормы  п ло т ­
ности  грун тов , с о с т а в ля ет  1,2 м . Учи ты вая , ч то  толщ ина 
дорож ной одеж ды обы чно равна 4 0 -7 0  см , м ож но р ек о  -  
м ен д ов а ть  уплотнение гр ун та  на г л уб и н у  5 0 -8 0  см .

Н аибольш ие глубины  п роработки  гр ун та  сам оходны м и  
каткам и на пневм атических шинах соста в ля ю т : д ля  катка 
Д -6 2 7  25*-30, для  катка Д -6 2 4  35*-40 см ,

В т е х  м естах , гд е  т р е б у ем а я  глуб и н а  уплотнения  не 
превы ш ает этих значений, р абота  м ож ет  б ы ть  вы полнена 
н еп осредствен н о  проходами катков по уп лотн я ем ой  п о ­
в ерхн ости . Ч и сло  проходов по одн ом у м е с т у  с о с т а в л я ет : 
3 -4  при несвязны х гр ун тах  и 5 -1 0  при связн ы х .

Е сл и  тр ебу ем а я  глуби н а  уп лотн ен и я  превы ш ает в о з ­
м ож ности  катка, т о  уп лотн ен и е  м ож ет  б ы т ь  вы п олн ен о  по 
м етод у , получивш ем у больш ое  расп ростран ен и е з а  р у б е ­
ж ом: с помощ ью  скрепера или  б у л ь д о з е р а  гр ун т  вы ним а­
ют на тр ебу ем ую  глуби н у , а з а т е м  вн овь п ослой н о  з а к ­
лад ы ваю т  в е с т ес тв ен н о е  основание с  тщ ательн ы м  у п л о т ­
нением  каж дого  слоя .

16. Д авлен и е  в шинах катка  с л е д у е т  вы би рать  в с о о т ­
в етстви и  с пределам и прочности  грун тов  ( т а б л .4 ) .  П ре -  
д елы  прочности  грун тов  е с т е с т в е н н ы х  оснований, при 
равной п лотн ости , м о гу т  б ы т ь  как выш е, так  и ниже пре­
д ела  прочности  насыпных гр у н то в  в за в и си м ости  о т  т о  -  
го , н аход и ли сь  ли  они в зон е  п ром ерзан и я  или н ет . Про*ь- 
н о ст ь  грун тов  е ст ес тв ен н ы х  оснований, за ле гаю щ и х  в з о ­
не пром ерзания, на 15-20%  ниж е, ч ем  насы пны х. В о с  -  
т а л ьн ы х  случаях  их п р очн ость  в 1 ,5 -2  р а за  выше п ло т  -  
ности  насы пны х грун тов . М а к си м а льн ы е  зн ачен и я  п р ед е ­
ло в  прочности  гр ун тов  е с т е с т в е н н ы х  оснований  (п р ед п о ­
л а г а е т с я  , что  грун ты  не н аход и ли сь  в зо н е  пром ерзания ) 
приведены  в та б л .4 .

Р ек о м ен д уем ы е  давления  в о зд ух а  в шинах катков 
(т а б л .5 )  отн осятся  к ав том оби льн ы м  шинам и п олучен ы  
на о сн ов е  т а б л .2 и 4 . Однако не в с е  приведенны е д а в -
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л е н и я  м о г у т  б ы т ь  п о л у ч е н ы  при р а б о т е  к а т к о в  Д -6 2 7  и 

Д -6 2 4 ,  т а к  к а к  м а к с и м а л ь н о е  д а в л е н и е  в о з д у х а  в и х  ш и­
н а х  н е  п р е в ы ш а е т  6 - 6 ,5  к Г / с м ^ .

Т а б л и ц а  4
П р е д е л ы  п р о ч н о с т и  н асы п н ы х  гр у н т о в , г р у н т о в  е с т е  -  

с т в е н н ы х  о с н о в а н и й  и у к р е п л е н н ы х  о п т и м а л ь н ы м  к о л и ч е ­
с т в о м  ц е м е н т а  при  у п л о т н е н и и  и х  к а т к а м и  на п н е в м а т и ­

ч е с к и х  ш и н ах

П р е д е л ы  п р о ч н о ст и  г р у н т о в ы х  о с ­
н ован и й , к Г / с м ^

Г р у н т ы

н а сы п ­
ны х

е с т е ­
с т в е н ­
ны х

у к р е п л е н  
т о м  при  
т е л ь н о с т  
г и ч е с к о г  
от  м о м е  

н ен и я  СК4 
о к о н ч а н и  

н и я )

ны х ц е м е н -  
п р о д о л  ж и -  
и т е х н о л о -  
о п р о ц е с с а  
нта у в л а ж -  
геси д о  
я у п л о т н е -  

ч а с

2 5

П е с к и ............................... 2-3 2-3 4-5 6-10
М а л о с в я з н ы е  г р у н т ы  
( пе сч  а л ы е , с у п е с ч а ­
н ы е , п ы л е в а  т ы е ) * . 3-4 4 - 6 6-10 11-16
Г р у н т ы  с р е д н е й  с в я з ­
н о ст и  ( с у г л и н и с т ы е ) 4- е 6-12 10-16 19-23
Г р у н т ы  в ы с о к о й  с т е ­
п ен и  с в я з н о с т и  ( т я -  
ж е л ы е  с у г л и н и с т ы е ) 6-8 12-14 14-17 21-25
С и л ь н о  с в я з н ы е  г р у н ­
ты  ( г л и н и с т ы е )  * . . 8—10 14-18 13-16 22-28

И з  т а б л .5  в и д н о , ч т о  н асы п н ы е  г р у н т ы  в с е х  в и д о в  

м о ж н о  у п л о т н я т ь  п ри  о п т и м а л ь н ы х  д а в л е н и я х  в о з д у х а  в  

ш и н а х ; с и л ь н о с в я з н ы е  г р у н т ы  е с т е с т в е н н ы х  о с н о в а н и й  

с л е д у е т  у п л о т н я т ь  п р и  Р у  , р а в н о м  6 , 0 - 8 ,5  к Р / с м ^  

в м е с т о  7 - 9  к Г / с м ^ ,  п ри  э т о м  т р е б у е т с я  Д о п о л н и т е л ь н о е  

ч и с л о  п р о х о д о в  к а т к а .
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Т а б л и ц  а  5
Р е к о м е н д у е м ы е  д а в л е н и я  в о з д у х а  в  ш инах при  у  п л о т  — 

нении н еу к р еп лен н ы х  и у к р е п л е н н ы х  гр у н т о в  в  конц е п р о ­
ц е с с а  у п л о т н е н и я

Д а в л е н и е  в о з д у х а  в  ш и н ах , к Г /с\г, при  
у п л о т н е н и я  осн о в ан и й

Грунты

насы п­
ны х

е с т е с т ­
в е н н ы х

у к р е п л е н н ы х  ц ем ен т о м  
при  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  
т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ­
ц е с с а  ( о т  м о м е н т а  у в ­
л а ж н е н и я  с м е с и  д о  
ок о н ч ан и я  у п л о т н е н и я ),  

ч а с
2 5

П е с к и .........................

М а л о с в я з н ы е  грун ­
ты  (п е с ч а н ы е , су ­

2 -3 *> 2 -3 *> 3 ,5 -4 4 - 5

пе сч  ан  ы е , п ы лев а ­
т ы е ) . . .................

Г рун т ы  сред н ей  
с в я з н о с т и  (с у г ­

2 -3 * ) 3—4*) 4 - 5 5 ,5 -8

л и н и с т ы е ) . . .  *

Г рун ты  вы сокой  
ст еп ен и  с в я з н о с ­
ти (т я ж е л ы е  с у г ­

3 -4 4 ,5 -5 ,5 5 - 8 8 ,5 -1 1 ,5

л и н и с т ы е ) . . . .

С и л ь н о с в я з н ы е  
г р у н т ы  (г п и н и с -

4 -5 ,5 5 ,5 - 7 7 -8 ,5 9 -1 2

т ы е ) .......................5 ,5 —6 ,5
1

7 - 9 6 ,5 -8 1 1 -1 4

Н а г р у з к а  на к о л е с о  д о л ж н а  б ы т ь  не б о л е е  5 0 -6 0 %  
от  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о г о  з н а ч е н и я .

М а к с и м а л ь н ы е  д а в л е н и я  н а  к о н т ак т н ы е  шины с  п о ­
в ер х н о с т ь ю  у п л о т н я е м о г о  м а т е р и а л а  з а в и с я т  н е  т о л ь к о  

от д а в л е н и я  в о з д у х а , н о  и о т  н а г р у з к и  на к о л е с о ,  у в е ­
л и ч и в а я с ь  с  р о ст о м  н а г р у з к и  ( с м .т а б л .2 ) .  Н о  п олуч и т ь  

н еб о л ь ш и е  кон т ак тн ы е  д а в л е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ и е  н и э -
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ким  п р е д е л а м  п р о ч н о с т и  п есч ан ы х  гр у н т о в  ( 2 - 4  к Г / с м ^ ) ,  

т о л ь к о  с н и ж ен и е м  д ав л ен и я  в о з д у х а  в ш ине п р а к т и ч е с к и  

н ев о зм о ж н о *  П о э т о м у  при уп лотн ен и и  г р у н т о в  н е о б х о д и м о  

о д н о в р е м е н н о  п о н и ж а т ь  и н а г р у з к у  на к о л е с о . У м е н ь ш е ­
ние н а г р у з к и  н а  к о л е с о  ж е л а т е л ь н о  т а к ж е  и п о  у с л о в и я м  

и з н о с а  шин, т а к  к а к  б е з  сн и ж ен и я  при м а л ы х  д а в л е н и я х  

в о з д у х а  с м я т и е  шины п р ев ы си т  д оп уст и м ы е  п р е д е л ы *  

П о э т о м у  п е с к и  и м а л о с в я з н ы е  грун ты  с л е д у е т  у п л о т ­
н я ть  к а т к о м  на п н е в м а т и ч е с к и х  ш инах при  с н я т о м  б а л ­
л а с т е *

Уплотнение щебеночных оснований

17* Щ еб ен о ч н ы е  и гр ав и й н ы е  осн ов ан и я  м о ж н о  с  у с  -  

п е х о м  у п л о т н я т ь  к а т к а м и  н а  п н ев м ат и ч еск и х  ш и н а х . П р и  

э т о м  п о  с р а в н ен и ю  с  у п л о т н е н и е м  г л а д к о в а л ь ц о в ы м и  к ат ­
кам и  у в е л и ч и в а е т с я  п р о и зв о д и т е л ь н о с т ь  р а б о т  и р е з к о  

с н и ж а е т с я  д р о б л е н и е  щ ебн я , ч т о  о с о б е н н о  в а ж н о  п ри  р а ­
б о т е  с о  с л а б ы м и  кам ен н ы м и  м ат е р и а л а м и *

П р и  у к а т к е  щ ебн я  К ат к о м  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н а х  

Д -6 2 7  т р е б у е м ы й  коэф ф ициент у п л о т н ен и я  1 ,3 , к а к  п о к а ­
з а л и  оп ы тн ы е р а б о т ы , д о с т и г а е т с я  з а  12  п р о х о д о в , а  при  

у п л о т н ен и и  г л а д к о в а л ь ц о в ы м  к ат к о м  Д -2 1 1  -  з а  26  п р о ­
х о д о в . П р и р о с т  п л о т н о с т и  щ ебн я  п р е к р а щ а е т с я  п о с л е  2 0  

п р о х о д о в  к а т к а  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  ш инах и п о с л е  3 0 -4 0  

п р о х о д о в  г л а д к о в а л ь ц о в о г о  к а т к а . В  п е р в о м  с л у ч а е  д о с ­
т и г а е т с я  коэф ф ициент у п л о т н е н и я  1 ,4 5 -1 ,5 0  (о б ъ е м н ы й  
в е с  щ ебн я  2 ,1 5 -2 ,2 0  г / с м 3 ) ,  а  в о  в т о р о м  с л у ч а е
1 ,3 5 -1 ,3 8  (о б ъ е м н ы й  в е с  щ ебн я  1 ,9 5 -2 ,0 0  г / с м 3 )*

П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  у к ат к и  к ат к о м  на п н е в м а т и ч е с к и х  

ш и н ах  (Д - 6 2 7 )  о к а з ы в а е т с я  м еньш е в с р е д н е м  в 1 ,5  р а ­
з а ,  ч е м  к а т к о м  Д -2 1 1 ,  ч т о  о б ъ я сн я ет ся  б о л ь ш и м  в е с о м  

к а т к а  Д -6 2 7 .  П р и  э т о м  д о с т и г а е т с я  б о л е е  в ы с о к а я  р о в ­
н о с т ь  п о в е р х н о с т и  щ е б е н о ч н о г о  о сн о в ан и я . К а т к о м  Д -6 2 7  

ц е л е с о о б р а з н о  у п л о т н я т ь  щ ебен оч н ы е о с н о в а н и я  то лщ и н о й  

д о  2 0  см , а  к а т к о м  Д -6 2 4  -  д о  25  см .
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Д ав лен и е  в шинах катка в н ач але  уплотнения рек о ­
м ендуется  устан ав ли в ать  равны м  4 кГ /см ^ , а в конце 
уплотнения до 8 кГ/см ^. Н еобход и м ое  ч и сло  проходов  
катком  Д -6 2 7  по одному м ест у  оп р ед еля ет ся  пробной  

укаткой  (в  п ред елах  1 6 -2 0  п р о х о д о в ).
С к о р о с т ь  движения катков  не долж н а превы ш ать

3 -4  к м /час  при первы х 3~5  п р о хо д ах  катков . В  д альн ей ­
ш ем скорость  необходим о повы ш ать до 8 -1 0  к м /ч ас .

Э коном ические подсчеты  показы ваю т , что  б л а го д ар я  

м еньш ем у числу  проходов и больш им  ск ор ост я м  движ е­
ния уплотнение щебня каткам и  на п н евм ат и ческ и х  ш инах  

дает  снижение стоим ости уп лотн ен и я  1 м^ сло я  прим ер»  
но на 40% по сравнению  с  глад ков альц ов ы м и  каткам и . 
При эт ом  обесп еч и вается  хо р о ш ее  к ач ест в о  уплотнения  
с вы сокой  ровностью  п ов ер хн ост и ; щ ебень не дроби тся .

18. Д орож ны е основания, сооруж аем ы е и з  грави й н ого  

м ат ер и ала , уплотняю тся с  трудом  и не во в с е х  с л у ч ая х .  
П ричина -  л е г к а я  подвиж ность окатанны х ч асти ц  гравий ­
н ого  м атери ала , которая  о б у с л о в л и в а е т  е г о  низкий пре­
дел прочности. У п лотнение гравийны х м ат ер и ало в  в о з  -  

м ож но самоходны ми каткам и  на п н евм ати чески х  шинах, 
конструкции которы х х ар ак т ер и зу ю т ся  очен ь  м алы м и з а ­
зорам и  м еж ду шинами. В в и д у  т о го , что катки Д -6 2 7  и 

Д -6 2 4  не отвечаю т данном у требованию , уплотнение ими 
гравийны х оснований не р ек о м ен д у ет ся .

19. Уплотнение сло ев  дорож ной  одеж ды  из грун тов ,
укрепленны х жидким битум ом , вы зы вает  больш ие труд -  
ности. Д обавк а  к грунту  ж и д кого  битум а пониж ает пре­
дел прочности ук р еп лен н ого  гр ун т а  по сравнению  с не­
укрепленны м  в среднем  на 20% . В м е с т е  с тем  зн ач и ­
т ельн о  в озр аст ает  со п р о т и в ля ем о ст ь  грунта внеш ним н а ­
гр у зк ам  и е г о  в я зк о ст ь . Т а к , п лотн ость  грун та , укреп ­
лен н о го  жидким битум ом , при уплотнении  обычными  

средствам и  ок азы в ает ся  равн ой  в с е г о  л и ш ь
(0 ,91^ -0 ,93 ) Smaj 7 т о гд а  как  при и сп ользовании  т ех  же 
средств  уплотнения п лот н ост ь  н еук р еп лен н о го  гр у н т а  до­
ст и гает  (0 ,98т -1 ,0 ) $  max *
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Ч тобы  д о с т и ч ь  б о л е е  вы сокой  п лотн ости  ук р еп лен н о ­
го  грун та , надо прим енить и б о л е е  вы сокие н а гр у зк и ,ч ем  
при уплотн ен и и  н еук р еп лен н ого  грунта. Однако п ри м ен е­
ние б о л е е  в ы сок и х  н а гр у зо к  становится  н евозм ож н ы м  
ввиду н и зк о го  п р ед ела  прочности  грун та .

П о в ы си т ь  п р ед ел  прочности  грунта, ук р еп лен н о го  жид­
ким би тум ом , м ож но двум я способам и : сниж ением  т о л  -  
.едины с л о я  и прим енением  таких сред ств  уп лотн ен и я , при 
которы х б у д е т  и склю чен о  или же сведен о  к м иним ум у 
п ласти ч еск ое  т еч ен и е  м атер и ала  и з-п од  рабочих ор ган ов  
машин в стороны .

П р ед ел  прочности  с ло я  м атериала , у л о ж е н н о го  на б о ­
л е е  ж естк ое  осн ован и е, повы ш ается с ум ен ьш ен и ем  т о л ­
щины э т о г о  с л о я . П о э т о м у  грун ты , укреп лен н ы е жидкими 
битум ам и , ц е л е со о б р а зн о  у п ло тн я т ь  тонкими с лоя м и . О д­
нако э т о т  м е т о д  сниж ает п р ои зв од и тельн ость  и т р е б у е т  
сп ециальны х м ер  д ля  обесп ечен и я  п рочн ого  сц еп лен и я  
тонких с ло е в  в один конструктивны й слой  дорож ной  одеж ­
ды .

Грунты , ук р еп лен н ы е  жидкими би тум ам и , н аи более  це­
л е с о о б р а зн о  у п л о т н я т ь  сам оходны м и каткам и на п н евм а­
ти чески х  ш и н ах, конструкций которы х, как  и при у п л о т  -  
нении гравийны х м атер и алов  .долж ны  о т в е ч а т ь  т р е б о в а ­
нию в е с ь м а  м а лы х  за зор ов  м еж ду шинами. Э т о  с в ед е т  
к м и н и м ум у п ла сти ч еск о е  течен и е гр ун та  в сторон ы .

П рим енение катков  Д -6 2 4  и Д -627  д ля  уп лотн ен и я  
грун тов , ук р еп лен н ы х  жидким би тум ом , ввиду н е с о о т в е т ­
ствия  ук а за н н о м у  требованию  на м алы е за зо р ы  м еж ду  
шинами, я в л я е т с я  ц елесообр а зн ы м .

Уплотнение конструктивных слоев дорожной одежды, 

устраиваемых из грунтов, укрепленных цементом

20. Н а и б о лее  перспективны  для уп лотн ен и я  ц ем ен то  -  
гр ун товы х  с м е с е й  сам оходн ы е катки на п н евм ати чески х  
шинах. О т с у т с т в и е  в " У казан и ях  по применению  в до-
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рож ном  и аэродром ном  с т р о и т е л ь с т в е  грун тов , ук р еп лен ­
ных вяжущими м атер и ала м и "С Н  25 -6 4  конкретны х р е к о ­
мендаций по вы бору реж има р аботы  э ти х  машин в зави  -  
си м ости  от  вида ук р е п ля е м о го  гр у н та  и принятой техн о  -  
ло ги н  стр ои тельств а  приводит к с и ст ем а т и ч еск о м у  не до -  
уп лотнению  ц ем ен тогр ун товы х  с л о е в  дорож ны х одеж д.

21. П ло т н о с т ь  ц ем ен то гр ун та  зн а ч и тельн о  в ли я ет  на 
е г о  прочность . При недоуплотнении  см еси  в п р оц ессе  фор­
мирования структуры  ц ем ен то гр ун та  с о  в р ем ен ем  снижа­
е т с я  конечная прочность . Е с л и  з а  единицу принять т у  
п р очн ость  ц ем ен тогрун та , к оторая  с о о т в е т с т в у е т  е г о  мак­
си м альн ой  стандартной п лотн ости , т о  со  сниж ением  п лот ­
ности  до  0,95 §тох е г о  п р оч н ость  в 2 8 -с у т о ч н о м  в о зр а с ­
те  п ри обретает  о тн оси тельн ое  значение 0,75, а в тр ехм е ­
сячном  в о зр асте  стан ови тся  равной 0,70. При снижении 
п лотн ости  до  0,90 §т х  прочн ости  и м ею т  о т н о с и т е ль ­
ные значения 0,50 и 0,45 с о о т в ет с т в ен н о . Т а к о е  п олож е­
ние н едопустим о, так  как о тр и ц а тельн о  ск а зы в а е т с я  на 
дальнейш ей р аботе  всей  конструкции дорож ной одеж ды .

22. О сновная специф ическая о со б е н н о с т ь  гр ун та , ук ­
р еп лен н ого  ц ем ентом , за к лю ч а ет ся  в т о м , ч то , начиная с  
м ом ен та  введения ц ем ента  в гр ун т , уж е ч е р е з  5 -1 0  мин 
п осле  н ачала  перемеш ивания п р ед ел  прочности  и м о д у ль  
деформации р езко  повы ш аю тся. В  д альн ей ш ем  они непре­
рывно в озр астаю т во врем ени . П о э т о м у  д ля  достиж ения 
сущ ествую щ их норм уп лотн ен и я  ц ем ен то гр ун тов ы х  см е ­
сей  ц елесо о б р а зн о  внести  коррективы  в те х н о ло ги ю  у с т ­
р ой ства  таких с ло ев  и в реж им  уп лотн ен и я  их для  вы­
п уск аем ы х  пром ы ш ленностью  м о д елей  катка.

Д л я  т о г о  чтобы  о б есп еч и т ь  в ы сок ок а ч еств ен н ое  уп­
лотн ен и е, н еобходим о зн а т ь  аб со лю тн ы е  значения  пре -  
д елов  прочности и м од улей  деформации ц ем ен то гр ун то ­
вых см ес ей  во врем ени на этап ах , предш ествую щ их на­
ч а лу  и концу уплотнения, в за в и си м ости  от ряда ф акто­
ров, обуслов лен н ы х  свой ствам и  гр ун та  и ц ем е н т а .

У ста н о в лен о , ч то  абсолю тн ы е значения  эти х  п о к а з а ­
т е л ей  в первую очередь за в и ся т  о т  к оли ч еств а  в в ед ен н о -
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г о  ц е м е н т а . З н ач и т ель н о е  вли ян и е  на них о к а зы в а ю т  г р а н у ­
л о м е т р и ч е с к и й  с о с т а в  гр у н т а  и в м еньш ей  ст еп ен и  м а р к а  

ц е м е н т а .П р и  и зм ен ен и и  к о л и ч е с т в а  ц ем ен т а , в н о с и м о г о  в 

г р у н т ,о т  н у л е в о г о  зн ач ен и я  до е г о  о п т и м а л ь н о го  с о д е р ж а ­
ния у ж е  ч е р е з  один ч а с  п о с л е  н а ч а л а  п ер ем еш и в ан и я  г р у н т а  
с ц ем ен т о м  е г о  п р о ч н о ст ь  в зав и си м о ст и  от  в и д а  гр у н т а  

п ов ы ш ает ся  в 1 ,5 —3 р а з а  (с м .т а б л . 4 ) .  П ри  эт о м  б о л ь ш е е  

у в ел и ч ен и е  о т н о с и т е л ь н о г о  п р ед е ла  п р оч н ост и  х а р а к т е р  -  

но д л я  с у п е с е й  и л е г к и х  су гли н к о в , т .е  . к ак  р а з  д л я  т е х  

гр у н т о в , к о т о р ы е  в н аст о я щ ее  в р ем я  н а и б о л е е  ч а с т о  под ­
в е р г а ю т с я  у к р еп лен и ю . М е н ь ш е е  у в ели ч ен и е  о т н о с и т е л ь ­
н ого  п р е д е л а  п р о ч н о с т и * )д л я  грун тов  с  в ы со к и м  с о д е р ж а ­
нием  г л и н и с т ы х  ч а с т и ц  о б ъ я сн я е т ся  з а м е д л е н и е м  п р о ц е с ­
с а  с х в а т ы в а н и я  ц е м е н т а . И з  т а б л .4 и 5  с л е д у е т , ч т о  

ли ш ь  м а л о с в я з н ы е  грун ты  м ож но у п л о т н я т ь  при м а к с и ­
м ал ь н о м  к о н т а к т н о м  д ав лен и и , б л и зк о м  к и х  п р е д е л у  

п р оч н ости , сущ еств ую щ и м и  типам и к ат к о в  н а  п р от я ж ен и и  
в с е г о  с т р о и т е л ь с т в а .

В  т а б л .6 п р и в ед ен ы  данны е для  п ло т н о ст и  0 ,9 8  $ mQx  
и н ап р я ж ен и я , р а в н о г о  50% от п р ед е ла  п р о ч н о ст и .

И з  т а б л .6 ви д н о , ч т о  коэф ф ициенты  п ревы ш ен и я  р а с ­
т ут  с у в е л и ч е н и е м  ст еп ен и  св я зн о ст и  г р у н т а  и в р ем ен и  

п р о ц е с с а  у п л о т н е н и я . Э т о  у к а зы в а е т  на бы стры й  р о с т  

а б со л ю т н ы х  зн а ч е н и й  м о д у лей  деф орм ации  гр у н т о в  по  м е­
ре  повы ш ения с о д е р ж а н и я  в них гли н и ст ы х  ч а с т и ц .

Опыт р а б о т ы  с  таким и  труд н оуп лот н я ем ы м и  г р у н т а м и ,  
как  св я зн ы е  гр у н т ы  н ед о ст ат о ч н о й  в л а ж н о с т и , п о к а з ы в а ­
ет , ч т о  при р а б о т е  к атков , в о зд е й с т в и е  к от ор ы х  на г р у н т  

а н а л о г и ч н о  р а с с м а т р и в а е м ы м  з д е с ь  с ам о х о д н ы м  к а т к а м ,  
п л о т н о с т ь ,р а в н а я  0 ,9 8  8max » может бы т ь  д о с т и г н у т а

^Здесь под  о т н о си т ель н ы м  п р ед е ло м  п р о ч н о ст и  по  -  
н и м а е т с я  от н ош ен и е  п р е д е л а  прочности  ц е м е н т о г р у н т а  
д л я  к а к о г о -л и б о  ф и к си р ов ан н ого  зн ач ен и я  в р ем ен и  к 
п р е д е л у  п р о ч н о ст и  т о г о  ж е н е у к р е п л е н н о го  г р у н т а .
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лишь при м одулях деформации, не превышающих 300- 
400 к Г/см ^ . С ледовательн о , и в э том  случае  тр ебуем ы е 
плотности  укрепленных грунтов м о гу т  бы ть дости гн уты  
лишь при малосвязны х грун тах . Грунты  средней и вы со­
кой степени связности не м о гу т  бы ть  уплотнены  до тре­
буем ы х значений плотности . Такой  вы сокой плотности  
н ель зя  достичь и при работе  гладковальц овы х катков.

Т а б л и ц а  6
Коэффициенты превышения м одулей  деформации грун ­

тов, укрепленны х цем ентом  марки *500*, и их расчет  -  
ные значения

Грунты
Коэффициент
превышения

ч ер ез

М одули  дефорг 
мадии, кГ/смЧ 

ч ер е з

1 час 3 часа 1 час 3 часа

Пески .......................................... 2 ,0 2,5 150 200

М алосвязн ы е грунты  (п е с ­
чаные, супесчаны е, пы ле­
ваты е ) ...................................... 2,5 3 ,0 300 350

Грунты средней связности 
(с у г л и н и с т ы е ) ....................... 3,5 5 ,5 550 850

Грунты  высокой степени
связности  (тяж елы е с у г ­
ли н и сты е ) . ........................... 4 ,0 7,5 700 1300

23. Грунты средней и вы сокой  связности  м о гу т  бы ть  
уплотнены  до тр ебу ем о го  значения плотности  п утем  вве­
дения в укрепленный грунт ещ е в период смеш ения е г о  
с цем ентом  добавок, ли бо  увеличиваю щ их подвиж ность 
см еси  (пластиф икаторы ), ли бо  зам едляю щ их процесс 
схватывания цемента. У стан овлен о , ч то  пластификато -  
ром в первую очередь м ож ет служ и ть  вода.

24. По мере повышения влаж ности  м од уль  деф орма-
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ции и та  п р о ч н о с т ь  гр у н та , которая  у с т а н а в л и в а е т с я  н е ­
п о ср е д с т в е н н о  п о с л е  см еш ения, сн и ж а ю тся . Е с л и  п р ед е л  
п р оч н ости  и м о д у л ь  деформации, которы е  с о о т в е т с т в у ю т  
оп ти м а льн о й  в ла ж н о ст и  W 0 , принять з а  единицу, т о  
п р ед ел  п р оч н ости  с у г л и н и с т о г о  гр ун та  при в ла ж н о сти  
1,2 W0 р ав ен  0 ,85 , а при 1,4 ty0 -  0 ,75 , т .е .  с о о т в е т ­
ств ен н о  сн и ж а ет ся  на 15 и 25%. Э т о  п о з в о л я е т  при уп ­

ло тн ен и и  н е с к о л ь к о  п ер еув лаж н ен н ы х  ук р еп лен н ы х  гр у н ­
тов  п р и м ен я т ь  б о льш и е  н а гр узк и . М о д у л ь  деф ормации с 
п овы ш ен и ем  в ла ж н о сти  сн и ж ается  зн а ч и т е л ь н о . Т а к ,  при 
в лаж н ости  1 ,2  WQ о т н о с и т е л ь н о е  е г о  зн а ч ен и е  р авн о  
0 ,25, а при в ла ж н о ст и  1 ,4  We -  0 ,1 . Э т о  о б с т о я т е л ь с т в о  
п о з в о л я е т  п у т е м  у в е ли ч ен и я  влаж н ости  гр у н т а  с  у с п е х о м  
в ест и  уп л о т н е н и е  даж е си льн о  св я зн ы х  у к р еп лен н ы х  гр у н ­
тов  в з н а ч и т е л ь н о  б о л е е  ш ироком  д и ап а зон е  п р од ол  -  
ж и те ль н о ст и  п р о ц е с с а  уп лотн ен и я .

25 . В е ли ч и н а  д о п у с т и м о го  и зб ы т о ч н о го  ув лаж н ен и я  з а ­
ви си т  о т  вида гр у н т а  и с о с т а в л я е т  д ля  п еск о в  и л е г к и х  
с у п ес е й  (1 ,0 * -1 ,1 ) , а д ля  о с т а л ь н ы х  видов  г р у н т а
(1 ,14 -1 ,3 ) Щв . Н е п о с р ед с т в е н н о  п о сле  см еш ен и я  гр у н т а  
с  ц ем е н т о м  н е к о т о р о е  сниж ение п р очн ости  я в л я е т с я  в р е ­
м ен н ы м . У ж е  ч е р е з  28 с у т о к  р а зли ч и е  в п р о ч н о стя х  м еж ­
ду ц е м е н т о гр у н т а м и  оп ти м альн ой  и повы ш енной  в л а ж н о с ­
ти п о л н о с т ь ю  и с ч е з а е т .  Т о  же о т м е ч а е т с я  и ч е р е з  три  
м еся ц а . Д о б а в к а  в од ы  в ук а зан н ы х  п р е д е л а х  с  ц е л ь ю  
сниж ения ж е с т к о с т и  ц ем ен то гр у н то в о й  с м е с и  на п ери од  
уп лотн ен и я  не в л е ч е т  з а  с обой  сниж ения п р очн ости  и 
д р у ги х  ф и зи к о -м ех а н и ч еск и х  п о к а за т е л е й  ц е м е н т о гр у н т а , 
норм и рован н ы х  СН  2 5 -6 4 , и я в ля ется  д о п уст и м о й . С  у ч е ­
т о м  же т е х  т р у д н о с т е й  т е х н о л о г и ч е с к о го  порядка, к о т о ­
ры е в о зн и к а ю т  при н еоб х о д и м ости  см еш ен и я  п е р е у в л а ж  -  
ненной ц е м е н т о гр у н т о в о й  см еси  на о сн о в е  св я зн ы х  гр у н ­
тов , верхн и й  п р ед е л  увлаж н ен и я  д олж ен  б ы т ь  о гр а н и ч ен  
в ла ж н о стью  1 ,2 W# .

26 . Р ек о м ен д а ц и и  по уп лотн ен и ю  к он стр ук ти в н ы х  с л о ­
ев  д орож н ой  одеж ды , у с тр а и в а ем ы х  и з  у к р еп лен н ы х  гр ун -
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т о в , м о ж н о  о к о н ч а т е л ь н о  с ф о р м у л и р о в а т ь  в  с л е д у ю щ е м  

в и д е .
а )  В  с в я з и  с  р е з к и м  с н и ж е н и е м  с р о к о в  с х в а т ы в а н и я

ц е м е н т о в  п ри  с м е ш е н и и  и х  с  г р у н т а м и  и , к а к  с л е д с т в и е  

э т о г о ,  в е с ь м а  б ы с т р ы м  п о в ы ш е н и е м  п р о ч н о с т и  и у м е н ь  -  

ш е н и е м  д е ф о р м а т и в н о й  с п о с о б н о с т и  ц е м е н т о  г р у н т о в  ой

с м е с и  т е х н о л о г и ю  п р о и з в о д с т в а  р а б о т  с л е д у е т  в е с т и  т а к ,  

ч т о б ы  р е з к о  с о к р а т и т ь  в р е м я  о т  н а ч а л а  п е р е м е ш и в а н и я  

г р у н т а  с  ц е м е н т о м  д о  о к о н ч а т е л ь н о г о  у п л о т н е н и я  с л о я .  

Д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  о т к а з а т ь с я  о т  о б ы ч н о  п р и н я т о й  

т е х н о л о г и и  с м е щ е н и я  м н о г о п р о х о д н ы м и  ф р е з а м и  и п е р е й ­

ти  н а  и с п о л ь з о в а н и е  с п е ц и а л ь н ы х  о д н о п р о х о д н ы х  у с т а н о ­

в о к . П р и  у п л о т н е н и и  с л о я  к а т к а м и  н е о б х о д и м о  т а к ж е  в ы ­

б и р а т ь  д л и н у  з а х в а т о к  в  п о л н о м  с о о т в е т с т в и и  с  п р о и з в о -  

д и т е л ь н о с т ь ю  с м е с и т е л ь н о й  у с т а н о в к и .

б )  У к р е п л е н н ы е  п е с к и  и с у п е с ч а н ы е  г р у н т ы  м о ж н о  

у п л о т н я т ь  при и х  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и .  Д л я  о б л е г ч е ­

н и я  р а б о т  у п л о т н е н н ы е  п е с к и  и с у п е с и  м о ж н о  у п л о т н я т ь  

д о  п о л у ч е н и я  в л а ж н о с т и  1,1 Wo . Д л я  у п л о т н е н и я  т я ж е ­

л ы х  с у п е с е й ,  с у г л и н и с т ы х  и г л и н и с т ы х  г р у н т о в  в  п р о  -  

ц е с с е  п е р е м е ш и в а н и я  и х  с  ц е м е н т о м  с л е д у е т  д о б а в л я т ь  

в о д у  с  т а к и м  р а с ч е т о м ,  ч т о б ы  и х  в л а ж н о с т ь  б ы л а  р а в н а  

( 1 ,1 - » 1 , 2 )  V/q , н о  н е  п р е в ы ш а л а  1 ,3  %  .
в )  П р и  в л а ж н о с т и  ц е м е н т о г р у н т о в о й  с м е с и  1 ,0  ¥10

д а в л е н и е  в  ш и н а х  к а т к о в  с л е д у е т  в ы б и р а т ь  в  с о о т в е т с т ­

ви и  с  д а н н ы м и  т а б л .5 .  П р и  д о б а в к е  в о д ы  у к а з а н н ы е  в  

т а б л . 5  з н а ч е н и я  м о ж н о  с н и ж а т ь  д о  5?-6 к Г / с м ^ .

г )  П е с ч а н ы е  и с у п е с ч а н ы е  г р у н т ы  п р е д п о ч т и т е л ь н о  

у п л о т н я т ь  к а т к о м  Д - 6 2 7 ,  а  с в я з н ы е  г р у н т ы  -  к а т к о м  

Д - 6 2 4 .  В  о б о и х  с л у ч а я х  п о л н ы й  в е с  э т и х  к а т к о в  д о л ж е н  

б ы т ь  м а к с и м а л ь н ы м  ( с  б а л л а с т о м ) .

д )  Н е о б х о д и м о е  ч и с л о  п р о х о д о в  к а т к о в  с л е д у е т  у с т а ­

н а в л и в а т ь  п о  д а н н ы м  п о л е в о г о  к о н т р о л я .  О р и е н т и р о в о ч н о  

о н о  р а в н о  5 - 7  п р и  п е с ч а н ы х  и м а л о с в я з н ы х  и  8 - 1 2  п р о ­

х о д а м  п р и  с в я з н ы х  г р у н т а х .

е )  З а  р а ц и о н а л ь н ы й  р е ж и м  р а б о т ы  к а т к о в  н а  п н е в  -  

м а т и ч е с к и х  ш и н а х  п р и  у к а т к е  ц е м е н т  о  г р у н т о в  м о ж н о
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принять р а б о т у  с о  ск ор остью  2 -3  км /час на двух  первы х 
и двух за к лю ч и тельн ы х  проходах катка. П р ом еж уточн ы е  
проходы  с ц елью  сокращ ения общ его  врем ени  уп лотн ен и я  
р ек о м ен д уется  совер ш ать  со  скоростью  12-15  км /час.

Уплотнение асфальтобетонных 
и битумоминеральных смесей

27. А сф альтобетон н ы е  и би тум ом и н еральн ы е  см еси  
уп лотн яю т каткам и  на пневм атических шинах или вклю  -  
чаю т их в техн оло ги ч еск и й  п р о ц е с с  как основной  м е х а ­
низм, р а б о ту  к о т о р о го  н еск ольк о  корректирую т и допол -  
няют обы чны е катки с  ж есткими вальцам и . В н екотор ы х  
с луч а я х  при уплотн ен и и  нижних с ло ев  асф альтобетон н ы х  
покрытий р а б о т а  катков  на пневм атических шинах соч е  -  
т а е т с я  с  р аботой  вибрационных катков.

28. П о  сравнению  с  гладковальц овы м и  к а т к и
на п н евм ати чески х  шинах при уплотнении  а сф а льтобетон ­
ных и б и тум ом и н ер а льн ы х  см ес ей  им ею т следую щ ие п ре­
и м ущ ества :

-  о б ла д а ю т  больш ей  глубиной  уп лотн ен и я , с о зд а  -  
вая в о зм о ж н о с т ь  ук ла д ы в а ть  а сф альтобетон  в один слой  
там , гд е  вы нуж дены  ук лад ы в ать  е г о  в два с ло я ;

-  п о зв о ля ю т  в д о статоч н о  широких п р ед ела х  м е ­
н ять  кон тактн ы е д авлен и я  ,в том  чи сле  и м ак си м а льн ы е . 
Э т о  д ает  в о зм о ж н о с т ь  п олуч и ть  б о ле е  б ла гоп р и я тн ую  
стр ук тур у  м атер и ала , а с лед о в а те льн о , и е г о  п р очн ость , 
и склю чает  д р облен и е  щ ебня, ум ен ьш ает в о лн оо б р а зов а  -  
ние и с п о с о б с т в у е т  получению  ровной п оверхн ости ;

-  о б есп еч и в а ю т  б о л е е  вы сокую  п р ои зв од и тель  -  
н о с т ь , ч то  я в л я е т с я  с лед ст в и ем  больш их скор остей  дви­
жения и сниж ения н еоб х о д и м ого  числа  проходов;

-  п о зв о ля ю т  б о л е е  равном ерно р а с п р е д е ля т ь  п л о т ­
н о ст ь  с м ес ей  по толщ ине слоя ;

-  даю т в о зм о ж н о сть  уп лотн я ть  вы сок ощ ебен и сты е
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см еси , а такж е п о л у ч а т ь  ш ер о х о в ат у ю  п о в е р х н о с т ь  з а ­

м ы каю щ его  слоя .
29 . И зв е с т н о , что  ф и зи к о -м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  а с ­

ф альтобетон н ы х, а т ак ж е  б и т у м о м и н ер ал ь н ы х  г о р я ч и х  

с м е с е й  зав и ся т  от т ем п ер ат у р ы . П ри  пониж ении т ем п е  -  

р ат ур ы  повы ш аю тся как  их п р ед е лы  п роч н ости , т а к  и м о­
дули  деф орм ации, т .е . см еси  с т а н о в я т с я  м ен ее  подвиж ны ­
ми и п от ом у  б о л е е  т р у д н о у п ло т н я ем ы м и . П р и м ен ен и е  

обы чны х глад к и х  катков  с т а н о в и т с я  в озм ож н ы м  ли ш ь  при  

пониж ении т ем п ер ат ур ы  см еси  до  1 1 0 -1 2 0 °С .  П ри этом  

б о л е е  вы сокий  и н терв ал  т е м п е р а т у р  (1 2 0 -1 6 0  С ) ,  я в ля  -  

ющийся н аи б о лее  вы годны м  при уп лотн ен и и » о с т а е т с я  
н еи сп о ль зо в ан н ы м .

П р о б л е м а  и сп о л ь зо в ан и я  в ы го д н о г о  и н т е р в а л а  в ы со ­
ких т ем п ер ат у р  успеш но р е ш а е т с я  п ри м ен ен и ем  с а м о х о д ­
ных к атков  на п н ев м ат и ч еск и х  ш и н ах . В  р е з у л ь т а т е  ^ п -  

л о т н ен и я  горяч и х  с м е с е й  при т е м п е р а т у р е  1 2 0 -1 6 0  С  

т р еб у ем ы е  св о й ст в а  а с ф а л ь т о б е т о н а  п о л у ч аю т ся  с р а з у  

же по окончании с т р о и т е л ь с т в а .
У к а т к а  г лад к о в аль ц о в ы м и  к ат к ам и  п р о и зв о д и т ся  в 

б о л е е  ни зком  и н т ер в але  т е м п е р а т у р , в с л е д с т в и е  ч е г о  

т р еб у ем ы е  св ой ст в а  д о с т и г а ю т с я  ли ш ь  в п р о ц е с с е  э к с  -  

п луат ац и и  покры тия -  ч е р е з  2 -3  г о д а .
30 . П о с л е  работ ы  к ат к о в  на  п н е в м а т и ч е с к и х  ш инах  

д о п о л н и т ел ь н о го  уп лот н ен и я  а с ф а л ь т о б е т о н а  под д в и ж е ­
нием  т р ан сп о р т а  не п р о и схо д и т .

31. Опыт и с п о л ь зо в а н и я  к ат к о в  н а  п н е в м а т и ч е с к и х  
ш и н ах  в ряде ст р о и т ель н ы х  о р г а н и з а ц и й  п о к а з ы в а е т ,ч т о  

при н ед о ст ат о ч н о  о т р аб о т ан н о й  т е х н о л о г и и  их п р и м ен е ­
ния и, в ч аст н ост и , к огд а  не и с п о л ь з у е т с я  б о л е е  в ы со  -  

кий т ем п ературн ы й  и н т е р в а л , п р е и м у щ е с т в а  с ам о х о д н ы х  

к ат к ов  не р е а л и зу ю т с я  и п о т о м у  и х  п ри м ен ен и е ч а с т о  

ст ан о в и т ся  неэф ф ективны м .
32 . В  осн ову  т е х н о л о ги и  у п ло т н ен и я  а с ф а л ь т о б е т о н  -  

ных и би т у м о м и н ер аль н ы х  с м е с е й  д о лж ен  бы т ь  п о л о ж ен  

принцип п р ав и ль н о го  и с п о л ь з о в а н и я  и н т е р в а л а  повы ш ен ­
ных т ем п ер ат у р  (т а б л .7 ) .  В  эт о й  т а б л и ц е  з а  единицу  
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приняты п р ед елы  прочности  и м одели  деформации см еси , 
с оо тв етств ую щ и е  т ем п ер а тур е  160 С .

Т а б л и ц а  7
П р ед елы  прочности  и м од у ­

ли  деформации песчаной  см еси  
в зави си м ости  от  тем п ер а тур ы  

(в  о тн о си тельн ы х  единицах }

Т е м п е р а -
Tgpa,

П р ед е л
прочно­

сти

М о д у л ь  д е ­
формации

160 1.0 1.0
140 1.5 2 .4
120 1.7 4.6
100 2.2 8 ,0
80 4 .0 15,0

И з та б л .7  видно, 
что и н тен си в н ость  рос­
та м од улей  деф орм а­
ции особен н о  в о зр а с ­
та ет  при б о л е е  низких 
тем п ератур ах  (м е н е е  
120 С ) ,  при э т о м  а б ­
солю тны е значения 
м одулей  при т е м п е р а ­
туре ниже 1 2 0 °С  ч р е з ­
вычайно велики , так  
как они ниже т е х  зн а ­
чений, которы е отн о ­
сятся  к т ем п ер а тур е  

140 С , с о о т в ет с т в ен н о  в 2 и в 3,5 р аза . При т е м п е р а т у ­
ре 8 0 °С  м о д у л ь  п овы ш ается  уж е в 6 р а з , т .е .  по сравне­
нию с о т н о с и т е ль н о  вы сокой  тем п ератур ой  (1 4 0 °С )  с м е с ь  
стан ови тся  уж е п лохо  уп лотн яем ой .

33. О пы тны е работы  показали , ч то  горячая  с м е с ь  на 
пневм ати чески е шины н алипает  то льк о  в первое вр ем я  
п осле  ввода катка в р аботу . П о м ере  н агр ева  шин н али ­
пание сн и ж ается , а з а т е м  полностью  и сч еза е т .П ер ер ы в ы  
в р аботе , связан н ы е с прекращ ением  подачи см еси , в т е х  
ум ерен н ы х п р ед ела х , которы е обычно случ а ю тся  на про­
и зв од ств е , вп олн е  д оп усти м ы , так  как шины хорош о с о х ­
раняю т п ри обретен н ую  ими тем п ер атур у .

34. При опы тны х р аботах  уплотняли  как нижние, так  
и верхние слои  асф альтобетон а , состоящ ие из круп н о-, 
с р е д н е - , м е лк о зер н и сты х  и песчаны х см ес ей , п р и го тов ­

лен н ы х  в с оо т в ет ст в и и  с ГО С Т  9128-67. О ценку д о с т и г ­
н ут о го  уп лотн ен и я  проводили п утем  испытаний вы рубок  
по Г О С Т  12801-67 .

35. В ы п олн ен н ы е работы  п рим енительно  к названны м  
выше каткам  и к подобны м  им м од елям  п озволи ли  р ек о ­
м ен д ов а ть  следую щ ую  техн оло ги ю  уп лотн ен и я :
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-  каток  Д -627  в е со м  16 т  ( с  б а л л а с т о м ),  как и 
каток , и зготовлен н ы й  в Л атви й ской  С С Р , м ож ет  б ы т ь  
применен для  уплотнения как нижних, так  и верхних с л о ­
ев дорож ного  покрытия, у с т р а и в а ем о го  и з  би тум ом и н е- 
ральны х и асф альтобетонны х см ес ей ;

-  каток Д —624 в е с о м  30 т  ( с  б а л л а с т о м ) предпо­
ч ти т ель н ее  применять д ля  уп лотн ен и я  нижних с ло ев  п о к ­
рытий;

-  уплотнение в сех  с ло ев  покры тия с л е д у е т  н ачи ­
нать при тем п ературе, в озм ож н о  б о л е е  б ли зк ой  к 160 С , 
и заканчивать при т ем п ер а тур е  ок оло  8 0 °С . С л е д у е т  
и м еть  в видз^ что  ч ем  ближ е н ачальн ая  тем п ер а тур а  
см еси  к 160 С, тем  выше к ач еств о  п о л у ч а е м о го  покры ­
тия* Н ачальная тем п ератур а  см еси  не долж на б ы ть  м ен ь­
ше 1 40 °С . Уплотнение см еси  при тем п ер а тур а х  м ен ее  
8 0 °С  неэффективно.

Нижние слои  покрытий, у стр а и в а ем ы х  из к руп н о - и 
сред не зер н и сты х  см есей , м ож но у п л о т н я т ь  т о л ь к о  катка­
ми на пневм атических шинах и п о т о м у  п а р а лле льн о е  при­
менение глад к ов альц ов ы х  катков  не т р е б у е т с я .

Н ачинать уплотнение ниж них с л о е в  с л е д у е т  при дав­
лении  в о зд уха  в шине 3,5 кГ/см ^ , а зак ан чи вать  при 
давлении 6 кГ/см ^. Д ав лен и е  в о зд у х а  в шинах н еобход и ­
мо повы ш ать постепенно по м ер е  уп лотн ен и я  с м е с и .Т р е ­
б уем а я  п ло тн о ст ь  д о с т и га е т ся  ч е р е з  10-12  проходов  по 
одном у м е ст у .

В ерхн и е  слои  покрытия, у с тр а и в а ем ы е  и з  с м ес ей  ти­
па Г и Д , с лед у е т  начинать у п л о т н я т ь  при давлении в о з ­
д уха  в шинах 1-2  кГ /см ^, а за к а н ч и в ать  при давлении 
4 кГ/см ^.

В т е х  случаях , к огд а  верхние с лои  устр аи ваю т из 
м елк о зер н и сты х  см есей  типа А , Б , В , ук атк у  надо начи­
нать такж е при давлении в о зд у х а  в шинах 1-2  кГ/см  , 
а закан чи вать при давлении 5 к Г/см ^ . При э т о м  н еобхо ­
димое ч и сло  проходов, как и в с л у ч а е  уп лотн ен и я  ниж­
них с ло е в , равно 10- 12.
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В е р х н и й  с л о й  покры тия п о с л е  р абот ы  к ат к а  на п нев  -  

м ат и ч еск и х  ш и н ах  р е к о м е н д у е т с я  д о п о лн и т ель н о  у п л о т ­
н и ть  д в у м я -т р е м я  п роход ам и  г л а д к о в а л ь ц о в о г о  к ат к а .  
Э т о  в ы зв а н о  т е м , ч т о  п р отек торы  шин в с е х  н азв ан н ы х  

к атков  и м ею т  рельеф н ы й  ри сун ок , а г ла д к о в а ль ц о в ы й  к а ­
ток  з а г л а ж и в а е т  п о в е р х н о с т ь  и у с т р а н я е т  от п еч ат к и  

эт и х  р и су н к о в .
В о  в с е х  с л у ч а я х  первы е проходы  к атков  с л е д у е т  со ­

в ер ш ат ь  на с к о р о с т и  3 -4  к м / ч ас . Д а л е е  с к о р о с т ь  м о ж н о  

п о ст еп ен н о  у в е л и ч и в а т ь  до  1 0 -1 2  к м /ч ас .
Е с л и  к ат о к  и м е е т  к о л е с а , снабж ен н ы е ш инами с  б о ­

л е е  п ло ск и м  п р о т е к т о р о м  б е з  ри сун ка , т о  д о п о л н и т е л ь  -  

ных п р о хо д о в  г л а д к о в а л ь ц о в о г о  к ат к а  не т р е б у е т с я .
36 . П р е д л а г а е м а я  т е х н о л о ги я  у п ло т н ен и я  о б е с п е ч и в а ­

ет  п о лу ч ен и е  т а к о й  п ло т н о ст и  а с ф а л ь т о б е т о н а , к о т о р а я  

д ля  в е р х н е г о  с л о я  с о о т в е т с т в у е т  коэффициенту у п л о т н е  -  

ния 0 ,99  (п р и  н о р м е  0 ,9 7 ) .  К ат к и  с  авиационны м и ш ина­
ми д аю т  в о з м о ж н о с т ь  п одн ять  коэффициент у п л о т н ен и я  до  

зн ач ен и я  1 ,0 2 . О с т а т о ч н а я  п о р и ст о ст ь  о к а з ы в а е т с я  р а в ­
ной 5% (п р и  д о п у с т и м о м  зн ач ен и и  3 -5 % ) ,  при и с п о л ь з о ­
вании  к ат к о в  с ави ац ионны м и  ш инам и он а  с н и ж а е т с я  д о  

2%.
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У Д К  625.7.084

П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я  ПО Р Е Ж И М А М  У П Л О Т Н Е Н И Я  З Е М - 
ЛЯН О ГО  П О Л О Т Н А , У К Р Е П Л Я Е М Ы Х  Г Р У Н Т О В , Ч Е Р ­
НЫХ И А С Ф А Л Ь Т О Б Е Т О Н Н Ы Х  П О К Р Ы Т И Й  С А М О Х О Д ­
НЫМИ К А Т К А М И  НА П Н Е В М А Т И Ч Е С К И Х  Ш И НАХ. M . f 
Союздорнии, 1971.

"П редлож ен и я " содерж ат практические рекомендации 
по уплотнению  дорож ных оснований и покрытий сам оход ­
ными катками на пневм атических шинах. При этом  р а с ­
см атривается  уплотнение грунтовы х естествен н ы х  о сн о ­
ваний, конструктивны х слоев  дорожной одежды, устраи  -  
ваем ы х и з щебня и укрепленны х грунтов , а также ас­
ф альтобетонны х см есей ; приводятся соотнош ения между 
средними и м аксимальны ми контактны ми давлениями, 
возникающими в контакте шин с поверхностям и  качения, 
р еком ен дуется  м етод  расчета  эти х  давлений.

Даны  общие рекомендации по вы бору средств  уп лот  -  
нения и определению  режима их работы .

"П редлож ен и я " составлен ы  по р е зу л ь т а т а м  и сслед о  -  
ваний работы  сам оходны х катков на пневм атических ши­
нах и процесса взаим одействия их рабочих органов с 
уплотняем ой  поверхностью , проведенны х в Союздорнии и 
Ленинградском  филиале Сою здорнии.
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