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Ш  625.7/8

„Предложения* содержат требования к исходами пористый камен­
ный и агара лам, вяжущим веществам, и пористым материалам, обра­
ботанный вяжущими.

ДаНы расчетные параметры штериалов для проектирования кон- 
СТЯГКЦИА дорожных одежд по ВСН 46-72.

Приведены требования по технологии строительства оснований 
и покрытий ив обработанных вяжущими веществами пористых мате­
риалов, включая технологии приготовлешя смесей, их укладки, уп­
лотнения и ухода. Даны основные требования по контролю качества 
приготовления и укладки материалов, а также методы проектирова­
ния смесей и испытания образцов в лаборатории.

„Предложения" разработаны на основе результатов лабораторных 
исследован да, опытного строительства и последующих испытаний 
дорожных одежд.



П Р Е Д Й С Л  О В И Е

Несклонный рост объема строительства автомобильных дорог 
ставит задачу макси «льного испопьзожния местных дорокно-отром- 
тедьных м ате^адэв  в конструкциях дородных одежд, особенно в наи­
более материалоешшх слоях -  основаниях. Поэтому актуальной за ­
дачей является разработка новых экономичных материалов, отве­
чающих современным требованиям дорэшого строительства.

Тыкни новыми элективными материалами являются широко рас- 
прост раненные естественные (пористые известняки, вулкшические 
шлаки, псизи, туфы) к искусственные (аглопорит, керамзит, шлако­
вая пемза и т .д . )  пористые каменные материалы.

Настоящие ^Предложения* являются рев^лиатом исследований, про­
веденных в Ростозском-на-Дону филиале ГцпродорШШ по указанной 
проблеме, широкого опытного строительства дорожных одежд на объ­
ектах Ш ш втэдора РС-*ЮР, их последующих испытаний, & также учета 
зарубежного опыта.

“Предложения11 дозволяют попользовать обработанные вяжущими 
пористые каменные материалы как материал конструктивных слоев до­
рожных одежд, отвечающий требованиям все возрастающих скоростей, 
интенсива ост и Движения и грузоподъемности автомобильного тран­
спорта. Обработанные пористые материалы рекомендуется использо­
вать и как толлоизойяционнэ-конструкциошшймытериал, заменяющий 
традиционные м о розозащитные слои и экономящий до 30# объема мате­
риала дорожной одежды.

“Предложения” разработали сотрудники Ростовскогэ-йа-Дону фи­
лиала Гипродорндм кандидат технических неук Ю.М.Сухоруко в , инке?» 
иеры Ь.М.Велоусэв, И.И .Шевченко, В.Н.Ро^анец, А.А.Купериал, В .А. 
Айдинян при участии сотрудников 8ДШ  РИСИ (приложение I ) .

В проведении исследований и обобщения имеющегося опыта в части 
известняков-ракушечников принимали участие также сотрудники ЗДНИЛ 
К1СИ -  доктор геолого-минералогических наук профессор ь.Н .Ананьев, 
кандидаты технических наук В.А.Кейльман и В.И .Шевченко.

Все замечания и предложения просим направлять по адресу: 
3W 7I7 . Рэстов-ц&гДону, ГС1Ы7, у л . Московская, 73, Роста веки й-нь- 
Дэну Филиал пшродорнйй.
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I .  ОБВИВ П О Л О Ж Е Н И Я

1 .1 . "Предяокеаня" содвраат укававяя во иопольвованию порис­
тых (естественных я мскусотвешых) камзшых натер валов вря уст­
ройстве различных конструктивных олоол дороявых одевд яа внего­
родских автомобильных до'рогах общего пользования I-У техшческих 
категории во всех дорэпо-яввыатячеокях вояах.

1 .2 . "Предлохевия" разраб отавы в развитие действующих
ГОСТ 9757-73 "Заполнители пористые неоргаШческме для легких бе­
тонов . Классификация я общие технические требовашя", ГОСТ 9759- 
76 "Гравий и песок керамзитовые. Технические условия", ГОСТ II991- 
76 "Щебень и песок агл опори овне. Технические условия", ГОСТ 
9760-75 "Щебень и песок пористые кв металлургического шлака (шла­
ковая пемаа)", ГОСТ 22263-76 "Щебень я песок ив пористых горных 
пород. Технические условия", ГОСТ 10832-74 "Песок в щебень пер­
литовые вспученные" и др. в части ввпояьвоаания последних для 
дорокяого строительства, к такие СНИП 1-Д.2-70 "Автомобильные 
дорога* Материалы в изделия", СНкП П-Д.5-72 "Автомобильные доро­
ги, Перш проектирования", СН 25-74 "Инструкция по пряыеневив 
грунтов, укрепленных вянущими материалами, для устройства шено- 
вавий к покрытий автомобильных дорог и аэродромов", ВСН 158-69 
"Техяяческяв указания по комплексным методам укрепления грунтов 
цементом о применением добавок химических веществ прщ устройстве 
дорохных щ аэродромных оснований и покрытий", ВСН 164-69 "Техни­
ческие укавания во устройству дорэнных оснований ив обломочных 
материалов, упревавших цементом", ВСН 93-73 "Инструкшя по строи­
тельству дорохных асфальт обет онных покрпш", ВСН 123-7 "Ияот- 
рукцля по устройству покрытий м оснований из щебеношых, гравий­
ных и песчаных материалов, обработанных органический! вшущими", 
ВСН 46-72 "Инструкция по проектированию дорохных одевд нелестного 
типа" а др.
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1 .3 . Конструкции дорожных одежд о при мнением пористых иа- 
менж-х материалов вьйирают на основе техника -  эко нэмическо г о об­
основанна с учет он категории дорог, природа климатических я 
эксплуатага^нны:- условий, а также валкФп дороин о-дароительных 
материалов.

1 .4 . Расчет конструктивных слоев дорошиой идежды о примене­
нием пористых каленных материалов проводят в соответствии о 
действующей “Инструкцией по проектированию дорокных оде»? не-
at ест к о-' а типа" ВСН 46-72 и требованиями настоящих "Предложений?

1 .5 . Техникд-зконое-ачвска;! целесообразность строительства 
дородной одежды с использованием пористых каменных материалов 
определяется в каждой конкретном случае сравнительным расчетом 
стой.'ости вариантов дорокных одежд по методике, приведенной в 
настоящих "Предлопениях".

2 .КЛАССИФИКАЦИЯ

2 .1 . К пористым камешым материалам относится щебень о иа- 
сданой пдотность’л (обьемной насыпной массой) на боаее 1200 кг/ i r  

(до фракции 5-10 мы) и песок с насыпной плотиосты) на более
1400 кг/м3 .

2 . 2 . По происхождение пористый каменные татериалы делятся 
на три группы: естественные (пряродаыв), искусственные (специ­
ально изготовляемые) и материалы из отходов про линейности.

2 .3 . К группе естественных (природах) пористых камешых ма­
те pi ал о в относятся ыа.з|иалы, получаемые расоевом ила дроблеяа- 
ем и рассевом естестьжшых горных пород аулкеинческого (вулкани­
ческие т у ф , пемзы, шлаки) или осадочного (пористые нзвеотняки, 
известняки-ракуиечвики, доломиты и др.) происхокденмя.

2 .4 .  К группе естественных пористых камешых ыахериалов, 
получаемых из природаогэ сырья и отходов промышленности путем 
термической обработки с последующим рассевом или дроблением и 
рассевом, относятся:

керамзит и его разновидности (шунгизит, зольный гравий,гли­
ноземный керамзит, .'«случайный аргиллит и трепел), получаемые об­
жигом со вод чяваииен подготовленные гранул (зереи) из глиямотнх 
и песчано-глинистых пород (глии, суглинков, глинистых сланцев,
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аргиллита). шу нгйж  о-со дер их сланцев, трепелов, золопша ко­
вах смесей кай зол укоса ТЗС|

терн о лит, получаешй при обкяге бес вспучив гшш прбкя или 
подготовленных гранул крешистых опаловых пород (диатомит-, тре­
нера, опок и д р .) :

аглоюрйт , получаемый спеканием при обкате подготовленных 
гранул (зерен) десчаио-глааиотых пород, трепедсв ш других алюмо­
силикатных материалов, а такие отходов от доШ чн, переработки и 
скитания ископаемого твердого топлива (золы Т8С и отходы угле­
обогащения);

шлаковая пемза, получаемая пори задней расплава шля ков метал­
лургического и химического п>ризводства;

гранули ро за цни й ' шла к -  мелкозернистый пористый материал, по­
лучаемый при быстром охлаждении расплава шлаков металлургическо­
го и химического производств ?

перлит вспученный, получаемый яспутяванием при обкнге подго­
товленных зерен вулканических во досэдервдих пород (перлита, об­
сидиана и других зсдосодерйащих вулканических-утекал);

вермикулит вспученный, глг-яучаешй вспучиванием при обжиге 
подготовленных зерен из природных гидратированных слюд*

2 .5 .  К группе пористых каменных материалов из отходов про­
мышленности относятся пористые кусковые топливные или отвальные 
металлургические шлаки, подвергаемые рассеву иля дроблению и 
рассеву, а такие грубодисперсные золы уноса и золовшаковые сме­
си ТЭС»

2 . 6 * Пористые каменные материалы должны производиться и при­
меняться в виде щебня, песка и минерального порошка.

2 . 7 .  По размеру зерен пористые каменные материалы подразде­
ляются на щебень (гравий) с зернами размером от 5 до 20 мм и пе­
сок с зернами размером менее 5 мм. Щебень (гравий) подразделяете?, 
на фракции 5-10 и 10-20 мм.

2*8. В зависимости от прочности, определяемой сдавливанием в 
цилиндре, пористые каменные Материалы подразделяются на марки, 
указанные в табл, 2 . 1 .

2 .9 .  Пористые каменные материалы в зависимости от прочности, 
определенной сдавливанием в цилиндре, дробим ости к износу (при 
испытании в полочном барабане) должны относиться к одному из че-
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С в .0,5(5)  
До 0,7(7)

! С в .  0, 7(7)
ДО 0,1(1)
С в .0,1(1) ч 
д о  i ; s ( i $ )
С в .1,5(15)  
Дс 2,0(20)
Св .2,0(20)  
до  2,5(25)
С в .2,5(25)  
ДО 3,3(33)
С ь .3,3(35)  
ДО 4,5(45)
С в ,4,5(45)  
ДО 5,5(55)
С в .5,5(55)

I д о  63(65)
1 С в .  8,0(80)

С в .0,3(3)  
ДО 0,4(4)
С а .0,4(4)  
ДО 0,5(5)
С в .0,5(5)  
д о  0,6(6)
Св .0,6(6)  
ДО 0, 7(7)
С в .0,7(7)  
ДО 0,8(8)
С а ,0,8(8)  
ДО 0,9(9)
С в .0,9(9)  
ДО 0,1(1)
С в .0,1(1)  
д о  1,2(12)
Св .1,2(12)  
ДО 114(14)
С а .  1,6(16)

С в . 0,2(2)  
ДО 0,5(5)
С в .  0,3(3)  
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S t t f f i
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С в .2,5(25)  
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С в .  0,2(2)  
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С В . 0,3(3)  
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С в , 0,8(8)  
ДО 1,0(10)
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д о  2,5(25)
С в .  3,0(30)

С а . 0,4(4)  
До 0,5(5)
С в .0,5(5)
ДО 0, 7(7)
С в .0,7(7)
ДО 0, 9(9)

С в .1,2(12)  
ДО 1,5(15)
С в .1,5(15)  
ДО 1,8(18)
С в .1,8(18)  
ДО 2,2(22)
СВ .2,2(22)  
ДО 2,7(27)
С в .2,7(27)  
ДО 3,3(33)

J С в .  4,0(40)



т р е х  классов прочности, требования к которым приведены в 
табл. 2 .2 .

Т а б л и ц а  2. 2

Структурные особенности Прочность щебня при 
сЖмквакни в цившд- 
ре, МПа (кгс/ом2)

Кя&сс
прого­
сти

Структура мелко пористая 
однородная 1 . 4 » ) 1-й

Структура мелко- и средне- 
поравтая, однородная

I ,I ( I I ) - I ,4 ( I 4 ) 5-й

Структура средне- и крупно­
пористая, игре дна каверна

0 ,8 (8 ) -1 ,1 (И ) ? - Гг

Структура крупнопористая, 
неоднородная, каверны

0,8(8) Ч—Й

2 .1 0 . Нар№ щебня по пр)чностн в вавис;шости от класса 
прочности пористого каменного натекала дэлана отвечать требо­
ваниям. приведенным в табл. 2 .3 .

Т а б л и ц а  2.3

Елаоо
проч­
ности

1-0
2-0

3 - 0

4- 0

Марка пористого каменного материала по прочности
гравие­
подобно­
го мате­
риала 
(керам­
зита и 
аго раз- 
нови дн.)

75 
П 50

3 50

<• П 35

агл апо­
ртово­
го щеб­
ня

300

1 И -

П 125- 
П 200

£ б  100

шлако­
пемзо­
вого
щебая

* 0  200 
П 150

б 125

£б 100

мэбия из пористых
горных пород

из пена 
п шлаков

2П 150 
П 125

П 75- 
П 100

б б  50

из а^фов, 
Фупиопо- 
ристых ба­
зальт .кар- 

бонатных и 
креынеэеин 

по род
200 

й 150

П 100- 
0 125

75

осталь­
ных щеб- 

неподоб- 
ных по­
ристых 
камен­
ных ма­
териа­
лов

2б  125 
П 100

П 75

50



3. ХЕХНтЕСКИЕ ШБОМШЯ К ШРИСШК 
ЦАТЕ РИАЛА И

3.1 . Щ е б е н ь

З Д .1 . Щебень домен проиэеодзтьоя я применяться а виде сле­
дующих фракций, раздельно дозируемых для приготоядеяия смесей: 
os 5 до IQ Mu; of 10 до SO ми.

Додускаетоя л отдельных одучаях при соответствующем тохянко- 
ековамическом обосновании применение фракций 2,5-10 мм вместо 
фракции 5-IQ мм, а гайке смеси двух о< о иных Фракций -  5-20 мм.

3.1 .2 . Зерновой оэош  каждой фракдеи щебня додавн находеть- 
оя в пределах, указанных л «абд, 3.1.

Т а б л и ц а  3.1

Категория начеса­ Полный остаток яа сите, % до обвешу
ла щебня

Янанм, Дяаиб, 2Днаив.

I Не меяеа 90 Не более J0 0
Высшая Не менее 95 Не более 5 0

З ЛЛ.  Щебень не должен оодереать пылали дяых и глинистых 
частиц болев ъ% по массе. С о дер кал ив глиям л комнал ие допуова- 
етоя.

3 ,1 .4 . Содержание вереи пластинчатой (лещадиой) формы ж щеб­
не ие додкио превышать 30$.

З Л .5 . Щебень долгая зыдерпаать ие меяеа 15 циклов попере­
менного замора «Иван ия и оттаивания, Оря атом потери в иеооа ие 
долины превышать ic$  для щебня ие естественных и 8)1 для щебия 
ие искусственных пористых камеяных материале!,

3.1.6. Коалицией? размягчения щебня доднеп быть не меле0,7.

3 .1 .7 . Щебень из искусственных пористых каменных материале! 
долган выдерживать испытания на навес» як о выв распад для керам­
зита (потери в массе пробы при кипячении ие более 5%), к& сили­
катный и кв Леа истый распад -  для агдепорита (потери в массе про­
бы соответственно 8 И 5%) и на силикатный распад -  для шлаковой



пемвн (потери в масс* Фебы не более 5%),
3 .1 .8 , Щебень не долаен стерпись посторонних (аагряэняодих) 

лртесей.

3 .2 . П е с о к

3 .2 .1 . По резнеру зерен порист* песок подразделяется на 
крупней, средний я колкий.

3 .2 .2 . Зерновой состав песка долхея находиться в пределах, 
указанных в табл. 3 .2 .

Т а б л и ц а  3. 2

Наименование
песка

Содервшне зерен материала, мельче (ни) * %
5 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14 0,071

Крупный 50- ЗЙ- 20- 10- 5- 0-
IOO 90 70 50 30 10 5

Средний 90- 60- 40- 30- 15- IQ- 10-
100 90 80 70 50 25 15

Мелкий 95- 80- 60* 40- 25- 10- 10-
100 95 90 85 60 30 20

3 .2 .3»  С одер некие в обжиговом песке слабо обожженных частиц 
не доливе превши» Ъ% по кассе.

3 .2 Л . При подборе спесей требуемый зерновой состав обеспечи­
вается оиеияваннеи в необходамом со отношении крупных, средних я 
мелких песков.

3 .3 . М и н е р а л  ь н ы й  п о р о в  о к

3 .3 .1 . Минеральным пороком является продукт тонкого помола 
исходных пористых каменных материалов, а также мелкодисперсная 
ооохаяняоиая пористых песков.

3 .3 .2 . Активированные и неактивированные минеральные порошки 
ие карбонатных пористых каменных материалов должны отвечать тре­
бованиям, фиведекным в табл. 3 .3 .

3 .3 .3 .  Минеральные порошки из некарбонатных пористых каменных 
материалов должны отвечать требованиям, изложенным в табл. 3 .4 .

СО



Т а б л и ц *  3. 3

Наяыеиовааие показателен Нормы по виден порошка
активировав* ого нвак «дарованно­

го

Зерновой состав, % по ыассе:
нельче 1,25 им 100 100

11 0,315 пн, не ыенее 95 90
” 0,071 ни, ие ыенее 80 70

Пористость, % по объему, ие 
более

30 35

Набухание снеси шн.порошка 
с битуной, % по объему, не 
более

1,5 2,5

Показатель битумоеикости, г 
на 100 си8 (абсолютного объ­
ема), не более

50 65

Влакнисть, % по массе,не более 1,5 1,0

Т а б л и ц а  3. 4

Наименование показателей Норш

Зерновой состав, % по массе, не ыенее;
мельче 1,25 мм 100

" 0,315 мм »
" 0,071 ш 70

Пористость, % по объему,не более 35
Набухание образцов на смеси минер, 
порошка с битумом, % по объему, ие 
более

2,5

Влакность,^ по массе, не более 1,0

4 . ПРИШЕНИЕ По РЮШ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ,
НЕ ОБРАБОТАННЫХ ВЯХУЩМИ

4 .1 . Пористые каыешые материалы пршеняптся и конструкциях 
дороаннх одекд в качестве конетрукционно-тел лоизоляциояиого мате­
риал а.

U



4 .2 . При устройстве иороэоаащитных слоев используются мате­
риалы всех четырех классов прочноотм на автомобильных дорогах 
■оех технических категорий в I -Ш дорэкн о-климатических зонах.

4 .3 . Пористые каменные мате риал и иопольвуются в виде смесей 
щебня о предельной крупностью 20 мм н песка, еерновой состав ко­
торых описывается коэффициентом об era, рассчитываемым по формуле

ксб .  0,57 4 - ^ 6 - -  • (I)

где КС0 -  коэффициент сбега;
ц и -  прочность при сдавливании,в далиндрв щебня фр-ии 

5/10 ин( 0,1 МПа; кгс/ом2) .
Формула действительна для 0 ,?(?) МПа(кгс/см2) .

4 .4 . Значение R*> (0,1 МПа, кго/ои£) свяаано с потерши Др(%) 
при испытании яа дробим ость следующим выражением:

R a -  -9,8 + •
Др

4 .5 . Для KQ0 в 0 ,9  и выв в кривая коэффициента сбега действи­
тельна до фракция 0,63 ми. Содержание зерен меяьче 0,315; 0,14 я 
0,071 не доясно превышать соответственно 40, 30 н 20%.

Рекомендуемые вер новые составы смесей дополнительно приведе­
ны в табл. 4 .1 .

Т а б л и ц а  4.1

Класс
яроч-
■ ОСТИ

С одержан ие верея материала, мельчв(ин) /Ь

20 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 0*14 0,071

97- 60- 42- 28- 18- 12- 8- 6- 4-1-й 100 75 58 44 34 26 20 16 РО
2 - й 97- 75- 58- 4 4 - 34- 26- 20- 16- 10-

100 80 65 52 42 35 26 г о 15
3 - й 97- 80- 65- 52- 42- 35- 26- г п - 12-

100 90 80 74 66 58 4 0 26 18
4 - 8 97- 90- 80- 74- 66- 58- 3 8 - 26- i s -

100 95 85 80 68 60 4 0 28 г о

4 .6 . Мининалмо допустимая толщина слоя дорожной одежды рав­
на 10 си.

4 ,7 . Расчетные характеристики смесей пористых не обработаняы 
вяжущими каменных материалов для расчета слоев дорожной одежды 
приведены в табн. 4 .2 .



Т а б л и ц а  4.2

Наяиено ванне основных Модуль у л- [ Угол Сцепле­ Коэффициент тепло­ Эквивалент
кааеьша ь&гершлав руг остиg

МПа(кгс/см2)
инут-
рен.
трения

.град

ние С, 
МПа
Огс/см^)

проводности д  , 
Вт/(и. С) 
(ккал/м.ч.град)

по щебя»

Гравийные материалы 
(керамзит и его раз­
новидности)

90(900}-
120(1200)

30-40 ’ 0,01(1) 0,2326(0,2}-
0,29075(0,25)

2,2-2,45

Агдопоритовый щебень 85(850)-
100(1000)

30-40 0,01(1) 0,26749(0,23)-
0,32564(0,28)

2,1-2,3

Олакопеизоинй щебень 85(850)-
105(1050)

30-40 0,01(1) 0,24423(0,2)-
0,30236(0,26)

2,15-2,40

Щебень из пористых 
горних пород

85(850}-
ИО(ПОО)

30-40 0,01(1) 0,6978(0,6}-
0,8141(0,7)

1,3-1,45

Остальные ще«неподоб­ 80(800}-
110(1100)

30-40 0,01(1) 0,17445(0,15)- 2,1-2,85
ные пористые каменные 
материалы

0,32564(0,28)

О р и ч е ч а  н я я . большие значения показателей ара ледени для высших классов прочном» щебня, 
м еньш е -  для аивввх.

2 . В гшппе “Остальные дабнеподобные пористые каменные материалы" с учетом 
примечания! меньше значения приведены для материалов типа перлита и вермункш- 
та, бЬдьиие -едля материалов типа гранулированные шл'кэа.



4.8# Техяолыия устройства теплой волнующе го слоя ив порис­
тых капов ных ка*ср*«*е» яре чу сват д о  вот получение смеси (щебень 
ш весок), разравнивание ее я  уплотненно*

4 .9 .  Получение снеся производится путем перемешивания дози­
рованных «оппонентов в установке пли на дороге,

4 Л 0 . Увлажненная смесь (8 -10  л воды на I и2 ) уплотняется 
по обычной технология с ясяэньэоюяиеи легких катков мессой до 
6 т .

4*11* Лабораторный контроль предусматривает определения е р- 
новэго состава смеси я ее  влажности, и такие соответствия попе­
речных уклонов, толщины своя я качестве уплотнения проектный 
требованяяи*

5. ПРЙУЕНКНЙЕ П'»ГИСТЫX КАЛЕННЫХ HATS РИАЛОВ,

ОВРАЮТАШЫХ ШНЕРАДЫШИ ВЯАУ1ШИ

5 Л . О б л а с т ь  п р и м е н е н и я

5 .1 * 1 . Обработанные минеральными вязущими ю р  истые каленные 
материалы применяются в конструктивных слоях дородных одеад в ка­
честве канет fy кционно-теплоизаляцион ноге и конструкционного ма­
териалах*

5*1*2* Обработанные вяжущими пористые каменные материалы ис- 
по льщу юте я при строительстве и реконструкции всех слоев основа­
ния вод покрытия любы* типов на ...гомобильных дорогах I -У тех­
нических категорий во всех дэрохно-алиматических зонах. При яс­
но л ьа овал и я пористых материалов в качестве верхних слоев осшо- 
вания под асфальтобетонные покрытия должно и ре досматриваться 
устройство покрытия толщиной не мьясе 7 см.

5 .2 .  К о н с т р у к т и в н ы е  т р е б о в а ­
н и я

5 .2 .1 .  Обработанные вянущим и пористые каменные материалы в 
зависимости от значений показателе»! -изикэ-механических свойств 
водоиасыщенных образцов подразделяются на три кл а .са  прочности*



Требования к показателях сю й ств  обработаем! минеральными 
лякущими пористых материалов в зависимости ох класса прочиостм 
приводятся л табл. 5 .1 .

Т а б л и ц а  5. 1

Наименование показателей Класс процессы

I П а
Предел прочности ори ска­
тим вэдонасыяеяных образ­
цов в возрасте, МПа

7 суток, ме мекеа 0 ,2 5 (2 ,5 } 0 ,1 5 (1 ,5 ) -
2Ь суток, на менее 0 ,3 5 (5 ,5 ) 0 ,2 0 (2 ,0 ) 0 ,3 ( 8 ,0 )
60 суток, ие менее 0 ,5 0 (5 ,0 ) 0 ,3 0 (3 ,0 ) 1 ,5 (1 5 )

Предел прочности на растя- 
кеиие при из1ибе в возрас­
та , МПа(кгс/см2):

7 суток, не менее 0 ,6 (6 ,0 ) 0 ,4 (Д ,0 ) -
28 суток, не менее 0,ь(Ь ,О ) 0 ,6 (6 ,0 ) 0 ,3 ( 3 ,0 )
60 суток, на иенеа 0 ,1 2 (1 2 ,0 ) 0 ,8 (8 ,0 )

Коэф, морозостойкости а 
возрасте 28 сух . ,  ие не- 
нее

0,75 0,75 0 ,75

5 .2 .2 .  Морозостойкость обработаю т вянущими пористых мате­
риалов, применяем,! в конструктивных слоях основания, в зависи­
мости ох климатических условий и технической категории дороги 
долхиа соответствовать значениям, приведенным л табл. 5 .2 .

Т а б л и ц а  5. 2

Конструктивный
слой

I -П техн.кагаго- D техи.катего­ 1У-У техи .
рия рия категория

К л и н а т и ’Ч вс К 1I а у е л 0 1 ■ Л
Суров. Умер, Янг к. Суров. Умер Мягк* Cypl[ У м е р . П я т и

Верхний слой 
основания

25 20 15 25 15 10 15 10 тт

Нц*яий слой 
основан ля

20 15 10 15 10 - ю - -

Примечание. Суро.ые климатические условия характеризуются 
среднемесячной температурой наиболее хояодеого месяца года ника 
-1 5 вС, умеренного -  от -5  до -15°С, мягкие -  до -5<Ю.



5.2.3* Расчетные характеристики обработанных вянущими по­
ристых каменных материалов дня расчета слоев дорокной одежды 
приведены в табл. 5 .3 .

5 .2 .4 . Толщь** конструктивных слоев основания из об раб отав-  
них минеральными вянущими пористых материалов назначается рас­
четным путем. Шиимальная толщина этих слоев равна 10 см, макси­
мальная определяется в зависимости от типа и массы имеющихся уп­
лотняющих средств, во не более 25 ом.

5 .2 .5 . С учетом определенной «есткости дорэюшх оснований из 
обработанных пористых материалов земля!ые работы по устройству 
земляного полотна долины, как правило, заканчиваться за год до 
■х устройства, в случае, когда дороняая одежда устраивается в 
тот не год, зенляное полотно должно быть тщтельно Спланировало 
и уплотнено при оптимальной влажности до плотности, цредусмот­
ренной СНнП П-Д.5-72 "Автомобильные дороги общей сети Союза ССР. 
Норны проектирования".

5 . 3 . Т р е б о в а н и е  к м а т е р и а л е н  

Пористые каменные материалы

5 .3 .1 . При обработке вйжущими веществами используются щебень 
фралции Ю-20 и 5-10 ни I-3-го классов прочности щебия, а такие 
пористый крупный, средний и мелкий пася?.

Ц е м е н т

5 .3 .2 . Для обработки пористых материалов рекомендуется приме­
нение портландцемента M300-U600, гидрофобный портландцемент (1300 
м 11400 м пластифицированный портландцемент М300-М500, отвечающие
тиболеииям ГОСТ 10178-76 "Портландцемент и шлакопортландцемент. 
Технические условия".

5 .3 .3 . Начало схватывания цеыента долм о наступать не ранее 
2 часов после его аатворения.

5 .3 .4 . Сроки схватывания применяемых цементов долины согласо­
вываться со временен, необходимым для приготовления, транспорти­
рования, укладки, уплотнения смеси на дороге. Для удлинения сро­
ков схватывания цементов следует вводить в смесь сульфитно-

16



Т I 6 i  I  ц 8 5.3

Наименование 
основных 
пористых ка­
менных мате-

! Модуль упру­
гости, Ш1а 
(кгс/см2)

Предельное сопротивление 
растяжению при изгибе. 

МПа (кге/см*)

Г! Коэффициент теллэ- 
! проводи эоти, 

Вт/(м“ с) 
(ккал/м.ч.град)

Эквива­
лент по 
шебяю

риалов К л а с о Ы п р о  ч н ОСТИ
I п ш I п в

i 2 3 4 5 ё 7 8 9
Гравиеяэдэб- 
ные материалы 
(керамзит и 
его разновидн.)

550
(5500)

500
(5000)

400
(4000)

0,5(5) 0,3(3) 0,2(2)
о! 4070^(6^5)

1,85-2,0

Аглопорит 600
(6000)

500
(5000)

400
(4000)

0,5(5) 0,4(4) 0,2(2)
0|523з1(б^5)

I , 6-2,0

Шлаковая
яемза

550
(5500)

450 ;400 
(4500): (4000)

0,3(8) 0,6(6) 0,4(4) 1.5-1,55

Пористые 1'Ор- 
ные породы

500
(5000)

450 1400 
(4500) (4000)

0,4(4) 0,3(3) 0,2(2) 0 ,?141(0,7)- 
1,2793(1,1)

1,05-1,3

Остальные щеб- 
иеподобные ка­
менные натерла- 1 
лы

500
(5000)

450 400 
(4500) (4000)

0,4(4) 0,3(*) 0,2(2) 0,2326(0,2)-
0,8141(0,7)

1,3-2,45

П р и м е ч а й  и я . i .  Бэльшие значения показателей приведены для высших классов щебня, 
меньшие -  для низших.

2 . В группе "Остальные щебнеподобные материалы" в учетом примечания I меньшие приведены для 
материалов типа перлита и вермикулита, большие -  для материалов типа гранулированных шлаков.



дрожжевую бражку а количестве 0,25;* или ГКИ-94 в количестве 
О ,0 5 -0 ,1 $  от массы цемента*

И з в е с т ь

5 *3 . 5 . Для обработки пористых материалов рекомендуется приме­
нять строительную известь Г-2 -го  сортов» воэду шную и гидравличе­
скую {гидратную, молотую, негашеную), отвечающую требованиям 
ГОСТ 9179-? "Известь строительная •

В о д а

5 .3 .6 .  Для приготовления смесей» а также для ухода за  ними 
применяют воду» пригодную для питья без предварительного анализа

5 .3 .7 .  Использование промышленных, сточных и болотных вод 
для приготовления смесей и ухода за  ними не допускается.

5 .3 . 8 . Минерализованные природные воды озер» заливов и водо­
емов можно применять при следующих показателях их химического 
состава:

общее содержание с о л е й -н е  более 5000 м г /л ; содержание 
более 2700 м г /л ; водородный показатель PH -  не 

менее 4 .

5 .4 .  П р о е к т и  р о  в а н н е  с о с т а в  о в
с «. ь с е й

5 .4 .1 .  Состав смеси проектируют с учетом требований, предъяв­
ляемых к ней в зависимости от к энстру ктивьог о слоя дорожной одеж 
ды. При проектировании состава смоси должны быть определены зер­
новой состав смеси и дозировка вя^щзд о» которая обеспечит полу­
чение материала с требуемыми дорожно-техническими свойствами.

5 .4 .2 .  Пористые каменные материалы, обработанные минеральны­
ми вяжущими, используются в виде смесей дюбня с предельной круп­
ностью 20 мм и л еска .

Рекомендуемые зерновые составы смесей в зависимости от проч­
ности щебня описываются козфрицьситом с б е га , рассчитываемым по 
формуле ( I ) .  Оптимальные значения эернозьгс составов приведен*; з 
т аб л . 5 .4 .



T ft 0 л и ц ft 5 ,4

Класо Содержание зер ен  материала мал]ьч е (им), %
проч­
ности 
щебня !

20 ! 10 5
[

2,5 j1,25 0,63 0,315 0,14 0,071

----------1
1 -й  I

i-------
197-
[100

60-75 4 2 -5 8 2 8 -4 4 18-34 12-26 8 -2 0 6-16 4-10

2-й i
97-
100

75-80 58-651 4 4 -5 2 34-42 26-35 20-26 16-20 10-15

5 -й *97-
100

60-90 6 5 -8 0 5 2 -7 4 42-68 35-58 26-40 20-26 12-18

веданы а т&бл. 5 ,5 .
Т а б л  и и а 5, 5

Наименование основных 
пористых каменных ма­
териалов

Класс 
про ч-
мате-
риала

Гравиедадэбные материа- j  
лы (керамзит и его раз-! 
нэвидности) !
Аглою рит

I
П
1 1 1

I
п
ш

Шлаковая пемза

Пористые горные порода I
П

Остальные щебнеподобные I
материалы каменные П

Расход вякущего* 
вещества, %

Сормов*
влажность

смеси
Цемент I 
М500 j

Известь 
I кл .

4-5 25-26
2,5-3,5 6-10 24-25
I ,5-2,5 3-5 23-24
3-4 j 9-10 20-22
2-3 4-5 19-20
1-2 2-3 16-19

2,0-2,5 4-5 12-13
I 0-1,5 2-3 I I —12
0,5-1 Jo 1-2 10-12
4-5 - 10-20
3-4 4-9 9-19
2-3 2-4 8—18
3-5 9-10 14-26
2-4 5-6 13-25
1-3 3-4 12-24

П р и м е ч а н и я , ! ,  Большие значения показателей расхода 
вянущего вещества приедены для низких классов прочности щебяя,
меньшие -  для высших,

2 . Большие значения показателей Формовочной влажности смесей 
приведены для а^бня с меньшей насыпной плотностью, меньшие -  с 
большей.



Ъ А  А т  Яри использовании цемента марки М500 относительный 
расход цемента принимается равным I f М600 -  0 , 9 , 11400 -  1 , 1 ,
31300 » 1 , 3 .

5*4.5* Уточнение оптимальных соотношений компонентов смеси 
производят на основе лабораторных подборов* При зтом готовят о б- 
разцы -  балэцки размером 4 х 4 х 16 см (13 серий по 9 образцов 

каждая) путем прессования под нагрузкой 15 ,0(150) МПа(кгс/см2 ) 
из смесей, отвечающих требованиям табл* 5 .1 и 5 .2  и о отношения­
ми от основного состава по с о д е р ж и »  зяхуиего +0 *5^ .  Испытания 
образцов производят в соответствии с требованиями ВСН 46-72. По 
результатам испытаний в случае необходимости корректируют соста­
вы смесей*

5*4*6* Лабораторный подбор состава смеси утверждается главным 
инженером производственного Управления строит ельства и эксплуата­
ции автомобильных дорог» Характеристики материалов и укрепленно­
го  агдопэрита, опре#ленные процессе испытаний и отвечающие тре­
бованиям настоящих “Предложении", в дальнейшем служат для техни­
ческого контроля производства работ»

5 . 5 . Т е х н о л о г  и я  у с т  р о с т в а  
к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в

5*5.1* В результате кош лекса технических мероприятие порис­
тые каменные материалы, обработанные вянущими веществами, преоб­
разуются в новый строительный материал, обладающий заданными до- 
рохно-техническйми свойствами (не обратимая .устойчивая связность, 
механическая п р о р о сть , погодоустойчивость)» Работы по обработке 
пористых материалов минеральными вяжущими включает в себя последо­
вательные взаимосвязанные операции: доставку исходных материалов 
к месту смешения; дозировку компонентов; перемешивание смеси с 
увлажнением ее до оптимальной влажности; доставку смеси к месту 
работы (при приготовлении в смесителе, установленном на заводе); 
разравнивание смеси заданным слоем и ее  уплотнение; соблюдение 
влажностного и температурного рехода, обеспечивающего нормальные 
условия твердения и получения заданной прочности у крепленного ма­
териала .

Да начала работ следует составить технологические схемы и план 
организации работ*

и



5 . 5 . 2 .  Всякая технологическая  схема должна обесп ечивать 
введение в смссьвящу ирго вещ ества в количестве* предусмотренном 
лабораторным составом* с равномерным перемешиванием всех  с о с та в ­
ляющих и укладку готовой смеси слоем заданной толиины.

5 . 5 . 3 .  Уложенная см есь должна быть уплотнена до требуемой 
максимальной плотности с придан нем уплотненной с е  си заданного 
проектом поперечного и продольного профиля. Уплотнение смеси 
должно начинаться непосредственно после ее разравнивания и за в е р ­
шаться для варианта укрепления цементом не позднее начала его  
схваты вания после введения последнего в см есь. В период уплотне­
ния и последующего твердени я долина обеспечиваться оптимальная 
влажность смеси* План организации работ должен учиты вать то  об­
с т о я т е л ь с тв о , что начатый цикл операций после введения в* смесь 
вяжущего н ел ьзя  п р и остан авли вать .

5 .5 . 4 . Смеси рекомендуется приготавливать в смесительных ма­
шинах, установленных на зав о д е , а затем вывозить готовый материал 
к месту работ автомобялями-аан* ос валами и уклады вать его  разли ч ­
ными укладчикам и. Такой способ обеспечивает AocTaiOHHyio однэряд- 
н ость  смеси с точной дозировкой вянущих и други е р еаген то в  и да­
ет возможность уклады вать готовую смесь слоем заданной толщины. 
Для приготовления смесей следует и е гю л ь зэ тт ь  смесительные у с т а ­
новки типа Д -709 , Д-370» С-543» С-780 и асч>аяьтосмесителя различ­
ных типов .

5 . 5 . 5 .  При отсутстви я  см есителя можно обрабаты вать пористые 
каменные материалы минеральными вяжущими методом смешения на до­
р о г е . В этом случае для обеспечения однородности с еси  вянущее 
вводят в виде су сп ен зи и , предварительно приготовив ее в емкости 
с принудительным перемешиванием. Количество воды определяют ис­
ходя из условия получения смеси оптимальной влаж ности . В кач естве  
ведущей машины рекомендуется грунтэсм еситель Д-391 или ф реза 
Д -530 . Расчетный модуль упрухости материала при методе смешения 
на дороге следует понимать на 20%.

5 . 5 . 6 .  Наиболее эффективное уплотнение смесей д о сти гается  
при укатке при цепными гладкими вибрэкатками. Для укладки могут 
при ен яться  также 'самоходные или прицепные катки на пневм атиче­
ских шинах. В кач естве  тягачей  могут применяться как колесны е 
тракторы  на пневыэшинах, так  и гусеничные, В последнем случае  на

/л



уплотненном слое остаются следы гусениц , что улучшает качество  
сцепления ме#ду слоями. Укатка должна быть организована т а к , что­
бы уплотнение было выполнено з а  короткий ср о к , пока смесь не по­
тер яет  оптимальной влажности. Увлажнение смеси в процессе укатки 
не д оп ускается .

5 .5 ,7 .  Уход за обработанной минеральными вяжущими смесью 
должен обеспечить сохранение в м атериале оптимальной влажности и 
продолжаться вплоть до устрой ства  последующего слоя дорожной 
одежды. Б целях уменьшения расходов по уходу за смесью следует 
предусматривать устройство последуюдегэ слоя дэрэнной одежды че­
р ез  2 -5  суток после укладки а е с и .

Уход за обработанное смесью проводится методами, указанными 
в СН 25-74  , Инструкции по применению грун тов , укрепленных вянущи­
ми материалами, для устройства оснований и покрытий автомобильных 
дорог и аэродромов’1.

5 . 6 . К о н т р о л ь  п р о  и э в о д с т в а  
р а б о т

5 . 6 .1 .  Контроль производства работ осущ ествляется полевой и 
центральной лабораториями, а также работниками технического над­
з о р а .

5 .6 .2 .  До начата укладки смеси работниками технического над­
зора с участием представителя полевой лаборатории проводится ос­
видетельствование земляного полотна с проверкой соответствия его  
геометрических размеров проекту и достаточной плотности верхней 
части насыпи.

5 .6 .3 .  В задачу полевой лаборатории входит:
определение естественной влажности пористого материала;
определение влажности смеси в процессе приготовления и уплот­

нения;
изготовление образцов из средних проб с*;есй, взятых на месте 

работ перед ее  уплотнением, для определения их прочности при испы­
тании на сжатие и изгиб в в о зр а с т е  7 суток;

выборочные контрольные определения н&растьния прочности слоя 
смеси с помощью прогибомеров ЦНШЫШИ, проводимые ч ер ез 7 , 28 и 
60 суток;

приготовление образцов иа отобранных проб с^еси на месте р а -



бот и контрольных лабораторных образцов проектного состава снеся 
для направления на испытание в центральную лабораторию; 

контроль за  уходом уложенной сш ей ,

5 .6 .4 .  В задачу центральной лаборатории входит: 
подбор и утверждение проектных составов смеси; 
определите прочное.и образцов смеси при испытании на сжатие 

и изгиб в возрасте 28, 60 суток, испытания на замораживание-от­
таивание;

выдача заключения о соответствии уложенной смеси утвержден­
ному подбору и проектным показателям физик о-механических свойств.

5 .6 .5 *  Все лабораторные и полевые испытания следует проводить 
по методике, определенной СН 25-?** м ВСН 46-72.

6 . ПРИМЕНЕНИЕ ПОРИСТЫХ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ,
ОБ РА (ТАИНЫХ OP j. 1 ИЧЕСКИИИ ВЯЖУЩИМИ

6 Л « О б л а с т ь  п р и м е н е н и я

6 .1 .1 . Пористые каменные материалы, обработашые органически­
ми вяжущими веществами, применяются в конструктивных слоях дорож­
ных одежд в качестве конструкционно-теплоизоляционного и конструк­
ционного материала.

6 .1 .2 .  Пористые каменные материалы, обработанные органически­
ми вянущими веществами, рекомендуется использовать для устройства 
усовершенствованных покрытий и верхних слоев оснований на автомо­
бильных дорогах об^ей сети Ш-У технических категорий и нижних сло­

ев покрытий и верхних слоев оснований на автомобильных дорогах
Х-П технических категорий.

6 .1 .3 .  В нижних слоях покрытий и верхних слоях оснований ре­
комендуется применять пористые каменные материалы, обработанные 
органическими вяжущими веществами, с наибольшим размером зерен 
щебня (гравия) 20 мь, в верхних слоях покрытий -  мелкозернистые 
с наибольшим размером зе.-ен щебня (гравия) 10 мм и песчаные -  с 
наибольшим размером зерен щебня (гравия) 5 мм.

6 .1 .4 .  В зависимости от вязкости битума рекомендуется приме­
нять горячие приготовляете на основе вязких битумов БНД 90/150, 
БНД 60/90 и БНД 40/60 и теплые приготовляемые на основе вязких



битумов марок БНД ЗОО/ЗОО и БНД 130/200 или ашдких битумов марок 
БГ 70/130 и СГ 130/200 чернощебеночные ем^си.

6 Л , 5 . Учитывая повышенную истираемость покрытий из пористых 
каменных материалов! обработанных органическими вякущими вещест­
вами! и в случае использования его  в верхчем слое покрытия необ­
ходимо устраивать коврик износа из высокопрочного щебня методом 
поверхностной обработки или из битумных шламов (ЛЭМС)#

6 *2 « К о н е  т р у  к т и в н ы е  т р е б о в а н и я

6 .2 .1 .  Пористые казенные материалы, обработаны® ор1анически- 
ми вянущими веществами, по показателям ^изикэ-механических свойст 
долины отвечать требязаниям, излэкеаным в табл . 6 . 1 .

Т а б л и ц а 6 Л

Средне зе рк ис­
тый и мелко­
зернистый типы 

сме си

Песчаный тип 
' еяесиПоказатели

Предел прочности при сжатии 
при 2 0 ° с  R2o% АШа (кгс/см 2 \  | 
не менее й 0  
То »е, при 50 С K$0t мпа 
(кгс/см ^)

- ш Т . . . . . . . . .

W - . ■ i  Ш

То не, при 0°С, МПа (кгс/см2 ) 12,0 (120) 12, 0(120)
Пределлпрочности при изгибе 
при 20UC £ м , utUa (кгс/€м2), 
не менее

0 , 8 ( 8 ) 0 ,8 (8)

Коэффициент водостойкости 
* < « е /Аао » не менее 

Коэффициент морозостойкости

0,9 

в , 75

0,9

0,75

Набухшие, % 1.5 1,5
Сцепление битума с пористым 
материалом

В ы Д в р к; и в а е х

П р и м е ч а н и я ,  I .  б числителе приведены показатели 
свойств для горячих смесей, и знаменателе -  для теплых.

Коэффициент морозостойкости для смесей в покрытии приве­
ден для 25 циклов замораяинандя-оттаивания, для оснований -  в за ­
висимости от климатических условий в соответствии с табл . 5 .2 .

6 . 2 .2 # Расчетные характеристики пористых каменных материалов, 
обработанных органическими впаущими веществами, для расчета слоев



дородной одекды приведены в табл. 6 *2 *
Т а б д и н *  6,2

Наименование ос­
новных пористых 
каменных материа- 
лов

Модуль уп­
ругости Е, 0 
МПа (кгс/см*)

Предель­
ное со- 
против л . 
растяш н. 
при изги­
бе Я It- 9
МПа ~ ■ 
(кгс/см*)

Ко эф .тепло-

в я й ч г

<‘Я Я Г -

Эквива­
лент по 
щебня

Гравийные иате- 700
риалы (керамзит 900
и его разновид­
ности/

{О, <*0705(0,35 
!0,4652(0,40)

-  2,75- 
1,85

Аглопэ рит

Шлаковая пемза

Пористые горные 
породы
Остальные иебне- 
подобаые каменные 
материалы

750(7500)-
950(9500)

800(8000)-
950(9500)

800(8000)-
950(9500)

700(7000)-
950(9500)

0 , 6(6 ) -
1 , 2 (12)
0 , 8 (8 )-  

\ 1 , 2 (12)
0 , 6 (6 )-
1 .2 (12)

о ,5 (5 )-
1 , 2 (12)

:0,5815(0 _ 
j 0,65965(0,5

0,6978(0,60)
0,75595(0,65

'■ S i\ ' , г т э .
0 ,3469(0 .5 )-
0,9304(10,8)

1 ,5 -
1,55

1,35-
1,41
1, 0-
1,1

1,25-
2 ,0

П р и и е ч а , н и  я . I .  Большие значения показателей приведе­
ны для высших классов прочности щебня, меньшие -  для низших.

2 . В группе "Овальные щебнеподобные каменные материалы" с 
учетом применения меньшие значения показателей приведены дня 
матеииалов типа перлита и вермикулита, большие -  для материалов 
типа гранулированных шламов.

6 .2 .3 .  Более точно расчетов характеристики пористых каменных 
материалов, обработанных органическими вянущими веществами, раса 
считываются по следующим формулам:

Лс Е = 6000 + 50 & ,  (2 )
где / и * с -  предел прогости смеси при снятий при 20°С (Q ,i Ш1а, 

кгс /см ?), равный

= 28 + 20*6 -  0,11 П, (.3)
где П -  пенетрация применяемого битума, ед;

объемная плотность пористых каменных материалов, обрабо­
танных органическиш вянущими веществами, применяемого 
типа, равная:

для щебеночных (гравийных смесей):
C s  2*55 -  0,056 В (<0

25



или
£ , . 0 , 5 5  . 1 , 8 ?  £ , (5)

(6 )

где

для песчаных смесей
£ м * 0,65 + 1,1 ](м, 

где В -  вэдопоглощение щебня фракции 5-10 мм, %\

насыпная плотность соответственно щебня фракции 5 -1 Омм 
или песка, г /см 3; ^

p j ^  = 0-3 ( й ‘ - (7)
i j -  I -  для щебеночных (гравийных) смесей
& * /  ( О  \ i o  I * .

[it)*0,15 + ° ’ 2 ^  (8 )
для песченых смесей

0,13 + 0 , 2 ^ .  (9)
6 .2 .4 .  Толщина конструктивных слоевиз пористых каменных ш те- 

риалов, обработанных органическими вяжущими веществами, определя­
ется расчетным путем, минимальная толщина слоя равна 5 см.

(к
\ г

б . З . Т р е б о  в а н и я  к м а т е р и а л  & м

6 .3 .1 .  При производстве пористых каменных материалов, обра­
ботанных органическими вянущими веществами* используется щебень 
фракции 10-20 мм, 5-10 мм 1-,3-г з  классов прочности щебня для у с т ­
ройства оснований и l - 2-го классов прочности щебня для устройства 
покрытий автомобильных дорог, а такхе пористый крупный," средний и 
мелкий песок.

Битум

6 .3 .2 .  Для прИ1 отопления пористых казенных материалов, обра­
ботанных органическими вянущими, используются вязкие битумы марок 
БНД 200/300, БНД 130/200, БНД 90/130, БНД 60/90 , БНД 40/60 соглас­
но ГОСТ 222 45 -76 и зсидкие битумы марок БГ 70/130, СГ 130/200 со­
гласно ГОСТ 11955-74.

Минеральный порошок

6 .3 .3 .  При получении пористых камышых материалов, обработан­
ных органическими вяжущими, используется минеральный порошок со-
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гласно ГОСТ 16557-71 , порошкообразные отходы промышленности со­
гласно ГОСТ 9128-76 , а  такие мелкодисперсная составляющая п ори с­
тых песков согласно настоящим "Предложениям4 .

Поверхностно-активные вещества

6 . 3 . 4 .  В необходимых случаях , а также при строительстве покры­
тий осенью и весной рекомендуется п ом ен ять  добавки ПАВ и акти ва­
торов в соответствии  с ВСН 59-68*

6 .4 .  П р о е к т и р о в а н и е  с о с т а в о в  
с м е с е й

6 . 4 .1 .  Проектирование состава  пористых каменных м атериалов, 
обработанных органическими вянущими, включает определение зе р н о - 
вэго  с о с та в а  смеси и расхода битума.

6 . 4 . 2 .  Рекомендуемые зерновые составы смесей в зависимости от 
прочности щебня описываются коэ^и ц и ен том  с б ега , рассчитываемым 
по формуле

н с б  =  о , б з  +  2 * а _ _ ,  ( ю )

К-ц,

гд е  £14 -  првчность при сдавливании в цилиндре щебня фракции 
5 -1 0  мм (0 ,1  МПа, кгс /см 2 ) ,  

и  дополнительно лривед-ны в т а б л . 6 .3 .
Т а б л и ц а  6. 3

Класс !I Тип сме- Содержание зерен мате риала мельче (мы),, %
проч­
ности
щебня

} си 20 10 5 2 ,5 1 ,25 D 7 3 I5 0 ,1 4 П Ш г

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i I I

1 -  й

2 -  й

Средне-
зер н и ст .
То «е

9 7 -
100

9 7 -
100

10-
80
ЬО-
ьв

48-
64
6 4 -
74

34-
52
5 2 -
64

24-
40
40-
55

IB -
32
32-
47

I ? -
25
2 5 -
40

8г'
20

20-
30

6 -
16
1 6 -
18

1 -  й

2 -  й

Мелко­
зернист .
То ие

I97-
100

97-
100

48-
46
6 4 -
74

3 4 -
52
5 2 -
64

24-
40
40-
55

IB-
32
32-
47

12-
25
2 5 -
40

8 -
20

20-
30

6 -
16
1 6 -
18



I 2 3 4 5 6 7 8 9 IQ | II
1-й Песч. — 95- 68- 45- 28- 18- I I - 8 -

100 аз 67 50 35 25 16
г-а То п — 95- 71- 49- 32- 22- 14- 13-

100 88 76 62 45 29 18

3-й Н 95- 74- 53- 37- 27- 17- 18-
ioo 93 86 75 55 33 го

6Л .З  .Требованиямвысоких прочности и долговечности отвечает 
Плотные пористые каменные материалы,обработанные органическими 
вякуцжи с оптимальным расходом битума, т . е . смеси, мекзериовай 
пустотное» которых полностью заполнена битумным вянущим.

Оптимальный расход битума определяется по следующим формулам:

Q s » 29 -  ю £ м -  0,01 П, (II)
Q s -ш 10 Q f f c H ,  ( 12)

где Q y  и d f  -  расход битума соответственно: % и кг/м3 снеси;
П -  ленетрация битума, ед;

-  средняя плотность пористых каменных материалов, 
укрепленных органическими вянущими веществами, 
определяемая по формулам (4 ) - (6 )  настоящих „Пре д- 
локений!

6 .4 .4 .Ориентировочный оптшалышй расход битума при производ­
стве пористых каменных материалов, обработанных органическими вя­
нущим  ̂приводится в табл. 6 . 4 .

Т а б л и ц а  6. 4

Наименование ос­
новных пористых

Щебеночная (гоавийная) 
смесь

Песчаная смесь

каменных материа­
лов об^ем- расход битума Объем­ расход би-

мая
кг/м3

ная хJ И*
Пйотн.
смеси,
г/сиз*

% пн отн • 
смеси, 
г / см® Я ,- кг/м*

- I 1 2 3 4 5 6 7
Гравиаиые материа- 
лнпрамзвт и его 
разновидности)

I . 3-2,0 9-16 180-200 1.32-2,1 9-17 180-
220

Аглооорат 1.5-2,2
i
i

В-15 170-220 1,5-2,2 Ъ-15 170-
220



т 7 __3 к  ..... __ 5_____ 6 ,„. ..7. ..
Шлаковая пемза 2 ,0 -2 ,4 7-9 I 70-180 2 , 0- 2 ,4 7-8 170-

180
Пористая горная 
порода

1 , 8- 2 ,4 7-13 170-220 1 . 8- 2 ,4 ■7-т 5 170-
190

Остальные щебеноч­
ные каменные мате­
риалы

1 .2 -2 ,4 7-17 I 70-210 1 ,25 -2 ,4 7-18 170-
220

6 .5 . Т е х н о л о г и я  п р и г о т о в л е н и я  
п о  р и с т ы х к а м е н н ы х  м а т е р и а л о в ,  
о б р а б о т а н н ы х  о р г а н и ч е с к и м и  

в я ж у щ и м и

6 .5 .1 .  Для приготовления пористых каменных материалов, об­
работанных органическими вянущими, следует использовать асфаль­
тобетонные машины, оборудованные мешалками, действующими по прин­
ципу принудительного юремешивания, типа ДЦ597А, Д-508-2,Д-617-2 , 
Д-597, Д-325*

6 .5 .2 *  Продолжительность перемешивания минеральных материа­
лов с битумом при приготовлении смесей устанавливается асспери- 
мектальнэ дд$ каждого типа смесителя.

Ориентировочно продолжительность перемешивания при исполь­
зовании асфальтобетонных машин Д-597А, Д-508-2 , Д-617-2| обору­
дованных мешалками с циркуляционным движением материалов, должна 
быть в пределах 60-75 с при использовании машин типа Д-325,Д-597, 
-150-180 с .

6 .5 .3 .  Температуры нагреьа битума и смесей при выпуске из 
смесителя должны быть не ниже указанных в табл. £?5«

Т а б л и ц а  6. 5
Шгрка битума .„ "Т е ш е р а ту р а  щ щ [ а » З Г  _ ~ -  - 

битума смесей
без ПАЬ с ПАВ без ПАВ с ПАВ

I 2 3 к 5
БНД 90/130 
БН£ 60/90

130-150
130-150

II0-I30
II0-I30

1*0-160
1*0-160

120-140
120-140



I 2 3 4 _5_______
БНД 40/60 150-150 II0 -I3 0 I 40-160 I 20-14Q
БНД 200/300 I 00-120 90-100 НО—150 100-120
БНД 130/200 Г00-120 90-100 II0 -I3 0 100-120
СГ 130/200 90-100 90-100 80-100 я о - ю о

БГ 20/130 80-90 80-90 90-110 80-100

6.5*4* ДдЯ улучшения условий транспортирования и укладки сме­
сей следует применять термостатирование горячей смеси, поступа­
ющей из смесителя, в промежуточном накопительном бункере с тепло­
изоляцией.

6 .5 .5 .  Минеральные материалы необходимо дозировать по массе 
с точностью битум -  с точностью +1 , 5/6.

6 .6 . Т е х н  о л о г и я  у с т р о  й с т  в а  
к о н с т р у к т и в н ы х  с л о е в

6 .6 .1 .  Процесс устройства слоев из пористых пшенных материа­
лов, обработанных органическими вянущими, состоит из следующих 
основных этапов:

а) подготовительные работы;
б) укладка смеси;
в) уплотнение уложенного слоя смеси;
г) устройство защитного слоя в случае устройства покры­

тия*

6*6.2 . Подготовительные работы включают очистку основания от 
пыли и грязи, устранение имеющихся неровностей, а такие обработ­
ку поверхности основания битумными материалами для обеспечения 
сцепления с ним пористых каменных материалов, укрепленных органи­
ческими зякущиш.

Обработка подготовляемой поверхности заключается в разливе по 
пей автогудронаторэами кидкого .{СГ 70/130) или вязкого,* разжижен­
ного неровном (o -I2# по массе) битума в количестве 0 ,5 -0 ,8 л/м^ 
при обработке основания и в количестве 0 ,2 -0 ,3  л/м2 при обработке 
покрытия за з -5  часов до начала укладки.

6*6 .3 . Укладку пористых каменных материалов, обработанных, ор­
ганическими вяжущими, следует осуществлять с применением самоход-
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яых асфальтоукладчиков типа Д-150А.
6 .6 .4 .  Температура смеси к началу укладки должна быть не ни­

зе# приведенной в табл . 6 .6 .
Т а б л и ц а  6.6

Марка битуиа Температура смеси, °С
без ПАВ 1 с ПАВ

БНД 90/130 120 100
БНД 60/Э0 120 100
бнд а д / б о 120 100
БНД 200/300 80 80
БНД 130/200 80 80
СГ 130/200 60 60
БГ 70/130 60 60

6 .6 .5 .  Уплотнение перистых каменных материалов, обработан­
ных органическими вяжущими, необходимо осуществлять гладко валь­
цовыми моторными катками или катками на пневматических шинах.

6 .6 .6 . При уплотнении покрытия особое внимание следует уде­
лять состоянию поверхности валы*ов катков. На рабочей поверхно­
сти валщ а не должно быть шероховатостей, угдо блений и других 
изъянов.

В процессе укатки для предотвращения прилипания смеси к валь­
цам катков должна быть обеспечена систематическая смазка рабочей 
поверхности вальцов, водой или смесью воды и керосина. Не допус­
кается применять для смазок вальцов соляровое масло, так как оно 
интенсивно растворяет битум.

6 .6 .7 .  Уплотнение слоя закаяяивается тогда, когда от проходов 
тяжелого катка не остается заметных следов.

6 .6 . 8 . Поверхностная обработка осуществляется в соответствии 
с Инструкцией по строительству дорожных асфальтобетонных покры­
тий" ВСЙ УЗ-75 и "Указаниями по устройству поверхностной обработ» 
ки” ВСН 38-67.

6 .6 .9 .  Коврик шероховатости, образующийся при поверхностной 
обработке, обеспечивающий повышенную шероховатость, является од­
новременно и слоем износа и должен периодически восстанавливаться.



6*7. К о н т р о л ь  п р о и з в о д с т в а  
р а б о т

6*7Л* Технический контроль устройства конструктивных слоев 
дорэкных одекд с ис польз он шше ы пористых каменных материалов, 
обработанных органическими внкущида, вклюшет:

контроль качества материалов, применяемых для приготовления 
смеси;

контроль технологических параметров приготовления смеси;
контроль качества готового слоя*

6 .7*2 . Качество какдой партии пористого каменного материала 
контролируется по зерно» му составу, насышой массе фракций щеб­
ня, пределу прочности щебни прп сдавливании в цилшдре или дро- 
бимости.

6*7.3 . Качество каждой партии битума контролируется по пода­
вателям свойств согласно ГОСТ 222*6-76. В порядке текущего конт­
роля перед началом каждой смены определяет глубину проникания иг­
лы и температуру размягчения используемого битума.

6*7.4 . Б процессе приготовления пористых ки^нных материалов, 
обработанных органическими вянущими, контролируются время пере­
мешивания и температура готовой смеси, а  такие оценивается каче­
ство смеси по внешним признакам однородности и отсутствию непере- 
мешанных комьев или сгустков битума.

6 .7 .5* Контроль температурного реясима приготовления смесей 
включает:

проверку температуры применяемой о битума;
проверку температуры готовой смеси в каждом замесе при вы­

грузке из смесителя.

6 .7 .6 .  Качество готовой смеси проверяют в лаборатории испыта­
вшем стандартных образцов, изготовленных из этой смеси. Пробы 
две лабораторного кош?родя отбирают один-два раза в с . ену из каж­
дого смесителя для одного состава смеси.

6 .7 .7 .  Контроль устройства конструкт явных слоев пористых ка- 
нввш х материалов, обработанных органическими вянущими, включает:

проверку о д а  раз в смену качества подготовки основания (его 
ровности, плотности, чистоты и т л  . ) ;

проверку температуры а. еси в каждом прибывающем на место ра­
б о т  автомобиле;



систематическую проверку ровности и равномерности распреде­
ления смеси и заданное толщины уложенного слоя; 

наблюдение за процессом уплотнения смеси; 
проверку качества устройства швов в местах сопряжений *
и.7*8. Контроль качества готового елея состоит в проверке 

ровности, поперечных уклонов, толщины слоя, качества уплотнения, 
сцепления слоев между собой и основанием, соответствия показате­
лей пористых каменных материалов, обработанных органическими вя­
жущими, требованиям настоящих "Рекомендаций".

6 .7 .9 . Контроль качества смеси в конструктивном слое осуществ­
ляют путем отбора проб (вырубок) и определения их свойств. Образ­
цы, взятые из покрытия, испытывают в нелереформолашюы и переформо­
ванном состояниях в соответствии с указаниями "Инструкции по 
строительству дорожных асфальтобетонных покрытий" БОН 93-75.

7. ТЕХНИКА ШОПАШОСТИ

7 .1 . При производстве работ по приготовлению, траясяортиро- 
ванию и укладке пористых камеиаых материалов, обработанных орга­
ническими вякущши, следует соблюдать требования техники безопас­
ности и производственной санитарии, установленные "Строительными 
иоршми и правилами" (глава Ш-АЛ1-62 "Техника безопасности в 
строительстве"^ "Строительными нормами и правилами"*(глава в-А. 
6-62 "Организационно-техническая подг тонка к строительству"), а 
также рааработашые в развитие СНиП "Правила техники безопасности 
при строительстве и производственной ианитарии на заводах и завод­
ских полигонах железобетонных изделий", "Правила техники безопас­
ности при строительстве, ремонте и содержании автомобильных дорог? 
"Инструкцию до строительству дорожных асфальтобетонных покрытий" 
(ВСН 93-75) и др. нормативные до^менты.

8* ПРИМЕР РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПРИМЕНЕНИЯ ПОРИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ УСТРОЙСТВА

дородных одад



П р и м е н е н и е  шл а к о в о й 
п е м з ы ,  о б р а б о т а н а  о й  ц е м е н т ом,  
в о с н о в а н и и  а в т о м о б и л ь н ы х  

д о р о г

8 .1 .  Применение для устройства оснований шлаковой пемзы, об­
работанной цементом, в сравнении с природным песком,также обра­
ботанным цементом, позволяет экономить дефицитный и дорогостоя­
щий материал -  цемент.

8.2* Взамен песка, обработанного IO/j цемента ( I -й класс 
црлности , 400(4000) МПа( кге/ см^)f то лццной 20 см (базо­
вая техника) использлетоя шлаковая пемза (фракция 10-20 мы -  
30^# фракция 0-5 мм -  20/в), обработанная 1% цемента ( I -й класс 
п р о го сти , £ «  550(5500) :Ша(кг с/см2 )$ то ладной 16 см (но­
вая техника).

ь.З* Оба варианта по расчету равнопрочны, долговечность срав­
ниваемых конструкций и ежегодные эксплуатационные расходы по со­
держанию дорог одинаковы.

8 .4 .  Исходные данные для расчета приведены в табл. 8 .1 .
Т а б л и ц а  8.1

Показатели Обозна- Един, 
чения изм.

БТ, НТ,
основа- основа­
ние из ние из 
песка, шлакоьо- 
обрабэт. го щебня, 
цементом обработ.

цем ентом

Обоснование

I 2 3 4 5 6

Себестои­
мость

С руо. 5,55 6,05 Таблица 8 .3

Расход мате­ Н1иА
н2 ,

М 1600 .1280 По расчету
риала на I  км 
основания т 2880 2300

Годовая произ­
водительность 
отряда при уст­
ройстве осно­
вания

*2
дм 50 $0 Техд ологич* 

схемы комплек­
сной механиза­
ции дорожно­
строительных 
работ БОН 10-72
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8.5* Расчет стоимости материалов фрышо-место укладки при­
веден в табл . 8 .2 ,  расчет себестоимости IOO т смеси -  в т а б л .8 .3 .

8 .6 .  Расчет годового экономического эффекта производится по 
формуле

3 = ^  х (Hj Bj  -  Н ^ ) ,

где Ag -  годовой объем строительяо-монтааных работ по устрой­
ству основания;

Hj и й2 -  расход смеси на I  км основания дорожной одеады по 
эталонному и сравниваемому вариантам, т ;

3 j и 32 -  удельные .приведенные затраты по эталонному и срав­
ниваемому вариантам, определяем по формуле

В -  С + Eg (Кдр + &СТр) + х ^экс* 

где С* -  себшстоимость работ, отнесенная к единице материала, 
уложенного в "деле” , р^б.

8 .7 .  При условий равных прочности и долговечности сравнивае­
мых вариантов, а  также равенстве удельных капитальных вложений на 
производство материала и в основные фонды строительного производ­
ства (Кдр и Кстр ) формула принимает вид:

3 = С.

8 .8 .  Годовой экономический эффект

э ' = 50(2860 X 5,55 -  2304 X 6 ,05) = 102,1 ты с.руб.

8 . ° .  В случае использования шлаковой пемзы как теплэизэляц!- 
нно-конструвдэнного материала экономический эффект повышается 
за счет уиеньшешя толдины морозэзадитного слоя.

ь .1 0 . Во П чорохно-клшатичсской зоне для сравниваемых вари­
антов при применении шлаковой ле.зы , обработанной цементом (эк ­
вивалент по щебню £ * 1,36 -  1,42 против € = 0 ,9 .для песка) эко­
номится 8 см морозезадитнэго слоя (п еска). Р3счет себестоимости 
устройства I  км подстллаюи*! о морозэзацитнэго слоя из песка тол­
п о й  8 см приведен в таил. 8 .4 .  При этот достигается дополни­
тельный экон омический эффект, равный

Э * 50 х С2 = 50 х 4297,2 = 214,8 ты с.деб.

*  При одной и той же технологии приготовления смеси и устрой­
ства основания до сравниваемы:: вариантам в сабестоимости работ 
учитывается только стайность единицы материала



Т а б л и ц а  8. 2
ЕДИН, 
измер.

Масса
ед.

ВИД 02 
лускнс 

» цены
t - Расою- 
) | яние

Тран-
спорт-

" На ед. измерения
*----

&»ТврИНЛЫ
матер перевоз­

ки
н яые 

расхо­
ды на
I * .РУб.

Отпуск* 
кая не*

“уй.

- Тран-
- спорт 

ные 
расхо­
ды. 
РУО*

Ию-

; ' я ь .

• Загэ- 
ю в .- 

. с кла­
док.-: е 
рас­
ходе,
РУО.

0,10

■ Все-

; й .1

Песок природный для 
строительных работ

И3 1.5 ФРгВСО 50 км | 
авт .

,

12,68 1,05 4,02 5,07 5,17

Щебень из шлаковой 
пемзы

То *е 0 ,7 Го ае Тэ ке 2,64 3,80 1,99 5;79 0,12 5,91

Песок из шлаковой 
пемзы

_н. 1,2 .и и 2,84 1,80 3,41 5,21 0,10 5,31

Портландцемент
£14-00

т 1.0  , 12,78 17,80 ^2,78 1!0,58 0,41 20,99



Т а б л и ц а  8.3

Един. 
и з ш р .

Шлаковая пемза, обрабо­
танная цементом

1 Пасок, обработанный 
] ценевтзн Об ос­

нова- 
Hiteл а ^ и в л ы Кэлич.

иа
IOO т 
снеси

Цена е д . 
иакереи.,

№ .  1

Сумма на
100 т 
смеси* 
№ .

КоЛИЧ . 
на
100 т 
смеси

Цена ед . 
измерен.* 

РУО.

Сумма нз 
100 т 
смеси. 
РУб*

Песок природный 
для строительных 
раб о*

м 3 66*7 5*17 344,8 Таблица
8 .2

Щебень из шлако­
вой пемзы

То *е 42*9 5,91 1253*5
■

- - - То ке

Песок из шлако­
вой пеизы

я 58*3 5,31
1

309,6 - - я

Портландцемент
U400

т
■

г 20,99 41,98 10 20*99 209,9 я

14т о г о . . . - - - 605,06 - - 554 ,7 -



Т а и л и  ц а ('..4

Показатели Едка.
НЗМЙр.

Расход 
мате­
риала 
на 

I км

Цака един. 
■НИ. | руб,

, Сукна на 
I КМ,руб.

Обоснова­
ние

Песок природ­
ный для строи­
тельных работ

Ц3 740 5 л ? 3825,8 Табл* 8 .2

ьода Тыс.л 44,4 0,10 4 , 44 Технологи­
ческие охе- 
мы конпл* 
нех&низа- 

! ции основ, 
видов дор .- 
стр . работ

Итого.,* ^~3830^2~

Основная зар­
плата рабочих

Руб. 21 ,0 То ив

Расхода по экс­
плуатации наши? 
и мвханиа ов Тр «о Ю 2,а !
Итого прямых 
зеарат “if* 3954,0 —

Н&кладдае рас­
ходы:
|СЙОВНО-ДОСТ ОЯЙ
18 ,6 $  от нряшэ 
затрат

“it* 340,0

зави си те  от ос 
ионной зарплата 
(15#)

5 .2

<!х ого накладам 
раоходов '.Г 343,2

Всего... - 4297,2 I



П р и л о к е в н  е 1 *

П Р И М Е Н Е Н И Е  И З В Е С Т Н Я К  О В- 
Р А К У Ш Е Ч Н Й К О  В,  КГ» М П Л Е К С Н  О 
О Б Р А Б О Т А Н Н Ы Х  Б И Т У М Н О Й

Э МУЛЬ СИЕ Й И ЦЕМЕНТОМ

I .  О б л а с т ь  п р и м е н е н и я

1 Л .  Конструктивные слои из известняка-ракушечника, обребваж­
ного битумной эмульсией и цемятом, предусматриваются при строи­
тельстве и рвкэистдг кции *сех слоев основания под покрытия лю­
бых типов на автомобильных дорогах всех технических яятегорий 
ва всех дорожно-климатических зовах.

1.2* Применение комплексно обработанного известника-ракуави­
вшее битумной эмульсией и цементом позволяет:

достичь требуемой гидрофобизации частиц пористого камеяяого 
материала за счет применения битумной эмульсии, способной прони­
кать в порэвое пространство, гидрзфобязяруя внутренние поверхио- 
оти открытых пор;

снизить тре4Ияообразэвш1Ш, характерное для известняков-ра- 
куиечняков, обработанных только цементом;

снизить себестоимость устройства слоев дорэкной одежды за 
счет применения местного известняка-ракушечника, уменьшения рас­
хода вяжущих, упрощения технологии приготовления, удлинения я бо­
лее эф ф ектного  использования строительного сезона и дорожно­
строительной техники я улумнения условий труда.

2 . К о н с  т р у  к ? и в ны е 
т р е б о в а н и й

2 .1 . Обработанные известняки-ракушечники битумной эмульсией
и цементом по показателям фнзико-механических свойств водонасиден- 
ных образцов относятся ко П классу п рогости .

Требования к показателям свойств обработанных пористых язвест- 
някэв-ра^уке«иков биту, ной эмульсией и цементом приводятся в 
табл* 2*1.

2 .2 .  Морозостойкость обработанных известняков-ракушечников, 
применяемых н конструктивных слоях основания, в зависимости от
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кдигатических условий и технической категории дороги назначает­
ся  1 соответствии с требованиями табл , 5 .2  настоящих “Предложе­
ний"»

Т а б л и ц а  2. 1

Наименование показателей Класс проча ости П

Предел прогости  при сжатии водоиасыжен- 
ннх образцов в возрасте, Ш1а (кгс/см *):

7 суток; не менее 1 ,5  (15)
23 суток, не менее 2 ,0  (20)
60 суток, не менее 3 .0  (30)

Предел прочности на растяжение «при из­
гибе в возрасте, МПа (кгс/см 2)?

7 суток, нс менее 0 ,4  *Ь)

2В суток, не менее 0 ,6  (6 )
60 суток, не менее 0 ,3  (8)

Коэффициент морозостойкости в возрасте 
28 суток, не менее

0 ,8

Предел прочности при сжатии при 50°С, 
МПа (кгс/см 2), не менее

2 ,0  (20)

Набухание, % по объему, не более 0 ,5
Коэффициент водостойкости после длитель­
ного воздействия воды, не менее

0,Ю

П р и м е ч а н и е ,  предел прочности при сжатии К с *  образ­
цов, комплексно обработанных раздельнэ-пошхедоьательныи способом 
с 2 ,3^  И 6# цемента, соответственно рассчитывается по следующим 
формулам;

3,29 б( -0 * Ш ). 3 ,49 б(-0>16?); £ о *= 3,86 б^*0 »2^

где Б -  содержание ghTj Muqh эцульсии;
l i c j f  прочность при скатил (0 ,1  МПа, кгс/ем2^

2 .3 .  Расчетные значения величины модоеп упрую.;ти известня­
ка-ракушечника, обработан ого битумной эмульсией и цементом, при­

нимают в зависимости от расхода вяжущих, способа обработки час­
тиц и дорэин'э-клиштичеС'.сой зоны по табл. 2 . 2 .

2 .4 .  Толщина конструктивных слоев основания из обработанных 
известняков-ракушечников назначается расчетом. Минимальная тэя- 
«чИла слоев равна 10 см, макси алы ал определяется ь зависимости 
от тмим и массы имеющихся уплогня^икх средств.



Т а б л и ц а  2. 2

Материал
Способ обра­
ботки частиц

УоДУль уцругости. Е, МПа(кгс/сц2),
при расходе цемента, % по массе

2 3
расхода битумной эмульсии, % а 
перерасчете на бихуи

3 4

Известняк-
ракуиечяик

Совместный
а в г * * » -

Раздельно-
последова­
тельный
£пцадяагае-

350(3500)

510(5100)

370(5700)

450(4500)

з. т т ь ш т  к материалам

й s в е с т п е к -  р а к у  п е ч н и к

3 .1 . При комплексной обработке известняка-ракушечника битум- 
вой эмульсией и цементом исдэльцуют щебень фр. 10*20 мм я 5*10 
(15) мм и песок мелкий» средний и крупный.

Ц е н е н т

3*2. Для комплексной обработки известняков-раку печников реко­
мендуется применяв цементы, отвечающие требованиям ГОСТ 10178-76 

иПор*®цДцэивм» и шюэпортландцемент. Технические условия?

Ь и т у ы н а я  э м у л ь с и и -

3.3* При комплексной обработке известняка-ракушечника (основ­
ной минеральный м атф иал), содержащего мелкие фракции, рекоменду­
ется применять прямые медленно распадающиеся битумные эмульсия 
анионного вида (:*А).

ЗЛш  Аннионные эмульсии (кгасс МА) должны соответствовать 
требованиям, приведенным в табл. 3.1 (извлечение из Г^СТ !8659-73)<

4..



Наименование показателей

Т а б л и ц а  3.1

Нормы по маркам 
MA-I МА-2

Скорость распада при смешении с цементом,мин Более 10
Содержание битума с эмульгатором, % .... 51-55 40-50
Вязкость при 20°С по вискозиметру, ЭВУ 2 - е 1 ,5 -5
Вязкость при 20°С по вискозиметру длз
нефтяных битумов с отверстием з мм, ogy 18-25 8-15
Устойчивость при хранении по остатку на 
сите с сеткой ш 014, не болеа:-—---—------■ V г * ----------------  w ' "

через 7 суток 0,8 0 ,7
через 30 суток 1,2 1,2

3 .5 .  Для приготовления пряшх анионных 
битумы нефтяные дорожные по ГОС" 22245-76.

эмульсий используют

3 .6 . В качестве зц/льгаю ров для анионных эмульсий использу­
ют поверхностно-активные вещества (ПАВ) -  высшие органические 
кислоты (мирные, смоляные, нафтеновые, сульфонафтеновые) или их 
соли (мыла).

Продукты, содержание высшие органичесме кислоты, долины иметь 
число омыления в пределах 90-200 мг КОН на I  т продукта.

3 .7 .  Помимо ПАБ в состав эмульгатора для анионных эмульсий, 
как правило, вводят щелочное вещество -  едкий натр (I 'CT 2263-71).

З .Ь . Количество эмульгатора и едкого негра, необходимое для 
приготовления битумной эмульсии (1А), определяется по формулам, 
предлагаемым БОН 115-75 и "Рекомендациями по приготовлению'пряадх 
битумных эмульсий всех трех классов на КОСИК Волгодонского х и ,и - 
ческого комбината, с использованием в качестве щелочи едкого нат- 
ра** (Ростов-на-Дону, 1973).

3 .9 .  Ддя приготовления биту,ной эмульсии рекомендуется приме­
нять воду с показателем жесткости не выше 6 м г-экв/д .

ЗЛО . БМ'/ДЬсия ддя обработки известняка-ракушечника может 
быть нэю тэвж на в следу.ш^х механиках: многодисковом диспергато­
ре ЭД-25, многоглавом диспергаторе, акустической установке, ло­
пастной мешлке и др.
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4. ПРО ЖИРОВАНИЕ СОСТАВОВ С..ЕСЕИ

4.1* Рекомендуемые зерновые составы минеральной части смесей 
принимаются в соответствии с табл, 6*3 настоящих "Предложений" 
и с учетом особенностей, изложенных выше,

4 .2 , Пэдббр опта алыюгэ количества вяаущих л смесях осуще­
ствляется с учетом предложенного способа обработки частиц (раз­
дельно-последовательный), причем содержание битума при этом мо­
нет 6tffb снижено по сравнен!*) с существующим способом (совмест­
ный),

4 .3 ,  Оптимальную влажность пористого известняка для смешива­
ния устанавливают из условий более равномерного распределения 
битумной эмульсии в смеси. Содержание влаги в известняке должно 
составлять 2 ,5 -3 ,5% от массы минеральной части применительно к 
выбранной битумной эмульсии,

4 .4 ,  Оптимальная влажность извеетняковых смесей, обработан­
ных битумной эмульсией и ценен т о Mf должна составлять 7,5-8,5%  от 
массы минеральной части исходя из условий максимальной плотнос­
ти обработанного пористого известняка,

4 .3 .  При приготовлении комплекса о бработанных известняковых 
смесей битумной эмульсией и цементом применяется совместная об­
работка (существующий способ) и раздельно-последовательная об­
работка частиц вяжущими.

Раздельно-последовательный способ обработки частиц иавсстня- 
ка-рацулечника заключается в том, что первоначально обрабатыва­
ются битумной эцульсией частицы размером 2-15 мм, чем достигает­
ся полная их гидрофобиэация." После этого вместе с цементом в об­
работанную биту;ной эцульсией крупную минеральную часть вводят 
зерна размером и-2 мл.

В этом случае исключен частичный расход вяжущего на коагуля­
цию битума мелкими частицами (0-2 мм).

Введенная мелкая часть (известняк-ракушечник размером 0-2 мм 
+ цемент), располагаясь на поверхности уже обработанных частиц, 
способствует создана» более плотной структуры н развитию связей 
между гидрэфэбязирэваниыж'и частицами.

Раздельно-последовательный способ-поменяется в целях более 
равномерного распределения гадрофэбизатора в снеся и у лущения 
качества сцепления минеральных материалов с ним,
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4.6» Оптимальное количество в яку щ их при комплексной обработ­
ке известняков-ракушечников составляет;

при раздельно-последовательной обработке частиц - Ъ% битум­
ное эмульсии (в пересчете на битум) и 2% цемента от массы мине­
рального материала;

при совместной обработке частиц. -  4Д битумной эмульсии (в пе­
ресчете на битум) и ъ% цемента от иассы минерального материала,

4.7. При раздельно-последовательном способе приготовления 
известняковых смесей установлено пэшш.ние прочности при ок&тии 
образцов 30-40Д, т 50Д, поникание водо-
насыщен.д на 16-22Д по сравнению о общепринятой технологией со­
вместной обработки частиц. Раздельно-последовательный способ об­
работки известняка-ракушечника позволяет онизить расход вянущих, 
в частности биту,,ной эц/льоии, на 25%, цемента - на ЗЗД.

5 . ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

5.1. Вое основные операции по приготовлению известняковых 
смесей, обработанных комплексно о использованием битумной эмуль­
сии и цемента, долины выполняться в соответствии с увещаниями, 
оодеркаци«ися в Технических указаниях" ВСН 115-75 о учетом осо­
бенностей, изложенных ниже.

5.2. Технология приготовлен-.я смеси при совместной обработке 
битумной вмульоией и цементом пористого известняка екпадываетоя 
из следующих операций;

X) подача известняка Фракции 0-10(15) мм с естественной плав­
ностью (?-3,о) в мешалку аесителя;

2) ввод вянущих (биту..ной эмульсии и цемента) в минеральную 
часть с последующим перемешиванием в течение 90 с (очередность 
ввода вязких не влияет на изменение физико-механических показа­
телей) J

3) выгрузка готовой смеси в автотранспорт,
5.3. Технология адиготовленвя смеси при разделы!о-последова­

тельной обработке вядаими по ристог известаяка-шеушечнкка скла­
дывается из следующих операций:



1) подача известняка-ракушечника с естественной влажностью 
(2-3/ь) на грохот (б ез сушки я разогрева) с доследующим разделе­
нием минерального материала на фракции 0-2 мм9 2-10(15) ни;

2 ) предварительная подача ©акций размером 2-10(15) мм;
3) ввод битумном эцудьгии в минеральную часть фр. 2-Г0(Т5)ям 

и ее перемещение в течение 30 с ;
4) ввод мелкой части (ф р. 0-2 мм) известняка + цемент в смесь 

известняк фр. 2 -10(15) мм + битумная эмульсия с последующим
перемешиванием в течение 40 с ;

5 ) выгрузка готовой смеси в автотранспорт*

5.4* При комплексной обработке известняков-ракушечников би­
тумной эмульсией и цементом улучшаются (не нарушаются) санитар­
ные норны производства работ за счет того» что работа ведутся на 
влажном материале,, без сушки и разогрева (отсутствует задымлен­
ность и запыленность)*

5.5# Устройство слоев дор энной одежды из и звестр яков -ракушеч­
ников, комплексно обработанных битумной эмульсией и цементом, 
дол^шо производиться в соответствии с общими дравидами производ­
ства pad от, изложенными в "Указаниях11 BGH 115-75 с учетом особен­
ностей, указанных ниже.

5*6 . Особенности устройства покрытий из известняков-ракушеч­
ника в , обработанных органическими вяжущими, относятся к процессу 
уплотнения. Для снижения дроби мост и поте риала паи укатке целесо­
образно применение катков на пневматических шинах. При использо­
вании гладковальцовых катков особенно важно соблюдать последова­
тельность их работы в зависимости от удельного линейного давления 
на покрытие.

5 .7 .  Разрыв ло времени между окончанием смешения и началом 
уплотнения смеси зависит от влажности смеси и тендературн в о з и ­
л а . при жаркой и сухой погоде он должен быть в пределах 1-2 ч . ,  
при пониженных температурах воздуха (менее 1В°С) -  на более
3 -4  ч .

5 .8 .  Укладку смесей рекомендуется производить асфальтэуклад£ 
чином. В исключительных случаях -  автогрейдером,

5 .9 .  Толщина укладываемого слоя назначается на 25-30/о больше 
проектной с учетом последующего у п л о тн е^я .



5 .1 0 . Уплотнение смеси начинается пдавмокатками сразу  se  
после укладки* Наиболее эффективными уплотняющими механизмами- 
являются самоходные пневмокатки: Д -551, Д-365 и Д -627 . При от­
сутствии самоходных можно использовать прицепные ДСП- I  с т я г а ­
чом на пневмохоэд.

5 .1 1 . В гаркое время (более 25°С ) слой из известняка-ракуш еч­
ника, обработанного битумной эмульсией и цементом, после уплот­
нения до максимальной плотности необходимо предохранять от испа­
рения влаги . С этой целью сразу ке,после уплотнения слоя на его 
поверхность наносят защитную паронепроницаемую планку битумной 
эмульсии путем разлива се автогудронатором из расчета 0 ,3 -
0 ,5  Д / м 2 .

5 .1 2 . Верхний слой укладывают по нижнему (иж и зв е с т н я к а , об­
работанного битумной эмульсией'И цементом) через 3-5  дней (в  з а ­
висимости от условий погоды). Норма разлива битумной эмульсии
по основанию -  0 ,2 4 1 ,4  л/ы2 .

При обработке известняков-ракушечников с использованием би­
тумной эмульсии и цемента соблюдают правила по технике б езо п асн о -, 
с ги , изложенные в “Технических указан иях” йСН 115-75 и BCH.I4G-68.

6 .  ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ качества строительства

6 .1*  Контроль Качества устройства оснований из известняков- 
ракушечников, комплексно обработанных битумной эмульсией и це­
ментом, включает:

проверку земляного полотна; 
контроль качества исходных м атериалов; 
соблюдение технологических правил приготовления смеси; 
соблюдение технических требований при устройстве слоев осно­

ваний из укрепленных известняков-ракуш ечников; 
контроль качества устроенного основания.

6 .2 .  Перед устройством никни го слон основания необходимо про­
верить плотность и ровность версией части земляного полотна.

6 .3 .  Проверка соответствия исходных м а т е р а  лов установленным 
требованиям производится путем определения: а )  физико-механиче­
ских свойств вяжущих; б) физик о-механических свойств и зв зетн я -
к а-раку ай чайка.



6*4. Контроль за соблюден моя технологических правил приготов­
ления смеси заключается в следующей:.

проверка соответствия дозировки составляющих смеси утверж­
денному подбору;

равномерное распределение вяжущих в смеси; 
проверка соответствия показ смелей физико-механических 

свойств полученным .омеее-1 требованиям для принятого класса проч­
ности*

Гранулометрический состав следует проверять один раз в 5-6 
дней при работе ча материалах из одного карьера, ежедневно про­
веряется содернгпие в известняках-ракушечниках частиц крупнее 

10(15) и естественная влажность материала*
Для о  пре деле ни физико-механических показателей с м е с и  и  ее 

влажности ежедневно в начале смены отбирают смесь для формирова­
ния и испытании лбрелзцов. По результатам испытаний образцов ус­
танавливают чо •.рч-зтетвие иоду чей *.jx данных требованиям проекти­
руемой смеси. Поел е отбора смеси реком^-н дует с я н ач-инат ь т  рм о -  
ват в образцы по истечению времени, затраченного на транспортиров­
ку смеси к месту укладки* Определение физико-механических свойств 
йзв сотня к ов-ракуаечнико в , обработанных битумной эмульсией и це­
ментом, следует производить по методикам, пре дуем от ре иным в 
ВСЙ 140-68 , ВСН 115-75.

7 . ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ

7.1* При устройстве оснований из известняков-ракушечников, 
обработанных битумной эмульсией и цементом, необходимо соблюдать 
требования Техники безопасности и производственной санитарии, у с - 
тановленаые строительнькй нормами и правилами, СЙиП Ш.А.11-62 
"Техника безопасности в строительстве” , "Правилами техники без­
опасности при строительстве, ремонте и содержании автомобильных 
дорог", "техническими указаниям и” БОН 115-75.

‘fY



П р и л о ж е н и е  2.

СШЕДЕЛЕНИЕ ПРОЧНОСТИ 1®БНЯ ПШ  С Ш ВЛИВАНИИ
в  ш  т п т

Определение прочности щебня при сдавливании в цилиндре про­
изводят в соответствии с ГОСТ 9758-7 "Заполнители пористые не­
органические для бетона. Методы испытаний11.

Определяется прочность высушенного щебня фракции 5-10 мм пу­
тем сдавливания зерен в стальном цилиндре с внутренним диамет­
ром дна и высотой 150 мм адтем по г руаения пуансона на г дубину 
20 ьы при высоте слоя сдавливаем ого щебня 100 мм.

Методика,проведения испытаний состоит в следующем.
С высоты 100 мм в стальной цилиндр насыпают щебень с таким 

расчетом, чтобы после выравнивания слой щебня составил 100 мм. 
Затем в цилиндр вставляют пуансон, никняя риска на поверхности 
которого нанесенная на расстоянии 50 мм от дна, долина совпасть 
с верхним краем щлиндра.

цилиндр с пуансоном помещают на подушку гидравлического прес­
са и сдавливают щебень до погружения пуансона на 20 мм (до совме­
щения верхней риски пуансона* нанесенной на его поверхности на 
20 мм выше нижней, с верхним краем цилиндра) и отмечают показа­
ния манометра пресса.

Прочность щебня при сдавливании в цилиндре вычисляют по форму­
ле

где Р  -  нагрузка при сдавливании щебня в цилиндре (IQH* к г д ) ;  
F  -  площадь поперечного сечения цилиндра, см2 (177 см2 ) .  

Прочность щебня вычисляют как среднее арифметическое резуль­
татов двух определений, каждое из который производится на новой 
навеске .
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