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УДК 531.3 Группа ПО*

РЕКОМ ЕНДАЦИЯ

Государственная система обеспечения 
единства измерений

ДИНАМ ИЧЕСКИЕ ИЗМЕРЕНИЯ. 

ТЕРМИНЫ  И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

МИ 1951—88

Настоящая методика устанавливает термины и определения 
основных понятий метрологии, применяемых при проведении ди
намических измерений. Термины, установленные настоящей ме
тодикой, рекомендуются для применения в документации всех ви
дов, учебниках, учебных пособиях, технической и справочной ли
тературе.

Для отдельных терминов в методике в качестве справочных 
приведены их краткие формы, которые разрешается применять в 
случаях, исключающих возможность их различного толкования.

Термины Определения

Раздел 1. Сигналы
1.1. Переменный сигнал из

мерительной информа
ции

1.2. Сигнал измерительной 
информации испыта
тельный. Испытатель
ный сигнал

1.3. Характеристический 
испытательный сигнал

Сигнал измерительной информации, изменяю
щийся за время измерения таким образом, чтв 
указанные изменения необходимо учитывать при 
оценивании погрешности результата измерения

Переменный сигнал измерительной информа
ции с известным законом изменения, используе
мый для экспериментального определения метро
логических характеристик средств измерений.

Пр и м е ч а н и е .  Для определения динамиче
ской характеристики (см. п. 4.2) используют пе
ременный испытательный сигнал.

Переменный испытательный сигнал, входящий 
в определение понятия искомой динамической 
характеристики.

Пр и м е ч а н и я :
1. Характеристическими испытательными сиг

налами являются при определении переходной 
характеристики — единичная ступенчатая функ-
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Терм ины О пределения

1.4. Стандартный испыта
тельный сигнал

1.5. Ступенчатый стандарт
ный испытательный сиг
нал

ция; импульсной характеристики — дельта-функ
ция; частотной характеристики — гармоническая 
функция.

2. Характеристический сигнал является обоб
щением для некоторого семейства сигналов и 
его характеристики соответствуют предельным 
параметрам сигналов этого семейства.

П р и м е р .  Единичная ступенчатая функция 
1 ( / )  есть предел, к которому стремится при 
Ф — 0 функция

* ( / ) = ( т  • * е  ( 0 ’ 0)

1 1, < > о ,

описывающая сигнал с линейным нарастанием за 
время до единичного установившегося значе
ния

Испытательный сигнал, имеющий регламента - 
; рованную форму и нормированные параметры

Стандартный испытательный сигнал с измене
нием от начального до конечного постоянных 
уровней.

П р и м е  ч а н и  я:
1. Используют ступенчатые испытательные сиг

налы с монотонным и немонотонным изменением.
2. Конечный постоянный уровень характери

зуется установившимся значением сигнала.
3. Ступенчатый испытательный сигнал пред

ставляет собой (с точностью до масштабного ко
эффициента) реализацию характеристического 
сигнала — единичной ступенчатой функции

1.6. Импульсный стандарт
ный испытательный сиг
нал

Стандартный испытательный сигнал с возра
станием (убыванием) от начального уровня до 
максимального значения и дальнейшим убыва

1.7. Отклик средств изме
рений

нием (возрастанием) до начального уровня 
Изменение выходного сигнала средства измере

ний, обусловленное воздействием на него пере
менного испытательного сигнала.

П р и м е ч а н и е .  Испытательным может быть 
входной сигнал средства измерений, сигнал влияю
щей величины, управляющий сигнал

Раздел 2. Измерения и режимы

2.1. Динамическое измере
ние

Измерение, при котором средства измерений 
используют в динамическом режиме.

П р и м е ч а н и я :
1. Динамический режим использования средст

ва измерений характеризуется такими изменения
ми измеряемой величины (информативного пара
метра входного сигнала) за время проведения 
измерительного эксперимента, которые влияют 
на результат измерения (оценку измеряемой ве
личины) .
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Термины Определения

2. Динамический режим может быть обуслов
лен также изменениями неинформативного пара
метра входного сигнала, влияющей величины, сиг
нала управления, помехи, структуры средства из
мерений.

3. Динамический режим измерительного устрой
ства или меры (по ГОСТ 16263—70) характери
зуется переменным сигналом измерительной ин
формации на выходе устройства (меры).

4. Динамический режим измерительной уста
новки или измерительной системы характеризу
ется тем, что хотя бы одно средство измерений, 
входящее в состав установки (системы), исполь
зуется в динамическом режиме.

5. При проведении динамического измерения 
необходимо учитывать динамические характери
стики используемых средств измерений и изме
нения во времени, в течение измерительного экс
перимента, внешних воздействий. К внешним воз
действиям относятся информативные и неинфор
мативные параметры входного сигнала, влияю
щие величины, сигналы управления и помехи

6. Динамические измерения могут быть анало
говыми и дискретными

Раздел 3. Средства измерений

3.1. Средство измерений, 
линейное по отноше
нию к воздействию. 
Средство измерений с 
линейной моделью. Ли
нейное средство изме
рений (в соответствии 
с п. 3.51—01—02 Пуб
ликации 50(351) МЭК)

1 Средство измерений, метрологические характе
ристики которого, определяющие его выходной 
сигнал, в пределах требуемой точности не зави
сят от воздействия (включая все временные и 
(или) спектральные характеристики воздействия).

П р и м е ч а н и я :
1. Математическая формулировка: линейное

средство измерений описывается дифференциаль
ным уравнением 

обыкновенным —

«и (О  -
rf(,,) d n~ l d

п +*»—1(0 «  i +• • -+ai (О 77~b
d t n d t 1 d t

+ a o ( 0 >' ( 0 = bm ( 0 — —
d m - 1

dth dt w - l +

" K ' * + ^ i ( 0  ,/ + & o ( 0dt
x ( / ) ,
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Термины Определения

3.2. Средство измерений с 
сосредоточенными пара
метрами (в соответст
вии с ГОСТ 8.256)

3.3. Генератор испытатель
ного сигнала

3.4. Мера динамического 
свойства (динамических 
свойств) средства из
мерений. Имитатор ди
намического свойства 
(динамических свойств) 
средств измерений

или в частных производных —
,<nу ( / .  s , ........5;)

1=1

........Si)

faal ЛГ>(-/|) -i/O" / _l_ 1 )

где xt у —воздействие и выходной сигнал, 
t — время; Si,..-. .„S( — обобщенные пространст
венные координаты, j\> /{.-i)—

супериндекс /* > 0 , j \+ . .  . + / '+ y ‘ ^ = i
с соответствующими начальными и граничными 
условиями.

2. В качестве воздействия может рассматри
ваться информативный или неинформативный па
раметр входного сигнала, влияющая величина, 
сигнал управления, помеха. Соответственно сле
дует различать средства измерений, линейные по 
отношению к указанным воздействиям

Средство измерений, при учете взаимодействия 
которого с источником входного сигнала и (или) 
устройством, подключенным к выходу средства 
измерений, в пределах требуемой точности мож
но пренебречь размерами входных и (или) вы
ходных устройств, диффузионными, волновыми 
и другими эффектами пространственного взаимо
действия.

П р и м е ч а й  и е. Процессы в средстве изме
рений с сосредоточенными параметрами описы
ваются достаточно точно обыкновенными диффе
ренциальными уравнениями

Динамическая мера, предназначенная для вос
произведения испытательного стандартного сиг
нала

Средство, предназначенное для воспроизведе
ния динамических свойств средств измерений и 
обеспечивающее возможность включения его в 
измерительную цепь вместо исследуемого средст
ва измерений.

П р и м е ч а н и е .  В качестве имитаторов ис
пользуются технические и программные средства

Раздел 4. Динамические характеристики
4.1. Динамическое свойство Свойство средства измерений, которое прояв- 

средства измерений ляется в том, что уровень переменного воздей
ствия на средство измерений в какой-либо мо
мент времени обуславливает выходной сигнал
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ОпределенияТермины

4.2. Динамическая характе
ристика средства изме
рений

4.3. Полная динамическая 
характеристика средст
ва измерений (в соот
ветствии с п. 2.6 МД 
МОЗМ СП21/СД2)

4.4. Частная динамическая 
характеристика средст
ва измерений

4.5. Временная динамичес
кая характеристика 
средства измерений (в 
соответствии с п. 
351—04—09 Публика
ции 50(351) МЭК и 
п. 2.10 МД МОЗМ 
СГ121/СД2)

средства измерений в последующие моменты вре
мени.

П р и м е ч а н и е .  Средство измерений может 
обладать разными динамическими свойствами по 
отношению к различным переменным воздейст
виям, например, сигналу измерительной информа
ции, сигналу управления, помехе, влияющей ве
личине

Метрологическая характеристика, предназна
ченная для выражения динамических свойств 
средства измерений.

П р и м е ч а н и е .  Следует различать динами
ческие характеристики по отношению к информа
тивному и неинформативным параметрам вход
ного сигнала, а также влияющим величинам, сиг
налам управления и помехам

Динамическая характеристика средства изме
рений, полностью описывающая принятую модель 
его динамических свойств.

П р и м е ч а н и е .  Полная динамическая харак
теристика средства измерений однозначно опре
деляет изменение выходного сигнала средства 
измерений при любом изменении во времени вы
ходного воздействия

Динамическая характеристика, представляющая 
собой параметр или комплекс параметров пол
ной динамической характеристики средства из
мерений или определяемые по ней параметр или 
функцию.

П р и м е р ы .  Параметры переходной характе
ристики электронно-лучевого осциллографа; вре
мя нарастания; выброс; неравномерность верши
ны; затухание полевого электродинамического 
сейсмоприемника; время установления выходно
го сигнала телеизмерения; полоса пропускания 
частот пневмоэлектрического аналогового преоб
разователя при заданных неравномерности ам
плитудно-частотной и нелинейности фазочастот- 
пой характеристик (ГОСТ 9898); время реакции 
цифрового средства измерений; время задержки 
запуска аналого-цифрового преобразователя; пе
реходная характеристика нелинейного измери
тельного преобразователя, соответствующая оп
ределенному уровню ступенчатого испытательно
го сигнала

Динамическая характеристика средства изме
рений, являющаяся функцией времени и описы
вающая изменение выходного сигнала средства 
измерений во времени при воздействии на входе 
средства измерений, принятом за типовое



Термины Определения

4.6. Приведенная переход
ная характеристика 
средства измерений

Временная динамическая характеристика сред
ства измерений, представляющая собой его отк
лик на испытательный сигнал в форме единич
ной ступенчатой функции, отнесенный к статиче
скому коэффициенту преобразования средства 
измерений.

Пр и м е ч а н и я :
1. Математическая формулировка: 

приведенная переходная характеристика
h(t)=y(t)IK,

где y ( t ) —отклик средства измерений со стати
ческим коэффициентом преобразования К на ис
пытательный сигнал

x(t)=\(t) ,
( 0 при /< 0

I ( 0 = ( 1 при ^>0.
2. Статический коэффициент преобразования 

средства измерений представляет собой отноше
ние установившихся ненулевых значений выход
ного и соответствующего входного сигналов 
средства измерений.

Для средства измерений, установившийся отк
лик которого на ступенчатый сигнал равен нулю 
(колоса пропускания частот не содержит нулевой 

частоты), статический коэффициент преобразо
вания принимается равным единице.

3. Приведенная переходная характеристика ли
нейного средства измерений представляет собой 
его полную динамическую характеристику.

4. Приведенная переходная характеристика не
линейного средства измерений определяется с 
использованием его статического коэффициента 
преобразования, определяемого установившимся 
значением испытательного сигнала.

5. Приведенная переходная характеристика не
линейного средства измерений представляет со
бой его частную динамическую характеристику.

6. Нелинейное средство измерений характери
зуют совокупностью приведенных переходных ха
рактеристик, соответствующих различным устано
вившимся значениям испытательного сигнала

4.7. Приведенная импульс
ная характеристика 
средства измерений

Временная динамическая характеристика сред
ства измерений, представляющая собой его отк
лик на испытательный сигнал в форме дельта
функции, отнесенный к статическому коэффици
енту преобразования средства измерений.

Пр и м е ч а н и я :
1. Математическая формулировка: 

приведенная импульсная характеристика
в  (0 = у  V)IK,

б



Термины Определения

4.8. Приведенная переда
точная функция средст
ва измерений

где y ( t ) — отклик средства измерений со стати
ческим коэффициентом преобразования К на ис
пытательный сигнал * ( 0 —6(0*

# ( 0 = Л “ " Р И ' = ° .
1 0 при 0,

во

— эд

2. Приведенная импульсная характеристика 
линейного средства измерений представляет со
бой его полную динамическую характеристику.

3. Приведенная импульсная характеристика 
нелинейного средства измерений определяется с 
использованием его статического коэффициента 
преобразования, определяемого испытательным 
сигналом.

4. Приведенная импульсная характеристика не
линейного средства измерений представляет со
бой его частную динамическую характеристику.

5. Нелинейное средство измерений характери
зуют совокупностью приведенных импульсных 
характеристик, соответствующих различным ис
пытательным сигналам

Динамическая характеристика средства изме
рений, представляющая собой отношение преоб
разований Лапласа (при нулевых начальных ус
ловиях) его отклика и вызвавшего этот отклик 
испытательного сигнала, отнесенное к статическо
му коэффициенту преобразования средства из
мерений.

П р и м е ч а н и я ;
1. Математическая формулировка: приведенная 

передаточная функция
W (Р)=У (р)ЦКХ(р)] ,
оо

где Y ( р ) =  | у ( t ) e~ptdt — преобразование
0

Лапласа отклика y(t) средства измерений со 
статическим коэффициентом преобразования К 
на испытательный сигнал x(f);

оо

X  (р )= (  * ( t y e ^ d t — преобразование Лап- 
6

ласа сигнала х (t).
2. Приведенная передаточная функция исполь

зуется, главным образом, для описания линей
ного средства измерений и представляет собой 
его полную динамическую характеристику

7



Термины Определения

4.9. Амплитудно-фазовая 
характеристика средства 
измерений. Комплекс
ный коэффициент пре-

3v Приведенная передаточная функция линей
ного средства измерений представляет собой 
преобразование Лапласа его приведенной им
пульсной характеристики:

W (Р) = \  g ( t )  е~Р{ dt.
о

4. Приведенная передаточная функция нели
нейного средства измерений определяется с ис
пользованием его статического коэффициента 
преобразования, соответствующего испытатель
ному сигналу.

5. Приведенная передаточная функция нели
нейного средства измерений представляет собой 
его частную динамическую характеристику.

6. Нелинейное средство измерений характери
зуют совокупностью приведенных передаточных 
функций, соответствующих различным испыта
тельным сигналам.

7. Л ля описания нелинейного средства измере
ний используется также многомерное преобразо
вание Лапласа. Нелинейное средство измерений 
характеризуется последовательностью передаточ
ных функций! W'j (Рх) , W2 {Pi, Рг) , • • ■ , W^(px , 

р2> • • • * Ру) > определяемых как отношение соот
ветствующего многомерного преобразования Лап
ласа отклика y(t) нелинейного средства измере
ний и испытательного сигнала

*  (0  : Wt (Pl) = у  г t o )
(p i ) ’

W 2 (P i, Р г) —
У%{РъР2)
ХАРьРт.)

w  = — -------------------- -— .
x  (P i,  P * ........ Py.)

Каждая из передаточных функций последова
тельности U'i (pi) ,  (Pi, P2) ............(Pi>
p2t • • • » Ръ )* характеризующей нелинейное сред
ство измерений, определяется как многомерное 
преобразование Лапласа соответствующей мно
гомерной импульсной характеристики

£ 1  ( ^ 1 )  > 8 2  ( ^ 1  > ^2) » •  * * »  1 (̂ 1 > ■ * * »  **

^  ( P l , P 2 f - , P v) = :
!J<

^ 0 0  -  s  Pi и
=  i * ? ) е 1я*1 d t x. . . d t  .

t  о
t*

Метрологическая характеристика средства из
мерений, представляющая собой зависящее от 
круговой частоты отношение преобразования 
Фурье выходного сигнала линейного средства из-
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Термины Определения

образования (переда
чи) средства измерений 
(в соответствии с п. 
351—04—12 Публика
ции 50(351) МЭК и 
п. 2.14 МД МОЗМ СП 
21/СД2)

мерений к преобразованию Фурье его входного 
сигнала при нулевых начальных условиях.

П р и м е ч а н и е .  Математическая формули
ровка: амплитудно-фазовая характеристика

/С ( / < » ) =  К ( / » ) / *  ( / “>).
оо

где У (/о>)=| у (t) d о)— преобразо- 
6

вание Фурье отклика y(t) средства измерений 
на испытательный *(/) сигнал;

оо
X ( jm)=. \ x  (О e~fm> d <о—

6

4.10. Приведенная комплек
сная частотная харак
теристика средства из
мерений. Частотная ха
рактеристика средства 
измерений

преобразование Фурье сигнала x(t).
Динамическая характеристика средства изме

рений, представляющая собой его амплитудно-фа
зовую характеристику, отнесенную к статическо
му коэффициенту преобразования средства изме
рений.

П р и м е ч а н и я :
1. Математическая формулировка: приведенная- 

комплексная частотная характеристика
К  ( / « )

Л
где К (jсо) — амплитудно-фазовая характеристика 
средства измерений со статическим коэффициен
том преобразования /С.

2. Приведенная комплексная частотная харак
теристика используется, главным образом, для 
описания линейного средства измерений и пред
ставляет собой его полную динамическую харак
теристику.

3. Приведенная комплексная частотная харак
теристика линейного средства измерений пред
ставляет собой преобразование Фурье его при
веденной импульсной характеристики

оо
w  ( / < » ) = i ' g ( t ) e ~ imt dt.

0
4. Приведенная комплексная частотная ха

рактеристика может быть использована для опи
сания нелинейного средства измерений. В этом 
случае она определяется с использованием соот
ветствующего испытательному сигналу статиче
ского коэффициента преобразования нелинейного 
средства измерений.

5. Приведенная комплексная частотная харак
теристика нелинейного средства измерений пред
ставляет собой его частную динамическую харак
теристику.

9



Термины Определения

4.11. Приведенная ампли
тудно-частотная харак
теристика средства из
мерений

6. Нелинейное средство измерений характери
зуют совокупностью приведенных комплексных 
частотных характеристик, соответствующих раз
личным испытательным сигналам

Частная динамическая характеристика средст
ва измерений, представляющая собой зависимость 
от частоты гармонических испытательных сиг
налов амплитуды установившихся откликов на 
указанные сигналы (для линейных средств изме
рений), либо амплитуды первой гармоники уста
новившихся’ откликов на указанные сигналы (для 
нелинейных средств измерений), отнесенной к 
амплитуде испытательных сигналов и статическо
му коэффициенту преобразования.

П р и м е ч а н и я :
1, Математическая формулировка: для 

ных средств измерений

А (“>>—
ь («>) 
Ка (о.)

линей-

где 6 (со) — амплитуда отклика
у (t)t=:b (<о). sin [о> /-р]/ (ш) ]

на испытательный сигнал 
х (^= а (ш ) sin [со/-hФ(со)]; 
для нелинейных средств измерений

Вг («>)
1нелш (чо)1

где В 1 (со)
Ка (<о)

амплитуда первой гармоники откли

ка у (О — 2  &п fa>)*sin \п о> (ш)] на испы-
П— 1

тательный сигнал x(i).
2. Приведенная амплитудно-частотная харак

теристика средства измерений представляет со
бой модуль его приведенной комплексной частот
ной характеристики: Л(ю) =тос1 W (jсо).

3. Приведенная амплитудно-частотная харак
теристика минимально-фазового линейного сред
ства измерений однозначно связана с его фазо
частотной характеристикой.

4. Приведенная амплитудно-частотная харак
теристика нелинейного средства измерений опре
деляется с использованием его статического коэф
фициента преобразования, соответствующего ам- 
млитуде испытательных сигналов.

5. Нелинейное средство измерений характери
зуют совокупностью приведенных амплитудно- 
частотных характеристик, соответствующих раз
личным амплитудам испытательного сигнала
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Термины Определения

4.12. Фазочастотная харак
теристика средства из
мерений

Частная динамическая характеристика сред
ства измерений, представляющая собой завися
щую от частоты гармонического испытательного 
сигнала разность фаз между установившимся 
откликом средства измерений и указанным сиг
налом (для линейного средства измерений), ли
бо разность фаз между первой гармоникой уста
новившегося отклика и указанным сигналом (для 
нелинейного средства измерений).

П р и м е ч а н и я :
1. Математическая формулировка: для линей

ного средства измерений
Ф (со)=4 (со)—ср (со),

где ф (со) — начальная фаза отклика 
у ( t)= b  (со) sin [to (о>)] 

на испытательный сигнал
х  ( t ) = a  (со) sin [со (со)]; 

для нелинейного средства измерений

^нелин (®)r=4i («О—¥(<*>) »
где Ф1 (со) — начальная фаза первой гармоники 
отклика

4.13. Бремя установления 
переходной характери
стики средства изме
рений. Время установ
ления

4.14. Время преобразова
ния аналого-цифрово
го преобразователя 
(по ГОСТ 13607)

4.15. Частота собственных 
колебаний средства 
измерений

00

>’( 0 =  2  В„ (ю) sin \п О) i+ b n (о.)]
П=1

на испытательный сигнал
х  ( i ) — a (о>) sin [ш ( oj)].

Частная динамическая характеристика средст
ва измерений, представляющая собой длитель
ность интервала времени от исходного момента 
до момента, начиная с которого отклонения зна
чений переходной характеристики от установив
шегося значения не превышают установленного 
предела.

П р и м е ч а н и е .  В качестве исходного выби
рают момент подачи на вход средства измере
ний ступенчатого испытательного сигнала, либо 
момент начала реагирования средства измере
ний, либо момент достижения переходной харак
теристикой заданного начального уровня

Длительность интервала времени от момента 
изменения измеряемой величины или начала при
нудительного цикла преобразования до момента 
получения нового кодированного результата пре
образования с нормированной погрешностью

Частная динамическая характеристика средст
ва измерений, представляющая собой частоту пе
риодических изменений его выходного сигнала,
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ОпределенияТермины

вызванных скачкообразным изменением воздейст
вия.

Раздел 5. Методы
5Л. Метод определения ди

намической характери
стики средства измере
ний

5.2. Прямой метод опреде
ления динамической ха
рактеристики

5.3, Прямой метод опреде
ления приведенной пе
реходной характеристи
ки средства измерений

5.4. Прямой метод опреде
ления приведенной им
пульсной характеристи
ки средства измерений

5.5. Прямой метод опреде
ления приведенной ам
плитудно-частотной ха
рактеристики средства 
•измерений

5.6. Прямой метод опреде
ления фазо частот ной ха
рактеристики средства 
измерений

5.7. Косвенный -метод опре
деления динамической 
характеристики средства 
^измерений

П р и м е ч а н и е .  Собственная частота харак
теризует средство измерений с передаточной 
функцией, знаменатель которой имеет комплекс
но-сопряженные корни. Собственная частота со
ответствует паре сопряженных корней

определения динамических характеристик
Совокупность приемов использования средств 

измерений, средств обработки данных и алгорит
мов обработки, позволяющая определить дина
мическую характеристику исследуемого средства 
измерений и оценить точность ее определения

Метод определения динамической характери
стики с помощью испытательных сигналов, до
статочно близких по форме к характеристиче
ским.

П р и м е ч а н и е .  При реализации прямого ме
тода оценками значений искомой характеристики 
служат масштабно преобразованные параметры 
выходного сигнала средства измерений

Прямой метод определения динамической ха
рактеристики с помощью ступенчатого испыта
тельного сигнала, при котором искомую характе
ристику получают путем деления мгновенных 
значений выходного сигнала на его установив
шееся значение

Прямой метод определения динамической ха
рактеристики с помощью импульсного стандарт
ного сигнала, при котором искомую характери
стику получают путем деления мгновенных зна
чении выходного сигнала на значение интеграла 
от него.

Прямой метод определения динамической ха
рактеристики с помощью гармонических стан
дартных испытательных сигналов, при котором 
искомую- характеристику получают путем деле
ния амплитуд установившихся выходных сигна
лов на амплитуды соответствующих входных 
сигналов и статический коэффициент преобразо
вания средства измерений

Прямой метод определения динамический ха
рактеристики с помощью гармонических стан
дартных испытательных сигналов, при котором 
искомую характеристику получают как разность 
моментов времени, соответствующих синфазным
значениям установившихся выходных и соответ
ствующих испытательных сигналов, умноженную 
на их круговую частоту

Метод определения динамической характери
стики, в котором искомую характеристику нахо
дят на основании известной зависимости между 
этой характеристикой, испытательным сигналом
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Термины Определения

и откликом на него исследуемого средства изме
рений.

5.8. Структурно-параметри
ческий метод опреде
ления полной динами
ческой характеристики 
средства измерений

5.9. Параметрический метод 
определения полной ди
намической характери
стики средства измере
ний

5.10. Погрешность опреде
ления динамической 
характеристики сред
ства измерений/

П р и м е ч а н и я :
1. Косвенный метод реализуют с помощью ис

пытательного сигнала, существенно отличного от 
характеристического.

2. Зависимости между полными динамически
ми характеристиками линейного средства изме
рений приведены в приложении

Косвенный метод определения полной динами
ческой характеристики, с помощью которого на
ходят аналитическое выражение (структуру) и 
коэффициенты искомой характеристики

Косвенный метод определения полной динамиче
ской характеристики, с помощью которого нахо
дят коэффициенты известного аналитического 
выражения искомой характеристики

Отклонение оценки динамической характери
стики средства измерений от динамической ха
рактеристики такой модели динамических свойств; 
средств измерений, отклик которой на испыта
тельный сигнал совпадает в пределах требуемой 
точности с откликом средства измерений на тот 
же сигнал

Раздел 6. Погрешности динамических измерений
6.1. Погрешность результа

та динамического из
мерения

6.2. Методическая погреш
ность динамического из
мерения

6.3. Инструментальная по
грешность результата 
динамического измере
ния. Инструментальная 
погрешность. Аппара
турная погрешность

Отклонение результата динамического мзмере- 
ния от истинного значения измеряемой величины 
(мгновенного сигнала)

Составляющая погрешности динамического из
мерения, происходящая от несовершенства мето
да измерений, проводимых с использованием 
средств измерений в динамическом режиме.

П р и м е ч а й  и я:
1. Методическая погрешность динамических 

измерений обусловлена отличием алгоритма пре
образования сигналов измерительной информации 
в процессе измерения от алгоритма преобразова
ний, входящих в определение понятия измеряе
мой величины.

2. Методическая погрешность совпадает е по
грешностью результата динамического измере
ния, которое проведено с использованием совер
шенного (абсолютно точного) средства измере
нии, не потребляющего энергии источника вход
ного сигнала

Составляющая погрешности результата дина
мического измерения, возникающая из-за наличия 
погрешностей средств измерений, используемых 
в динамическом режиме
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Термины Определения

6.4. Динамическая погреш
ность средства измере
ний (по ГОСТ 16263)

Разность между погрешностью средства изме
рений в динамическом режиме и его статической 
погрешностью, соответствующей значению вели

6.5. Погрешность датирова
ния отсчета

чины в данный момент времени 
Величина, определяющая одну из составляю

щих погрешности динамических измерений и 
представляющая собой длительность интервала 
времени между началом цикла измерений и мо
ментом, когда значение изменяющейся измеря
емой величины и результат измерения в данном 
цикле окажутся равными
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Зависимости между полными динамическими
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JLt — oo
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oo
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п р и л о ж е н и е :

характеристиками (Д Х ) линейного СИ

А ( СО 1|, Ф £ <0 )

1
i

W(p)

1 \

,

Особенно
сти

1

Стандарт
ный испы
тательный 
сигнал для 
эксперимен

тального 
Определения

l p  1
1 a+ iK W  (P )

=  - b .  J ----------e ^ d p
sCTZJ j — j oo p

|

Возможно
определение
прямым
методом

Ступенча
тый стан
дартный 
испытатель
ный сиг
нал

I - '  {Г  ( /> ) ) =
J  tj-'fj oo

=  7 T ,  •' w ( P ) ^ ‘ d pZTt] 3 — joo

То же

Импульс
ный стан
дартный 
испыта
тельный 
сигнал

.4 (со) e~~i ^  (ш)

Определе
ние воз
можно 
только кос
венным 
методом

1

Возможно 
определе
ние пря
мым ме
тодом

Гармони
ческий (си
нусоидаль
ный) стан
дартный 
испыта
тельный 
сигнал

Для средства минимально- 
фазового

. 1 “  d  [In И ( to)]
ф  (<о) =  ----  j -  - X

Joo rfA
X

X ln  c tli —  d  X

—

Определе
ние воз
можно 
только 
косвенным 
методом
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