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Типовые технологические карты К -1У -9  (сборник) р азрабо­
таны отделом организации и механизации стр ои тел ьства  линий 
электропередачи института "О р гэн ер гостр ой ".

С оставители: Б.И.РАВИН, Г.Н.ПОДРОВСКИЙ, Н.А.ВОЙНШГОВИЧ, 
П.И.БЕРМАН, Е.А.ССОРИН, Г.А.КОРСАКОВ,

Е.В.МАЛЬЧИКОВ

Сборник типовых технологических карт составл ен  на 
сбор к у  и устан овку ( с  земляными работами) унифицированных 
свободностоящ их одностоечных промежуточных железобетонных 
опор с  центрифугированными стойками ■€ =26 м ВЛ Н О , 150

и 220 кВ.

Технологические карты составлены согл асн о методическим 
указаниям по разработке типовых технологических карт в  строи ­
т е л ь ств е , утвержденным Г осстроем  СССР 2 и м я  1964 г .  и служат 
руководством  при сооружении линий электропередачи 3 5 -500  кВ 
на унифицированных опорах.



ТИПОВЫЕ ТЕХНОЛЬПГСЕСКИЕ КАРТЫ ВЛ 35 -500  кВ

СБОРКА И УСТАНОВКА (С ЗШЯНЫИИ РАБОТАМИ) 
УНИФИЦИРОВАННЫХ СВОБОДНОСТОЯЩИХ ОДНОСТОЕЧНЫХ 
ПРОШУТОЧНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОПОР С ЦЕНТРИ­
ФУГИРОВАННЫМИ СТОЙКАМИ Л  =26 м 
ВЛ П О , 150 и 220 кВ

K -I7 -9

ОБЩАЯ ЧАСТЬ

I .  Сборник К-ЗУ-9 со стои т  из 10 технологических карт: 
К -Г У -9 -1 , К -1У -Э -2 , К -1 У -9 -3 , К -1У -9 -4 , К -1 У -9 -5 , К -1У -9 -6 .
К -1 7 -9 -7 ,  К -1У -9 -9  и К -1У -9 -Ю  на производство земляных р а б о т ,сб о р ­
ку и установку свободностоящ их унифицированных одностоечных проме­
жуточных железобетонных опор с  центрифугированными стойками-£=26м 
BE П О , 150 и 220 кВ с  заделкой их в  цилиндрические и копаные к от­
лованы.

Карты разработаны по чертежам, приведенным на монтажных 
схемах №№ 3083тм -Т 2-27 , 3082тм -Т 2-5 , 3082тм -Т 2-7 , Э072ТМ-Т2-9 и 
3082тм-ТЗ-1 Северо-Западного отделения института "Э н ергосетьп ро- 
е к т " .

Общий вид опор приведен на ри с. I  лист 7 .

Карты служат руководством  при сооружении линий электропере­
дачи, а также в  качестве пособия при составлении проектов производ­
ства  работ .

2 . При привязке типовых технологических карт к конкретному 
объекту следует уточнить отдельные технологические операции, каль­
куляции трудовых затрат и нормы расхода эксплуатационных материа­
лов.

3 . До начала монтажа опор должны быть выполнены следуицие 
работы, не учитываемые картами:

а ) у стр ой ство  подъездов к пикетам ;
б )  расчистка в залесенной м естности площадок от леса и кус­

тарника для выкладки опоры и установки механизмов (в  зимнее вре­
мя -  очистка площадок от  сн ега ) ;

в )  вывозка железобетонных стоек  и комплекта металлических 
деталей опоры согл асно проекту. При разгрузке на пикетах стойки



опор сл ед у ет  выкладывать в положение, указанное на р и с. 1 4 -1 6  
л и ст  2 1 -2 3 , в зависим ости  от  предполагаемых схем  установки  оп ор ;

4 .  Типовыми технологическими картами предусм атривается  мон­
таж свободностоящ их промежуточных железобетонных опор при п оточ ­
ном стр ои тел ь ств е  специализированными подразделениями механизиро­
ванных колонн .

5 . У становка ж елезобетонных ригелей при заделке опор в  цилин­
дрические котлованы предусм атривается  отдельным звеном .

При заделке опор в слабых гр унтах  (копаные котлованы) ж елезо­
бетонные ригели устанавливаю тся бригадой рабочих по устан овке оп ор .

6 .  Все работы  по монтат^у опор должны производиться  с  соблюде­
нием 'Правил по технике безоп а сн ости  при стр ои тел ь ств е  воздушных 
линий эл ектропередачи” , 1972 г .

7 . На каждую опору должен быть соста вл ен  журнал по установл ен­
ной форме.
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П С б -Ш  Щ В  ПБ-450-2 ПБ-Р20-4

Характ ерист ика
Опор

Js
п.п.

Ulutpp
onoph!

Напряжение 
5/1, кё

К-ёо
цепей

Расчетный 
Вес опары, т

/ ПСБ-110-1 но / 7.002 OmouKd СК-7
г П5-110Л 140 2 7.37 - » :-* -
3 ПБ-1Ю-6 но 2 7. 73 - . - «Г -
4 ПБ-150-2 150 г 7.31 - „ - *-
S ПБ-220-i 220 1 7.77 _Стойка CK-S

Рис. I  Обилий ВиЪ и характеристика
унифицированных одностоечных, промежуточ­
ных-. железоЬетоннЫх опоре ц ентри epyeupaSaa- 
Hbmu стойками, £*%€ м 6Л 410} 450 и 220/сё.
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Рис.г Узлы креплений траверс к  опоре. •



Рие.З.
Н орм ы  и допуски н а  сборку одност оечных 

железобетонных опор
Л - искривление стой Ми опори не более Р.эмм. на /м. 

ее длани;5- смещение закладных деталей против проектного 
положения их по горизонтали и вертикали не более Юмм; 
в- отклонение от проектных размеров между закладными 
деталями не долее пело этих размеров;
Г' отклонение траверсы от горизонтальной оси не 
долее у.- /оо длины вылета /проверен Се).
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_РисЛ. Нормы  и Ъописки ни ист ано&ки одностоеч­
ных железобетонных: опор 

Я-отклонение опоры от ёертикили поперек и бдолЬ линии 
не долее 1/150 8ЫсатЫ алорЫ;

5- В Ыхеа опорЫ из сгВора линии не “далее:
и/ара ллине пролета ло 2оОц- Шмм- $)приднине пролета шее500̂ -200ни 

о -  смешение конца mpaSepcb/ от линии перпендикулярной коси Вл1 
металле 100мм; J г  >

Г- отклонение траьерсЫ от ёориэонталЬной линии 
не Ш ее 1/100 £

£ - Элина 8btлегла mpa&epcbt
8



Рис . 5 Узел строповки опоры

/- ОсвоЪозлдающее t/страистбо (cm. pml6//ucmi2) ■ 
$-Трос (cm. рис. if. /шс/л 17); ' J>J- трос (cm. Рос. izt //ист i8j.

9



о



ч>| V i ( v )

Рис. 7.
Дею. 1. Шп/шнт

■i-R/tuHa pd38epnvcu 225нм 
г.*-Размер для слрьВок.

i i



V  ^ ( . v )

Л е т . 2. Ш к& орень . 

*  Р азм ер для enpaiok.
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vl(v)

i Дао на раз Вертко S0мм 
2*-{Ьз/нер 'Ьая спраВок.

13



V-J (V)

Разёертка

_ го

&°VI

38S &

Рас. /о. Aem.lj. Кольцо.
1.С$.йР_ку рроизёодотп, злехтродом типа 9-to гост 9467-60. 
1*ЛсШле.р_.для copaiok.

14



Рис. И "Трос.

4. качество запреты троса испытали, статической 
Нагрузкой SOOO кгс.

В* Размер для справок.
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Рис 1В. ТРОС.

I  качество за плетки испытать статической нищзкой SODOtrc. 
2* Размер для enpaiok.
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P u c jg  Трос

4. Качества заплетки траса ucnbm/mkстатической 
нагрузкой 5000кгс.

2*-Рамер 'для cttpc/ioK.

17



ТИПОВАЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ВЛ 35-500  кВ

БУРЕНИЕ КОТЛОВАНОВ ДЛЯ СВОБОДНОСТОЯЩИХ 
ОДНОСТОЕЧНЫХ ПРОМЕЖУТОЧНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
ОПОР СО СТОЙКАМИ £  =26 м ВЛ Н О , 150 и 
220 кВ

К -1У -9 -2

I .  ОБЛАСТЬ ПРШЕНЕЯШ

Технологическая карта К -1 7 -9 -2  служит руководством  при произ­
водстве  работ по бурению котлованов диаметром 750 мм на глубину до 
3,5  м для установки свободностоящ их, одностоечных промежуточных 

железобетонных опор со  стойками £= 26  м на строительстве линий элек­
тропередачи Н О , 150 и 220 кВ.

П. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ НА БУРЕНИЕ 
КОТЛОВАНОВ ДЛЯ ОДНОЙ ОПОРЫ

т
ш

Наименование В летнее 
время

В зимнее 
время

I. Трудоемкость, человеко-дней _o js_ ASQ.
0 ,2 5 0 ,3 8

2. Работа механизмов, машшо-смен Л Ж .
0 ,1 2 5 0 ,1 9

3. Расход дизельного топлива, к г 5 JL A
1510

4. Численность бригады, человек 2 2
2 2

5. Производительность бригады в 
смену, котлованов -15.-.

8
__I£L

5 ,2 5
6. Продолжительность бурения котло­

вана, смен
-Q.Q66
0 ,1 2 5

АД Q.
0 ,1 9

Примечание.  Числитель -  при бурении в  грунтах I  группы.;
знаменатель -  при бурении в грунтах П группы.
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бурение ьотлоёаной машиной МРк-2с Ъуром Ф 750мм,

Рис. 1?. Разбивка кот лобана.
£- Ш ке тный сталБик ( центр котлована); 
£- pa36uSoiHi/e колышки.
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Ш. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ БУРЕНИЯ КОТЛОВАНОВ

1 . Картой п редусм атривается  у стр о й ств о  цилиндрических к отл ова­
нов буровой  машиной МРК-2, возводящ им и производить буре­

ние на глубину не менее 3 ,5  м , с  диаметром котлована 750 мм.
2 .  Перед началом бурения на земле закрепляется  колышками про­

дольная и поперечная оси  пикета.

Для определения поперечной о си  стальную рулетку натягивают по 
треугол ьн ику с  отношением стр о п  3  : 4 : 5 , в  угл ах э т о г о  тр еу гол ь ­
ника забивают временные колышки, при этом  стор она  4  м должна быть 
расположена с т р о г о  по продольной оси  пикета. Сторона з  м, являясь 
поперечной осью , закрепляется  на земле колышками.

В дальнейшем п рои зводи тся  забивка колышков на расстоян ии  15 м 
от  центра пикета.

3 .  В целях сохранения котлованов о т  обрушения и для бол ее ка­
чественной  заделки опор в гр ун те  выбуривание котлованов сл едут про­
и зводить не бол ее чем за су тк и  д о  устан овки  оп ор .

4 .  О собое внимание должно быть обращено на выбуривание к отл о­
ванов точн о по о т в е с у  (верти кал ьн о) и на проектную глубину.

5 . П осле выбуривания котл ован ов стойки  опоры с  помощью буро­
вой машины нужно расположить в  со о тв е т ств и и  с  рисунками Л№ 20, 21, 
2 5 , лист 4 8 , 5 3 , 6 2 .

5 . На каждый из п и кетов , д о  установки  оп ор , необходимо за в е с ­
ти  песчано-гравийную  см есь .
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1У. ОРГАНИЗАЦИЯ И МЕТОДЫ ТРУДА РАБОЧИХ

I .  Разработка котлованов для устан овки  опор выполняет звено 
рабочих в следующем с о с т а в е :

да
пп

Профессия Разряд К -в о , человек Приме­
чание

I . Электролинейщик 3 I
2 . Машинист 5 I

И того 2

2 . П оследовательность и способы  выполнения основных операций: 
а )  прибыв на пикет с  буровой  машиной, машинист устанавливает

остр и е бура точно над центром пикета, предварительно удалив пикет­
ный стол бик  (зн а к ) ; котлован  пробуривают на проектную глубину ;

б) застрош ш ваю т стой к у  опоры и затаскиваю т ее в  и сходное по­
ложение для подъема, как указано на р и с .2 0 , 2 1 , 25 , л и ст  4 8 , 53 ,
6 2 .

3 . В случае п роизводства  работ в зимнее время сл едует очисти ть  
площадку от  сн ега  и производить бурение котлованов специсльным на­
конечником, предусмотренным для бурения котлованов в  зимних усл овиях .

Вывезенную на пикет для заполнения пазух котлованов (д о  у с т а ­
новки опоры) сухую песчано-гравийную  см есь  сл ед у ет  укрывать для пре­
дохранения ее от довдя  и сн е га .

м атериально-технические ресурсы

А. Механизмы

Наименование Тип Марка к -в о  Техническая
характеристика 

машины________

I  Буровая машина Самоход- МРК-2 
нал

I  Диаметр бурения 
750 мм.
Глубина бурения 
до 3500 мм
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р . Инструменты и приспособления

М
пп

Наименование Един.
изм«

К-:

I Лопаты штыковые шт. I
2 Лопаты совковые п I
3 Рулетка стальная 20 м п I
4 Топор плотничный п I
5 Кувалды 2 к г « I
6 Рейки длиной 4 .5  и «1 I
7 Аптечка к огтя . I

Примечания



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ
№
пп Шифр норм С остав работы С остав бригады Ед. Объем Трудозатраты

профессия и к -в о  изм* Р9^01 норма на в е сь  в зим-
разряд чел. врем е- объем них

ни на в ч /д н . у сл о -
одну виях
опору К=1,5
в ч е л .-ч  п /с , .

__________________________________________________________ в ч е л .-д н .

§ 2 3 -3 -2 ,, 
f e l . I  д /с  

для котлова­
нов с  диам. 
750 мм,глу­
биной 3 ,5  м

Бурение цилиндри­
ческих котлованов 
в грунтах I  г р . на 
глубину до  3,5  м, 
диам. 750 мм буро­
вой №  ШИНОЙ МНС-2

эл.линейщик 
3 разр. 

машинист

Итого

1

.1

2

Электролинейщик 0 ,4 9 x 1 ,1 = 0 ,5 4  
Машинист 0 ,4 9 x 1 ,1 = 0 ,5 4

опора I  0 ,5 4  0 ,0 66  0 ,1
* опора _  J ______ 0^54 _  jDjtQfift. _  0 ,1  _
Итого 0 ,1 32  0 ,2

2

3

ЦНИБ МСЭС, 
1966 г.„НИР 
вы п.1 , § 16
ЕНиР;§ 1 -3  
и тех н .р а сч .

Затраты времени, бригадо-дней : а )л етом  0 ,1 3 2 : 2=0 ,066
б ) зимой 0,2  : 2=0,1

Очистка площади от 
сн ега  в зимнее 
время
Вывозка на пикет ав­
тосамосвалом на рас­
стояние 15 км с по­
грузкой и сопровож­
дением в пути п есча - 
но-гравильной смеси 
для засыпки пазух 
котлована после у с ­
тановки опоры 
эл.линейщик 2разр . 
машинист

1000м2 I

м3 0,5

0 ,5 7 5

2 .2 4
2 .2 4

0 ,2 7
0 ,2 7

0 ,0 7

0 ,2 7
0 ,2 7

Д р о ч а щ и е  I .  поправочный коэффициент на трудозатраты в зимнее время принят средний 
для 3 -еи  температурной зоны. *  ~

2 . Продолжительность рабочего дня принята 8 ,2  часа.



КАЛЬКУЛЯЦИЯ ТРУДОВЫХ ЗАТРАТ

^  Шифр н ор*  С остав работы
пп

I

котлованов с  П группы на глубину д о  
диаметром 3 ,5  м ,диаметром 750мм 
750 мм и гл у - буровой  машиной МРК-2 
биной 3 ,5  м 0 ,9 3 х Ь = 1 ,0 2

С остав бригады Един.
изм.

проф ессия и 
разряд

к -в о
чел .

Объем
р а б от

Трудозатраты 
норма из весь в зим- 
време- объем, них ус­
ни на в Ч/ДН* ЛОБИЯХ 
одну * f fc l , .5 ,
опору в Ч/ДН.
в ч /ч  ______

Эл.линейщик
3  р а зр . I

Машинист
______ 5 _ Щ з р ._  _  I  _ _

И того 2 опора I  1,02  0 ,1 2 5  0 ,1 9

2 ВДИБ М СХ, 
1966 г.НиР 
вы п .1 , § 16

3 ЕНиР и 
тех .р а сч еты

машинист 0 ,9 3 x 1 ,1 = 1 ,0 2  "______ I _  _  2 ,£ 2 _  _
И того 0 ,2 5

Затраты времени:
бри гадо-дн ей : аХлетом 0 ,2 5 :2 = 0 ,1 2 5  

б/зим ой  0 ,3 8 :2 = 0 ,1 9
Очистка площадки от
сн ега  в зимнее время 1000м2 I  0,575

Вывозка на пикет само­
свалом на расстояние 
15 км с  погрузкой и 
сопровождением в пути 
песчано-гравийной  сме­
си  для засыпки пазух 
котлованов после у с т а ­
новки опоры 
эл.линейщик 2р а зр . 
машинист 5разр .

0 ,5
2 .2 4
2 .2 4

0 ,2 7
0 ,2 7

0,3В

0 ,0 7

0 ,2 7
0 ,2 7

Дрш ечания^ I .  Поправочный коэффициент на трудозатраты  в  зимнее время принят средний для 3 -ей  
температурной зоны.

2 . Продолжительность рабоч его  дня принята 8 ,2  ч а са .
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