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NMpeaucnoBue

1 NOArOTOBIEH 3akpbiTbiM AKLUMOHEpHBLIM O6LLECTBOM «MHCTUTYT cTaHAapTHbIX 06pasLoB» (3A0 «MCOy)
n O6LwecTBOM C OrpaHUYEeHHOW OTBETCTBEHHOCTLIO « Hay4Ho-TexHU4eckuit LeHTp «OrHeynopbi» (OO0 «HTU
«OrHeynopsbli» ) Ha ocHoBe BbiNoNHeHHOro 3AO «MCO» u TK9 «OrHeynopbl» ayTEHTUMHOIO NepeBoAa Ha pyCCKUi
A3bIK MEXAYHApPOAHOro CTaHAapTa, ykasaHHOro B NyHKTe 4

2 BHECEH TexHuyeckum komuteTom no ctaHgaptusaumm TK 9 «OrHeynopbi»

3 YTBEPXIEH VM BBEAEH B JEVCTBUE Mpukazom deaepanbHOro areHTCTsa o TeXHUYeckomy perynm-
poBaHuio u meTposnorun oT 1 anpens 2013 r. Ne 31-ct

4 Hactosiluumii ctaHaapT siBnseTca MoanuLMpoBaHHbLIM MO OTHOLLEHUIO K MeXAyHapoAHOMY cTaHAapTy
NCO 12677:2011 «XMMUYECKUIA aHANN3 OTHEYMOPHbIX MaTepyanoB METOAOM PEHTreHOBCKON duryopecuieHummn (XRF)
C vcronb3oBaHWeM nnaeneHo-nuTbix guckos» (ISO 12677:2011 «Chemical analysis of refractory products by
X-ray fluorescence (XRF) — Fused cast bead method»).

5 Paspgensl 1-14, 16 1 npunoxenua A, B, C, E, F, G, H u | HacTosilero ctaHgapTa naeHTUYHbI pasgenam
1-14, 16 v npunoxexuam A, B, C, E, F, G, H n | mexxayHapoaHoro ctaHaapta MCO 12677:2011 «Xumudeckui
aHarnva orHeynopHbIX MaTepuanoBs METOAOM PeHTreHoBcKol donyopecueHummn (XRF) ¢ ncnonszosaHnem nnaene-
Ho-nuTLIX anckoB» (1ISO 12677:2011 «Chemical analysis of refractory products by X-ray fluorescence (XRF) —
Fused cast bead method»).

HacToswwii ctaHgapT AOMOSIHEH TeEpMUHaMK, onpeaeneHnsiMu n 0603Ha4YeHUAMU, a Takke NOAroTOBKOW K
npoBeaeHWUIo peHTreHodyopecLIeHTHOro aHanusa npeccoBaHHbIX 06pasLIoB ¢ yHeToM NOTPeGHOCTU HauMoHanNb-
HoW akoHoMWKK Poccuiickolt PeaepaLimm, KoTopble NpuBeAeHbl B AOMONHUTENbHbIX NpunoxeHusax OA n b

6 BBEOEH BMNEPBLIE

lNpasuna npumeHeHus Hacmosiweao cmaHGapma ycmarosneHsi e FTOCTP 1.0—2012 (pa3den 8). UHebop-
mayus 06 usMeHeHUsIX K HacmosiujeMy cmaHdapmy nybnukyemcsi 8 exe200HOM (o cocmosiHuio Ha 1 sHeapst
mekyueao 200a) UHopMayUOHHOM yKkasamerne «HauuoHansHble cmaHdapmei», @ oguyuansHbIl mekcm usme-
HEeHUU U ronpasoK — 8 eXXeMeCcsYHOM UHGopMaUUOHHOM yKkazamene «HayuoHansHbie cmaHdapmei». B criyyae
repecmMompa (3aMeHbi) Unu omMeHb! Hacmosiuieao cmaH@apma coomeemcemayroujee yeedomneHue 6ydem ony6-
nukosaHo 8 briuxatiteM 8birlycKke exeMecssYHo20 UHhopMalLUOHHO20 ykasamens «HayuoHnanbHblie cmaHdap-
mbi». Coomeemcmeaytowasi UHGhopmayusi, yeedoMreHuUe U meKkecmb] pasmMeLuaromcss makxke 8 UHhopMayoHHOU
cucmeme obujez0 ronb308aHuUsI — Ha oghuyuansHoMm calime ®edeparibHo20 azeHMcmea 1o MexXHUYECKOMY pe-
aynuposaHuio U Memporsioauu 8 cemu UiHmepHem (gost.ru)

© CraHgapTuHdopm, 2014

Hactoawui ctaHgapT He MoxeT 6biTb BOCMPOU3BEAEH, TUPAXUPOBAH U PacrnpoCTpaHeH B KadecTBe
ocrupansbHoro nsaaHua 6es paspelueHus PeaepanbHOro areHTCTBa ro TEXHUYECKOMY PerynvpoBaHmio U MeTpo-
nommu
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BBeneHue

B HacTosiLLeM cTaHgapTe paclumpeHa obnacTb NpUMEHeHUs: cTaHAapT pacnpoCcTPaHAETCA Ha XUMUYECKUIA
aHanus orHeynopoB peHTreHo TyopeCLEHTHLIM METOAOM C UCTIONb30BaHWEM NNaBneHo-NUThIX AUCKOB, a Takke ¢
y4eToM rnoTpebHoCcTeR HauMoHaNbHO M 3KOHOMUKM MPEeCcCoBaHHbLIX 06pa3LoB;

MogaudpukaLua HacTosLero cTaHgapTa no OTHOLLEHWIO K MeXayHapoaHOMY CTaHAapTy 3aKkmioyaeTcs B crie-
ayowem:

- YTOUHEHO HavMeHoBaHWe cTaHgapTa B CBA3W € pacluMpeHnem obnact IpUMeHeHUs: UCKITIoYeHbl Cnosa
«C WCMOSIb30BAHEM NI1ABEHO-INTbIX JUCKOBY;

- pasgen 2 «HopmaTrBHbIE CCbINKN» AONOMHEH HauoHabHbIMY CTaHdapTamu;

- B pasgene 4 «CylHocTb MeToAa» v Mo BCcemy TeKCTY, 3a UcKNiodeHneM npunoxennit D n E, TepMuHbl
«CepuiHble aTanoHHble Matepuansl (SeRMs)» n «ctaHaapTHble 06pasLl (CRMs)» 3aMeHeHbl COOTBETCTBEHHO Ha
«KOMMMEKTbI CTaHAAPTHLIX 06pa3sLOoB» U «cepTUULMPOBaHHbIE CTaHAapTHbIe 06pasLib»;

- pasgen 15 mexgyHapogHoro ctaHgapTa «OT4eT 06 ncnblTaHWsIX» 3aMeHeH pasaenom «BeinonHeHne ns-
MepPeHUIA U KOHTPOSb Ka4ecTBa PesynsTaToB» U NepeHeceH B pasaern 16;

- OONoNHUTENbLHO BBeAeH pa3gen 17 « TpebosaHns 6e3onacHOCTUY;

- BBeZeHbl AoMonHNTENbHbIE NpunoxeHns OA « TepMuHbl, onpeaeneHus n obosHaueHus», b «Moarotoska
1 NpoBeAeHNe peHTreHodTyopeCcLIEHTHOro aHasnaa npeccoBaHHbIX 06pa3LoBy;

- AOMNONHUTENbHbIE UM M3MEHEHHbIE B TEKCTE CTaHAapTa oTAesbHbIe dhpasbl U crioBa BbiAeneHb! KYpcrBOM.



FOCT P 55410—2013
(UCO 12677:2011)

HAUUWOHANBbLHBIA CTAHOAPT POCCUNCKOW ®®EOEPALUMNU

OIrHEYTNOPDI.
XUMUYECKUN AHATNIU3 PEHTTEHO®JTYOPECLEEHTHbIM METO[JOM

Refractory. Chemical analysis by X-ray fluorescence

Hata BBegenns — 2014—06—01

1 O6nacTb NnpUMeHeHus

HacToswuii ctaHaapT ycTaHaBnvMBaeT MeTOA XMMUYECKOro aHannsa orHeynopoB Y OrHEYNOPHOro Chipbs
peHTreHodyopecLeHTHbIM MeTogoM aHanusa (XRF) c ucnonssosaHnemM o6pasuoB B BUAE NNABNEHO-NUTbIX LU
rpeccos8aHHbIX ANCKOB.

OrHeynopbl U OrHEYNopHOE Chipbe, KOTOPLIE MOTYT BbITb NPOaHANU3UPOBaHbLI STUM METOAOM, NMPUBEAEHbLI B
pasgene 3. Hactosiwuia cTaHaapT He pacnpocTpaHseTcs Ha 6eckucnopoaHble orHeynopel, Hanpumep, kapéua
KPEMHUSA U HATPUAGI.

TepmuHb! U 0603HavYeHUs rpusedeHs! 8 npunoxeHuu JA.

MpumevaHus
1 MpucyTcTBME TaKMX 3NIEMEHTOB Kak ONIOBO, Mefb, LIMHK U XPOM B AOCTaTOYHO BONbLUMX KONUYECTBAX MOXET
npeacTaenaATb TPYAHOCTb ANs Mpolecca nraenexHusi. B aToM cniyyae MOXHO BOCMONb30BaTLCA UCTOUMHUKAMU, NPUBEAEH-
HbiMn B Brubnuorpagpun.
2 KomnoHeHThl ¢ cogepxaHnem 6onee 99 % (B nepecyeTe Ha BbICYLLEHHbIW MaTepuarn) paccynTbIBaloT Mo pasHo-
CTW onpegeneHHoN MacCoBOW A0NU BCeX KOMIMOHEHTOB C Marion KOHLEeHTpaumuei 1 U3MeHEeHMI0 Macchl NMpy Npokanvea-
HUKU. Kpome Toro, nony4eHHble AaHHbie MOTYT GblTb MPOBEPEHbl aBCOMIOTHBIM METOAOM U3MEPEHUS.

2 HopmaTtuBHbIE CCbINKK

MpuBegeHHbIe HUXe CCblNOYHbIE AOKYMEHTbI SIBNSOTCA 0bsizaTenbHbIMY ANs HAaCTosLWero ctaHgapTa.
Ona gokymeHTOB € PMKCMPOBaHHOW AaToi crnefdyeT NpUMeHsiTb TONbKO yroMmsiHyToe usgaHue. [ina «nnasa-
OLLMX» CCbIOK NPUMEHSIIOT nocnegHee n3gaHue CCbiTOYHOro AoKyMeHTa (BKroyasi BCe UcrpaBieHnst u/vnm
nonpasku).

FOCT P 8.694—2010 (Pyxosoocmeo MCO 35:2006) lNocydapcmeeHHas cucmema obecrieveHus: eduHcmea
usmepeHuil. CmarO0apmHbie obpa3supl Mamepuarnos (seuwjecms). Obuwjue crnamucmuyecKue rnpuHyuUrbl onpede-
JIeHUsi Memporioau4eCcKUX Xapakmepucmuk

FOCTP 51568—99 (MCO 3310-1-90) Cuma nabopamopHsie u3 Memaniu4yeckol rMpo8o1oYHOU cemku.
TexHudeckue ycriosus

FOCT P 52361—2005 Konmpornb o6bekma aHanumuyeckull. TepmuHbl u ornpedeneHust

FOCT P 53228—2008 Becbl Heasmomamuyeckozo delicmeusi. Yacmb 1. Memporoauyeckue u mexHuvec-
kue mpeboesaHus. Vicribimarusi

UspaHune ocpmumnansHoe
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OCT P UCO 5725-1—2002 ToyHocmb (pasuiibHOCMb U Peyu3UOHHOCMb) Memodos U pe3yrbmamos
usmepeHutl. Yacms 1. OcHogHbI€e 1010XeHUs U onpedeneHust

FOCT P UCO 5725-6—2002 TouHoCcmb (NpaguilbHOCMb U IPEUU3UOHHOCMb) Memodo8 U pe3ynibmamoe
uamepeHrutl. Yacme 6. VMicnonb3oeaHue 3Ha4yeHull moYHOCMU Ha MpaKmuKe

IOCT 8.315—97* NocydapcmeeHHas cucmema obecrievyeHusi eduHcmea uamepeHuli. CmaHOapmHbie 06-
pasubl cocmasa u ceolicme geuecms u Mamepuanos. OCHOGHbIE MONOXEHUS

r'OCT 12.0.004—90 Cucmema cmatdapmos 6e3oracHocmu mpyda. OpzaHu3ayus obyyeHus 6e3onacHoc-
mu mpyda. Obuwjue rnonoxeHust

roCT 12.1.004—91 Cucmema cmaHdapmos be3sonacHocmu mpyda. [oxapHas 6e3onacHocmpe. Obujue
mpeboeaHusi

rOCT 12.1.019—2001** Cucmema cmaHdapmoe besonacHocmu mpyda. dnekmpobesonacHocms. Obujue
mpeboesaHusi U HOMeHKIIamypa 8udo8 3auiumsi

FOCT 12.4.009—83 Cucmema cmaHdapmos 6e3onacHocmu mpyoa. [NoxapHas mexHuka 8ns 3awumel
obbekmos. OcHogHble 8udbl. PasmeuyeHue u obcnyxueaHue

FOCT 450—77 Kanbuyuli xnopucmbili mexHudeckull. TexHudeckue ycnosust

F'OCT 2642.0—86 Mamepuannbi u usdenus ozHeynopHbie. Obujue mpeboegaHusi K MemodaM aHanu3sa

F'OCT 2642.2—86 OzHeyriopbi U 02HeyrnopHoe cbipbe. Memodbi onpedeneHus UsMeHeHUsI Macchbl ripu npo-
KanueaHuu

IOCT 3956—76 Cunukazerns mexHudeckull. TexHudeckue ycrnosus

I'OCT 6613—86 Cemku npogornoyHbIe mKaHbie ¢ keadpamHbiMu s4elikamu

I'OCT 9656—75 Peakmusbi. Kucrioma 6opHas. TexHudeckue ycnosus

FOCT 10587—84*** Cmorbi ariokcudHo-0uaHoeble HeomeepxOeHHble. TexHu4YecKue ycrnosusi

rOCT 18300—87** Crupm amunossiii pekmucbukosaHHbIli mexHuyeckull. TexHuveckue ycrosus

FOCT 10779—78 Cniupm nonueuHunosbtl. TexHuYeckue ycnosus

Mpume yaHue — lNpu nonb3oeaHuu HaCMOAWUM cmaHOapmoMm yenecoobpasHo nposepums delicmeue
CChINOYHBIX cmaHOapmos 8 uHghopMmayuoHHoU cucmeme obuje2o nonb308aHuUs — Ha oguyuanbHoM calime ®ede-
parnbHo20 a2eHmemea 0 MEeXHU4YECKOMY pesynuposaHuio U Memponoauu 8 cemu VIHmepHem unu no exezo0Homy
uHgopmayuoHHOMy ykasamenio «HayuoHansHble cmaHdapmei», KOmopbil ofny6nukoeaH no cocmosHuo Ha 1 saHeaps
mekyuweao 200a, U 1o 8birycKaM exeMecs4Ho20 uHopMayuoHHo20 ykazamensa «HayuoHanbHbie cmaHdapmel» 3a
mexkywuli 200. Ecnu 3ameH ccbinoyHbili cmaHOapm, Ha Komopsili 0aHa HedamupoeaHHasi CChiika, MO PEKOMEeHOyem-
A ucrionb308ame Gelicmsyiowyio 8epcuUi0 9mo20 cmaHOapma C y4emom 8Cex 8HECEeHHbIX 8 OaHHYI0 8epCUI0 U3MEHe-
Hutl. Ecnu 3ameHeH ccbinoyHbili cmandapm, Ha komopsbili daHa damupoeaHHasi CCbinika, mo pexomeHAyemcsi Ucrofb-
308amb 8epPCUI0 3MOo20 cmardapma ¢ ykazaHHbIM eblue 2000M ymeepxOeHus (npuHamus). Ecnu nocre ymeepxOeHus!
Hacmosweao cmaHdapma 8 CCbiIOYHbIl cmaHOapm, Ha Komopsbili 0aHa 0amupoeaHHasi CCbiIKa, 8HECEHO U3MEHEHUE,
3ampaausarouee roioxeHue, Ha Komopoe daHa CCblfika, mo 5Mmo ronoxeHue pekomeHOyemcs npumeHsms 6e3 yye-
ma usmeHeHusi. Ecniu ccbinoyHbili cmaHOapm ommeHeH 663 3aMeHbl, MO O/TOXeHUe, 8 KOMOopoM 0aHa CCbifika Ha
Hezo, pekoMeHOyemcsl NPUMEeHsIMb 8 Yacmu, He 3ampazusaroueli amy CCbiKy.

3 Bugbl maTtepunanos

B pasgene npuBefeH nepeyeHb pa3nnyHbIX TUMOB OTHEYNOPOB U OTHEYNOPHOTO ChIpbS, YCNeLHo uccre-
N0BaHHbIX JaHHLIM MEeTOAOM. MNonyyeHHble cTaTUCTUYecke AaHHbIe NPUBEAEHbI B NpunoxeHnun |. MepeyeHs Mo-
XeT 6bITb AOMONHEH APYTMMU TUNAMU OTHEYTIOPOB.

a) BbicokornuHosemmucTele ¢ Mmaccosoll doneli Al,O5 oT 45 % v 6onee

b) AntomocunukaTtHble ¢ Mmaccogoli donel Al,O; 0T 7 % o 45 %

¢) KpemHesemucTble ¢ maccosoli doneli SiO, o1 93 % v Gonee

d) LnpkoH

e) [nokcraa UMPKOHUS U LMPKOHATbI

f) Okena marHms

g) Okena marHua/rnmHoseMrUcTas WNUHENb ¢ MaccoebiM coomHouieHuem (~70/30)

h) Qonomut

* MpekpalleHo npumeHeHWe Ha TeppuTtopun PO B uactm npunoxewus I un [, ¢ 01.01.2015 nonb3oBaTbes
FOCT P 8.753—2011.

** YTpatun cuny B P®.

*** [lencTBYeT TONBKO B PP,

*4 MpexpalueHo npumeHermne B PO ¢ 01.09.2014; nonbaosarscs FOCT P 55878—2013.
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i) N3BecTb

j) Okeuna mardusi/okeug xpoma

k) XpomoBas pyaa

[) XpomokeuarnmHo3emucTble

m) Okcua antoMuHusi/MarHesnanbHas WNWHENb ¢ MAacCoBbIM cooTHoLLeHueM (~ 70/30)

n) AnIOMOOKCUALIMPKOHWACUNUKATHbIE NUTble MaTepuanbl (AZS)

0) Cunukatbl kKanbums

p) AnOMUHATBI KanbLust

q) CunukaTtbl MarHms

AunanasoH usmepeHuiAi MaccoBoi 40NN OKCUAOB U Tpebyemble Npeaernbl 06HapyXeHUa NpusegeHb! B NPUIIo-
XeHun A,

MpumevaHus

1 AnsA HekoTopbIX M3 BbillernepevncrieHHbIX MaTepUaroB MOXHO NPUMEHATb CTaHAAaPTHbIE (TMNOBLIE) kanubpoe-
i no 10.3.4.

2 Hacrosimii ctaHgapT He pacnpocTpaHsieTcsl Ha 6eckucropogHbie BEWEeCcTBa, HanpuMep, Ha kapbug KpemHusl.
Onsa Takmx matepuanosB TpebytoTcs ocobble METOAUKU MO ONpeaeneHunio NoTepb NpY NpokanMBaHWM U Beinnaeke o6pas-
LUOB nepeq peHTreHodnyopecLeHTHbIM aHann3om. CooTBeTCTByOWME METOAVKM onucaHbl B [2—4]. Ecnn npouenypa
npokanvMeaHusi U NOCeayloLWero NPUroToBMEHNS NNaBNeHoro Ancka NpoBeAeHa C yYeTOM OCOBEHHOCTEN YNOMSIHYThIX
mMaTepuanos, TO aHanM3 MOXHO MPOBOAWUTL B COOTBETCTBUM C HACTOSLLMM CTAHAAPTOM.

3 HepocTaTtouHo TwaTtenbHaa npeaBaputenbHasi NOAroTOBKA MatepuanoB Tuna kapéuaa KpeMHUA MOXET NMpuBe-
CTU He TOMNbKO K OLWMBKe B pesynbTaTtax, HO U K Mopye AOPOroCTOAWMX NaTUHOBbLIX TUITIEN U Yalll.

4 CywHocTb meToaa

MamenbueHHyo Npoby NNaBaT ¢ UCMonb3oBaHMEM NoaxodsLLEero NaBHS ANs pa3pyLUEHUs ee MUHepanoru-
YecKol 1 AMcnepcHoit CTPYKTYpbI. MonyveHHbIA pacnnas pa3nuMeatoT B U3NOXKHULLI ANs nonyyeHus obpasua B
BWAe cTeknoobpasHOro AnUcKa, KOTOPLI 3aTeM NMOMeLLaKT B peHTreHodNyopecLEHTHbIN cnekTpomeTp. UamepsitoT
WNHTEHCMBHOCTb PEHTIEHOBCKOrO U3NyveHUst aHanusnpyemoro anemeHTa. Coctas npobbl onpeaensioT ¢ NOMOLbHO
npeaBapuUTenbHO NOCTPOEHHbLIX KArIMBPOBOUHbLIX KPUBLIX UK NO NpeaBapuTeNbHO paccHUTaHHBIM YpaBHEHUAM
(monyckaeTcs NpUMEHNATL MoMNpaBky, yHUThIBaOLLWE MeXaNeMeHTHOe B3aumogencTene). KanubposoyHble ypas-
HEHWS 1 MOMPaBKW Ha MEX3NEeMeHTHOe B3auModencTBIe ycTaHaBAUBAIOT C NOMOLLIbIO AUCKOB, W3rOTOBMEHHbIX U3
YWCTBIX peareHToB UM U3 KOMMIEKTOB cTaHAApPTHbIX 06pa3sLoB (SeRM) , noaroToBfeHHbIX aHaNOMYHO aHaNu-
3npyembim npobam. CepTudunumpoBaHHble ctaHaapTHbie (CRM) 06pa3subl MoryT 6biTb UCMOSb30BaHbI NPY YCIO-
BWW, YTO OHW OTBEYAIOT BCEM TpeboBaHWAM, ykazaHHbIM B 10.2.2 1 10.4.1.

Tak kak crnocob N3roToBNEHUS MaBNEHO-NUTLIX AUCKOB ABMSETCH YHUBEPCaNbHBIM, AONYyCKAaeTCa UCMONb-
30BaTh PasnnyHbIe BUAbI NNaBHeN U cnocobbl KanNMBPOBOK NPU YCIOBMK, UTO OHWU OTBEYAIOT KPUTEPMSIM NOBTOPS-
€MOCTW, YYBCTBUTENBHOCTU U TOUHOCTU. ECcnn cobcTBEHHbIE MeToauKu nabopaTopuv COOTBETCTBYIOT NPMBEAEH-
HbIM HUKE KPUTEPUSAM, UX MOXHO CHMTATb COOTBETCTBYHOLLMMU HACTOSILLIEMY CTaHAAPTY.

IModz2omoeKy K MpoeedeHuUIo peHmMaeHoghyoOpeCUEHMHO20 aHaru3a npeccosaHHbIx 0bpa3toe npoeodsm
coomeemcmeuu ¢ npunoxeHuem [b.

lMpumeyaHnue — lNpu kanubposke doryckaemcsi npuMeHeHUe 00HOPOOHbIX P06, NpoaHanu3upPOB8aHHbLIX
cmaHO0apmu308aHHbIMU UMU ammecmOo8aHHbIMU MeMmOOUKaMU XUMUYECKO20 aHanu3sa.

5 Annapartypa

5.1 EMKOCTb AN NNaBneHns U3 HecMa4uBaeMoro MiTaTMHOBOIO CrulaBa (MoAXOoAsILLIMM CMTaBOM SABMAETCA
Pt/Au — ¢ maccosbim coomHowieHuem 95 % [ 5 % ). KpbILkuM (MpyY ycrioBMU UX NpUMEHEHUsT) Takke JOMKHbI ObiTb
N3roToBMEHbI U3 NNaTUHOBOrO cnnaea (HO NPYU 3TOM OHM MOTYT BbITb CMauMBaeMbIMUA).

Mpu™MeyaHun e — PykoBoACTBO MO yXoA4y 3a NocyAon U3 NNatuHbI NpueBeaeHo B [5].

5.2 dopma AnAa OTNMBKW U3 HeCcMayMBaeMoro MaTMHOBOrO cnfaea (nogxodsiLLvM CnniaBoM ABNSAETCA
Pt/Au — ¢ maccosbim coomHoweHuem 95 % [ 5 %)

MpumedaHune— [lonyckaeTcs UCMNONb30OBaTb EMKOCTU, KOTOPbIE OLHOBPEMEHHO CryXaT cocygamu ana
NNaBNeHns U M3NOXHULAMN.
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5.3 HarpeBaTenbHas eMKoCTb Ans hopMbl (AoMonHUTENbHANA annapaTtypa), B KOTOPYH NPOBOASIT OT/IUBKY.
TpebyeTcst TONbKO B 0COBbIX Cry4vasix npu UCNonb3oBaHuM popmM HebGonbLLIMX pasMepoB 4ns1 Toro, YTobbl hopma
He oxS1axganach CrULLKOM BbICTPO Nocre n3BNeYeHns 13 neun. Ans aTol Lenm Uernonb3ayoT HeGonbLUIOH NNoCKui
KyCOK OorHeynopa, Harpumep, CUniMMmaHnToBbIA KoBpuk pazmepom (10x50x 50) mm.

5.4 YcTpoicTBO ANA co3daHWs BO3AYLLHOW CTpyW (gononHWTensHasi annapartypa) ans 6eIcTporo oxnaxae-
HWs1 (popMbl. ITO MOXeET BbITh 060e YCTPOINCTBO, B KOTOPOM y3Kasi CTPYS BO3dyXa HarnpasreHa B LLeHTp OcHoBa-
HWs1 eMKOCTU ANnst NMMTbs. CaMblii yaoBHbI cnocob oxnaxaeHWs — UCToNb30BaHWe OCHOBAHWUSA ropenki ByHaeHa
(rasoBoii ropenku) 6e3s LUNMHAPUYECKOR YacTu, koTopast BbINonHAeT dyHKL M0 06pa3oBaHs BO3AYLLHOR CTPYM.

[JonyckaeTcs UCMob3oBaTh BOAOOXNAXAAEMYIO METAMUYECKYO NNACTUHY.

MpumeyaHue—B GonbUMHCTBE CriyYaeB pacnnae cregyeT oxnaxaaTe 0MeHb ObICTpo. 3TO Heobxoammo ansa
rosy4eHust romoreHHsIx 06pasuoB 1 Gonee nerkoro M3eneyYeHust pacnnasa u3 opmsl.

5.5 AnnapaTypa 4ng nnaeneHns — anekTpuyeckasi nevb ConpoTUBNEHUSI NN BLICOKOYACTOTHASA MHAYKLUM-
OHHas neyb, obecneunBatoLLe Harpes B MHTepBane TemnepaTtyp 1050 °C — 1250 °C.

5.6 ObopyaoBaHve Ans aBTOMaTUYECKOro MiaBfeHNsi, KOTOPOe UCTONb3YOT NPY Nony4YeHU ANCKOB C Mo-
MOLLIbHO aBTOMaTU4YeCKoro ycTponcTea (9.2).

5.7 Bechbl ¢ npegenbHO A0NYCTUMON NOrpeLLHOCTbIo B3BelLnBaHusa 4o + 0,0001 .

5.8 MexaHu4veckunii cmecuTenb, ABUraroLLMnCs TIMHEeNHO N BpalaTensbHo.

MpumedaHune— He gonyckaetcs npumeHeHne BUOPALMOHHLIX CMECUTENEN, Bbi3bIBAIOWMX PaccroeHne
maTtepuana.

5.9 YcTpolicTBa, ncnonb3yemble A5l TpeccoBaHusi Npob, NpuseaeHsl B npunoxerun 4b.
6 UsmenbyeHne NpobbI

lModzomoeka npob rno FTOCT 2642.0.

Mpumedyanue— Ombop npedcmasumernsHol Mpobel om napmuu OCywecmesnsaiom 6 coomaeemecmauu ¢
HOpMamuseHbiM OOKYMEeHMOM Ha podyKyur.

Mpoby namenL4atoT ¢ UCNonb3oBaHNeM YCTPOMCTB U3 kapbuaa Bonbdpama. Mpu aTom Heobxoaumo Beeae-
HWe COOTBETCTBYIOLLIMX MOMPaBoK ANA ydeTa BNusHUA kapbuaa sonbtpama (M npy HeobxoANMOCTU CBA3YIOLLIErO
€ero BeLLecTBa) Mpu pacHeTe U3MeHeHUA Macchl NPy NPOKaNmMBaHUW 1 NONYYEeHUU pe3ynkTaToB aHanMsa B COOTBET-
CTBUW C NpunoxeHuem B.

MpwumeyaHune— [lonyckaeTcss NPUMEHSATb CNOCOObLI U3MentYeHns NPo6, ykasaHHble B METOAAX TpaguunoH-
HOTMO XMMMYECKOro aHanusa Ana matepuanoB yka3aHHOro knacca. B nio6om cnyuae npuoputeT oTaaeTca metogy us-
MenbYeHNs ¢ yCTpoMCTBaMu U3 kapbuga sonbdpama.

MakcumanbHbIn pa3mep HacTul He AormkeH npesbilaTth 100 MKM.

Mpumeyanne— UamensieHne NpoBogsT C LENbIO NONyYeHNsa CTENEHN AMCNEPCHOCTU MaTtepuana, 4octaTou-
HOW ANs obnerdyeHus NNaeBNeHusi, HO HWXe NPeaenoB BHOCUMBIX 3arpsisHeHui. [ns HeKoTopbIX Npo6, KOTOpbIE CRNOXHO
nnaeuTb (Hanpumep, XpoMoBbIE Pyabl), MOXeET noTpeboBarbes Gornee TOHKOE u3MenbyeHue — [0 pa3mepa 4acTuy,
meHee 60 Mkm.

Onsa nonyyeHus yactuy, Heobxoaumoro pasmepa MoXeT BbITb UCNONBb30BaH OAWH U3 IBYX METOA0B:

a) Mpu ncnonb3oBaHUN MeXaHUYeCKUX U3MENbYaLWUX YCTPONCTB AN Kaxkaoro Tuna npob Heobxoanmo
YCTaHOBUTb MUHUMAbLHOE BpeMs, 4OCTAaTOYHOE AJ151 UX U3MENbYeHUA A0 HeobxoauMo KpynHocTu. Ana ycTa-
HOBJIEHNA BpeMeHU N3MernbYeHUA UCNOSb3YIT MexXxaHU4eckoe nameneyaroulee yCTpOI7ICTBO Aansg noarotToBkn I'Ip06
TUMOBbLIX MaTEPUanoB, MOCTENEHHO YBeNUYMBas BPeMsl C LLIAroM NPUMEPHO B 2 MUH.

Kaxgbivi pas namensueHHyo Npoby npocenBaloT Yepes cUTO C paaMepom siueek 100 Mk, noka He GyaeT
yCTaHOBNEHO BpeMs1, Npy KOTOPOM BCsl npoba npoxoguT uepes aTo cuTo. B ganeHeliem cnegyet Mcnonb3oBaTth
ycTaHOBNEHHoe BpeMs unn bonee AnuTenLHOe BpeMsl 4nsi CamMoro COXHOO B U3MeNBHeHn MaTepuana.

Mpw namenb4eHUM TBEPALIX MAaTEPUANOB, HANPUMEpP, XpOMUTa (XPOMOBOW PyAibl), BO3MOXHO UCMONbL30BA-
HWe CUT, HO 3TO MOXXET NPUBECTU K PAaCCII0EHUIO. |-|03TOMy nocne npocenBaHuA np06a OOJDKHa ObITb ycpegHeHa
nepemelLMBaHWeM UIN BCTPSIXMBAHUEM Nepes ee noMeLLeHem B NpobooT6opHYto Tpybky. Tak kak Gonee Tsxe-
Nble MUHeparbl MOMyT paccnaneaThCsl No BepTukanu, LienecoobpasHo elle pa3 nepemeluats Nnpoby nepen Base-
LUMBAHMEM.
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b) Mpwn namensiHeHUn NPoBbl BPYUHYHO ee M3MesbHatoT B TedeHue 20 ¢ 1 nonyyeHHbI TOpoLLOK NpocemBaroT
yepes cuto ¢ pasmepoMm sveek 100 mkm no FOCT P 51568. Matepuan, ocTaBLUMiAca HA CUTe, MOBTOPHO
n3mernsyaloT B TedeHue 20 ¢, 3aTeM npocensatoT 4epes To e cuTo. Onepauumio NOBTOPSIOT 40 TEX Mop, Noka BCst
npoba He NpoaeT yepes cuTo. Janee nsmensHeHHyo Npoby nepemMeLlBatoT B TeYeHUe OAHOM MUHYTbI, UCTOSb-
3ysl MEXaHWUYECKUIA CMEeCUTENb, HAanPUMep, BEPTUKabHbIA IMHEAHbIA CMecUTens.

MpumeyaHune — Beuay TOro, 4To LEnbIo AaHHOW NpoLeaypbl ABMSieTCs1 nonyyeHre npobbl, NoaxXoasiwen ans
NnaeneHns, a He NpoBepka KPYNHOCTW, NpeanoyTeHne OTAAETCsl MeToay a).

7 3meHeHMe Maccbl Npu npokanuBaHuu (U/unu cyluke)
UsmereHue maccei npu npokanusaHuu oripedenstom no FOCT 2642.2
8 MNnaBeHb

8.1 Bbi6op nnaBHA U COOTHOLLIEHUEe MeXAy NnaBHeM U Npo6oi

8.1.1 OgH1M 13 NpevMyLLEeCTB MeToda peHTreHodyopecueHTHoro aHanuaa (XRF) nnaeneHo-nunTbIx AMckos
SIBMSIETCS BO3MOXXHOCTb UCNOMb3oBaHms 6onblUoro pasHoobpasus nnasHel. Ans gaHHoM KannbpoBkM Ha NpoTs-
JKeHWM Bcero rnpoLiecca aHannsa Heobxoarmo UCMoNb3oBaTL OAMH U TOT XKe MNiaBeHb. YCNoBUsl, ycTaHOBIEHHbIE B
8.1.2—8.1.9, ponxHbl cobnrogaTtses ANns Noboro nnaBHs U COOTHOLLEHUS MeXay NiiaBHeM 1 NpoGo.

MpumeyaHwue— Cnucok NnaBHew, UCNONb3yEMbIX NPY aHanM3e OrHeynopoB, NpueeaeH B npunoxeHum C.
MpegnouTeHne oTAAIOT NpeaBapuTeNlbHO NPoKaneHHbIM MNaBHAM C MeHbLUEV MaccOBOW Aorieit Bnaru.

8.1.2 YcrnoBusi MoAroToBku Npobbl AoKHEI 06ecnevnBaTh ee NosHoe pacTBOPEHWE B Mi1aBHE U He Aomyc-
KaTb ee OTAeneHUs oT pacTBopa B NpoLecce NUThS.

8.1.3 MonyyeHHbIA AMck 4omKeH bbITb Npo3padHbLIM 6e3 NPKU3HaAKoB KpUcTannu3auum cTekna.

8.1.4 Bpewmsi cueta (umnynbcos) (<200 c) AomKHO BbITb 4OCTATOYHLIM 4N AOCTUXEHUS 3aAaHHbIX Npeae-
noB obHapyxeHus. Mpeaensl 0bHapyxeHWs onNpeJensiioT B COOTBETCTBUM C pa3aenom 14; ux s3HaueHus npusene-
Hbl B MPUNOXEHUU A.

8.1.5 Mpwu onTMansHom BeiGope BpeMeHu cyeTa (< 200 c) Ans KaXxaoro onpeaensiemMoro afemeHTa 6yayT
rnonyyeHsl pesynsTaThl, yaoBneTeopsiome TpeboBaHUAM cTaHAapTa Af1st HOPM NOBTOPSIEMOCTU (NPU U3MepeHUsIX
B COOTBETCTBMMN C 12.2 1 3agaHHbIXB G 1).

8.1.6 JonyckaeTcs BKNoYeHWEe B NNaBEHb NOrMOTUTENS TSKENbIX 3/1IEMEHTOB NpU YCIOBUA, €CINU:

a) 3T0 He NpVBeAeT K yMEHbLUEHWNIO YYBCTBUTENLHOCTU U ycrioBus 8.1.4 1 8.1.5 ByayT BbINOMHATLCS;

b) cnekTp TsHKENOro anemMeHTa He UMeeT NIMHENHOTO HANOXEHUS HA NMMHWM NoBOoro U3 onpeaensieMbIX ane-
MEHTOB.

8.1.7 Mpu onpeaeneHun NerkoneTy4ux BELLECTB UCTIONb3YHOT NiaBeHb C A0CTaTOUHO HU3KOWM TemnepaTypon
nnaeneHus, 4To Nno3soNsAeT yaepxaTb Heob6X0AUMBbIN 31eMeHT BO BPeMst MiTaBNeHusl.

8.1.8 [ina onpeaeneHnA anNeMeHTOB, CINABMSIIOLLMXCS C NNATUHOW, HAanNpuMmep, CBUHLA, UMHKA, kobarnbTa,
TeMnepaTtypa nnasneHua He AOMKHA NpeBbiwaTh Temnepatypy 1050 °C, npu KOTOpPO NPOUCXOAUT aTa peaKLmsl.

8.1.9 NMnaseHb AonkeH BbITb YUCTLIM OTHOCUTENBHO onpeaensieMbIX aNeMeHToB. [py COOTHOLLEHUN MeXay
MaccamMu nnasHA U Npobkl 6onblue 1 (Mpunoxexue C) npumecy B NiaBHe MOTYT OKasbiBaTb HEraTUBHOE BIMSIHUE
Ha pesynkrart M3amepeHus. Hem GorbLue cooTHOLLEHWE MeXay NnaBHeM U Npoboit, Tem Bornblue BNUsiHWE MaBHs,
¥ AONYCTUMBIV YPOBEHb NPUMEcel aHanM3MpyeMbIX 311IEMEHTOB B MaBHe He A0MKeH NpeBbIllaTh

L,
3R
rae R — cooTHoLleHune MeXxay MaccamMmu njiaBHA U I'Ip06bl;
D— npeaen OGHapy>KeHVI$I (noporosaﬂ l-IyBCTBI/ITe.I'II:HOCTI:) aHalnm3npyemoro arfieMeHTa.
BonbWWHCTBO peareHTos, BbiNyCKaeMbIX N3BECTHbIMU q)MpMaMI/I B KayecTBe MaBHel, oTBevalT 3TOMYy
Tpe6OBaHI/IIO, O[JHaKo cneayeT KOHTPOJIMPOBAaTb KaXKAylo NapTUio NOCTaBJIAEMOrO NnJiaBHA. ns kaxxgown napTtmumn
nsaBHA HeobxoaMMOo npoBeCTU NOBTOPHYHO NPOBEPKY NpaBUJIbHOCTU KaﬂMGpOBKVI.

8.2 NonpaBku Ha coaepXaHue Bnarv B NniaBHe

MaccoBas gonst Bnarv B nnaBHe AomkHa 6biTb CKOMNEHCUPOBaHa OAHUM U3 NPeANIOXKeHHbIX HUXKe Crnoco-
6o08B:
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a) NpokanuealoT HenocpeCcTBEHHO Nepeq aHanu3oM Becb Heo6XxoaMMblIvi NnaBeHb 8 meyeHue (8—10) u
npu TemnepaType 700 °C 1 noMeLLaloT ero anst XpaHeHu sl B 3kcukaTop;

b) BINONHAIOT ABa NapannenbHbIX onpeaeneHus Macckbl NpU NpokanueBaHWKM, B3siB HABECKY Maccor 11
TwaTenbHO NepeMeLLaHHOro MNaBHS OT KaXA0ro KUnorpaMmmMa nucnosnb3yemMoro NnasHsi.

MpokanuealoT HaBecKy Npy TemnepaType nrasneHusl B TedeHue 10 MUHYT Unn B TedeHe oBbbIMHOro Bpeme-
HW MnaBneHnst B 3aBUCUMOCTM OT TOTO, KaKov NPOMEXXYTOK BpemeHu 6onblue [9.1.2.f)]. Ecnu nnaBHU He UCNosbay-
0T, UX XpaHAT B KOHTEAHEpEe C NSIOTHOM KPbILLIKOM.

M3mMeHeHue macchl Npuy NpoKanueBaHuu, BLipaXKeHHOE B NpoLEHTaXx, W, , UCNoNb3YIoT ANnd pacyeTa chaktopa
F no dopmyne (1), kOTopbIiA, B CBOIO oyepefb, UCNOMb3YIOT A4NA pacHeTa Macchl HenpoKaneHHoro nnasHs,
TpebyemMoit Ans nony4yeHusi HeobxoAUMO Macchl MPOKANEHHOro NaBHA (F yMHOXalOT Ha Maccy NpokaneHHoro
nraBHA U nony4atoT TpebyeMyro Maccy HernpoKaneHHOro ninasHs).

OnpepeneHue nsMeHeHUs1 Macchbl Npu NpokKanueaHWM NPOBOAAT KaX Ayt Heaesnto Uu ANs KaXaoro KUno-
rpamMmma UCrnonbL3yemoro MnnaBHsl.

F=400-T (1)

M pnmevyaHune — Ll,onycxaeTcsl He BBOAUTb NnonpasBky, eCnn OTHOCUTeNbHOE U3MeHeHne Mmaccbl Npu npokann-

BaHuM He 6onee 0,50 % (npeaBapuTENbHO NPOKANEHHbIN NNaBeHb).

9 MNMpoueaypbl NNaBnNeHNA N NMUTbA

9.1 MnaBneHue NpoSbl U NUTBE AUCKOB

9.1.1 Bel6op npoueaypsbl

YkaszaHue o BeIGope npoLeayps NpUBEAEHO Ars HEKOTOPLIX CTaguii npouecca. Mocne BeiGopa npoueaypb!
nopsaoK AeACTBUA BbIMOSHAIOT OT HAa4ana 1 4o KOHLLA, 32 UCKMoYeHNEeM MOSTHOW NOBTOPHOW KanMbpoBKU.

9.1.2 TpeboBaHus

MpwW N3roTOBMNEHUM OUCKOB BhIMOMHSIOT criegytowme TpebosaHus:

a) OTNMBAaOT NapHble UMK 0AWHOYHBIE AUCKW; UX KONUYECTBO (DUKCUPYIOT B oTHETe 06 aHanuse;

b) BbIGUpatoT 0bLLyto Maccy Npobbl U NaBHS € Y4ETOM KOHKPETHOW NUTeHo hopMbl OAUH pas 1 B Aalb-
HellweM Bcerga Cnonb3aytoT 3T0 3HaYeHne Macchl;

C) COOTHOLLEHNE R Maccbl NaBHs M Macchl Npobbl A0MKHO 6bITb 0OAMHAKOBLIM AJ151 BCEX TUMOB UCTONb3ye-
MbIX MaTepUasnos;

d) nsrotoBnsieMble pacriaebl BU3yanbHO AOIMKHbI 6bITb 04HOPOAHBIMY;

€) BO BpeMsi NNaefeHns He JonyckatoTcsl MoTepyu Kakoro-nmbo 13 KoMMoHeHToB Npobbl, Hanpumep, npu
BOCCTAHOBMEHWUW UNX UCNapeHn;

f) npm nogroToBke NPob 1 KANTMBPOBOYHLIX CTAHAAPTOB MOTEPU NTABHS YMEHbLLAIOT 3a cYET ONTUMMU3aLUK
BPEMEHW 1 TeMMepaTypbl NiaBneHns;

g) B npoLiecce NOAroTOBKY Npobbl He AoNycKaeTCs ee 3arpsi3HEeHWE HUKAKUMU SieMeHTamu, noasexaliumm
aHanvay B 4aHHow npobe;

h) He gonyckaeTca Hanuune AedeKToB HA NOBEPXHOCTU AUCKa, BbIGpaHHO Ans aHanuaa;

i) BEpXHAS MOBEPXHOCTL AUCKA, UCNONb3yeMas Ansl aHanu3aa, JomkHa 6bITk Nbo Bbinyknow, nnbo nnoc-
KO 1 CUMMETPUYHON NOo AnameTpy;

j) cTaHOapTHbLIE ANCKM M3BECTHOMO COCTaBa NOAroTaBIIMBAIOT Tak XKe, Kak U Npobbl;

k) aecbopMrpoBaHHbIe NUTeNHbIe OPMbI BOCCTAaHABNUBAIOT NpeccoBaHWEM B COOTBETCTBYOWeN hopMme.
MoBEPXHOCTb U3NOXHULLI AOMKHA ObITh Nockoli 1 6e3 AedeKToB, ecnu Ans aHanaa UCNoNb3YHT HKHIOK (Nnoc-
KYI0) NOBEPXHOCTb ANCKA;

[) TonwmHa amckoe aomkHa GbiTb 6ecKoHeUHOW 0THOCUTESTBHO U3MepSAEMbIX ANWUH BOSTH PEHTTeHOBCKOro
nsnydeHus. Ana nuHenHbIX NapaMeTpoB, UCTONb3yEMbIX B aHarM3e orHeynopos, 06bMHO NonyyaoT obpasLybl
TpebyeMoi TONWNHLI.

MpumevaHusn

1 MNMpegnouTnTensHee NPOBOANTL aHaNM3 NapHbIX AuckoB. OAHAaKo, ecnu AN COOTBETCTBYIOWEro knacca mare-
puana ornpegensioT Bce OKCUAb!, NEPeYNCIieHHble B NPUIOXeHMU A, nornyyeHHbi obwuin pesynestar moxet GbiTe UC-
NnoNb30BaH B Ka4eCTBE KOHTPONbHOIO.

2 lMNnaBneHue npu Temnepatype 1200 °C MOXET NPUBECTU K HEXENnaTernbHOMY NCNapeHUIo HEKOTOPbIX 3NeMeH-
TOB, Hanpumep, MoryT 6biTb NOTEPU Cepbl AAKE NPU UCTIONB3OBaHUN OKUCTTUTENS.
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9.1.3 NoaroToBka Npo6bI ANA NUTLA AUCKA

AHanusupyemyto Npoby roToBAT 04HUM U3 cnocoboB:

a) npokanueatoT Npoby Ao NOCTOAHHOW Macchl Npy TemnepaTtype (1025 +25) °C, nomeLlaloT B aKeUkaTop u
oXI12KAAK0T 40 KOMHATHON TeMnepaTtypbl. BaselwnsaroT npoby B eMKOCTV AJ1s1 MNaBNeHUs U 3anUCbIBaOT pe3ynb-
TaT U3MepEeHUst Macchl M B rpaMMax, ¢ TOYHOCTLIO 0 YeTBEPTOro 3Haka nocrne sansAToi. Basewwnsalot nnaseHb,
Kak onncaHo B 8.2;

b) HenpokaneHHbI NNaBeHb Maccol R-m-F TwaTtensHo nepeMeLLnsatoT ¢ Npoboi, rae F— cpakTop nnasHs,
uamepsieMbiii no 8.2 b. BeicywmnsatoT npoby A0 NOCTOAHHOW Macchl Npu TemnepaTtype (110 £+ 10) °C, s3sewmnsatoT
B €MKOCTM AJ1s1 MSIaBIIEHUsI U 3anuUCbIBaOT pesynbtaT U3mMepeHust Maccbl Npobbl ¢ TOYHOCTLIO A0 YEeTBEPTOro
3Haka nocre 3ansTou.

WL
m (1+W)’

rae w; — OTHOCUTENbHOE U3MEeHeHWe Macchl Npu NpokanueaHuy Npu Temnepartype (1025 +25) °C B npoueHTax ot
Macchl Npoobbi.
HonyckaeTcs cmeluMBaTh Npoby ¢ NPoKanNeHHLIM UK ¢ HenpokaneHHLIM NiaBHEM, Kak ykasaHo B a).

MpwvmedaHue— OcobeHHOCTV NNaBNeHNA MaTepranos, CoaepXalmx oKCMa XpoMa Unu auoKcua UMpKoHUs,
onucatbl B 9.4.

MpoBy 1 NnaBeHb COBMECTHO MNaBAT, nepemeLLnsas 0 NOIHOro PacTBOPEHUs Npobbl U NONYYEHNUs OAHO-
pOLI,HOIZ KOHCUCTEeHUWN pacniiaBsa.
Ha HauyanbHoM aTare nnasneHus kKap6oHaTHbLIE NPoBbI NNABAT MEASEHHO, BO usbexaHne pasbpbiarnsaHus.

MpumevaHus

1 BbicyweHHble Npobbl M3 M3BECTHSAKA, AONOMUTA UNK kapboHaTa MarHMs B3BELUMBAIOT C Y4ETOM NONPaBOK Ha
U3MeHeHne mMacchbl npu npokannBaHun.

2 TemnepaTypa pacnnaea 3aBucut OT Tuna marepuana.

9.1.4 JluTbe AUCKOB BPY4HYIO

9.1.4.1 OcHOBHble MONOXeHUs

Pacnnas no 9.1.3 B eMKOCTK Anst MnasnexHusi, oopmy Anst OTNIMBKM U HarpeBaTeNbHYH eMKOCTb (Mpu Heob-
XOAUMOCTW) HarpeBsatoT B MydpenbHoii neun o Temnepatypsl (1200 +50) °C 1 BbigepXuBatoT B Te4EHUE 5 MUH.
3aTeM Npou3BOaAT NUTbE QUCKOB OOHUM U3 crneyoLux MeToaoB:

a) NUTbe AUCKa BHe neyun. HarpesaTenbHyto emkocTb (5.3) gocTaroT U3 neun (5.5), yctaHaBnuBearoT ee Ha
FOPW30HTaNbHYHO MOBEPXHOCTb M BbICTPO YCTaHaBNMBaOT B Hee (hopMy Anst oTNUBKK (5.2). CHUMAIOT KPbILLKY C
eMKOoCTW Ans nnaenenus (5.1) n BbICTPO BLINMBAIOT pacnnae B popMy Ans OTAUBKY;

b) nuTbe gucka B nevn. CHUMaIOT KPbILLKY C eMKOCTY 41151 NNaBneHus! U BbIIMBAOT pacnnas B opMy Ans
OTNIVBKW BHYTPW Neqr Takum obpasom, 4tobbl Beck pacnnas 6bin nepennt B cpopmy. [ocTaroT hopmy AN OTIUBKA
13 NeYu U ycTaHaBMMBAIOT ee Ha ropU3oHTarbHYH0 MOBEPXHOCTb.

C) NUTbe gUCKa c NpUMeHeHneM KOMOGMHUpPOBaHHOW NNaBUNbLHOW dopMbl. PopMy M3BMEKAOT U3
ne4un. Ecnun cmasky anst chopmel He UCNOMb3YHOT, TO pacniaB MOXET NepennTLCA Yepes ee Kpaii. Mostomy paboTa
C pacnnaBoM B MNaBWUNbHON YacTh eMKocTU TpebyeT BonbLuoil 0ocTOpOXXHOCTW. Mocne nnaeuneHyo opmy ycTa-
HaBMMBAOT Ha rpacpUTOBLIA KUPMUY AN OXNaXKOEHUSI.

d) nuTbe gucka ¢ ucnonb3oBaHueM ¢hopMbl ANA OTNUBKU, HAarpeTon Hag ropenkoin. Pacnnas Bblu-
BalOT B MpeaBapuTenbHO HarpeTyto Hag ropenkoi opmy Anst OTAUBKU W BeIKIOYAIOT ropenky. Ans yckopeHusi
rnpoLiecca oxnaxaeHus pacnnasa AoryckaeTca UCNoMb3oBaTh CTPYHO BO3AyXa UMy BogooXNaxaaemMyro MeTannm-
YEeCKYIo NUTY.

Ecnu B npoLiecce NUTbs BEPXHASI NOBEPXHOCTL NoMyyunack pudieHon, ee Henbas B AarbHENLWeM UCTOMb-
30BaTh AS1A aHanuaa, Tak Kak aTo MOXeT NPUBECTU K olmbkam B pesynsraTax. Bo n3bexaHve atoro pacnnas
BMVBAIOT MO Kpato (bopMbl, @ He MO LeHTPY. YToBbl Nony4nTh BEpXHIOH NOBEPXHOCTL C PABHOMEPHOKN KPUBM3HOMN,
B hOpMY HanMBaOT Kak MOXHO 6onbLUe pacniaga, 4o NoMy4eHUs AUCKOB C MOCTOSIHHOW Maccol.

MpumeyaHue—Beuay Toro, yto Gonblias 4yacTb orHeynopos cogepxut meHee 0,1 % Cr,03, ZrO, 1 0-Aly O3,
TO npv NnaeneHum npu Temnepatype Huxe (1200 £ 50) °C npoucxoguT kpuctannusaums pacnnaea. [Jonyckaertcsi
npoBOAUTL NNaeneHve npu TemnepaTtype He Bbiwe (1050 + 25) °C npu ycnoBuu, 4TO OTCYTCTBYET KpucTannusauus
pacnnaea ¥ KanMbpoBOYHble CTaHAAPTHbIE OUCKU U3FOTOBIEHbI TAKUM e CrocoBom.
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JonyckaeTtcs 0o6aBnsTs Kk pacnnaey Hebonblune KoNMYecTBa oanaa Uiy nogata nuTus Unu hogaTa am-
MOHUsI AN NPeaoTBpaLLEHNs pacTpeCcKUBaHWS NTMTOMo AMcKa Npu oxnaxaeHun 1 yaobcTea naeneveHus ero n3
dopmbl. JIuHWA Noga MMeeT YacTUYHOe HanoxeHue Ha Ti Ko, No3ToMy rpu onpeaeneHn HU3KUX coae pykaHunii
TiO, MOXeT BO3HUKHYTb HEOBXOAMMOCTb B UCMONb30BaHNM KOPPEKLWN.

Mpu ncnonb3osaHU HeBGOMbLLMX KONMYECTB CMaski Bce Npobbl 1 kKaxkablid KannbpoBOYHbIA CTaHAAPTHLINA
OVCK JOMKHBI UMeTb B CBOEM COCTaBe 04HM W Te Xe NOBEpPXHOCTHO—aKTUBHbIe BelllecTBa, fobaBnsembie B pas-
HOM KONMYeCTBe 1 Ha OAHOM U TOM XKe 3Tane U3roToBNeHUs ANCKOB. [Npu NOCTOSIHHOW TLLAaTEeNbHOM YnCTKe hopm
nprMeHeHWe cMasku He TpebyeTcs, 3a UCKNoHeHWeM Npob, cogepkallimx 6onbluoe konnyectso Cry0s.

Honyckaetcsa ucnoneaosatb NH,Brunu LiBr. Ho nuHus Br Lo pacrionoxeHa psigom ¢ nuHveit Al Ka. Us-3a
HanoXeHWs 3TUX TMHWA onpeaeneHne HA3KUX KOHLLEHTPpaLUA artoMUHAUS B NPUCYTCTBUI BOSbLUMX Konn4yecTs 6po-
Ma MOXeET ObITb 3aTpyAHEHO, N MOXKET BO3HWKHYTb HEOOXOAUMOCTL NPUMEHEHWS NOMNPaBOK.

Mpw onpegeneHn HU3KNX KOHLEHTpaLIMiA oKcMAaa antoMUHWS pEKOMEHAYeTCs UCNONb30BaTh Moanabl Uiu
nopatbl. Konuyecteo aobaensemoro NH,Br wnu LiBr He gomkHo npeBblwaTb 1 Mr Ha rpaMm npobel. MNpu
MCNOMb30BaHNN PEHTIEHOBCKON TPYOKM C XPOMOBBLIM MOKPbLITMEM 3dpdheKT BNusiHWA 6poma ByaeT cunbHee 1 cTe-
neHb BNWSIHUSE Gpoma Ha antoMUHWIA NPOBEPSIOT Nepes NprMeHeHMeM cMaskn Ha ocHoBe Gpoma.

9.1.4.2 OxnaxgeHne gUCKoB

[wck B dbopme Anst OTAUBKM OXNaXkaatoT Ha ropu3oHTabHOM NoBepXHOCTH. B criyyae ncrnonb3oBaHus Bo3-
AyLIHOW CTpyn chopMy OXnaxaaroT CTpyel, Korda pacnnas OCThIHET A0 KpacHOro KaneHus. Ha atom aTane pac-
nnaB MOXeT BbITb B XXUAKOM W TBEPAOM COCTOSIHUM; ECIN OH XXUAKNA U N3MepsiTb ByayT BEpXHIOH NOBEPXHOCTb
avcka, Heobxoammo ybeguTbesi B TOM, YTO LUTATKB, PACMONOXEHHbIA Haa BO3OYLIHON CTpye, HaxoauTcs B
rOPU3OHTANLHOM MONOXEHWUM.

dopmy nogaepkMBatoT B ropM3oHTaNbHOM MOSIOXKEHWN HAA, CTpyel Bo3ayxa Tak, 4Tobbl cTpys Gbina Ha-
npaeneHa Ha LieHTpanbHyH YacTb 0CHOBaHWUS hopMbl. Korga guck sateepaeeT 1 oTaenutes oT hopMbl, CTPYHO
BO37yXa OTKITHOYaIoT.

MpwnmeyaHune— JonyckaeTcs akkypaTHOE NOCTYKMBAHUA YOPMbI O TBEPAYIO NOBEPXHOCTL C LIENbIO YCKOPEHUSA
M3BreYeHuss amcka n3 opmbl.

9.2 ABTOMaTU4ecKoe NMUTbe AUCKOB

[lonyckaeTca aBToMaTUyeckoe NUTbe AWCKOB € UCMONb3oBaHWEeM 06BOpyAoBaHWSA B COOTBETCTBUU C
9.1.2n12.1.

9.3 XpaHeHue guckoB

Ancku XPaHAT B YCNOBUAX, UCKNoYaoLWMX rmgpataunio 1 3arpasHeHue.
I'Iepep, npoBedeHNeM aHasnv3a noBepXHOCTb ANCKOB AOMKHA ObITh TLLATENbHO oYMLLeHa u/vnu oTnonnpo-
BaHa.

MpumeyaHune— KUCTOUHUKAM 3arpsi3HEHUSI OTHOCAT Creaylollee:

a) cepy OT BaKyyMHOrO Macra CrnekTpoMeTpa uim u3 Bosayxa nabopartopum;

b) HaTpuii n xnop, copgepxalmecs B Bo3gyxe nabopatopuu, ecnu nabopatopusi pacrnonoxeHa psiioMm ¢ MOpem;
C) Kanuii OT CUrapeTHoro AbiMa;

d) 3arpsisHeHUs OT NMACTUKOBLIX MELLKOB, B KOTOPbIX MOTYT XPaHUTLCS AMCKU.

9.4 MNpo6nembl ocoboro xapakrepa

MnasneHne Npob ¢ BLICOKMM codepkaHneM AMOKCUAA LIMPKOHWS 1 OKCUaa XpoMa MOXET ObiTb 3aTpyAHEHO.
Okecnpg Xpoma Mnoxo pacTBOPSIETCA B XKUAKOM MnaBHe, a AMOKCUA LMPKOHUS obnagaeT STUM HeAoCTaTKoM B
MeHbLLEN CTEMNEHM, HO TAKKE MOXET NPUBECTU K KpUCTaNU3aLMN MK OXNaXAeHUN gaxe nocre NofHoro pacTeo-
peHus Npobbl.

C nomoLLbto OMbITHBIX NS1AaBOK NPO6, C CaMbIM BbICOKUM CodepXKaHNeM yKasaHHbIX OKCUA0B, HE0BX0AMMO
YCTaHOBWTL ONTUMAarbHbIE MapaMeTpbl: N1aBeHb, COOTHOLLEHWE Mexay Npoboii U NaBHeEM, HeOGXoaMMYHO TEM-
nepatypy 1 Bpemsi nnaeneHuns. O6bI4HO Ans XpoMcoaepXKallyx MaTeprasios, LIMPKOHA U OKcuaa LMPKOHUS TPeBy-
tOTCA pasHble YCNOBUS NPOBEAEHNSA MIaBeHuUs.

MprumeuaHune— 3amedeHo, 4YTO Jaxe npu cobniogeHnn yCrnoBuin XpaHeHwusl, ykaszaHHolx B 9.3, auckam ¢
BbICOKUM cogepxaHmeMm ZrO, CBOWCTBEHHO MOrnowate Brary Ha MOBEpPXHOCTM Gorblue, YeM Auckam U3 Apyrmx
mMartepuanos. OTO NPMBOAUT K YBENMYEHUIO POHA NPU aHanM3e nerkvx anemeHToB. PelwmnTb 3Ty npobnemy MOXHO npocy-
LuMBaHMeM anckoB B TedeHne (8—10) vacos npu Temnepatype 220 °C.
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10 Kann6poBka

10.1 CraHaapTHbIe o6pa3ubl ANsA KanuGpoBKU

Bva kannbpoBOYHbLIX 3aBUCUMOCTEN U MEX3IEMEHTHbBIX KOPPEKTUPOBOK YyCTAHABNUBAKOT C MOMOLLLIO
ANCKOB, MONYYEHHbIX U3 YUCTBIX PpeareHToB, UM KOMNMEKTOB cCTaHAapTHLIX obpasLoB (SeRM). O6pa3subl U3 KoM-
nnekta (SeRM) oTtnvuaioTcs oT cepTUdULMpoBaHHbIX CTaHAapTHbLIX 06pa3suoB (CRM), ncnonbayembix ans
noATBepPXXAeHUS KannbpoBOK, MONYYEHHBIX C MOMOLLBIO YNCTLIX peareHToB. KoMmnekTbl cTaHgapTHLIX 06pasLos
(SeRM) u ceptuduLmpoBaHHbie cTaHaapTHble 06pa3subl (CRM), npuseaeHsl B npunoxeHuax D u E, cooteeT-
cTBeHHOo. Cepum cepTUdULIMpOBaHHbIX CTaHAApTHLIX 06pasuos (CRM), oTBevatowmx TpebosaHuam 10.2.21 10.4.1,
MOTYT pacLieHMBaTLCA B KAYECTBE KOMIUIEKTOB CTaHAapTHLIX 06pa3suos (SeRM).

I1p uwme yaHue— [Jonyckaemcesi npumeHeHue 00HOPOOHbIX NP6, MPOaHaNU3UPOBaHHbIX ammecmogaHHbIMU
MemoOamu XuMu4ecKoz20 aHanu3sa, obecriequsaowumu mpebyemyo MmoYHOCMb OnpedeneHus.

10.2 PeareHTbl U KOMNMNEKTbI CTaHAApPTHLIX 06pa3uos (SeRM)

10.2.1 YucroTa M NOAroTOBKa peareHToB

PeareHTbl, Ucnonbayemsble 41t NOAroTOBKU CTaHAAPTHLIX ANCKOB AN KATUOHOB, AOMKHbLI BbITh YNCTLIMK
okcuaamm unu kapboHaTamu ¢ umctoTol He MeHee 99,95 % (npu oteyTcTeun Bnaru unu CO,) ANa MUKPOKOMMO-
HEHTOB 1 C YACTOTON He MeHee 99,99 % ANs OKCUAOB KpeMHUS Y antoMUHUA. [Na KanubpoBKN TakUX 3NEMEHTOB
Kak cepa u dpocdop, KoTopble He 06pa3yloT YCTOMYMBLIX OKCUAOB U kKapBoHaToB, TpebyeTca rapaHTUpoBaHHas
CTeXVoMeTpUS.

BaxHo, uTobbl Nepeq pacnnaeneHWem peareHTbl He cogepkasnv Bnary, a B c/iydae oKCUaos — guokeuaa
yrnepoga. Npu B3BeLUMBAHUM WX MAcCy HeoBXoAMMO CKOPPEKTUPOBATb € Y4ETOM 3Toro. Takke AosmkHa GbiTb
N3BECTHA CTeMNeHb OKUCIIeHUS! peareHToB.

PeareHTbl, ncnonb3ayemble A KanMbpoBKU, AOMKHBI UMETH BLICOKYIO CTeneHb YUCTOTbI. Mpu 3akynke HO-
BbIX MapTWiA peareHTOB HEOOXOAMMO CpaBHMBATL UX C NPpeAbIAYLUMMU NapTuaMK. [ns aToro n3 HOBOWM NapTum
peareHToB roOTOBAT AMNCK C CAMbIM BbICOKAM OTKanMbpoBaHHbLIM cogepkaHnem onpeaenaemMoro aneMeHTa u usme-
PSItOT ero cogepkaHue. MNonyyYeHHbIN peaynsraTt CpaBHUBAKOT C Pe3YNTaToM aHanusa aHanorM4Horo gucka, uaro-
TOBJIEHHOrO U3 MpeALlecTBYOLLel NapTUK TeX e peareHToB. UHTEHCUBHOCTb U3NyYeHUA aNeMeHTOR, 3a UCKIIo-
YeHUeM Tex, KoTopble MPUCYTCTBYIOT B peareHTe, He AofkHa 6biTh Bille, YeM npeaen obHapyXeHus Ans aToro
anemeHTa.

[nsa nony4eHnsi peareHTOB C U3BECTHLIM CTEXMOMETPUYECKUM COCTaBOM HeoBXoanmMo nepes Ux NnpuMeHe-
HVYEeM NpoM3BECTY criegytoLLue onepaLmu:

a) oKcuabl KpeMHUA, antoMUHUS U MarHus: onpeaensaioT U3MeHeHe Macchl NPy NpokanMBaHWu nocne
nonyyYeHnsi napTum peareHToB o6xmrom 5 r matepuana npu temnepatype (1200 £ 50) °C He MeHee 30 MUH, oxrnax-
AatoT obpaseL, B 3KkcukaTope 40 KOMHATHO TeMnepaTypbl U NOBTOPHO B3BeLuBatoT. [Mocne yyera usmeHeHust
macchl Npy NpoKanvBaHWK B3BeLLMBaOT HeobxoauMoe KoM4ecTBo HeoboXOKEHHOTo MaTepuana Ans NoAroToBKU
cTaHOapTHOro AUCKa;

b) okenp mapraHua (Mn;0,), okeug Tutana (IV), okeua Hukens (Il}, okeun xpoma (lil), okeuabl uyup-
KOHUSA, radpHus, Lepus, UTTpUSA, NaHTaHa U APYrux peakoseMenbHbIX 3afeMeHToB: obxuraoT < 5 r marte-
puana npu (1000 + 25) °C He MmeHee 30 MUH 1 OXNaXAaloT B 3KCUKaATOPe A0 KOMHATHOW TeMnepaTypbl;

MpumeyaHune— PegkodemenbHble 3NEMEHTbI NOrMOLWWAIOT BOAY W AMOKeMA yrmepoaa us atmocdepsbl.

c) okcug xeneza (lll), okeug onosa (IV), okcug kobansra (Co;0,4) u opTodocdar nuTuA: obxuratot
<5 rmaTtepuana npu temnepatype (700 + 25) °C He meHee 30 MUH 1 oxnaxaaroT B 3KCUKaTope A0 KOMHATHOW
TemnepaTypsl;

d) kapboHaTbl KanbLus, 6apus, CTPOHLUA, KaNUA U HaTpUA, okcup Bonbdpama, oKkcug rannus,
cynbdar nuTus: BoicylLnBatoT matepuan npu (230 + 20) °C n oxnaxgatoT B aKcUKaTope A0 KOMHATHOW Temne-
paTypbl.

na kannbpoBKK MOTyT 6bITb MCMOML30BaHbI U APYrMe OKCUAbI UM UX CMECU C AOCTaTOUHOM YNCTOTOM, ecrv
UX cTexnomeTpus obecrneyeHa Takum METOAOM Kak npokanueaHve u T. 4. Kpome Toro Heobxoaumo 6patb BO
BHUMaHUWE KaK CTeNeHb NIETY4ECTM TakuX S/IeMEHTOB SN OKCMAOB, TaK U CKITOHHOCTB K CMISTaBfIeHNIO C MaTepua-
NIOM NNaBUNbHOM eMKocTH [5] — [9]. KannBpoBku A0MKHBI 0TBEYATL BCEM OCTasbHLIM TpeboBaHWUSAM HACTOSALLLEro
cTaHgapTa.

Mpumeyanune—[na cywkm o6bIMHO 4OCTATOYHO [ABYX YacoB.
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Ecnu npu nsmensveHnn npobsl ncnonbaytoT kapbug sBonbgpama (WC), To nponcxoauT ee 3arpsisHeHne WC.
Na6opatopuu, ncnoneaytowime kapbug sonbdpama Anst usmensieHus Npobel, AoMKHLI kKanubposaTtk NpUBGop Ha
Hanuune WOz, 4Tobbl KOHTPONMPOBATL NPUCYTCTBUE BoNbghpama B Npobax U KOppeKTUpoBaTb pesysibTaTbl aHaW-
3a ¥ n3MeHeHWe mMaccbl Npu npokanuesaHuu ans npumecu WC, pasgen 5.

B oTnn4mne oT MOKPOro XMMUYEeCcKoro aHanusa B MeTtoge peHTreHdhnroopecUeHTHOro aHanmsa Het cylue-
CTBEeHHOW UHTepdepeHLun Mexay BorbdpamMoM U 3arpsi3HSIIOLLIMM BONbPaMOomM, T. K. UX MOXHO AOCTATOYHO ner-
KO KOHTPOMpOBATb.

KoppekTupoBka pesynsratoB Heobxoguma, ecnv MaccoBasi A0NA NPUMECHOro Bonbgpama npesbillaeT
0,5 %, npunoxeHve B.

10.2.2 MNoaroToBKa KOMNMEKTOB CTaHAAPTHLIX 06pa3LoB (SeRM)

BmecTo cuHTeTUYeCcKnx cTaHgapTHbIX 06pa3LoB Ans KannbpoBKU UCMONB3YIOT KOMMNIEKTbl CTaHA4aPTHLIX
06pasLos (SeRM), koTopble AOMKHBI COOTBETCTBOBATH CrieAyoLLMM TpeGoBaHUAM:

a) cooTtBeTcTBOBaTH OCT P 8.694;

b) paspaboTaHbl c yueToM obecreyeHusi paBHOMePHOro pacnpeaeneHust KOHUEeHTpaUui No auanasoHy us-
MepEeHUIA;

C) Pa3nnyus B KOHLIEHTpaLumsiX okeuaoB B obpasuax koMmnekta (SeRM) gonkHbI GbITb He3aBUCUMbIMU ApYT
oT Apyra;

d) B 0gHOM KoMMneKTe AOMmKHO BbITh He MeHee AecaTu obpasuos (SeRM);

€) KOMMMEeKTbl A0MKHbI ObITb OAHOPOAHLIMU;

f) npu nx ceptndukaumnm gomkHa bbITb cobpaHa NonHasi cTaTUCTUKa O NoKasaTensax MexnabopaTopHoi n
BHYTpUIabopaTopHOl NpeLM3noHHOCTH;

g) pesysnbTaTtbl XMMUYECKOro aHanuaa AomkHbl BbITb NpoBepeHbl ApYrMM cnoco6oM, Hanpumep, aTOMHO-
3MWUCCUOHHBIN aHanma ¢ MHAYKTUBHO-CBA3AHHOM MITa3MoiA.

10.3 KanubpoBka c ucnonb30BaHUEM peareHToB

10.3.1 KanubpoBo4Hble cTaHAAPTHbIE QUCKU

PekomeHAayeTcs NPUMEHSITb ABYXKOMMOHEHTHbIE (BMHaPHbIE) KaNMBPOBOYHbIE CTAHAAPTHBLIE AUCKU.

KanubpoBku, npoeedeHHbIe N0 3TUM CTaHAapTHLIM AMCKaM, SIBNSIKOTCA 0AHO3HAYHLIMU, OLLIWGKW NpU B3BE-
LUMBAHWM 1ETKO BbISIBNAOTCS U KOPPEKTUPYHOTCS.

MpnmedyaHwune— [puMeHeHNe MHOXECTBEHHON NMHENHON (MONUITMHERHON) perpeccum, NOCTPOeHHOW No
MHOTOOKCMAHBIM CUHTETUYECKUM CTaHAapTHLIM AMCKaM, OTBEYAIOWMUM BCEM KPUTEPUSIM, MOXET Bbi3BaTb Cepbe3Hble
npobnemsl: oWWGKM NPV B3BELUMBaAHUM W HEBO3MOXHOCTb UCKITIOUEHUS] 3hheKTa YACTUUHOIO HANMOXEHWSA NUHUIA.

10.3.2 MeToA KanMb6poBKU C UCMONb3OBaHUEM ABYX- U TPEXKOMNOHEHTHbIX CTAHAAPTHLIX AUCKOB

10.3.2.1 O6Lme nonoxeHus

MpYHLMN MeToAa COCTOUT B MOAroTOBKE KanMBPOBOYHLIX CTaHAAPTHBIX AMCKOB U3 MPOCTLIX CMECeR YNCTLIX
OKCWA0B UK kapboHaToB TEM Xe crocoboM, YTo U uccneayemole aucku. CocTaB TakMx cTaHAAPTHBIX AUCKOB
paspabaTbiBatoT Tak, YTo6bl TOYHO U HE3ABWUCUMO ONPeaesvTb KaxXaoe U3 TPEX COCTaBIAIOLLMX KannBGpoBKU:

a) koathdmLUMeHTbl Ans onvcaHns opMbl KAanNMGPOBOYHON KPUBOIA;

b) koppeKTUPOBKY HAaNOXeHUs NINHWIA;

C) KOPPEKTUPOBKY MaccoBoii abcopbLyu, Hanpumep, anbda- KoadULMEHTbI.

MpenMyLLleCTBO Takoro MeToda 3aknioyaeTcss B TOM, UTO KaxAbli napameTp NoSIHOCTLIO OTAeNEeH OT
ApYroro — 370 NO3BOSSAET JErko BbIsIBUTb OLUMOKM BO B3BELLUMBAHUN CTaHAAPTHLIX AUCKoB. Ha nepsom atane
3TOro MeTo4a MOXeT noTpeboBaTbes 60MbLUe CTaHAaPTHLIX AUCKOB MO CPaBHEHWIO C MHOFOSNEMEHTHOR Kanue-
poBKoW. Acnonbayemsle cTaHgapTHbIe UCKKU NpeanonaratoT AobaeneHe ogHoro, AByX, HO He Boree Tpex KoM-
roHeHTOoB. [NoaToMy 0AUH pas3 Nony4YyeHHbIe KannBPOoBKM Nerko AoMOSHUTEL, PAcLLMPSIA aHaNMTUYECKUIA AManasoH.
Talkoke BO3MOXHO BBeAieHWe A0MOMHUTENbHbLIX 3NEMEHTOR 6e3 U3MEHEHWS UM MOBTOPHOTO M3MEPEHNST YiKe yCTa-
HOBMEHHBIX KannBpoBOYHbIX KoadhdrLeHToB, 6e3 cnpasneHns koadULMEHTOB NIMHERHOTO HANOXEHWS UNK
KOppeKTUPOoBKN abcopbuum Maccsl.

10.3.2.2 OnpegeneHune MaTpuLisl

MepeveHb MaTepuarnos, NpyBeaeHHbIM B pasgene 3, noapasaenstoT Ha Toy TUna MaTpuL;

a) O4WH OCHOBHOW KOMMOHEHT, Harnpumep, OKCUA LIMPKOHUST;

b) ABa 0CHOBHbIX KOMMOHEHTA, HAaNpPUMep, antoMOCUIIMKATHLIE;

C) Tpy unn 6onee 0CHOBHLIX KOMMOHEHTOB, HANPUMEP, XPOMOBbLIE PYAbI.
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B nepsom cry4ae B kKauyecTBe MaTpuLbl MOXeT 6bITb BbibpaHo 100 %-Hoe coaepkaHne OCHOBHOO okeuaa,
B KOTOPbIA MOTYT 6bITb BHECEHbI NONPaBKW. ITO MO3BONAET C MUHUMANbHBIMU YCUNMAMUW PacLUMPUTL ANanasoH
KanmbpoBku. KanmbpoBKy MUKPOKOMMNOHEHTOB MPOBOAAT C UCTIONb30BaHWEM ABYXKOMNOHEHTHbLIX CMeceil, COCTo-
AKX U3 OCHOBHOMO W AOMONHUTENBbHOrO OKCUAOB, KOTOpbIe B cyMmMe cocTaensitoT 100 %.

B AByx Apyrux cnyvasix 04uH KOMMOHEHT BLIBUPAIOT B KAYECTBE OCHOBHOMO U C HUM FOTOBAT ABYXKOMMO-
HeHTHble Ancku B cooTeeTcTBMM € 10.3.2.4. O6bIuHO BhIGUpaloT Npeobnagatowuii okeua, Hanpumep, Si0, — ans
antoMocunmkaToB. OTnn4Me OT NepBoro cryyasi 3akrnovaeTcsl B ToM, 4to 100 %-Hoe cofiepkaHne BTOPOro OCHOB-
HOro okcuaa NPYHUMAIOT 3a HYNEBYIO TOUKY Af1s1 NepBOro OCHOBHOMO okcvaa. KannbpoBky aTUX ABYX OCHOBHbIX
OKCWOB NPou3BoaAT U3 BUHapHON cmecy 3TUX KOMMOHeHTOB. Mpu NMHENHOM HANOXEHUN KOPPEKLIMIO AenatoT Nno
100 %-HoMy cofepXaHWIo OCHOBHOro oKcuAa (A5 OCHOBHOro okcuaa Koppekuuio genatoT no 100 %-Homy
coepKaHunio BTOPOro OCHOBHOMO OKCUAa).

KoadhdpuumeHTbl MaccoBoi abcopbLmm 06bIMHO paccHUTLIBAOT A4St BHECEHUS OBTOPHBLIX U3MEHEHWI B ABYX-
KOMMOHEHTHY0 CMECb, COCTOSILLIYIO U3 MUKPOKOMIMOHEHTa U OCHOBHOIO okeuaa, no 10.3.2.9—10.3.2.11.

10.3.2.3 Koppekuus aperida

Opelich cnekTpomeTpa KOPPEKTUPYIOT creayroLmMMmn cnocobamu:

a) No KOHTPObHBIM CTaHAAPTHLIM AUCKaM (KOMMNEHcaUWa CKOPOCTU cHeTa).

Mpu Ucnonb30BaHUM 3TOTO METOAA AN KAXAOro afieMeHTa usmepsiioT 6ecnykoBsblii oH (OCHOBY).

KoHTponbHble cTaHAapTHbLIE AUCKU — 3TO cTabunbHble 06pasLpl, KOTOpble coaepXkaT Bce onpeaensieMmble
3M1eMeHTbI C KOHLIeHTpaLmMsMU, KOTOpble MO3BONSIIOT MONYYMTb CKOPOCTU cHeTa Co CTaTUCTUYECKO HeonpeaeneH-
HOCTbIO MeHbLLUEl UK paBHOM CTAaTUCTUYECKOW HeonpeaeneHHoCTN kannbposku. Mepea Hayanom KanMGpoBKK
PEerncTprpyrT CKOPOCTU cHeTa AN KOHTPOSIbHBIX CTaHAAPTHBIX U UCMIONB3YIOT MX KaXKAblA pa3 nepen NepBbLIM
N3MepEHNEM UCTIbITYEMbIX AUCKOB.

CkopocTb cHeTa NepBOro U3MepeHUs, HanpumMep, Npu NepBUYHON KanBpoBKe, U NocneaHero UamMmepeHus
COXPaHSIOT U paccUnTbIBaOT hakTop KOPPEKTUPOBKU AN Apelicha nokasaHui cnekTpoMeTpa.

MosTopHasi kannbpoBska (no MeTody b) Heobxoanma, ecnu koadduuneHT apeiida Gonblue 1,3 ¥ MeHblLue 0,7
npu MakcumansHom apeide + 30 %;

b) no cTaHAapTHLIM AUCKaM ANst KOPPEKTUPOBKU Apeidpa (CTaHaapTaMun pe-kannubpoBku).

YT06bI koMNeHcupoBaTb Apeid doHa UK YyBCTBUTENBHOCTU, UCMIONb3YIOT CEPUI0 CTaHAAPTHBIX ANCKOB
ANsi KOpPEKTUPOBKY Apelidba. [ns kaXaoro anemMeHTa B Tako cepumn HeobxoanMo umeTs obpaseLl, ¢ HyneBbIM U1
MaKCcUMarbHO BbICOKWM cofepkaHneM KoMrioHeHTa anst obecneyeHus onpegensieMoro AvanasoHa. BepxHuii npe-
Aen ananasoHa namepeHust MaccoBOl oW AoMKeH npeBbiwaTth 0,6, yMHOXeHHOe Ha 3HavyeHe MakCUMarbHOM
MaccoBOW 4onun onpeaensieMoro okcvaa. JononHnTenbHbIN cTaHaapTHbIA AMCK, coaepxalumii 100 % ocHoBHOro
oKcmaa, CNyXuT HyNeBolr TOYKOW Ans Bcex apyrux komnoHeHToB (100 %-Hoe coaepikaHWe BTOPOro OCHOBHOMO
KOMMOHEHTA CNY>XUT B Ka4eCTBe HYNEeBOW TOUKM Ar1s NEPBOro OCHOBHOMO KOMMOHEHTA). B HekoTopbIx cryyasix,
Hanpumep, MpyY HanU4UU HANOXEHWS IMHER, MOXET NOABUTLCSH HeOBXOAMMOCTL B ansTepHaTuBe, Hanpumep,
100 %-Hoe cogepxaHue SiO, He MOXeT CnyXuTb B kayecTse Hys Ans Sr Laounv 100 % -Hoe cogepxkaHue TiO,
ansa Ba Lo.

O6beavHeHne ABYX 3/IEMEHTOB, UMEIOLLMX NTMHEeRHOe HanoXeHne Apyr Ha Apyra B 04HOM CTaH4APTHOM
AncKke Ans KOPPEeKTUPOBKU MOrpeLLHOCTEN, SBNSIETCS OLLIMGKOA.

CraHgapTHble OUCKV ANS KOPPEKTUPOBKM Apericha sMepsItoT B Xode npoLiecca KannbpoBKy, KOTOPbIA MOXeT
npoAorKaTbCA HECKOMNLKO AHEN.

MpumeyaHwue— OBbMHO CTaHZAPTHLIE ANCKU AT1sl KOPPEKTMPOBKU Apelidha He UCMONb3YHT B ka4ecTBe
KanMbpOBOYHBIX.

OTU cTaHaapTHbIE OUCKM UCNONb3YIOT KaXkablii pas npu nccneaoBaHum anckos. MporpammHoe obecneve-
HWe, NocTaBsieMOoe B KaUeCTBE NPUMOXEHUS K 6ONbLUMHCTBY U3MepUTESbHBIX MPUGOPOB, aBTOMAaTUYECKMN MPOBO-
AWT nepekanubpoBKy Mo pesynsTatam UsmepeHuii 4ns Asyx Todek. Mpu oTCYTCTBMK TAKOro NPporpamMmMHoro obec-
neyeHnst OHO MoXeT ObITb BCTPOEHO B COBCTBEHHOE NporpaMMHoe obecrneyeHne nosib3oBaTens o anropuTmam,
npveegeHHsIM B 11.3.

10.3.2.4 CtaHgapTHble AWCKM ANs KanMBpoBKA

[nsl ABYXKOMMOHEHTHbLIX CMeCeil, COCTOSALLMX U3 OCHOBHOIO U OnpeaensieMoro OKCMaoB, A0NOMTHUTENbBHO K
HYNeBOW TOUKe roTOBAT creaytoLlee YACHO CTaHAapTHbIX ANCKOB:

- He MeHee ABYX C MpUbN13nMTeNsHO paBHOMEPHbIM pacnpeaeneHnem KoHUEHTpauuiA Npy cogepXaHum on-
peaensieMoro okcuaa meHee 2 %;

- He MeHee Tpex ¢ NPUbNM3NTENBHO paBHOMEPHbBIM pacrpeaeneHeM KoHLeHTpaLWIA NMpu cogepXkaHnm onpe-
pensiemoro okcnaa meHee 10 %;
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- He MeHee YeTblpex ¢ NPMBNU3UTENLHO PaBHOMEPHbBIM pacrnpeaeneHnemM KOHLUEHTpaLuii Npu cogepXkaHnm
onpeaensemoro okcuaa meHee 20 %;

- He MeHee ogHoro 5 %-Horo obpasua nntoc 10 %, 20 %, 30 % 1 T. 4. Ao cneayoLLero Lenoro aHaueHus
kpaTHoro 10 % Bblwe AnanasoHa Kkanubposku, Ho He 6onee 100 % npu cogepxaHun onpeaensaeMoro okcuaa
6onee 20 %.

MpumevaHusn

1 [lonyckaetcs MCnonb3oBaTb MHOTOOKCUAHBIE CUHTETUYECKWE CTAHAAPTHLIE OUCKM UMM KOMIMMEKT CTaHAapTHbIX
ob6pasuos (SeRM).

2 [onyckaemcs npumeHeHue 0OHOPOOHBIX MPOb, NPOaHaNU3UPOBaHHbBIX ammecmOo8aHHbIMU Memodamu Xumu-
4eckoeo aHanusa, obecrieyusarowumu mpebyeMyio moOYHOCMb U3MEPEHUS.

10.3.2.5 PacueT kannbpoBoYHbIX kKoadULIMEeHTOB

CTposaT rpamK « MHTEHCUBHOCTb — KOHLIEHTpaLUA» UKW «OTHOCUTENbHAA MHTEHCUBHOCTL — KOHLIEHTpa-
umsi». Ecnu kakast-nubo Touka He nonana Ha rpacpuk, NPoBoAsAT NOBTOPHOE U3MepeHne cTaHaapTHoro aucka. Ecnuv
TOYKa CHOBA He nonagaeT Ha rpachuk, FOTOBAT HOBLIN AUCK.

Beuay Toro, uto 60nbLIMHCTBO KANUBPOBOK NpeacTaBNAeT coboN NPAMbIE NIMHUW, UCTIONBL3YIOT JINHEVHbIE
YypaBHEHWs1 1151 oNUcaHnsl 3aBUCUMOCTM UHTEHCUBHOCTU OT KOHLIEHTPALMK, @ 3aTeM pacCYUTbIBalOT HeU3BeCTHbIe
KOHLUeHTpauuu. Ecnu kanmbpoBku MetoT BUA MI1aBHbIX KPUBbLIX, UX ONUCHIBAKOT OAHUM U3 TPeX METOAOB:

a) KBaApaTHbIM YpaBHEHUEM;

b) nMHelHbIM ypaBHEHWEM C MPpUMEHEHUEM KOPPEKTUPOBKN HAa MaccoByto abcopbuuto aHanMaMpyemoro
oKkcuaa um camum. 3To ypaBHeHWe NpMbnusutensHo TOXXAECTBEHHO KBaApaTHOMY YpaBHEHWIO U HOTda Ans pas-
paboTuMKOB NporpaMMHOro obecneveHus aTo eqUHCTBEHHbLIN MeTOA BblpaXkeHWUs! kKBagpaTUYIHOW 3aBUCUMOCTY;

C) NMHelHOoe ypaBHeHWe C NPYMeHEeHEeM KOPPEeKTUPOBKN Ha MaccoByto abcopGLMIo OCHOBHBIM OKCUAOM B
aHanM3vpyemMoM BeLLecTBe.

MpumeyaHune— He pekomeHayeTcss NCNonb30BaTh 3TU ypaBHEHUst Npu Ymucne obpasuo meHee 10.

Onsi KpMBBIX C O4eHb 6ONBLIMM PaAMYCOM KPMBU3HBI, HANpUMep, a4ns okcuaa antoMUHUA B anioMOCcUnmka-
Tax, UCMomb3yoT N0BOM U3 Tpex ykasaHHbIX MeTOAOB. [1N5 ApKO BbIPaXKEHHBIX KPUBLIX UCMONbL3YIOT MeToA C), HO
€cnun 3aBUCUMOCTb OCTaeTCsl HENMHENHON, TO Hapaay C MEeTOAO0M C) MPUMEHSIIOT anbTepHaTUBHbIE MeToAbl a)
unu b).

10.3.2.6 CTaHdapTHble AUCKM AN KOPPEKTUPOBKU HANOXKEHUS NIMHUIA

Bo Bcex cnyyasx ucnonb3yoT cTaHAapTHbIe AUCKW, NnpuBeAeHHbIe B 10.3.2.4. B cnyyae MaTpuLbl, COCTOSI-
LLei U3 oHOro OCHOBHOMO KOMMOHEHTa, 3TUX CTaHAapTHLIX 06pasLoB agocTaTouHo. Korga B MaTpuLie NpUcyTCTBY-
tOT ABa OCHOBHBIX OKCKAa, TpebyeTcst 4oMONHUTENbHBIA HAbop cTaHAAPTHBLIX AUCKOB AN1sl KOPPEKTUPOBKU HaNoXe-
HWA NIUHUIA MTPUMECHOro KOMMNOHEHTa Ha TIMHWU BTOPOro OCHOBHOIO oKeuaa. OTU cTaHAapTHbIE AUCKA COCTOAT U3
OBYXKOMMOHEHTHbIX cMecel (I'Ipl/l MeCHOIro KOMNnoHeHTa 1 BTOpOro 0OCHOBHOIO OKCI/I,Cl,a), CyMMapHad KoOHUEeHTpauua
koTopblx cocTasnsieT 100 %. Konuyectso NpUMecHOro okcnaa, 4oGaBnsieMoro B 3TM CMecH, AOIDKHO 6bITb paBHO
1N 6onblue, YeM ero MakcMmarsHoe KOJIMYeCTBO NpY kannbpoBke.

MpumedyaHue— [JonyckaeTcsi UCNONB3OBATL AN OnpeaeneHunst Ko3aMOULNEHTOB KOPPEKTUPOBKU MacCoBON
abcopbumm no 10.3.2.8 Habop ABYXKOMMOHEHTHbIX CTaHAAPTHBIX AMCKOB.

10.3.2.7 KoppeKT1poBKa HANOXeHWs FTMHUA

Mpw NepBrYHOM OrpeaeneHnn 3Ha4ueHWA koadbbULIMEHTOR KaNMBPOBKY, UX PACCHUTBLIBAIOT B KAUECTBE HEW3-
BECTHbIX BEMMYUH MPU U3MEPEHUM Ha crieKTpoMeTpe Habopa ABYXKOMMOHEHTHbLIX CTaHAApTHbIX Avckos no 10.3.2.4.

CopepxxaHusi 3NeMeHTOB, M3MePEHHbIE B ABYXKOMMOHEHTHBIX CMECsIX, PErMCTPUPYHOT U UCMONb3YIOT ANs
pacyeTa KOPPEKTUPOBKN HANOXEHUS NIMHWA. Tak Kak B HANUUUK MMEroTCA KOMMNIEKTbI TaKUX cTaHAAaPTHBIX JUCKOB,
CyLLeCTBYeT BO3MOXHOCTh BbISIBNEHNS OLUMOKY B peaynbraTtax nyTem cpaBHeHus. Mpu pacyeTe cpegHuX Koad-
hULMEHTOB HaNOXeHWSA NUHUIA GorbLuee 3HavYeHUe NpuaatoT CTaHaapTHBIM Anckam, cogepkallmm bonbluee konu-
YeCcTBO MellatoLLero anemeHTa.

KoppeKkTpoBKy Mo KOHLIeHTpaLK BLIMOSHSOT, €CIX NporpaMmHoe obecrnedeHne He No3BOMsSIET COBMECTUTL
KOppeKTUpOBKY Aperica npubopa ¢ HanoXeHUem NMHWIA. B aToM criyvae conmkeHmne no MHTEHCUBHOCTU MOXET
npuBecTn K oWMnBKaM, Tak Kak YyBCTBUTESIbHOCTb KPMUCTANMOB M AaTUYMKOB U3MEHSIETCH C TEHEHWEM BPEMEHMN.
[nst KOPPEKTUPOBKN MO KOHLIEHTPALIMW NTMHENHbIE HaNOXeHWs BblpaxkatoT kak 1 % MeluatoLLLero okcuaa, cosgato-
LLero HanoxeHue, dkBUBaneHTHoe X % aHaN13npyeMoro okenaa, rae X ABnsieTcst KOs PULMEeHTOM HanOXXeHUs
TIVHWIA.
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OTU KOPPEKTUPOBKM MOBTOPSIIOT B XOA4e MPOBEAEHUS aHann3a BMeCcTe C KOPPEKTUPOBKaMi MacCOBOW
abcopbLmu.

JonyckaeTcsa Ncnonb3oBaTh Takow e noaxod anst poHoBbIX 3hdeKToB, XOTS B criyyae ¢ BnvsiHeM ZrO, Ha
Na Koo 1 Mg Koo MoryT 6bITe Heob6X0aMMbl OTHOLLEHUSI BTOPOTO NMopsdka, ecnv cogepxaHue ZrO, npesbilaeT
20 %.

HevTepaTuBHble NOMPaBKA MHTEHCUBHOCTM MOTYT ObIThb NPearnovTUTESIbHEE B CIydasiX HaNIOKEHWUS CUMbHBIX
TNVHWUIA NEPBOro NOPSAKa C TOW )Ke ANWHON BOMNHBI, Ha KOTOPON MAeT perncTpaumns Kpuctann-geTekropom. Beibop
ocTaeTcs UCKMoUMTENbHO 3a nabopaTtopueit, Ho MPY 3TOM TUM KOPPEKTUPOBKM 1 NPUUMHY ee BblIGopa yKasbIBaloT B
otyeTe.

10.3.2.8 CTaHgapTHble OUCKM 151 KOPPEKTUPOBKN MaccoBoi abcopbLum

KannbposouHble cTaHgapTHble Aucky no 10.3.2.4 ncnonbaytoT Ans pacdeTa KospprLNEeHTOB, KOPPEKTUPYIO-
LLMX MaccoByto abcopBLm0 NPUMECHBIX KOMMOHEHTOB OCHOBHLIMW KOMMOHeHTamu. Mpu HeoBxoaUMOocCTU kanne-
POBOYHbIE CTaHAapTHbIE Ancky U MeTod no 10.3.2.6 ucrnonbaytoT Ans pacyeTa KosddULMEHTOB, KOPPEKTUPYIO-
LLMX MaccoByto abcopbLMo NPUMECHBIX KOMMOHEHTOB BTOPLIMU OCHOBHBLIMU KOMMOHEHTaMK 1 HaobopoT. Koadp-
pULMEHTBI KOPPEKTUPOBKIU MaccoBO aBCopbLM OCHOBHbLIX KOMMOHEHTOB APYr APYTOM UK NPUMECHBIMU KOMMO-
HEeHTaMW 4YacTo onpeAensaoT Kak cCoCcTaBNsoWLMe perpeccuii, Nony4eHHbIe ¢ UCMob30BaHNEM NPOrpaMMHOro
obecneveHus npubopa.

CraHgapTHble gvcky gns onpegeneHus koaddurumneHTa KoppeKkTUpOBKU MaccoBo abcopbummn NPUMECHbIX
KOMMOHEHTOB APYr APYroM TPeGYIOT UCMOSb30BaHUSA TPEXKOMMNOHEHTHBIX CMeCcel, COCTOALLMX U3 ABYX NpUMecC-
HbIX KOMMOHEHTOB C MX MakcuMmarbHbIM cogepkaHuem 1 gobasku ocHoBHOro okcuaa ao 100 %.

Ecnv HeT gpyrux ykasaHuii, cTaHaapTHbIe AUCKU AyGnvpytoT Ans nposepky olwmnbku B3selunsaHuns. Ho Tak
Kak Ang cosgaHvs ABOWHOro KOMMMeKTa cTaHaapTHbLIX AUCKOB Aaxe AnA BOCbMU MPUMECHbLIX KOMMOHEHTOB No-
TpebyeTcst MHOro BpeMeHu, AoMYyCcKaeTCs UCMofb3oBaHWe ansTepHaTUBHOMO noaxoaa nNpu Hanuuum npegsapu-
TENbHO paccHUTaHHbIX 3MMUPUYECKUX KOBPPULIMEHTOB KOPPEKTUPOBKU MaccoBor abcopbumm Ans oaHON U TON Xe
MaTPULbI U PEHTTEHOBCKOH TPYBKU, UK NPU HanM4mnmn kKoathULIMEHTOB KOPPEKTUPOBKU MaccoBol abcopbuuu, pac-
CHUTAHHbIX TEOPETUYECKM.

TeopeTnyeckme KOPPEKTUPOBKM MOTYT BbIThb YCTAHOBNEHbI M3roTOBUTENEM CEeKTPOMeTpa, paccuuTaHbl Npu
MOMOLLIM NoAXoAsLLEro BHYTpUMDUPMEHHOMO NporpaMmHoro obecneveHns Unm npu NOMOLLM ApYroro UMeroLL,ero-
cs B Npodaxe nporpammHoro obecnedermsi. Mogenb, ucnonb3yemas Ans pacdeta TeopeTuieckux koadgduumen-
TOB KOPPEKTMPOBKM MaccoBol abcopbuumm, npuseaeHa B npunoxeHun F.

[HonyckaeTcs ncnonb3oBaTh 3HA4YEHUS, NpeABapUTESIbHO YCTAaHOBEHHbIE Ha APYroM CNEKTPOMETPE, UMEIo-
LLIeM peHTreHOBCKYH TPYOKy C TeM e aHOAOM, ANS aHaNorMyHoOro T1na aHanusnpyemoro matepuana B cooTBeT-
CTBWM C pa3gesnioM 3 v Npun TakoM e KOSIMYEeCTBEHHOM COOTHOLLEHWK NnaBeHb/npoba.

JonyckaeTcs Mcnonb3oBaTe BMECTO NOSyYeHHbIX Ha crieunanbHO M3roTOBMEHHbIX CTaHAAPTHBIX AUCKaX
TEeopeTnyeckne M amnupuyeckme koadguuMeHTbl KOPPEeKTUPOBKM MaccoBol abcopbuum npu cobnrogeHum
creayoLmX yCnoBuia:

a) oy x C;<0,025, (2)
rae o; — KodpduLMeHT MaccoBoi abcopbLmmn okeuaa, MetoLLLEro HanoXeHUe Ha aHananpyemblii okena,

Cj — MakcymanbHas KoHLeHTpaLus, BblpaxkeHHast B NPOLIEHTaX OT MeLLaloLLIEro okenaa.

MpwumeyaHue— CobniogeHne ycnoBusi a) OrpaHUYmUT NOMPELLHOCTb NPY onpeaeneHnn anemMeHTa go naTv
YacTen B 1000, ecnu owmbka ncnonb3yemoro koadduumneHta maccooln abcopbuum pasHa 20 %;

b) koadhduLMeHT maccoBol abcopbLmm He CBsI3aH € MOrnoLLeHNeM MHTEHCUBHOCTW NIMHUW ONpeaenseMoro
3neMeHTa B MecTe HanoXXeHWs ¢ IMHWE MellatoLLero anemMeHTa.

Mpwv HecoBnogeHUN YCNoBKIA a) U b) rOTOBSIT CUHTETUYECKUE CTaHAAPTHbIE AUCKU ANs YCTAHOBKW SMAMPU-
YeCcKMX KoahdULIMEHTOB KOPPEKTUPOBKN MaccoBoi abcopbLun.

MpumeyaHwue—pu NpoBeaeHNM aHannaa JONycKaeTCcsl UCMONb30BaTh PasHble 3HAa4YEHUs yrna oTPaXKeHus
n Bo3byxaatoLlero Hanpskenus (kB). B aTom cnyyae namepenve npoBoasT Npu TeX e YCNoBUSX, NPU Kakux CHUManm
KOppeKuuio.

10.3.2.9 Mogenb gnst koachpuLmneHTOB KOPPEKTUPOBKN MaccoBoi abcopbumm
nVC = Vu (1 + Z(le X Cj), (3)

rae oy — koacbduLmMeHT MaccoBon abcopbumm MeLuatoLLero okcuaa j npy aHanuase okeuaa f;
Cj — MakcumaribHas KOHUEHTpaLmsl MeLLaloLLero okeuaa i;
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V,, — KaxyLlascs UHTEHCUBHOCTb, COOTHOLLEHWE UK KOHLIEHTpaL/Msi aHanusmpyemMoro okcuaa (nocse Kop-
PEKTUPOBKW HA HAMNOXEHUE MUHWIA N hoHOBLIV achdpeKT), MoyYeHHbIE Co CNeKTPoMeTpa ANs cTaHAapTHOro 0b-
pa3sLa (3HauyeHune nepes NonpaBkow);

V, — AeicTBUTENbHAsA MHTEHCYBHOCTL UM COOTHOLLIEHKE, NoNTyveHHbIe € rpadiuka KanmbpoBkK, KoTopas co-
OTBETCTBYET pearbHOl KOHLIeHTpaLmm onpedesisieMoro afieMeHTa B cTaH4apTHOM 0bpasue; Unu, ecriv UCnosb3yoT
KOHLieHTpaLW, AeACTBUTENbHbIE KOHLEHTpaLuKW (3HaueHre nocne nornpaeku).

Onsa kanuBpoBKK C NOMOLLbIO MTaBfeHbIX ANCKoB Bonee crnoxHele ycrnousi 06bIMHO He TpebytoTca.

10.3.2.10 Pac4eT k0adhp1LMEHTOB KOPPEKTUPOBKM MaccoBol abcopbumm

CraHgapTHble AWCKW, Ucronb3yeMble A5 onpegeneHns KoaddULMEHTOB KOPPEKTUPOBKM MacCOBOW
abcopbuunn, npegHasHaveHbl Ans onpegeneHns Kaxkaon KOPPEKTUPOBKU B OTAENBHOCTU U NO3TOMY €AMHUYHOE
BNusiHWe (3) BblMUCAAOT no popmyne

._VC_Vu 4
% =y, xc; “)

[ns Bcex 3Ha4YeHU V UCronb3yoT OQHU U TE Xe 3HaYeHWUs, HanpumMmep, UHTEHCUBHOCTU, OTHOCUTENbHOWM
WNHTEHCVBHOCTM UM KOHLLEHTpaLuK.

PasHocTb Mexay napannensHbiMy onpeaeneHusaMi Aoy SMIUPUYECKIX 3Ha4eHUIA koathdLMEHTOB Macco-
Boi abcopbunn gorkHa 6biTb Acy; X C;< 0,005 no dopmyne (2).

B cnyvae oguHouHoro onpeaenexust Aoy X C; < 0,005, rae Aoy, — 3T0 pa3HOCTb MEXAY SMMUPUYECKUM U
TeopeTNYeckuM 3HadeHnem koadpuumeHTa. Ecnv 310 ycroBme He BbINOMHASTCS, COOTBETCTBYIOLLME AUCKA OO
XHbl BbITb NepecHAThI. Ecnv peaynstaT cHoBa He ByaeT yaoBNeTBOPUTENbHBIM, U3TOTABNUBAIOT HOBbIE AWCKM ANs
MOBTOPHOro onpeaeneHnsi koaduLIMEHTOB MaccoBo abcopbuum.

10.3.2.11 Kputepuu onpegeneHunsi Teopetndeckux koadpuumeHToB Maccosoi abcopbumm

Onsa uckntoveHns HeobxoaMMOCTM NOAroTOBKY 6ONBLWIOro Yucna cTaHAapTHLIX AUCKOB AN pacyeTa amMnu-
PUYECKNX KOPPEKTUPOBOK NMOTMOLLEHUS AONYCKAETCS PpacCUMTLIBATEL NMPUEMEMbIE TEOpPETUYECKUE KOPPEKTUPOB-
Ki, UCronb3ysi nporpaMmmMHoe obecneyeHne, caMmocToaTeNbHO paspaboTaHHoe, oduumansHO NpuobpeTeHHoe Unu
pa3paboTaHHoe U3roTOBWTENEM CrIEKTpOMETpa.

Mcnonbayemoe nporpaMmHoe obecneveHune AoSmKHO COOTBETCTBOBAThL CieAyoLMM KPUTEPUSIM:

a) ucrnonb3yemasn Moaenb A0SKHA BKNOYaTb He TONbKo BUsIHWE Maccosol abcopbuumn Ha driyopecLeHT-
HOe WanyyeHue, HO W Ha Bo3byxaatowee uanyyveHue. MocnegHee MmoxeT GbiTb pacueHeHo Kak ogHa AnuHa
BOSIHbI;

b) ncnonesyemas mogens AomkHa AaBaTb BO3MOXHOCTb ONpeAenATb yrof nageHus (Bxoaa) so3byxaato-
Lero usnyyeHusi Ha obpaseu u yron Bbixoaa 3 obpasua cryopecLeHTHOro N3ny4eHus;

C) COOTHOLLEeHMe Macca NnaBHsi/macca NPobbl CHUTAIOT MOCTOSIHHLIM;

d) MaTpuLa, UCronb3oBaHHasi Anst pacHeTa TeopeTudeckux koadduruneHToB, 4oMKHA COOTBETCTBOBATL MaT-
puue, ncnonbayemon ansa kanubposku no 10.3.2.2.

B 10.3.2.5 npusegeHbl pasnuuHbie crnocobbl NonyveHunst kKoaduumeHToB KanMbpoBKu.

BonbLUMHCTBO COBpeMEHHbLIX NPUGOPOB He YA0BNEeTBOPSIET BLILIEYNOMAHYTLIM TpeboBaHWsaM. B aTom chny-
Yae ko3 uLMeHTbI AOMKHBI BbITh NpoBepeHbl, Kak onucaHo B 10.3.2.1.

Ecnu nporpammHoe ob6ecneyeHve npubopa He NO3BONSET UCNONL30BATL KOPPEKLIMIO C MOMOLLbHO kKo3adhhu-
LMeHTOoB MaccoBoii abcopbuuu a, a ucnonbayeT pyHaaMeHTasbHbIe NapaMeTpbl, NPaBUITLHOCTL KanMGPOBKU A0N-
XHa 6bITb NpoBepeHa ¢ MOMOLLIbI0 cepTUULIMPOBaHHLIX CTaHAapTHLIX 06pa3uos (CRM). B cnyyae, korga ceptu-
duumposaHHble cTaHAapTHble 0bpasubl (CRM) HegocTynHbI, AonyckaeTca UCNonNb3oBaHWeE CTaHAAPTHBIX 06Gpas-
LOB NPeAnpUaTUs UNN CUHTETUYECKUX CTaHAAPTHLIX AUCKOB.

Ecnv npu npoBeaeHWn kanmbposku He TpebyeTcs HUKakmx kKoadduLUMEHTOB KOPPEKTUPOBKU MaccoBoi ab-
copbLmMKN OCHOBHBLIM OKCUAOM ANS ornpeaenseMoro, To MaTpULEi CHUTaOT ABYXKOMMOHEHTHYH CMEeCb, COCTOSI
LLYIO M3 oKcuaa onpeaenaemMoro afieMeHTa U OCHOBHOMO oKcuaa MaTpuLbl.

A ekt fobasneHWs BNUSIIOLLIEro OKCUAA 3aKIioYaeTcsl B 3aMeHe OCHOBHOTO okcuaa MaTpuLsl. MaTpuua —
CMeCb MaKCMManbHOro KofiM4ecTBa onpegensieMoro okeuaa, kanubpoBaHHOro ¢ rMaBHbLIM OKCUAOM MaTpULbI,
cocTaensiowunx B cymme 100 %.

Ecnn koppekumio NpUMEHsIIOT Ast ydeTa MaTpuyHoro adhpekTa rmaBHOro okevza Ha onpegensemblii okcua,
To MaTpuua — 310 100 % onpeaensaemoro okcuaa, U acddekt goGasneHns BNUSAIOLLEro oKkcuaa 3aknouaeTcs B
3amMeHe onpeaensemoro okeuaa.
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10.3.3 MHoroanemeHTHas kanuépoBka

10.3.3.1 KannBpoeku no metogam 10.3.1 1 10.3.2.1 nony4yatoT ¢ MUHUMAsbHBIM BAMSIHUEM APYTUX are-
MEHTOB, U KOPPEKTUPOBKU MEXINEMEHTHOrO BNUSHUS (MOMMOLLEHUSA U3NYyYeHWs onpeaensieMoro afieMeHTa) Bbl-
YWCNSIIOT C UCTIONL30BaHNEM ABYX- U TPEXKOMMOHEHTHBIX JIUTLIX AUCKOB. AnbTepHaTUBOM SBNAETCA METOA MHO-
roan1eMEeHTHOM KannBpPOBKM, B KOTOPOM OAHOBPEMEHHO MoSy4atoT KarnMBpPOBKW 1 OLIEHNBAIOT BUSIHWSI MHOXECTBA
3MNeMeHTOB Ha OTAeSIbHO B3SAThIA 3NeMeHT.

10.3.3.2 Cepuu kannbpoBOYHbIX UCKOB U3 CUHTETUYECKUX MaTeEpPNanoB U KOMMNEKTbI cTaHAapTHbIX 06-
pasuos (SeRM) no 10.2.2 roToBAIT U3 peareHToB BbICOKOW CTeMeHW Y1CToThl Mo 10.2.1, cogepxaliux pasnmyHele
cMecy onpegensieMelx aneMeHToB. CogepxxaHue onpeaensieMbIX 31eMeHTOB U3MEHSIeTCS OT AUCKa K AUCKY B
npegenax, 0XBaTbIBaroLLMX aHANUTUYEeCKUIA AnanasoH AN KaXaoro aneMeHTa, a Takke AatoT BO3MOXHOCTb Npo-
BeAEHWs OLeHKN HaMTOXKEHWS TUHUIA U MEX3ITEMEHTHOrO BIIUSIHUS.

YuUuTbIBas CNOXHOCTb MaTeMaTUYECKNX pacieTOR MONpaBoYHbIX KO3 ULIMEHTOB, UCTONbL3YHOT KOMMLHOTEP-
HYI0 Nporpammy MHoromepHoi perpeccun M.V.R.

Yncno HeobxoanMbIx KannBpoBOYHbIX ANCKoB N 3aBUCUT OT YMCa onpeaensieMbIX KOMMOHEHTOB, 1, B Npo-
rpaMmme aHanusa. MpegsapuTensHyto oLeHKy Yiucna N MOXXHO NpoBecTy no popmMyne

N=n*+1,

rae n— oblee yncno dakTopos, KOTopble HeobxoanMo onpeaenuTs NPY NOMOLLM pacdeTa Perpeccuiu, BkioYvas
KarMbpOoBOYHYHO KPUBYHO, NIMHENHYHO M POHOBYHO KOPPEKTUPOBKM, @ Takke KOPPEKTUPOBKY MaccoBO aGcopbumu.

10.3.3.3 ns paboThbl cUCTEMbl Heo6X0AMMO 3HaHWe npeanonaraeMbix (0Xkuaaembix) nomex (UHTepdepeH-
LuMit), a Takke TaTeNbHOe NNaHMpPOoBaHUe cocTaBa AUCKOB. Yem BosbLue aHanuanpyemMblX KOMNOHEHTOB B Npo-
rpamme aHanusa, Tem 6onbLe YMCno HeoBXxoaUMbIX AUCKOB. [MpK 3TOM pacTeT BepOoSITHOCTL OLLIMBOK, Hanpumep,
OLWNBOK B3BELUMBAHWA UMW MPOBOMNOArOTOBKN. STW OLWGKM CIOXHO BLISIBUTL, HO UX CrieQyeT yduTeiBaTh Npu
pacyeTe rnokasaTtesnen HanokeHus.

OauH 13 cnocoboB BhISIBNEHNS OLLMBOK 3aKNtovaeTes B NOAroTOBKE ABYX 3K3EMMIIAPOB KaXAoro U3 sapu-
aHTOB AWNCKOB ANSA CpaBHEHUA NHTEHCUBHOCTU Kaxaoro komnnekTa. Takoi cnocob yasouT obbem paboT, Heobxo-
OVMBbIV AN BbINONHEHWS KanMBpoBKU.

Mpu 6onbLioM obbeMe aHanUTUYECKOW NporpaMmmel cregyet BHUMaTeNbHO U3yunTb nporpammy M.V.R.,
yTObbLI YBeanTLCsl B ee CNoCoOBHOCTU CNpaBUTLCSA C MOCTABIIEHHOR 3a4aqel.

10.3.4 UHTepBanbI KanM6poBKU

B npunoxeHun A npueeaeHsbl TUNUYHBIE UHTEPBANbI MacCoBbIX AoNer ANnsi Hanbornee BaXKHLIX OKCUMAOB,
cofepXalluxcs B UCMbITYEMbIX MaTepuanax, XoTsl 3TOT MeTOZ He orpaHNM4YMBaeT KONMYEeCcTBO onpeaensiemMblx
oKCUAOB.

Knaccudbmkauumst orHeynopoB no Tnam npueegeHa B pasgene 3. OgHako npu kanubposke He cTouT npube-
raTb K 3Tl KnaccudmKaLmy, Tak Kak, Hanpumep, MarHeaMTOXpOMUTOBbIE, XPOMOMAarHenToBbIe OrHEYNopbl U XpPo-
MOBasi py4a MoryT ObITb YaCTbio HENPEPLIBHOW Cepum, KoTopas BKItoYeHa B ogHy kanunbpoeky. Elle ogHUM 13
TaKUX NPMMEPOB SIBMAETCS CUMMKAT MarHusi, KOTOPbIA MOXET y4acTBOBaTb B OAHMX U TEX XKe KarMbpoBKax 1 B
MeXaIeMeHTHOW KOPPEKTUPOBKE B KAYeCTBE antoOMOCUIUKATHBIX OrHEYNOPOB 3a UCKIoUeHNeM OKcuaa MarHus,
MHTepBasbl KAMBPOBKM KOTOPOTO J1erko paclunpstoTes. [Jpyrie BO3MOXHbIE KOMBUHAaLMMW NPUBEAEHBI HUXE, HO
CMCOK He ABNSAeTCA MOMHbIM.

Ecnun npumeHeHa koppekLmsa maccooit abcopbLmm Ans okenaa KpeMHUsSt OKCUAoM antoMUHKS U HaoGopoT,
a HyneBas TouKa MMeeT M3BbITOUHBIV Bec, Toraa Ao/KHbI GbiTh caenaHbl kanmbpoeku ot 0 % ao 100 % otaensHO
ONs1 KaXkAoro okcuaa, Kotopble TOUHbI Ha BEPXHEM W HUXKHEM Kpasix guanasoHa. HecmoTpsa Ha Hanuyve atux
MonpaBok, kannbpoBoYHbIE rpacuku MOryT BbITb He NMHEHLI. B Takom criyyae gonyckaeTcsa onucbIBaTb rpadpuk ¢
NMoMOLLbIO KBaApaTUYHOW 3aBUCUMOCTH, HO HENb3S NPUMEHSTb 3aBUCMMOCTL Bonee BLICOKOro nopsiaka.

BepxHue 1 HUXKHUE rpaHiLbl paclupeHHbIX rpadMkoB A0MKHbI MOCTOSIHHO KOHTPOIIMPOBATLCS C MOMOLLBIO
NoAXoAsLLNX CUHTETUYECKUX CTaHAAPTHBIX AUCKOB.

LinpkoH, AZS v antomomMarHesunanbHas LUNWHeb MOTyT NpeacTaBnsATs co6oi NpodomkeHne antoMoCUnu-
KaTHOro psiga.

LinpkoH MoxeT BbITb YacTbto psiga MaTepranos Ha OCHOBE AMOKCUAA LIMPKOHWS.

[onomuTt 1 n3BeCTHAIK MOryT 6biTb 06beanHEHbI B 0gHY rpymnny.

MarHesnansHOrnMMHO3EMMCTas LNUHESTb MOXET ObITb MPOAOINKEHNEM Psa MaTeprarioB Ha OCHOBE oKkcuaa
MarHus.
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10.4 Kanu6poBka ¢ ucnonb30BaHUEM KOMNIEKTa CTaHAapTHbIX 06pa3uoB

10.4.1 CtaHpapTHbIe AUCKU AN KanMbpoBKu

KannbpoBoUHble AUCKM U3rOTOBMSKOT, B OCHOBHOM, C UCTIOMb30BaHWEM KOMIMMEKTOB CTaHAAPTHbIX 06pas3LoB
(SeRM), npvmepbl KoTOpbIX NpUBEAEHbI B punioxeHuy E. >KenatensbHo roToBUTb kKanvbpoBoYHbIe CTaHAapTHbIe
AVCKM Tak, 4ToObl OXBATUTL AMana3oH coaepXKaHuii KOMMOHeHTa B aHanuaupyemblx npobax. Ecnu gnanasoH co-
AepXXaHWiA KOMNOHeHTa B aHanM3nMpyeMbIx Npobax He OXBaTbIBaeTCS 3TUMU cTaHAapTHbIMK 06pa3sLamMu, gonycka-
eTcs cMeLleHne KOMMIEeKTOB cTaHaapTHLIX 06pasyoB (SeRM) unv goGaeneHne B HAX UNCTbIX peareHToB. Ecnin
KOMMNMEeKTbl cTaHAapTHLIX 06pasLoBs (SeRM) ncnonb3yloT Ans ycTaHOBNEHWUA BUAA KaMBpoBKM, TO KannbpoBky
NPOBEPSAIOT C UCMOSIb30BAHNEM CUHTETUHECKOro CTaHAAPTHOIO AMcKa No nNpunoxexuio G.

Ecnu ans kanMbpoBKu MCMONb3YOT KOMMIEKTbI cTaHAapTHbIX 0bpasuos (SeRM), pasHuua mexxay TeopeTu-
YeCKMM 3HaueHeM (paccumTaHHbIM Ha OCHOBaHUM Macchbl peareHToB, A4o6aBNeHHbIX Y BbIpaXXeHHbIX B BUAe Mac-
COBOW fgonu B Npobe) Ans CUHTETUYECKOro CTaHAApPTHOrO AMCKA W pesynbratamuy, NONy4YeHHbIMU B XoAe Kanub-
POBKM, AOMKHA BbITb MeHbLLE, YeM NOrpeLlHOCTb CepTUULMPOBAHHBIX CTaHAAPTHLIX 06pa3uos (CRM) (npuno-
XeHuve G).

10.4.2 Kanu6poBo4Hasi KpuBasi U ypaBHeHUe

10.4.2.1 MNocTpoeHue kanMbpoBOYHON KPUBOW

[lns nocTpoeHus KanMbpoBOYHOW KPUBOW U3MEPSIOT UHTEHCUBHOCTL ¢hNyopeCLEHTHOrO pEHTIEHOBCKOTO 13-
NyYeHUsi CTaHAAPTHBLIX AMCKOB. BIuMCNSIOT (CTPOSAT) 3aBUCUMOCTb MHTEHCUBHOCTW PEHTTEHOBCKOIO U3ITyYeHnsl oT
cofepXKaHus KOMMOHEHTOB B CTAaHAAPTHLIX AWCKaX ANs KANIMBpOBOYHON KPUBOM, ONMCAHHON KBaApaTHLIM ypaBHe-
HWeM perpeccum unu ypasHeHUeM JINHEHON perpeccun B COOTBETCTBUMN C METOAO0M HaUMeHbLLIUX KBaapaToB.

C;=al?+bl, +c, )
roe C; — cogepxaHune KOMMOHeHTa j;
l; — VHTEHCMBHOCTb PEHTTEHOBCKOTO U3My4eHNs] KOMMOHEHTOM i
a, b, c — koahpuuneHTel (B criyvae fiMHenHOro ypasHeHus a = 0).

10.4.2.2 Pac4eT kannbpoBOYHOro ypaBHeHMS

Ecnu He yaaeTcs nonyumTb AOCTATOMHO TOYHYHO KannbBpoBoUuHyto Kpusyto no 10.4.2.1, kanubpoBoyHoe ypaB-
HeHWe paccyUTLIBAIOT Mo METOAY, YKasaHHOMY B npunoxeHnn H B Buae opmynbl

Ci=(al? +bli+c) (1+2a,C)+]C, (6)
rae C; — KOHLUEHTpauyWsi aHarM3npyemMoro KoMMoHeHTa;
o — KO3(PPULIMEHT KOPPEKTUPOBKA MATPULLEI COMYTCTBYHOLLLErO KOMMOHEHTA
C; — coaepkaHie comyTCTBYIOLLEro KOMMOHEHTa f;
C; — KoadhULIMEHT KOPPEKTUPOBKIA HAMOXKEHNS JIHWIA sl COMYTCTBYHOLLIErO KOMMOHEHTA J.

To4HOCTb KaIMBPOBOYHO KPMBOI paccHMTEIBaLOT o dhopmyne (7).

Ecnu 3HayeHWe NpeBbILLIAeT NOrpeLlHOCTb aHanaa, UCnosb3yT kKanubpoBoUdHyto dopmyny ¢ koadduumeH-
TaMU KOPPEKTVPOBKW COMYTCTBYIOLLNX KOMMTOHEHTOB.

Si=vV"nNTp (7)

rae s; — cTaHgapTHas NorpeLLHOCTb NpU pacyeTe KOMMOHEHTa f;

c,'- — cogepXaHne KOMMOHEeHTa /, Nony4eHHoe No KanvbpoBOYHON KPUBOW, B MPOLIEHTaX;

N —u4ucno AMCKOB, UCMONb3yeMbIX Ans NOCTPOEHWUSA kannbpoBOYHOW KPUBOIA;
& —uucno nonyveHHbIX ko3 PULMEHTOB (ANA NMHEHOro ypaBHeHUs paBHoe ABYM, A5 KBagpaTHOro —
Tpem.)
3HayeHUe s; MOXeT BbITk MONYy4EHO BMECTe C pacyeToM KannBpoBoYHbIX KPMBBLIX MPU MOMOLLY KOMIbIOTe-
pa, coeAMHEHHOro ¢ peHTreHodyopecLeHTHLIM CTIEKTPOMETPOM.
B cny4ae, korga ctaHgapTHas MOrpeLUHOCTb pacyeTa CyLLeCTBEHHO YTOMHEHa, UMK, ecnu cTaHgapTHas
MorpeLLlHOCTb MeHblLe, YeM TpebyemMas NnorpellHOCTb aHanm3a, xenaTternbHO UCMoNb30BaTh KarMbpoBoYHoe ypas-
HeHue ¢ koathpuLMeHTamm KOPPEKTUPOBKIN COMYTCTBYHOLLMX KOMMOHEHTOB.

MpumedyaHU e— KoppeKTMPOBKa HaNOXeHUs NUHUIA NpU KanubpoBKe C MCMONMb30BaHUEM KOMIMIEKTa
CTaHAapPTHBIX 00pa3LoB aHanorM4yHa KOppekTMpOBKe NpW kanubposke C Ucnonb3oBanuem peareHtoB no 10.3.2.6 u
10.3.2.7.
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11 KoppeKTupoBKU

11.1 KoppeKTupoBka HanoxeHUsi TIMHUNA

KoppeKkT1poBKM NpeanoyTuTensHO NpoBoAUTL Ha OCHOBE ABYXKOMMNOHEHTHBIX CTaHAapTHbIX Auckos. Kop-
PEKTUPOBKW BbIpaXatoT B NPOLIEHTHOM OTHOLLEHUW onpeaensieMoro okcuaa k Metaroemy no 10.3.2.7. B ucknio-
YUTEMLHBIX CRyYasX AOMYyCKaeTCs MCNONb30BaTb KOPPEKTUPOBKM K UHTEHCUBHOCTL HA UHTEHCUBHOCTbLY.

Mpu nHTepdepeHunmn Zr Ha Hf Lo ncnoneaytoT Hf LB nnu Hf Mo ¢ BbicokoTouHbIM KonnumaTtopoM. CnegyeT
0bpaTuTb BHUMaHKe Ha uHTepdepeHumto Zr Ha Na Ko, Ca Ha Mg Ko, u Cr Ha Mn Ka.

11.2 KoppekTuposka cdoHa

KoppekTnposky cboHa npoBoaaT aHanornyHo 11.1, ocobeHHo B Criyyae 1Cronb3oBaHUS CNEKTPOMETPOB C
OJHOBPEMEHHO perncTpaunein. AnsTepHaTUBON ABNSIETCS UCTOMb30BaHWe 4UHUYHOTO UMK ABYKPATHOIO U3Me-
peHus boHa NPy UCMONb30BaHUM CNIEKTPOMETPA C NnocnegoBaTtesnbHoi peructpaumeid. MNpu nameperun Na unm Mg
¢ npumeHeHneM Cr-peHTreHOBCKOW TpyOKM AW Npu onpegeneHnn okcuaa ¢ maccosow goneri meHee 0,05 %
ncnonb3yoT 6ecnnkoBbIi oH.

B kavecTBe anbTepHaTMBHOMO Noaxo4a UCMosb3YHT HeCKONBKO KannbpoBOK ¢ KOPOTKUMMW UHTEpBanamu,
ANsl KOTOPbIX M3MeHeHUs poHa B Npegenax aTUX UHTepBanos Obinv HesHaUNTENbHBIMU.

BoluntaHue cdoHa AenaeT U3BMepeHns He3aBUCUMBIMU Kak OT hM3UYECKUX PasfMUiniA, BO3HUKAOLLMUX MPU
rnogroToBke Npobbl, Tak ¥ OT UBMEHEHWs1 NEePBUYHOrO BO3BYXAEHMS.

B peHTreHodnyopecLeHTHON crnekTpoMeTpun hoH MMEET TPY OCHOBHbIX UCTOYHUKA.

a) PaccesiHHOe 1anyyeHne peHTreHOBCKON TPyoKu:

1) c TOW e aHepruei: nsnyyeHme He MOXeT BblTb YMEHbLUEHO, MOTOMY YTO OHO COOTBETCTBYET 3HEpPruu
¢hbOTOHOB OMpeaensiemMoro afieMeHTa.

MpumeyaHune— He pekomeHayeTCsi UCMONb30BaTh aHaNMTUYECKWE NIMHUW NO COCEACTBY C NUHUSIMU OT
NepBUYHOrO N3nydveHuns Tpybku (Hanpvmep, Mn Ko npu ncnone3oeaHun Cr peHTreHoBckow Tpy6ku). Vckniovennem aBns-
eTcsl NpuMeHeHne HUINLTPOB ANA NEPBUMYHOIO MyYka.

2) nanyueHue 6onee BbICOKOro NOPsiAKa OTpaXKeHMs], KOTOPOe COOTBETCTBYET (hOTOHaAM C dHeprueli B Aga,
TPW U YeTblpe pasa Bbille, YeM Y U3MepsiemMblx oToHoB B PDA ¢ gucnepcureint no agnvHe sonHel. Mpu 50 kB
anemeHTbI Gonee BLICOKOrO Nnopsiaka He Bo3GyXaatoTCs.

b) ®nyopecLeHTHoe nanyveHue obpasua:

1) B cnekTpe Npobbl NPUCYTCTBYIOT CNEKTParbHbIE NIMHWM PasNYHbIX Sf1IEMEHTOB 2-ro, 3-T0 U 4-ro nopsaaka;

2) n3nyyeHue c Tol e aHepruei oT Apyroro aieMeHTa, COoTBETCTBYOLLEee NUKY APYroro Tuna, 4em name-
psieMbIV (B cryyae Hepasgenvmoi MHTepdepeHLMn criegyeT BuIbpaTe ApYryto CNEeKTparnbHYo SIUHMIO).

c) NanyyeHue B peaynsrare paccensaHus driyopecLeHLmmn Ha KpyucTanne. 3To usnyyeHue 3aBuUCUT OT TUNa
npobbl 1 KpUCTana-aHanmsaTopa.

11.3 Koppekuus gpenda

BepxHWin 1 HWXKHWA Npeden Kaxaoro rpaduka KOHTPONMpPYHOT B Xo4e KanMbpoBKy 1 4ns Kax4on naptuu
npo6. Ons koppekumy gpelicdha N3roTaBnnBaoT KOMMIEKT penepHbIX (Unu pekarMbpoBoYHbIX) CTaHAAPTHLIX ANC-
koB no 10.3.2.3. MIHTeHCUBHOCTb R BbIMMCAISIOT No hopmyne

YN —
R=N, + (Ns = Np)x (N¢ =Np) | (8)
Nt —Np
rae N, — ckopocTb cueTa, Nony4YeHHas nepBoHavanbHO Ans CTaHA4apTHOrO AWUCKa C HUKHWUM COOTHOLLEHWeM Ans
BbIGpaHHOro afieMeHTa;

.
Ng — CKOPOCTb cueTa, nonyyeHHas ana obpasia Unu cTaHAapPTHOTO AKcKa ANl COOTBETCTBYIOLLEro ane-
MeHTa;
N, — TekyLLas ckopoCTb cHeTa, NofydeHHas Ans CTaHAapTHOTO ANCKA C HKHUM COOTHOLLEHUEM NS BbIG-

paHHOro areMeHTa;
N; — ckopocTb cyeTa, NonyYeHHas nepeoHavyansHo Ans CTaHAapTHOrO AMcKa C BEPXHUM COOTHOLLEHUEM
Ansi BbIGpaHHOro afeMeHTa;

N; — TeKyLLaa CKOpOCTb cHeTa, NoJiydeHHada Ans ctaHgapTHOro ANCKa C BepXHUM COOTHOLLEeHMEM anA BbIG-
PaHHOro anemMeHTa.
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Mpun N,'9 =0u N;=1 dopmyna (8) npeobpasyeTcs B Brae hopMybl

R= No=No )
Nt =N,

MpwumeyaHune— Koppekunsi aperida, npumeHsiemas ans doHa, NoaxoauT Takke 1 Anst YyBCTBUTENbHOCTH.

11.4 BbluucneHue pe3ynsTaToB

O6bI4HO aTanbl b) — d), onucaHHble HUXe, TpebyroT NOBTOPEHUS. Kak npaBuno, KOppeKkTUPOBKA MaccoBOW
abcopbLmm NTPUMEHSIOT kK aBCONOTHOM UM OTHOCUTENBHOM MHTEHCUBHOCTY NOCTE KOPPEKTUPOBKN Apeida; 3aTem
paccUUTLIBAIOT KOHLUEHTPAaLLMK 1 NOMNyYeHHbIV pesynsTaTt UCNonb3yHT Mpy HanoxeHuy nuHuiA. OgHako, ecnu ka-
NIMBPOBKM NPUBNIKEHBI K MPAMbIM TMHUSIM, TO AONYCKAETCA NPUMEHSITb KOPPEKTUPOBKY MaccoBoi abcopbLumm K
KOHLEHTpaLusM, a moBTopeHWsl NoTpebyroT ToNbKo aTanbl c) 1 d).

KoppeKT1poBKM HanoXXeHns IMHUIA MOryT 6bITb NPUMEHEHBI B BUAE KUHTEHCUBHOCTY HA UHTEHCUBHOCTbLY UMK
«KOHLEHTpaLyn Ha KOHLeHTpaLuto» . MepBbIi U3 ONMCaHHbIX HUXKE CMOCODOOB He MCMOMb3YHOT, Koraa uaMepsiemas
TNVHWSI MeLLakoLLEero anemMeHTa 3Ha4YnTENIbHO OTNIMYAETCS MO 3HEPTUM OT aHANUTUYECKON NUHWK.

a) Koppekums gpeiida.

b) MepecyeT oTHOCKUTENBHBIX UHTEHCUBHOCTEW UM CKOPOCTE cHeTa Ha KOHLIEHTpaLMK.

¢) Koppekuus maccosoli abcopbumu.

d) KoppeKuuu HanoxeHust INHKIA.

e) Koppekuuu Ha oTHocuTenbHOe N3MeHeHVe Macchl Npu NpokanueaHuK Ans kapbuaa sonsdpama no npwu-
noxeHuto B.

MporpammHoe obecneyeHne gomkHo obecneunBaTb koppekuuio gpeiidpa (11.3) no gBym Toukam. Mpu
nsmepeHun BecnmkoBoro coHa koppekuuto apericha NPOBOAAT TOMNBLKO B BEPXHEM AvanasoHe KanubpoBku, Tak
Kak 6ecrnunkoBbIi OH CAYKUT HIKHEN TOUKON. Koppekuns MoxeT 6biTe NpMMeHeHa B BUAE OTHOLLEHUS! UNK BOC-
CTaHOBMEHUs 3HaYeHWA, NOMyYeHHbIX ANS CTaHAapTHbIX AUCKOB gpeiidba Npu kanMbposke uccnegyemMoro
anemeHTa.

11.5 Tpe6oBaHUA kK NnporpammMHoMy o6GecneyeHUuIo

11.5.1 MNporpammHoe obecneyeHre OmKHO obecneunBaThb NnoslydyeHe perpeccu Ha OCHOBaHWMM AaHHbIX
KanMbpoBKM 1 MMETb CrieayroLLe XapakTepUCTUKK:

a) BO3MOXHOCTb 06aBNATL MaTeMaTUYeCKuid BeC HyNEBOI TOUKe;

b) BO3MOXHOCTL YaaneHns kanMbpoBoYHbIX CTaHAAPTHLIX ANCKOB (4151 APYMNX 3/1IEMEHTOB) U3 perpeccuiu.

11.5.2 ObblyHas aHanUTMYecKas nporpaMMa, BKrovatoLLas okono 10 okcuagos, 4omkHa obecneumBaTh BO3-
MOXXHOCTb COXPaHEHWs1 BCEX HAaNOXeHU I NMHUA U ko3 uUMeHTOoB NpUbnuanTensHO A0 20 KOppPEKLMIA HAa OaWH
3MeMeHT A4/15 Nporpammel, paccumTaHHol Ha 10 anemMeHToB.

Bonee cnoxHble NporpamMmmbl, BKIoYaroLmMe 6onbLUee YNCITO KOMIMOHEHTOB U 6onee LMPOoKUA AnanasoH
KOHLEHTPaLWRA, 4OIMKHbI UMETb BorbLUEee YMCHO MaTPUYHBLIX KOPPEKTUPOBOK.

Mporpamma gonkHa o6ecnevnBaTs BBoA K03 HULMEHTOB MeXaNeMeHTHbIX KOPPEeKTUPOBOK, HANOXEHUS
TIMHWIA, KanMbpoBOYHbIX KOBPPULMEHTOB N fAHHLIX O peKannbpoBKe (0 COOTHOLLEHUSAX) BPYYHYHO, a Takke UX
pegakTuposaHme. 3To NO3BOSUT BBOAWTL MonpaBoyHble koadhduLmeHTsI MaccoBoii abcopbumm nnu apyrme koad-
hULMEHTbI, paccuMTaHHbIE B aBTOHOMHOM peXuMe.

Mocne npoBeaeHUsi NepBUYHOI KannBpoBku Npubopa HoBble TPe6GoBaHWS MOTYT BbI3BaTh HEOBXOAMMOCTL
pacLupeHns kanmbposok. B aToM cnyyae nporpamma gormkHa o6ecneumBaTh BO3MOXHOCTb KOPPEKTUPOBATL Ka-
NUBpoBOYHbIe kK03ahULIMEHTEI BPYYHYIO UMK APYTM CIOCOGOM.

11.5.3 [nsa pacyeTta pesynsTaToB aHanuaa vacTto 6biBaloT He06X0AUMbI AaHHbIE NoSyYeHHbIe APYrM MeTo-
AoM (He peHTreHopnyopecLeHTHLIM aHanaom). Mpy noMoLLy crekTpoMeTpa B peXXUMe py4HOro yrpaeieHust Unm
B peXX1MMe CMeHbI 06pa3LIoB MOXHO MONY4MTh Cleaytolme daHHble:

a) cogepxaHue okcmaa NuTus;

b) cogepxarune okcnaa 6opa;

c) coaepxaHuve Topa;

d) oTHOCWTENbHOE U3MEHEHWE MACChI MPY NPOKATIMBAHUM (Aaxe eCny AaHHbIe oTpuLATENbHbIE, YTO UMeeT
MEeCTO NpU yBeMYeHUM Macchl NPU NpoKauBaHum);

e) cogepxaHvie gpyrux afieMeHToB UM OKCUMAOB, BCTPEYAIOLLMXCA B MEHEe pacnpocTpaHeHHbIX MaTte-
puanax.
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11.5.4 KoadpuumeHThbl Koppekunmn maccosoi abcopbumm n doHoBble achdeKThbl AN okenaa NUTUA, okeuaa
6opa 1 pTopa BMecTe ¢ NobbIMU APYrMMK 3NIEMeHTaMU UIW OKcuaamu, onpeaeneHHbIMY 6e3 UcnonbL3oBaHus
peHTreHoBCKoW driyopecLieHLMN U 06HapyXeHHBIMU B MeHee pacnpocTpaHeHHbIX MaTepuanax, BKo4atoT B Mo-
BTOPHBII LIUKIT BMECTE € AaHHbLIMU KOHLIEHTPpaLUW, NonyyYeHHLIMU Npy MOMOLLM CriekTpoMeTpa.

11.5.5 [lonxHa cyLlecTBoBaTh BO3MOXHOCTb BHECEHUA MONpaBKU B 3KCNIepUMEHTasbHbIE BbIXOAHbIE AaH-
Hbl€ KOHLIEHTpaLK, y4UTLIBaIoOLLME U3MEHEHNe Macchl Mpy NPOKanuBaHWW U Hanuuue npyMecen B Buae kapbuaa
Bonb(pama, a TalKe nNonpaBokK, y4UTbIBaOLLMX U3MEHEHNE MacChl Npy NpokanueaHum kapbuaa sonsdgpama.

11.5.6 KoppekTupoBku Maccoon abcopbunmn NpeactaBnAoT B BUAE «KOHLEHTpaLUs Ha UHTEHCUBHOCTLY 3a
UCKNIoYeHeM cryqaes, Korzla Kanubpoeku NpeacTaBnsoT cobom NpakTUYecku NpsiMbIe NIMHUA U MOTyT BbITh Npeq-
CTaBneHbl B BUAE «KOHLIEHTpaLMs! Ha KOHLUEHTpaLMUo».

11.5.7 cooTHOLLEeHWe Mexay o6pa3LoM U ABYMSA NNABHAMU, KOTOpbIE UCMOMb3YIOT OAHOBPEMEHHO; NMMHUA
OOJDKHBI BbITh B BUAE KKOHLIEHTPALWS Ha KOHLEHTPaLMIoy, HO XenaTesibHO UMeTb A0NONHUTENBHYHO BO3MOXHOCTb
UCMomnb30BaHWA BUAA «MHTEHCMBHOCTb HA UHTEHCUBHOCTbY U «KOHLEHTPALMS HA UHTEHCUBHOCTbY.

11.5.8 lNoBTOpEHWE MEXINEeMEHTHbLIX KOPPEKTUPOBOK AOMKHO 0becneumBaTb CXOAMMOCTL BbldaBaeMbIM
pesynsTatam (B npeagenax Mmaccoroi gonu 0,001 %) nnm 4icno NoBTOpeHUIt AOMKHO BbITL 4OCTAaTOYHO A4St BOC-
CTaHOBIEHUA pexXuma (Kak npasunio, 4OCTaTOHHO S LIMKMOB), UK U TO U ApYroe.

12 Bocnpon3BoaAMMOCTb U NOBTOPAEMOCTb

12.1 UcnbITaHUA Ha NNaBKOCTb

McnbiTaHns Ha NNaBKoCTb NPOBOAAT B CNEAYHOWMNX CyYanX:

a) ans noATeepXAeHVs1, YTo MeToA NiaBneHns oTBeYaeT BceM Heo6XoaMMbIM TpeGoBaHMSM;

b) npu nsmeHeHun pexxvma noaroToskW NPOGLI, HANPUMEP, C PYHHOTO HAa ABTOMATUYECKWIA, UKW MPY U3MeHe-
HWM MeToAa MNaBNeHUs;

C) NPV NPUMEHeHWU ApYroro BuAa NNaBHA U MacCOBOMO OTHOLLEHMWS NriaBeHb/npoba.

[N kaxgoro nnaeHs, UCNOSb3yeMoro B nabopaTopuu, U ANA KaXxaoro MaccoBOro OTHOLLEHUsI NaBeHb/
npoba HakannMeatoT cTaTUCTUYECKUE gaHHbIe NOAroToBkM Npo6. Ansa Habopa cTaTUCTUYEeCKUX AaHHBIX Kadkabli
niaBeHb K Kaxaoe cooTHOLLEHUE NnaBeHb/Npo6a UCNbITIBAOT OTAENBHO.

WcnbiTaHusa Ha NOBTOPSEMOCTbL MPOBOASAT C UCNOMNb30BaHNEM He MeHee 6 ANCKOB, 3roTOBMIEHHbIX Tak Xe,
KaK COOTBETCTBYIOLLIME cepTUdULMPOBaHHbIE cTaHAapTHble 06pasubl (CRM), npueedeHHbie B NpunioXxeHuu |.

Auckn nsmepsitoT BMeCTe Ha peHTreHodyopecLeHTHOM CreKTpoMeTpe B TedeHWe BbIBpaHHOro BpeMeHu
cyeTa Ans yMeHbLUeHWs1 OLLUMBKM CTaTUCTUYECKOM U3MEHUYMBOCTU A0 HE3HAYUTENBHOrO YPOBHS OTHOCUTENBHO
oLINBKM NraBnenHns. OnpeaensoT 3HaYeHWe NorpeLLHOCTI NPU NIIaBNEHUN U cHeTe B COOTBETCTBUN C NPUNOXKEHN-
eml.

CraHgapTHble OTKITOHEHNS BLIMUCTSIOT AJ1s1 KaXK40ro onpedensiemoro okeuaa. Ecnvn ans kakoro-nm6o okcu-
[a cTaHgapTHOe OTKINOHEHWE NpeBbILLaeT 3HaYeHre, ornpeaeneHHoe B COOTBETCTBUM C NMPUMOXKeHNEM |, TO M3mMeHsI-
0T MeToZ MiaBNeHns Uv NPOBOAAT aHan3 no ApyrMMm HoOpMaTUBHBIM OKYMEHTaM U HacTosLWuiA cTaHaapT Ha
Hero He pacrnpocTpaHsieTcsl.

MpurnmeyaHune — lpy NNaeneHun xenesa, HUKens u kobanesra MOryT BO3HUKHYTb NPOBnemMbl, CBsi3aHHbIE C
BOCCTAHOBIEHMEM 3TUX METaNNoB U BO3MOXHOCTBIO CNIIaBNeHusi C MaTepuanom cocyga ansi nnaenexus. MNnaenexve
Hornee oKMCNEHHbIX POPM STUX METAIIIOB MOXET YMEHbLWNTE CTaHAapPTHOE OTKITOHEHUE A0 AONYCTUMOrO YPOBHSI, HAaNpu-
mMep, 06e3BOXEHHbIN HUTPAT NUTUSI MOXET OblTh 3(PPEKTUBHBIM B KAYECTBE OKUCMMTENS

12.2 YacToTa NpMOOpPHbLIX UCMbITAHUIA

UcnbiTaHusa npubopos no 12.3—12.7 npoBogsAT:

a) Npu NepBUYHON HacTpoiike Npubopa, NepBrYHOM onpoboBaHU MeToga KanubpoBKX UM MeToaa Noaro-
TOBKM NPobbI

b) nocne BHeceHNs 3HaUNTENbHBIX UBMEHEHW B NpUBOp, HanpumMep, 3aMmeHa PeHTreHOBCKOW TPYGKM MnK
OKHa CHeTUUKa;

C) perynsipHo — 1 pas B rog.

12.3 MakcumManbHO gonycTUMbIE pa3nuynua Mexany Aepxarensmu oépasuos

3ameHy aepxaTenei o06pa3LoB NPOU3BOAAT NOCHE MOHTaXa CrEKTPOMeTpa, Nepea Hadanom UcnbITaHui no
AaHHOMY MeToAy Unu NpU BO3HUKHOBEHWIN HEUCNPABHOCTM X0Ts1 6bl 0AHOMO U3 AepxaTenen obpasua.

MpwumeyaHune—VcnbiTaHne He NPOBOAAT, €CINY NOBEPXHOCTL, HA KOTOPYIO YCTaHaBNvBaloT obpasel, SBNseTcs
YacTblo U3MepuTenLHOro Npubopa v He 3aBUCUT OT AepxaTtens obpasua.
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CraHpapTHblii obpa3sel u3 100 %-HOoro YMCTOro okcrMaa KpeMHUsSt UCMbITLIBAKT AECATh pa3 B KaXA0M U3
AepxaTenei obpasLa, KoTopblii 6yaeT ucnonb3oBaH Ansl nocneayoLLIMX aHanM3oB MyTem 3aMmeHbl Aucka Mexay
KaXabiM U3MEPEHUNEM.

BbluucnsiioT cpegHee apudmeTmyeckoe 3HaveHne OTHOLLeHUS UHTeHCUBHOCTU K KOHLIEHTpaLWK NS KaXao-
ro aepxarens. cnbiraHusi NOBTOPSIOT AN BCexX AepxaTternei o6pasLa, 3aTem paccuntbiBaloT obliee cpeaHee
apudmeTryeckoe Ans Bcex Aepxarenei, 3a UCKSIloYeHneM aAepkaTtenei, pesynsraTbl UCMBITaHWS KOTOPbIX SIBNS-
toTcA rpybbIMU MpoMaxamu.

HepxaTenb oT6pakoBbLIBAIOT, €CNN OTKNIOHEHUE pe3ynbTaTa oT obLuero cpeAHero NpesbIllaeT 3HaYeHus,
npuBeAeHHble B NpunoXxeHun G.

HonyckaeTcs ucnonb3osaTh Aepxartesb Nocne ycTpaHeH!si MPUHMH OTKITOHEHMSI.

12.4 NMonoxeHue obpa3ua Npu U3MepeHUU

Ob6paszey 13 100 % 4mcToro okcrMaa KpeMHUsSt UCTILITLIBAIOT AECATh pa3 B KAXKAOM BO3MOXHOM MOMOXeHUM
npu onpegeneHn KaXxaoro aHanuMaMpyemMoro anemeHTa. cneiraHns BbIMOSHSOT NP HANWYMKU Ha CrieKTpoMeTpe
6onee ogHOro MONOXEHNS AN U3MePEHUs UM NOCNE YCTAHOBKM UIM pEMOHTA OAHOI U3 AeTarei cnekTpomeTpa.

Mony4eHHble pe3ynbTaThl 4Ns KaXKA0ro NONOXeHWUs A0SKHBI HAXOAMTLCS B Npeaenax:

-+ 0,2 % oT cpeaHero sHaveHust maccoBon Aonu SiOy;

- £ npegen oGHapyXeHWs OT cpeAHEero 3Ha4eHWa MaccoBOi A0NW ANsi KOMMNOHEHTOB, NPUCYTCTBYHOLLMX B
MarnbIX KONMYecTBax.

Ecnu pesynbraThl BLIXOOAT 3a YKasaHHble npedenbl, Heo06XoaAMMO NPOBECT AONONHUTENLHYIO HACTPOKY
npubopa.

12.5 UHCTpyMeHTanbHas norpewHocTb

Onsa napTnid AMCKOB, UCTILITAHWUA KOTOPLIX NPOBOAAT 6oree 1 4, KOHTPONUPYIOT CpeaHECPOUHbIN Apelid
crnektpomeTpa oT 8 go 10 4 unn B TeveHwe 6onee NpogomkUTENbHOro BpeMeHn. CooTBeTCTBYOLLME cepTUdMumMpo-
BaHHble cTaHAapTHble 06pasLbl (CRM) namepsioT ogHUM U3 criefytoLLmx cnoco6oB:

a) ANCK, U3roTOBMEHHLIN U3 cepTudMUMpOoBaHHOro cTaHAapTHoro o6pasua (CRM), nsmepstoT ¢ uHTepeanom
B 1 4. PasHocTb pesynbTaToB aHanusa, noslyd4eHHbIX NpuU U3MepeHusix, AoSkHa 6bITb B Npeaenax AOMyCcKoB,
NpvBeaeHHbIX B npunoxeHun G.

Ecnu pesynkTaTthl U3amepeHus cepTuduumpoBaHHoro ctaHgapTHoro obpasua (CRM) He cooTBETCTBYIOT 3Ha-
YeHunsaM, NpueeaeHHbLIM B Tabnuue G.1, NpoBoAAT NOBTOPHbIE UCMLITAHUS Bcex 06pa3LIoB, USMEpEHHbLIX Nocre
obHapyXeHWsi HECOOTBETCTBUS;

b) YcTaHaBnuBeatoT, UTo pesynsrat usMepeHust 4ns Aucka, U3roTORMEHHOro U3 cepTUdULMPOBAHHOMO CTaH-
AapTHoro obpa3sua (CRM) 3a nocneagHue WwWecTb MecsiLieB Uy nocre nocrnegHero peMoHTa UM cepBUCHOro 06-
cnyxuBaHmsi npubopa (B 3aBMCUMOCTU OT TOr0, KaKoW Nepuof Kopoye), UsMepsieMoro Kak onnucaHo B a), oTBevaeT
KpuTepusimM, npuBeaeHHbIM B [MNpunoxeHumn G.

[nsa aToro NpoBoAAT U3MepeHue Ancka Kaxaplid Yac B TeUeHne cyMMapHoro BpemMeHu aHanusa (He bonee
CYTOK) MakcMmarnbHoM napTyum Npob, nognexalumx aHanusy. 3atem 4ocTaTouHo uamepsitb auck u3 CRM Tonbko B
Hadvarne u B KOHLe npoLiecca aHanusa. PasHyua mexay TakumMmn aHanuTUYeCKMMU pesynstataMu Takke JoMmKHa
6bITh B Npedenax AoMycKoB, yKasaHHbIX B G.1 c).

Mpu He BbINOHEHW 3TOMO YCIIOBWS NPOBOASAT NOBTOPHbLIE U3MEPEHUst BCeX 06pasLoB, MU3MepeHHbIX Yepes
14 nocne Hayana aHannsa UcnbITaHWS 3TON NAapTUN.

MpwumeyaHun e — AnsTepHaTMBHBIM METOAOM KOHTpONs Apeiida npubopa asnsietcst HabniogeHne 3a pesynb-
TaTaMn U3MEepPEHNss KOHTPOIIBHOTO AMCKa B Havarne u B KOHLE npouecca aHanusa.

12.6 MocnegoBaTenbHbIe CUCTEMbI

[ns cnekTpomMeTpoB ¢ nocnegoBaTesisHoW peructTpauueil Unu cnekTpoMeTpoB € 0AHOBpEMEHHOW peructpa-
Lmelt, UMetoLLIMX FOHUOMETP, PErMcTpUpYOLLIME YCTPOWCTBA HEOBX0AMMO BbICTaBUTL TOYHO Ha MUKW aHanMTuyec-
KUX NHWIA. MponssoanTeny Nprbopos NpeAoCcTaBAoT NporpaMmMbl U crieLansHbie cTaHaapTHble 0bpasLybl, obec-
nevuBalLLee 3To ycrosue. MNpu 0TCYTCTBAM NpOrpaMM 1 crneumanbHbIX CTaHAapTHLIX 06pasLioB onepaTtop cam
yCTaHaBnMBaeT yribl 6 1 20 Ans kpucTanna u AeTekropa COOTBETCTBEHHO.

Onsa nHWIA, ncnonb3yemblX Npu ycTaHOBKe roHUMOMeTpa, TpebyeTca He MeHee ABYX CTaHAAPTHLIX AUCKOB,
He cogepallmx uHTepdepupytoLLme aneMeHTbl, U Ans KaXaon KombuHaumm kpuctann/aetekTop (BKMoYast MHO-
rocrnoiHble KpucTannbl).

McnbiTaHus NpoBogsT Nocrie ycTaHOBKW rOHMOMETpa nepea Ucnosb3oBaHnem gaHHoro Metoga v nocrne
exerogHoro o6cny>xuBaHusi UM PeMoOHTa CUCTEMbI FrOHUOMETpa.

PekomeHayeTcs 06HYNATL FOHWOMETP eXeAHEeBHO UMW HENOCPEACTBEHHO Nepea UCMOofNb30BaHWEM (ecnu
€ro peaKo UCMoSb3YHT) A1l CUCTEM C OTCYTCTBUEM MEXAHUYECKON CBA3U MexXay 6 1 20, Hanpumep, Ans CUCTEeMbI
MyapoBoW (MHTepdepEHLIMOHHO) Monock.
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12.7 Bpems paGoTbl BXONOCTYHO (MepTBOE BpeMsi)

Bpemsi paboThbl BXOIOCTYH0 — BPeMsl, Korga CHETUUK He pearvpyeT U3-3a 3aHATOCTM NoAcyeToM npeslle-
CTBYIOLLMX MMNYSIbCOB.

MepTBoe Bpems AonyckaeTcs cokpallaTb OAHUM U3 CeayHoLLIMX METoAO0B:

a) Mcnonb3oBaHWe AaTyuKa B Npegeniax MMHenHoro avanasoHa oTKNvKa (peakuum);

MpumeyaHune— Paktmiecku ansa GonbLUMHCTBA onpeaensemblx NnpuMecer oTKNMK 6yaeT NMHeNHbIM.

b) Mcnonb3oBaHKe 3NeKTPOHHOrO KoppeKTopa MEPTBOIO BpeMeH AN CO3AaHUSA NTIMHERHOro OTKIMKa;
C) pacyeT MepTBOro BPEMEHM 1 BBEAEHWE B pacyeTbl HEOBX0ANMBIX MaTeMaTUHeCKNX KOPPEKTUPOBOK Arst
Kakaoro feTekTopa.

12.8 ipyrue ucnbitaHusa

Ecnu HUKkakux oLIMGOK He BbISIBNEHO, BLIMOMHSAT MHCTPYKLMU (hMpMbI-NocTaBLLMKa Nprnbopos.
12.9 Nogaya rasa

BaxHbIM cbakTopoM Ansi npeaoTepalleHus gperida HyBCTBUTENbHOCTU MPOTOYHOrO MPOMNopLMOHAIbHOMO
cyeTUMKa SIBNSIeTCS TeMnepatypa razoBoro 6annoHa v coeamHuTensHoro Tpybonposoaa. fAnvHa Tpybonpoeoaa
JoIkHa BbITe MakcManbHO KopoTko. Tpybonposoa pacronaratoT, Mo BO3MOXHOCTH, B MOMELLEHWMN CO CMNEeKTPo-
METPOM U KOHTPOSIMPYEMOI TeMMnepaTypoi.

BannoH ¢ rasoM XpaHAT B TOM e NOMeLLeHWU, YTO 1 CNEKTPOMETP, eCNn 3TO AoryckaeTcs npasunamy
noxapHoit 6e3onacHOCT 1 TeXHUKK GesonacHocTU. Ecnin 3To HeBO3MOXHO, 6arinoH XpaHsT B LWKady ¢ KOHTponem
TeMnepaTypbl (+ 2 °C) unu B gpyrom mecTe, obecneursaroLym rnogaepxkaHue nocTosiHHOM KOMHaTHOW TeMnepa-
Typbl.

HoBsble 6annoHbl nepes NCnosib30BaHWEM BbIAEPXKMBAIOT B TeUeHWe 2 4acoB B NOMELLEHWN Ansl BbIpaBHUBA-
HUS Temnepatypbl 6annoHa ¢ TemnepaTypo MoMeLLEeHUs.

He ponyckaeTcs ucnonbaosath 6annoHbl, 3anofHeHHble rasoM MeHee YeM Ha 10 % u3-3a usmeHeHus Co-
cTaBarasa.

13 KoHTpOonb TOMHOCTU NO cepTUPULMPOBaHHbLIM CTaHAAPTHLIM o6pa3uam (CRM)

13.1 MpoBepkKa NpaBUNIbHOCTU KANMOPOBOK, NOCTPOESHHLIX NO CUHTETUYECKUM AUCKAM

Owck, noaroToBNeHHbIN 13 cepTudMUMpoBaHHOrO cTaHaapTHoro obpasua (CRM), aHanusnpytot Ha cnekTpo-
MEeTPE C Ko napTuei UCTbITyeMbIX AUCKOB. MNonyyeHHble pesynsTathbl A0MKHBI COOTBETCTBOBATL NPUIOKEHUIO
G. MepeyeHb cepTUdhUUMpoBaHHBLIX cTaHAapTHLIX 06pasuos (CRM) npuseaeH B npunoxeHun G. (10.4.1 v npurno-
xeHue G).

M3MepeH1e NOBTOPSIIOT, eCNW pe3ynbTaThl aHanu3sa cepTuhMLMpoBaHHbIX CTaHAAPTHLIX 06pa3L0oB BLIXOAAT
3a gornyckaeMble npegensl, NpuBeAeHHbIe B NpunoxeHun G.

Ecnu peaynsraTtbl NOBTOPHBIX M3MePeHUiA He COOTBETCTBYIOT yKazaHHbIM nNpeaenam, us cepTudrumposaH-
HbIX cTaHAApTHbIX 06pa3uoB (CRM) roToBAT HOBbIE AUCKU U aHANU3UPYIOT UX.

Ecnu pe3ynstaTbl UCMbITAHUIA BHOBL MPUrOTOBMEHHbBIX AUCKOB BbIXOAAT 3a YCTAHOBIIEHHbIE Npeaenbl, To
Heo6xoanMO NMPUHATE COOTBETCTBYIOLLME Mepbl U NPOBECTU NOBTOPHYIO KannbpoBkKy.

13.2 MpoBepka NpPaBUNLHOCTU KanMOpPOBOK, MOCTPOEHHLIX MO KOMIMMEKTaM CTaHO4apTHbLIX
o6pa3uoB (SeRM)

[nckun, NoaroToBNEHHbIE U3 KOMITIEKTOB cTaHAAPTHLIX 06pasuos (SeRM), namepsioT Ha cnekTpomMeTpe ¢
Kaxgow naptuen auckos. MNonyyeHHble pesynsraTthl A0MKHbI COOTBETCTBOBATL NMPUIoXeHuio G.

13.3 HoBble gucku U3 cepTUdMLUUPOBaAHHbIX CTaHAAPTHLIX 06pa3suoB (CRM) unu cuHreTudeckue
CTaHAapTHble AUCKU, UCTIONb3yeMbie AN NpoBepku KanUGpPoBOK NO KOMMNIIEKTaM CTaHAapPTHLIX o6pa3-
voB (SeRM)

[nckn rotoBAT U3 cepTUULIMPOBaHHLIX cTaHgapTHLIX 06pa3uos (CRM) (cmoTpu npunoxeHue D) n cpaBHu-
BatOT pe3ynbTaThl CO 3HAaYEHUsIMU, NpUBedeHHbIMY B [punoxeHun G B cneayowmx cryyasix:

a) Npu 3ameHe NapTUX NiaBHs;

b) npu nameHeHwun cnocoba nogroToBKM NPobbI;

C) Kaxable nonroga, 3a UCKIIoYEHNEM Tex criyyaes, Korga YCTaHOBIEHO, YTO AWCKWN, U3rOTOBIIEHHbIE U3
cepTUdMLMPOBaHHBIX CTaHAAPTHBIX 06Pa3LIOB, U CUHTETUYECKWE CTaHAAPTHbIE ANCKW CTabUNbHLI U He 3arpsia-
HSOTCS B TeYeHUEe NPOAOIDKUTENBHOIO BPEMEHM.
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14 OnpepeneHne npeaenoB oGHapyXeHusi

Mpeaen obHapyxeHus D, %, BbMMCAAOT No dopmyre
D=3x|2R, , (10)

rae S — 4yBCTBUTENLHOCTL ONpeAeneHUs okcuaa, BbipaXeHHast Kak CKopOCTb cHeTA B NPOLIeHTaX;
R, — ckopocTb cyeTa, nony4YeHHasa Ana aToro okcvaa B cTaHAapTHOM aucke, coctosilem u3 100 %-Horo

MaTpUYHOrO OKCUAa onpeaeneHHOro Knacca aHanua3vpyeMoro Matepuana.

CkopocTb cyeTa Ans onpegeneHusa S u R, AomkHa BbITe nonyyeHa 3a 0AMHaKOBbIN NPOMEXYTOK BPEMEHN.

Ona anomocunukaToB B Ka4ecTse HYNEBOW MaTpuULbl Anst okeuaos npuHumatoT 100 % SiO, 3a uckntove-
HueM cnyvas, kora aHanusupytoT cam SiO,. ina SiO, B kayecTBe Hynesol MaTpuLbl ucnonbaytoT 100 % Al,O,.

Ana matepranos ¢ 0AHUM rNaBHLIM OKCUAOM, HaNpUMep, AN MarHe3UTOBbIX U LLUPKOHUCTLIX OrHEYNopos,
npeaen o6HapyXeHnst OCHOBHOro okcuaa He TpebyeTca.

15 BbinonHeHue usmMepeHull U KOHMPONb Ka4yecmea pe3y/ibmamoe

15.1 An2opumm ebINOSIHeHUS U3MepeHUl

BeoirtonHsirom 0ea napannenbHbix onpedeneHusi Maccosoli donu C, KOMIOHEHMO8 (371IEMEHMOB8 UilU OKCU-
008 3/1eMeHIMO8) 8 YCII08USIX N108MOopPsieMocmu.

MpumedaHue — [MapannensHeimu onpedeneHUsMU cHUMaom pesynbmams! usMepeHuli 08yx OUCKos8,
npu2omosneHHbIX u3 00HOU npPobebi.

Jlonyckaemcsi HeceHue KOPpEKMUPOBOK 8 pe3ynbmambl UsMepeHUll Maccoaoll A0/IU KOMITOHEHMOS, y4u-
Mmbi8aOWUX 8TUSIHUE XUMUYECKO20 cOCmasa, CmpyKmypbl U Opyaux ¢hu3UKO-XUMUYECKUX XapakmepucmuK aHa-
nusupyembix rpob.

15.2 O6pabomka u npedcmasJsieHue pe3ysibimamoe usMepeHul

15.2.1 [Iposepka npueMneMocmu pesynsimamos, o6pa6omka pesynbmamos usmeperuil

AbcoromHoe pacxoxoeHue pesynbmamos 1o/ly4eHHbIX rnapainnesbHbix onpedeneHuli C; u C,cpasHu-
sarom c npederniom noemopsiemocmu r, mabnuuya 1.

Ecnu abconomHoe pacxoxoeHue Mex0y pesynibmamamu He TpesbIuaem r

|G = Cof <, (1)

oba onpedeneHus npusHaom npuUemMIeMbIMU U 8 KAYECIMBE OKOHYamMeIbHO20 pesyibmama rpuHuMaom
ux cpedHee apugpmemuyeckoe 3HadyeHue. Ecnu abcomomHoe pacxoxdoeHue ripesbituaem r, GoroHUMENbLHO 20-
moassim 8e8a ducka u3 moli e rpobbl U 8bINONHSAOM OrpederieHUs 8 ycnoausx noemopsemocmu. A6conomHoe
pacxoxdeHue Mexdy pesynsmamamu Yembipex orpedeneHull cpasHu8arom ¢ Kpumu4yeckum duarnaloHoM pe-
3yribmamos 051s Yemeipex napaninernsHeix onpedeneduli CRy g5 (4), mabnuua 1. Ecnu makcumarnsHoe pacxoxde-
Hue mexdy pesyribmamamu Yembipex onpedernerull He rpessitlaem Kpumudeckull GuanasoH CRy g5 (4)

|Cmax - Cminl < CR0,95 (4)’ (12)
pesynbmame! Mpu3sHarom rpuemMIeMsiMuU U 8 Ka4ecmee OKOHYamesnbHo20 pesyfibmama rpuHumarom cpedHee
apughmemuyeckoe Yembipex orpedeneHutl.

Ecnu ycnosue (12) He 8bIMOMHAEMCS, MO 8 Kayecmee OKOHYamesbHO20 pe3ybmama npuHuMaom Medu-
aHy Yyemsipex orpedeneHuti

— Ci+C
C- (2); @) (13)

20e C 5 — emopoll HaumeHbwuli peynbmam,
C(a) — mpemull HaumeHbWwull pesynsmam.
B amowm cnyyae 8bisicHA0M U ycmpaHsiom MpuYuHb! osbieHHo20 pa3bpoca pesynsmamoe usmMepeHud.

15.2.2 OnepamueHbili KOHMPOIb NPoyeldypb! 8bIMOMHEHUS UMepeHUl

He pesxe 00Hoz0 pa3a e cmeHy uiu 00HOBpeMEHHO ¢ KaxOoU napmuetl aHanu3upyembix OUCKO8 rpoeodsm
aHarnus cmaHdapmHo20 obpa3suya ¢ Mo2pewHoCmbio ammecmayuu, He rpesbitiatowell onosuHy rnoapetuHocmu
memoda usmepeHu.
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Pe3synbmambi aHanu3sa rnpusHaom ydoernemeopumenbHbIMU, €CIU OMKITOHeHUe pe3yfibmama usMepeHusi

maccosoli donu KoMrioHeHma e cmaHdapmH-om obpasue C om ammecmosaHHO20 3Ha4EeHUSs! C., He npesbilua-
em Hopmamus koHmpors Ky, mabnuya 1

|C —Com|<K7- (14)

lMpu HeebironHeHuu ycnosus (14) usmepeHus noemopsiiom. [1pu Mo8MopHOM HE8LINMOMHEHUU 3IMO20 yCIlo-
8UST U3MepeHUs rpekpauyaom 00 8bIABNIEHUS U yCMpaHEHUS MPUYUH, Mpusodsuux Kk HeydoenemeopumenbHbIM
pesynbmamam.

15.2.3 O6pabomka pesynbmamoe usmepeHull

Pesynsmam usmepeHull 3anucsiearom 8 sude chopmynbi

C A, (P=0,95), (15)
20e A— epaHuya uHmepsana noepewHocmu P = 0,95, mabnuua 1.

MMpumeyaHus

1 BHayeHue A coomeememeyem pacwupeHHol HeorpedeneHHocmu U ¢ koaghghuyueHmom oxeama K pasHbiM 2.

2 [onyckaemcsi 6Mecmo ykasaHusi nozpewHocmu u 0oeepumeribHOU 8epOSIMHOCMU pe3ynbmamos usMepe-
Huli MpugoduMb CChINIKYy Ha Hacmoswul cmaHoapm.

Ecnu 3a okoHyameneHbill pe3ynsmam uamepeHull MpuHUMaom meoduaHy, mo ezo rnpedcmaensom 6e3
yKa3aHusl 2paHuy, uHmepeana roespewwHocmu. [lns aHadyeHutll Maccoeoll o5l KOMIMOHEHM 08, HaXxodsauUXcs 3a
npedenamu duanasoHos usmepeHull no mabnuue 1, Ho He 8bIXOOAULUX 3a 2paHuUUbI KarubpoBOYHbIX UHMepPeasios
10 MPUTIOXKEHUI0 A, 2paHuLbl UHMepP8asos No2peLHOCMU He yKa3sbigalom.

15.3 Cmamucmudyeckuil aHanu3 Kka4ecmea pe3yibmamoe uUsMmepeHull

o pe3ynbsmamam KoHmMpons npasunbHocmu u sHympunabopamopHoll peyu3uoHHoOCMU rpoeodsm cma-
mucmuyeckull aHanu3 3a ycmaHo8eHHbIU KOHMponupyembil nepuod.

Tpu conocmasneHuu pesynbmamos UsMepeHull, rofyYyeHHbIX 8 pasHbiX labopamopusix, Mpoeodsm ux cpas-
HeHue 8 coomeemcmeauu ¢ 15.3.3.

15.3.1 Konmpones npasunbHocmu pe3sysibmamoe UsMeperull

15.3.1.1 [ns KoHMpons npasuiibHOCMU pe3ynbmamoes uamepeHull nposodsm enibopoyHoe cpasHeHue pe-
3ynibmamos peHmaeHoI1yopecyeHmHO20 aHaiu3sa ¢ pedyismamamu XUMU4YeCKo20 aHau3a, 8bIoTHAEMO20
ammecmoegaHHbIMU Memoodamu.

l1pumedyaHue— lNpumeHeHue Ona KOHMPOA MPaBUILHOCMU HE3a8UCUMO20 XUMUYECKo20 Memoda aHanu3sa
rnoasosnigem obecriedums CONOCMagUMOCMb Pe3yibmamos U3MepeHUl fpu UCronb308aHUU pa3nuy4yHbIX ¢nocoboe
npobonodzomosku (nnasneHue unu npeccosaHue).

15.3.1.2 Hucno pe3ynbmamos ripu KoHmporie npasunibHocmu 8omkHo 6bime He meHee 0,3 % om obuwezo
yucsa pesynbmamos usMepeHul 3a KOHmMponupyembll nepuod.

156.3.1.3 lNpasunbHocme usmMepeHull cyumaiom ydoeriemeaopumeribHOL, €CU YUCHO pacxoxoeHutl pesynb-
mamos criekmpaibHO20 U XUMUYECKO20 aHasu3os, npesbitualouux Hopmamue koHmpons K,_, no mabnuue 1,
cocmasnsem He bonee 5 % om quciia MPOKOHMPOIUPOBaHHbLIX PE3YIbMamos.

15.3.2 Kompousibe eHympunabopamopHol (MpomMexymoyHol) npeyusuoHHocmu pesysibmamoe
usmepeHull

15.3.2.1 [Ins1 koHmpors eHympunabopamopHoll (MpoMexymoyHod) npeyusuoHHOCMU pe3ynbmaimoe Usme-
peHul 8binonHsom onpedeneHue Maccogol 011U KOMIMTOHEHMOE 8 POaHaNU3UPOBaHHbIX paHee rpobax, uame-
HA9 enusouwue ghakmopsi: 8pemsi, nabopaHmsi u m.o.

156.3.2.2 Yucno noemopHbix uamepeHuii dormkHo bbime He mexee 0,3 % om obuezo yucna uamepeHuli 3a
KOHMponupyembi fiepuod.

15.3.2.3 BHympunabopamopHy0 (MpOMEXYMOYHYI0) NPeyu3UOHHOCTIL pe3yibmamoes usmepeHuli cauma-
tom ydoenemesopumersbHOU, ecriu Yucso pacxox0eHull pe3ynsmamoe rnepeuyHo20 U 1o8MmopHO20 aHalu3a, rnpe-
ebiwatowjux doryckaembie 3Ha4eHus1 Ry no mabnuye 1, He npeebituaem 5 % om 4Yucnia NPoOKOHMPOIIUPOBaHHbLIX
pe3ynbmamoes.

15.3.3 Konmpousb npuemnaeMocmu pe3ysbmamoe UsMepeHul, Nosy4YeHHbIX 8 YCII08USIX 60CIPOU3-
eodumocmu

Pesynbmamei, nony4yeHHble 8 08yx nabopamopusix, MpusHarom rnpueMnemMbiMu, ecru abcormomHoe pac-
XoxOeHue Mexdy HUMU He ripesbitiaem rnpedena eocrpoussodumocmu R no mabnuue 1.
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Tabnuuya 1— 3HayeHns Npeaenos NoBTOPSEMOCTH, BOCNPOM3BOAMMOCTU Y HOPMATMBbI KOHTPOINSA B NMPOLEHTax

Mpenens Mpenen nosTo- KpuTideckuii Mpenen HopmaTtus HopmaTue KOHTpONSA TOYHOCTU HopmaTtus
Maccosas pons [OMyCKaeMOoi PSAEMOCTH T [ManasoH BOCMPON3BOAM- KonTpon# KOHTponA
komnorenTa, - % norpeHocTH (P =0,95) CRy g5 (4) mocTu R ‘ﬁgzzwgggg:” Ky Ko i’;‘;;‘;";”ﬁf:ﬁ:
aranm3a * A (P =0,95) (P =0,95) HOW Xapak- (=090 (=099 31MoHHOCTM R
(P =0,95) TEPUCTUKN O, (P=0,95)
(P =0,90)
Okcnp marima
Or 0,05 go 0,10 Bkn. 0,025 0,025 0,032 0,036 0,018 0,018 0,029 0,030
Ce. 0,10 go 0,20 Bkn. 0,04 0,04 0,05 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04
» 0,2 » 0,5 » 0,06 0,05 0,07 0,08 0,04 0,04 0,06 0,06
» 0,5 » 1,0 » 0,08 0,08 0,10 0,11 0,06 0,06 0,09 0,09
» 1,0 » 2,0 » 0,11 0,11 0,14 0,16 0,08 0,08 0,13 0,13
» 20 » 5 » 0,18 0,18 0,18 0,25 0,12 0,12 0,20 0,20
» 5 » 10 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4
» 10 » 20 » 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,4 0,4
» 20 » 50 » 0,6 0,6 0,7 0,8 0,4 0,4 0,6 0,7
» 50 » 99 » 0,8 0,8 1,0 1,1 0,6 0,6 0,9 0,9
Oxkcunpa anromuHnA
Or 0,010 po 0,020 Bkn. 0,013 0,013 0,017 0,018 0,009 0,009 0,015 0,015
Ce. 0,02 po 0,05 Bk 0,020 0,020 0,026 0,028 0,014 0,014 0,022 0,023
» 0,056 » 0,10 » 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03
» 0,10 » 0,20 » 0,04 0,04 0,05 0,06 0,03 0,03 0,05 0,05
» 0,20 » 0,5 » 0,07 0,06 0,08 0,09 0,05 0,05 0,07 0,08
» 0,5 » 1,0 » 0,09 0,09 0,12 0,13 0,06 0,06 0,10 0,11
» 1,0 » 2,0 » 0,13 0,12 0,16 0,18 0,09 0,09 0,14 0,15
» 2,0 » 5 » 0,20 0,20 0,26 0,29 0,14 0,14 0,23 0,24
» 5 » 10 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4
» 10 » 20 » 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,5 0,5
» 20 » 50 » 0,7 0,6 0,8 0,9 0,5 0,5 0,7 0,8
» 50 » 99 » 0,9 0,9 1,2 1,3 0,6 0,6 1,0 1,1

0L¥SG d 1001
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lMpodomxkeHue mabnuyst 1

Mpenen: Mpenen nosTo- Kputnieckuii Mpenen HopmaTtus HopmaTtue koHTponsa ToYHOCTU HopmaTus
Maccosas nons nonyckaemoi psSemMocTu r AManasoH BOCNPOU3BOLM- KoRTpOns KORTPONA
KOMIOHEHTa, - % norpewHoCTH (P =0,95) CRy g5 (4) mocTi R ?;22';'/3;222:” K Ko ‘BT?‘;L%"'M”?S;’S;
ananu3a + A (P=0,95) (P=0,85) HOW xapak- (F=090) (F=0,99) 3noHHoCcTH R
(P=0,95) TEPUCTUKN O, (P=0,95)
(P =0,90)
OKcuna KpeMHua
Or 0,010 go 0,020 Bkn. 0,009 0,009 0,012 0,013 0,006 0,006 0,010 0,011
Ce. 0,020 go 0,05 Bk 0,014 0,014 0,018 0,020 0,010 0,010 0,016 0,016
» 0,05 » 0,10 » 0,022 0,022 0,028 0,031 0,015 0,015 0,025 0,026
» 0,10 » 0,20 » 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03
» 0,20 » 0,5 » 0,05 0,04 0,06 0,06 0,03 0,03 0,05 0,05
» 0,5 » 1,0 » 0,07 0,06 0,08 0,09 0,05 0,05 0,07 0,08
» 1,0 » 2,0 » 0,09 0,09 0,12 0,13 0,06 0,06 0,10 0,11
» 2,0 » 5 » 0,15 0,14 0,19 0,20 0,10 0,10 0,16 0,17
» 5 » 10 » 0,22 0,22 0,28 0,31 0,15 0,15 0,25 0,26
» 10 » 20 » 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
» 20 » 50 » 0,5 0,4 0,6 0,6 0,3 0,3 0,5 0,5
» 50 » 99 » 0,7 0,6 0,8 0,9 0,5 0,5 0,7 0,8
Okcwup kanbuma 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03
Or 0,05 go 0,10 Bkn. 0,04 0,04 0,05 0,06 0,03 0,03 0,05 0,05
Ce. 0,10 go 0,20 Bkn. 0,06 0,06 0,08 0,09 0,05 0,05 0,07 0,08
» 0,20 » 0,5 » 0,09 0,09 0,12 0,13 0,06 0,06 0,10 0,11
» 0,5 » 1,0 » 0,13 0,13 0,17 0,19 0,09 0,09 0,15 0,15
» 1,0 » 2,0 » 0,22 0,22 0,22 0,31 0,15 0,15 0,25 0,26
» 20 » 5 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,34 0,35
» 5 » 10 » 0,4 0,4 0,5 0,6 0,3 0,3 0,5 0,5
» 10 » 20 » 0,7 0,6 0,8 0,9 0,5 0,5 0,7 0,8
» 20 » 50 » 0,9 0,9 1,2 1,3 0,6 0,6 1,0 1,1
» 50 » 99 »
Okcna TUTaHa
Or 0,10 go 0,20 Bk 0,04 0,04 0,05 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04
Ce. 0,20 go 0,5 Bk 0,05 0,05 0,07 0,08 0,04 0,04 0,06 0,06
» 0,5 » 1,0 » 0,08 0,08 0,10 0,11 0,05 0,05 0,09 0,09
» 1,0 » 2,0 » 0,11 0,11 0,14 0,16 0,08 0,08 0,12 0,13
» 20 » 5 » 0,18 0,17 0,23 0,25 0,12 0,12 0,20 0,21
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Mpenens Mpenen nosTo- KpuTiieckuii Mpenen HopmaTtus HopmaTuB KOHTPOMsi TOYHOCTU HopmaTus
Maccosas pons LonycKaemMoi pAEMOCTU T AuanasoH BOCMPOW3BOAU- KoRTpOns KOHTPOTIA
KomroHenTa, % MOrpeLIHOCTH (P = 0,95) CRy g5 (4) moctit R Cr;zz';/ﬂ;ggg:” Ky K ‘BT?‘;L%"'M”?S;’S;
aHanu3a + A (P=0,85) (P=0,85) HOW xapak- (P=090) (F=0895) 31MOHHOCTU R
(P=0,95) TEPUCTUKN O, (P=0,95)
(P =0,90)
Okcunp xenesa ()
Or 0,010 go 0,020 Bkn. 0,007 0,007 0,009 0,010 0,005 0,005 0,008 0,008
Ce. 0,020 go 0,05 Bk 0,011 0,011 0,014 0,015 0,007 0,007 0,012 0,013
» 0,05 » 0,1 » 0,016 0,015 0,020 0,022 0,011 0,011 0,018 0,018
» 0,1 » 0,2 » 0,022 0,021 0,028 0,030 0,015 0,015 0,024 0,025
» 0,2 » 0,5 » 0,04 0,03 0,05 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04
» 0,5 » 1,0 » 0,05 0,05 0,06 0,07 0,03 0,03 0,06 0,06
» 1,0 » 2,0 » 0,07 0,07 0,09 0,10 0,05 0,05 0,08 0,08
» 2,0 » 5 » 0,11 0,11 0,14 0,16 0,08 0,08 0,12 0,13
» 5 » 10 » 0,16 0,15 0,20 0,22 0,11 0,11 0,18 0,19
» 10 » 20 » 0,22 0,21 0,28 0,30 0,15 0,15 0,24 0,25
» 20 » 50 » 0,3 0,3 0,4 0,5 0,2 0,2 0,4 0,4
» 50 » 70 » 0,5 0,5 0,6 0,7 0,3 0,3 0,6 0,6
Okcunp xpoma (lll)
Or 0,2 pgo 0,5 Bk 0,04 0,04 0,05 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04
Ce. 0,5 pmo 1,0 Bk 0,06 0,06 0,07 0,08 0,04 0,04 0,07 0,07
» 1,0 » 2,0 » 0,08 0,08 0,10 0,12 0,06 0,06 0,09 0,10
» 20 » 5 » 0,13 0,13 0,17 0,18 0,09 0,09 0,14 0,15
» 5 » 10 » 0,18 0,18 0,24 0,26 0,13 0,13 0,20 0,22
» 10  » 20 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4
» 20 » 50 » 0,4 0,4 0,5 0,6 0,3 0,3 0,5 0,5
» 50 » 70 » 0,5 0,5 0,6 0,7 0,4 0,4 0,6 0,6
Okcunpa kanus
Or 0,10 go 0,20 Bkn. 0,04 0,04 0,05 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04
Ce. 0,20 go 0,5 Bk 0,06 0,06 0,07 0,08 0,04 0,04 0,07 0,07
» 0,5 » 1,0 » 0,08 0,08 0,11 0,12 0,06 0,06 0,09 0,10
» 1,0 » 2,0 » 0,12 0,11 0,15 0,16 0,08 0,08 0,13 0,14
» 20 » 5 » 0,19 0,18 0,24 0,26 0,13 0,13 0,21 0,22
» 5 » 10 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4
» 10  » 20 » 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,4 0,4
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Mpenens Mpenen nosTo- Kputiieckuii Mpenen HopmaTtus HopmaTtus kOHTpONs TOYHOCTU HopmaTtus
Maccosas pons [OMycKaeMoit pSIEMOCTH T [ManasoH BOCMPON3BOAM- KonTpon# KOHTPOTA
KOMMNOHEHTa, % norpeLHocTU (P =0,95) CRy g5 (4) mocTn R ?;22';’;;222:“ K Ko i’;‘;;‘;";”ﬁg:ﬁ:
ananusa * A (P =0,95) (P=095) HOW Xapak- (=090 (=099 auoHHoCTU R
(P =0,95) TEPUCTUKN O, (P=0,95)
(P =0,90)
Okcua chocdopa (V)
Or 0,10 po 0,20 BkN. 0,016 0,015 0,020 0,022 0,011 0,011 0,017 0,018
Ce. 0,20 po 0,05 Bkn. 0,04 0,04 0,06 0,06 0,03 0,03 0,05 0,05
» 0,5 » 1,0 » 0,09 0,08 0,11 0,12 0,06 0,06 0,10 0,10
» 1,0 » 2,0 » 0,13 0,12 0,16 0,17 0,09 0,09 0,14 0,15
» 2,0 » 5 » 0,20 0,19 0,25 0,27 0,14 0,14 0,22 0,23
Okcup unpkoHua (IV)
Or 0,5 po 1,0 Bk 0,06 0,06 0,08 0,09 0,05 0,05 0,07 0,08
Ce. 1,0 pmo 2,0 Bk 0,09 0,09 0,12 0,13 0,06 0,06 0,10 0,11
» 2,0 » 5 » 0,14 0,14 0,19 0,20 0,10 0,10 0,16 0,17
» 5 » 10 » 0,20 0,20 0,26 0,29 0,14 0,14 0,23 0,24
» 10 » 20 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4
» 20 » 50 » 0,5 0,4 0,6 0,6 0,3 0,3 0,5 0,5
» 50 » 99 » 0,6 0,6 0,8 0,9 0,5 0,5 0,7 0,8
Okena HaTpuA
Or 0,05 go 0,10 Bkn. 0,03 0,03 0,04 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04
Cs. 0,10 go 0,20 Bkn. 0,04 0,04 0,05 0,05 0,03 0,03 0,04 0,04
» 0,20 » 0,5 » 0,06 0,06 0,07 0,08 0,04 0,04 0,07 0,07
» 0,5 » 1,0 » 0,08 0,08 0,11 0,12 0,06 0,06 0,09 0,10
» 1,0 » 2,0 » 0,12 0,11 0,15 0,16 0,08 0,08 0,13 0,14
» 2,0 » 5 » 0,19 0,18 0,24 0,26 0,13 0,13 0,21 0,22
» 5 » 10 » 0,3 0,3 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,4
» 10 » 20 » 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3 0,3 0,4 0,4
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OkoHyaHue mabnuus! 1

Mpenens Mpenen noeTo- KpuTudeckuii Mpenen HopmaTtus HopmaTtus KOHTPONS TOYHOCTU HopmaTus
Maccosas nons [ONYCKAEMON pAEMOCTH T JVManasoH BOCMPON3BOAM- KgHTpom KOHTPOTIA
KoMnoHeHTa, % NOrpeLIHOCTH (P =0,95) CRy g5 (4) mocTn R ?;2,&';2 ;ggg:'ﬁ' b _Ka- %0) P fxac%) BTZ)[;TH%EHESSE:__
aHS“_"gagz A (P =0,95) (P =0,95) HOW Xapak- ( ' ' 3uoHHOCTU R
(P =0,95) TEPUCTUKU O, (P =0,95)
(P =0,90)
Okcup cepbi (VI)
Ce. 0,05 go 0,10 BknN. 0,03 0,03 0,04 0,05 0,02 0,02 0,04 0,04
Or 0,10 go 0,20 BKN. 0,04 0,04 0,06 0,06 0,03 0,03 0,05 0,05
» 0,2 » 05 » 0,08 0,09 0,11 0,12 0,06 0,06 0,10 0,10
» 0,5 » 1,0 » 0,11 0,12 0,16 0,17 0,08 0,08 0,14 0,14
» 1,0 » 2,0 » 0,18 0,19 0,26 0,28 0,14 0,14 0,22 0,23
» 20 » 5 » 0,28 0,30 0,39 0,43 0,21 0,21 0,34 0,36
» 5 » 10 » 0,4 0,4 0,5 0,6 0,3 0,3 0,5 0,5
» 10 » 20 » 0,5 0,6 0,6 0,8 0,4 0,4 0,6 0,7

MpnmevaHuns

npunoxexnuu |.

1 3HaveHnst nokasarenen TOYHOCTU YCTAHOBIIEHbI

Ha OCHOBaHUM

MexXnabopaTopHbiX CPaABHUTENbHbLIX WCNbITAHUA U AAHHBIX, NPUBEAEHHbIX B

2 MaBopartopusi MOXET CaMOCTOATENBHO yCTaHABNMBATL 3HauyeHne R, HO He Gornblue 3HaYeHus, NPUBEAEHHOIO B Tabnvue.

0L¥SS d 1001
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16 OT4YeT 00 UCNbLITAHUSAX

OT4eT 06 UcnbITaHUAX UMK GoKYMEHM O Ka4ecmee JONKeH coaepxaThb crefyroLLyto NHdopMaLmio:

a) CCbINKY Ha HacTosILLWIA cTaHaapT;

b) HaumeHoBaHWe 1 agpec nabopaTopuu;

C) MMs ( HaMMeHOoBaHWE) M apec 3aKasuunka;

d) yHUKanbHbIN AeHTUDUKALMOHHBIN HOMepP oT4eTa UM GoKyMeHma o Kadecmee, Hanpumep, CEpUAHLIN
HoMep;

€) Ha Kaxaom nucte otyeTa Unu GoKymeHma o kadecmee, foskeH 6biTb NPocTaBeH UaeHTUdUKaTop
CTpaHWUbl, HaNpUmMep, cepuiiHblii HoMep cepTudukaTa UM oT4eTa ¢ yHUKanbHLIM HOMepoM CTpPaHULbI B BUae
«CTpaHWLa — U3 — CTpaHUL»;

f) AaTy nonyyeHus npobbl 45 NpoBeASHUS UCMIbITaHWUSA U AATy UCTIbITAHUS;

g) AaTy BbiAaum oTyeTa UK 4OKYMEHTa O KauecTBe;

h) pesynkraThl U Ux 060CHOBaHWE; MaccoBasi 0S5l KOMINOHEHTa A0MKHA ObITh BbipaXeHa B NpoLeHTaXx;

i) noAnnchb 1 paclundpoBKY NOANUCY OTBETCTBEHHOTO NMULIA UMW NULL, KOTOPLIE NMOAMNMUCHIBAIOT U HECYT OTBET-
CTBEHHOCTb 3a coflepkaHue oT4yeTa UM AOKYMEHTA O Ka4ecTBe, Ui SKBUBATIeHTHas hopMa TEXHUYECKOTO 3aKnio-
yeHus!;

j) veTkyto naeHTUMKaLMIO NPoBEPSIEMbIX MPOG, BKIHOUYAS MAPKUPOBKY, MPUCBOEHHYIO 3aKa3HMKOM, a Takke
MapKupoBKy Nno6oro poga, cogepxatlyto uHdopMaLmio 0 HOMepe, COOTBETCTBYHOLLEM NapTUUN UK CEPUM;

k) BLIABNEHHbIE HapYLUEHWSA UM OTKITOHEHWS! OT HACTOSILLLEro CTaHAAPTa;

[) nogpoBHyto nHdpopmaumio 06 oT6ope M NoaroToske Npob;

m) yCTaHOBMNEHHY!O NOrpeLLHOCTb KanMbpoBKY, MO KOTOPOI NONYYUNW pesyrbTaTbl aHanu3sa (ata uHgopma-
LMs HeobxoaMMa ANst OTYETOB U OKYMEHTa O KauecTBe, e BaXHa AOCTOBEPHOCTL UMW NPUMEHUMOCTb Pe3yrb-
TaToOB aHann3aa, Unu rae aToro TpebyIOT MHCTPYKLMM 3aKa3quka, Unu rae NorpeLlHOCTb BIMSIET Ha COOTBETCTBUE
TEXHUYECKUM TPeBOoBaHMSIM UK AOTYCKAEMbIM OTKITOHEHNSIM);

n) ApYryto uMetoLLlytocst UHdbopmaLmio no TpeboBaHuUto 3akasyunka, koTopas MOXeT GbiTb BaxkHa Anst Nnposep-
K NPpaBUIIbHOCTU UITU MPUMEHUMOCTM PE3YNLTATOB UCTIbITAHUSA.

17 Tpeb6oeaHus 6e3onacHocmu

lpu ebironHeHuu usmeperuti credyem cobmodame mpebosaHusi, peanaMeHmupo8aHHble Credyouumu
HopMamueHbIMU BoKyMeHmamu:

- OCHOBHbIe caHumapHbie rpasusna obecrieveHus paduauuoHHol besonacHocmu o [10];

- anekmpobesonacHocmb rpu pabome ¢ anekmpoycmaHoekamu no F'OCT 12.1.019;

- opeaHu3sauyus obyyeHus pabomaroujux 6esonacHocmu mpyda o FOCT 12.0.004;

- mpebosaHusi noxapHoli 6ezonacHocmu o FOCT 12.1.004;

- cpedcmea roxapomywerust FOCT 12.4.009;

- mpebosaHus UHCmpyKuud rno mexHuke besonacHocmu, delicmeyrouwjux 8 nabopamopudl.
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MpunoxeHne A
(pekomeHdyemoe)

OuanasoHbl U Heo6xoaUMbIe Npedenbl 06HapYXeHUs

B tabnnuax A.1—A.8 npusBeaeHsl gnanasoHbl U HeobxoauMele npeaensl obHapyxeHns Hambonee 4acTo aHanmaun-

PyeMbIX OKCMOOB O5A KaXXOoro tuna orHeynopoe COOTBETCTBEHHO.

30

MpumeyaHune— HuwkHasa Touka — npegen obHapyXeHWs, ecrn He OrOBOPEHO MHave.

TabnwuuyaA1 — BblCOKOrMMHO3EMUCTLIE, antoMOCUIMKATHbIE U Apyrie

cunvkarbl
B npoueHTax
Okenp AnanasoH
MMuHosem (Al,O3) Ot 1 go 99
Kpemnesem (SiO,) ot 0,05 po 992
Ouokena tutaHa (TiO,) o1 0,01 go 5
Okeup xeneaa (lll) (Fe,03) o1 0,01 go 20
Okeung kanbumsa (CaO) o1 0,01 go 5
Okemp kanbumsa (CaO)° o1 0,01 go 70
Okeup, marHus (MgO) o1 0,03 po 5
Okeug martns (MgO)P ot 0,03 go 50
Okeup, HaTtpusi (Na,0) o1 0,05 go 10
Okenp kanus (K;0) o1 0,01 po 5
Okeung Bonbdpama (WO3) o1 0,02 po 2
Oxkenp kobanera (CO30,4)° o1 0,01 po 1
Okeup, Hukens (NiO)°© o1 0,01 po 1
Tpuokeug cepbl (SOz) ot 0,01 go 10

MpwumedyaHune— lNpu HeobxoaMMOCTU MOTYT GbITh AOOABNEHDI
Apyrve anemeHTbI

a Mpegen o6HapyxeHus 0,05 %.

b [INs cMNMKaTOB KarbLUMsi U MarHusi, U anioMUHaTOB.

¢ [lnanasoHbl yCTaHABNMBAIOT Afsl aHanMsa 3arpsi3HsIloLWero HaMo-
na ot cTynkM u3 kapbupga Bonbdpama, KOTOPLIN MOXET cofepXaTtb Ko-
6anksT UM HUKENb B KA4eCTBE CBA3YIOWEro Mmetanna.

d [lonyckaloTcst noTepy TPUOKCMAA CEpbl B MPOLECCe MIaBNeHusi.

Tab6nwuuyaA.2 — KpemHeaem
B npoueHTax

Okeng Avana3soH

KpemHesem (SiO,) ot 93 go 100

Ounokena tutana (TiO5) o1 0,01 g0 0,5
MnHosem (AI203) o1 0,01 g0 2,0
Okeng xenesa (lll) (Fe;03) oT1 0,01 g0 2,0
Okena kanbuus (CaO) o7 0,01 po 3,0
Okemng marvmsa (MgO) ot 0,03 g0 0,5
Okemng Hatpus (Nas0) ot 0,05 00 0,5
Okeng kanus (K,0) ot 0,01 mo 2,0
Okeng Bonbdpama (WO3)2 o1 0,02 50 1,0
Okeunp kobanera (CO30,4)? o1 0,01 no 1,0
Okemng Hukens (NiO)2 o1 0,01 no 1,0

@ lnanasoHbl ycTaHABNUBAIOT ANA aHanv3a 3arpssHsiiowero Hamo-
na ot cTynku n3 kapbuga Bonbgpama, KOTOPbI MOXET cogepXaTb KO-
6anksT unu HYKeNb B Ka4eCcTBE CBA3YIOLLEro mertanna.




Tabnuua A3 — LUupkoH n AZS

FOCT P 55410—2013 (MCO 12677:2011)

B npoueHTax

Okenp Ouanason
Kpemuesem (SiO,) O1102 oo 90
Iunokena tvtana (TiOo) o1 0,001 go 1
munHosem (Al,O3) o1 0,01 no 70
Okeunpg xenesa (lll) (Fe,03) o1 0,01 po 2
Okeng kanbuus (CaO) o1 0,01 go 2
Okeng martus (MgO) ot 0,01 go 10
Okeng Hatpus (Na,0) o1 0,1 80 2
Okeng kanusa (K,0) o1 0,01 go 2
Oxkenp Bonbdpamab (WO5) o1 0,01 go 2
Iwnokena umpkonus (ZrO,) ot 10a go 70
Ounokenp radprus (HFO,) o1 0,01 go 2
Mentaokeua docdopa (P,05) or0,1 802
Okeng onoea (Sn0,) o1 0,01 go 0,1
Oxcung Bonbdpama (WO;)° o1 0,02 5o 1,0
Okemg kobanbra (CO50,4)° o1 0,01 50 1,0
Oxeung nukens (NiO)P o1 0,01 50 1,0

a OTcyTCcTBYET NPpEaen 06HapyXeHus.

b lnanasoHbl ycTaHaBNMBAIOT AN aHaNW3a 3arpsisHSIoLLIEro HamMona
OT CTynku u3 kapbuga Bonbcpama, KOTOpbI MOXET coaepXaTtb kobanbt
WK HYKENb B Ka4YeCTBe CBSA3YIOLLEro MeTanna.

Ta6bnuya A4 — LinpkoHun

B npoueHTax

Okeung OunanasoH
Kpemresem (SiO,) OT1 0,01 go 30
Ownokeng Tutana (TiO,) o1 0,01 go 1
MMuHosem (Al,O3) o1 0,01 go 10
Oxkeung xenesa () (Fe,03) o1 0,01 go 2
Okeung kanbumsa (CaO) 070,01 po 6
Okeung marnmsa (MgO) o10,01 g0 6
Okeung Hatpus (Na,O) ot 0,200 2
Okeng kanus (K,0) o1 0,01 go 2
Okeug Bonbdpama (WO3)? 010,01 go 2
Ovokeng umpkonus (ZrO5) o1 70 go 100
Avokena racpHmsa (HFO,) 070,01 po 2
MenTtaokenp docdopa (P,05) o7t 0,01 go 5
Oxkenp uttpms (Y,03) o1 0,01 no 6
Ownokenp uepus (CeOy) 010,01 po 6
Okeunp naHtaHa (Lay03) 010,01 go 6
Okcup kobanbra (CO30,)? ot1 0,01 50 1,0
Okeung Hukens (NiO)? 010,01 g0 1,0

2 lnana3oHbl yCTAaHABINWBAIOT A1 aHaNU3a 3arpsA3HAIOLLErO HaMO-
na oT CTynku u3 kapbuga sonbdpama, KOTOPbIA MOXET cofepXaTb KO-
6anbT UNK HYKenNb B KAYECTBE CBA3YIOLWErO MeTarna.
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Tab6nwuuya A5 — OKkena marHus 1 MarHeanarnbHOIMMHO3eMUCTas WNNHENb

B npoueHTax

Okeng Ouanason

KpemHesem (SiO,) O71 0,01 o 15
Ouokeng tTvTana (TiO,) o1 0,01 go 1
Mmunosem (Al,O3) o1 0,01 po 35
Oxkenp xenesa (1) (Fe,03) o1 0,01 po 10
Okenga kanbuus (CaO) ot 0,01 go 5
Okeng marnmsa (MgO) o1 65 go 100
Okenp HaTpus (Nay0) o1 0,05 pgo 10
Okenp kanus (K,0) o1 0,05 go 1
MNenTaokeng ocoopa (P,05) o1 0,02 805
Oxkeunp xpoma (111) (Cry05) o1 0,01 go 10
Okena mapranua (1) (MnO) o1 0,01 go 1
Hwnokena umpkonus (ZrO,) o1 0,02 po 10
Hwnokenp radpHma (HFO,) o1 0,01 o 1
Okeng 6apuws (BaO) 070,01 o 1
Okeng sonbdpama (WO3)? o1 0,01 po 1
Okeug kobanbsra (CO30,4)2 o1 0,01 50 1,0
Okenp nukens (NiO)2 o1 0,01 g0 1,0

2 lnanasoHbl YCTaHABNMBAIOT O aHANM3a 3arpsa3HAIoLLEro Hamona
OT CTYNKM U3 Kap6uga Bonbpama, KOTOPbI MOXET cofepxaTb KoGanst
WU HUKeSb B Ka4eCTBE CBA3YIOLLEro mMeTanna.

Tabnwuuya A6 — Jonomur

B npoueHTax
Okeung Ouanason
Kpemuesem (SiO,) 010,01 po 20
Ovnokenp Tutana (TiO,) o1 0,01 go 1
muHo3em (Al,O3) o1 0,01 go 5
Okeup xenesa () (Fe;O03) o1 0,01 go 2
Okeuna kanbums (CaO) ot 50 go 65
Okenp marmmsa (MgO) o1 30 go 45
Okeup Hatpus (Na,O) o1 0,05 no 2
Okeng kanus (K,0) o071 0,01 go 1
Okeup xpoma (Cr,03) o1 0,01 go 1
Okenp mapradua (Mn3;0,) o1 0,01 go 1
MenTaokenp doccopa (P,O0s) ot 0,01 go 2
Okeng ctpoHums (SrO) o1 0,01 go 1
Okeung 6apus (BaO) o1 0,01 po 1
Tpuokeng cepol (SO3)2 010,01 go 2
Ivokenp umpkonuns (ZrO,) o1 0,01 go 3
Okcup Bonbdpama (WO3)° 01 0,02101,0
Okemng kobanbra (CO30,4)° 071 0,01 80 1,0
Okeng, Hukens (NiO)° 071 0,01 4o 1,0

a NlonyckaloTca NOTepu B XOAe NNaBNeHus.
b NMuanasoHbl ycTaHaBNUBalT ANA aHanNu3a 3arpasHAKLWero Hamo-
na ot cTynkn n3 kapbuaa Bonbcpama, KOTOpbIN MOXET coaepxaTb KO-
6anbT UM HUKenb B KavecTee CBA3yOWwero metanna.




Tabnuua A7 — MN3BecTHsK
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B npoueHTax

Okeung OuanasoH

KpemHesem (SiOs,) OT1 0,01 po 20
Ounokeng tutana (TiO,) o7 0,01 go 1
MMuHosem (Al,O3) 070,01 po 5
Okenp xeneaa (lll) (Fe,03) 010,01 po 2
Okena kanbuus (CaO) oT 65 oo 100
Okcug marvmsa (MgO) o1 0,03 go 30
Okeung Hatpus (NayO) o1 0,05 po 2
Okeung kanus (K;0) 010,01 po 1
Okeup xpoma (Cr,03) o7 0,01 go 1
Okeup mapraHua (Mn3Oy) 070,01 go 1
Mentaokeng cocdopa (P,0g) 010,01 po 2
Okenp ctpoHumst (SrO) o7 0,01 go 1
Okcung 6apus (BaO) 071 0,01 mo 1
Tprokeug cepel (SO3)? 010,01 po 2
Okemp Bonbgpama (WO3)P 010,02 00 1,0
Okeup koBansra (CO50,4)° 010,01 30 1,0
Oxemp nukens (NiO)° 010,01 8o 1,0

a [onyckatoTcs noTepu B Xoae NiaBneHusl.

b Inanasombl ycTaHABNMBAIOT ANA aHaNM3a 3arpsHsIoWEero Hamo-
na ot cTynku u3 kapbuga Bonbgpama, KOTOPbI MOXET cogepxaTb KO-
BansT Ny HUKeNb B Ka4eCTBE CBA3YIOLLEero Mertanna.

Tabnuua A.8— MarHe3ananbHOXpOMWUTOBLIE, XPOMOBas pyAa U XpOMUTOr-

NUHO3EeMUCTbIE

B npoueHTax

Okeung OuanasoH
KpemHesem (SiO,) O1 0,01 go 10
Huokeng tutana (TiOy) o1 0,01 go 2
MmwHosem (Al,O3) ot 0,01 o 40
Oxeng xenesa (lll) (Fe;03) ot 0,01 go 30
Oxkeng kanbuus (CaO) ot 0,01 go 10
Oxena marHus (MgO) ot 5 go 100
Oxeuna HaTtpus (Nas0) or0,1805
Oxkeng kanus (K;0) o1 0,01 go 5
Oxeng xpoma (Cry03) o1 0,01 go 402
Oxeng mapraHua (Mn3Oy4) o1 0,01 go 2
MNenTaokcng docdopa (P,Os) o1 0,01 go 5
Tpuokena cepbl (SO3) 0t 0,01 go 5°
Ovokena umpkonms (ZrOs) 070,01 po 1
Okeng Bonbopama (WO3)° 010,02 80 1,0
Okeup kobanera (CO30,4)° 010,01 8o 1,0
Okeup Hukens (NiO)°© 010,01 8o 1,0

2 MNpwm copepxanun Cry03 ot 40 % po 50 %, Heobxoaumo pasbas-
NATb MW NPUMEHATHL MnaeeHb (j) u3 npunoxexus C.

b B npouecce nnaenenns MoryT 6biTb NOTEpU TPUOKCUZA Cepbl.

¢ [lnana3oHbl yCTaHABMNMBAIOT AMsl aHanu3a 3arpsA3HAIoero Hamo-
na ot cTynku u3 kapbmuaga Bornbdpama, KOTOPbIN MOXET codepXaTb KO-
6ansT Ny HUKEnNb B KA4YECTBE CBSA3YIOWero meTtanna.
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MpunoxeHne B
(pexomeHdyemoe)

KoppeKTupoBKU gna namenb4arolmMx npucnocobneHnin 13 kapéupga Bonscpama

B.1 KoppekTnpoBkn ona menowmx Ten n3 kapémnaa sonbdpama

Ons mamenedeHust Npobbl, cogepxaluen Bonbdpam, He pekomeHAyeTCA UCMOoNb3oBaTh Merowme Tena u3 kap-
6rnaa Borbgpama. KoppekTMpoBKY N3MEHEHUA MAacchl NMpU NMPoKanueaHWM BbIMMCISAIOT No dhopmyne

Ly, Clmw-1)

100- 100-L,, 100
= 100 Crw (B.1)
100-L,, 100

rae L,, — uaMepeHHoe OTHOCUTENbHOE M3MEHEHWe Macchl Npu npokanueaHum no (2), %;
L; — CKOppEeKTMpOBaHHOE 3HaYeHWe W3MEHEHWUsl Macchbl Npu npokanueavum, %.

Ota BenvunHa (Npv OTCYTCTBUM 3arpsis3HeHusi kapbuaom Bonbdpama) NnpeacTaenset M3aMeHeHve maccbl Npyu Npo-
KanuBaHun cyxoi npobbl, OTHECEHHON K NEpBOHaYanbHON Macce Cyxoro BelecTBa (pasgen 7), T. € 9T0 Macca yneTyums-
LUMXCSl KOMMOHEHTOB B Npobe, oTHeceHHas K o6lelt macce npobbi.

C — maccoBas gonsi okcuaa Borbpama, MamepeHHasl ¢ NOMOLLBI0 PEeHTreHoITyOpeCLEHTHOTO CrEKTPOMETpa B
nuTtom gucke, %;

monexynapHasa macca kapbuda sonbhpama (WC)
My — 370 =0,8448
mMonekynapHasi macca okcuOa eosibppama (WO3)

KoadhdmumeHT koppekTupoBku f, yuuTbiBaOWMIA BNusiHne pasbaBneHnsa kapbwaom Bonbdpama n notepu npu
npokanuMBaHum, BbMUCNAIOT No dopmyrne B.2:

1001,

fo—rt o
_C_
100[1-555]

(B.2)

B.2 KoppexkTnpoBku ansa kobansTta nnv HUKens, BXogawmx B COCTaB MenowmX Ten u3 kapovaa sonodpama B
KavecTBe CBA3YOLWMX MeTarnnos

Huxe npuBeaeHbl hopMynbl Anst pacdeta AOMNONMHUTENBHBLIX KOPPEKTUPOBOK, YUUTLIBAIOWMX BrusiHME koBanbta
WIU HYKETS, UCNOSb3YEeMbIX B CTyNKax U3 kapbuaa eonbdpamMa B KaUeCTBE CBSI3YIOLLENO BELWECTBA.

Lm _ C(er +MrcP— 1_(P)
100-L,, 100
L; =100x T (B.3)
_100 _ C :
T00-L,, 100 ("W *Mrc®)
100—
f L (B.4)

) 100[1—%(1“;))] ’

rae myc — OgHO U3 OTHOLLIEHUIA MONEKYInsApHbIX MacC B 3aBUCUMOCTU OT 3ArieMeHTa CBA3KN
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omHocumernbHasa MoriekynsapHas macca CO

=0,7342
omrocumeribHasi MornexkynsapHas macca CO30,

omHocumernbHas MofnekynsapHasa macca Ni

=0,7858
omHocumenbHas MmonexynsapHas macca NiO

maccosas 00ris CesI3yIue20 Memarnna 8 CMyrike, 8 Nepecyeme Ha OKcuod
(p =

maccosas 0o eonbhpamMa 8 cmyrike, 8 repecyeme Ha OKcud

B cnyvae Bonbdpama okenpom sensetct WO3, kobansta — CO30,, u Hukensa — NiO:

CO304 NiO
WO, unm WO,

CopgepxaHnue Kkobanbsta Unn HUKens onpegernsitotT ToNbko OAWMH pas, a 3aTeM 3TO 3HAYEHWE UCMONb3YIOT AN BCEX
MoCneayownX KOPPEKTUPOBOK.
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MpunoxeHne C
(pexkomeHdyemoe)

Mpumepbl NaBHEW U COOTHOLLEHUIN MeXAy NilaBHeM U Npo6on

C maTepuanamu, nepevncrieHHbiM1 B pasgene 3, NpUMEHsIIoT criegytowme niaeHu:

a) TeTpabopat nuTusi ¢ Toukol nnaenenust 917 °C, cooTHowWweHWe nnaeeHb/npoba 5:1.

Marepuwanei : a, b, ¢, d, g, h, m, on p;

b) TeTpabopat nuTUsi ¢ COOTHOLWEHNEM NaBeHb/npoba 9:1.

Marepuwanei: a,b, ¢, f, g, hn|;

c) TeTpabopar nMTus ¢ COOTHOWEHUEM NnaBeHb/npoba 10:1.

Marepuwaner: a, b, ¢, d, e, f,g, h,j,m,n,ounp;

d) 20 % Tetpabopata nutusi k 80 % meTabopaTta nuTKs C Toukol nnaenenusi 840 °C, cOOTHOLWEHWE NnaBeHb/
npoba 5:1.

Matepwuansl: a, b, c,d, m, 0, p unq;

e) 85 % TteTpabopaTta nutus, 15 % okcmaga naHtaHa ¢ Toukol nnaenenust 900 °C, cooTHoWeEHME nnaBeHb/
npoba 9:1.

Matepwans!i: a, b n ¢;

f) 77 % Tetpabopara nutus, 13 % kapboHaTa nuTus, 10 % okcuaa naHTaHa, COOTHOLWEHWe NnaBeHb/npoba 10:1.

Marepwanei: a, b, ¢, d, e, f, g, h, m, n o, p;

g) 75,6 % Tetpaboparta nutusa, 20,9 % okcupaa naHtaHa, 3,5 % GOpHOW KWMCNOThl, COOTHOWEHWE MnaBeHb/
npoba 16:67.

Matepwnans!: BCe;

h) Tetpabopat nuTusi, COOTHOWEHME NnaeeHb/Mpoba 8,33:1.

MaTtepuansi: e.

i) 55,6 % TeTpabopata nutus, 44,4 % metaboparta nUTHs ¢ TOYKOW Nnaenexus = 860 °C, cooTHOWEHWE NraBeHb/
npoba 22,5:1.

Matepuansi: ju k;

j) 66,7 % TeTpabopara nutus, 33,3 % HUTpaTa NUTKS, COOTHOLWEHKNe nnaseHb/npoba 30:1.

Matepmanet: j, kn l.

KomnoHeHTbl Heobxoanmo cMelMBaTb HEMOCPEACTBEHHO Mepen NiaBneHnem;

k) 35,3 % tetpabopara nutus, 64, 7 % metaboparta nutus (Tun 12-22) ¢ Toqkon nnaenexus ~ 825 °C, cooTHowe-
Hue nnaeBeHb/mpoba 10:1.

Matepuansl: a, b, ¢, d, m,n, 0, pngq;

1) 50 % TeTpabopaTa nutus, 50 % meTtaboparta nUTKs, COOTHOLWEHUE NraBeHb/Npoba 10:1.

Matepuansl: a, b, ¢, d, m,n, 0, pngq;

m) 66,0 % teTpabopata nutus, 34,0 % meTabopaTta NUTUsS, COOTHOLLIEHWE NMnaBeHb/npoba 10:1.

Matepuansl: a, b, ¢, d, m,n, 0, pngq;

n) 57 % TeTpaboparta nutus, 43 % metabopara nuTtus (Tun 57:43) ¢ Toukon Nnaenenus =~ 880°C, cooTHOWeEHNE C
nnaeeHb/npoba 10:1.

Marepwaner: e, f, g, h,i,j, 0, pn q.

Mpumevarnune—Tlnaeun d, knl oyeHb xopowo nnaeatcsa npy temnepatype 1050 °C v ngeansHO nogxogaAT ans
MaTepuarnoB, COAEpPKalLMX Takue NeTyume KOMMOHEHTHI, Kak cepy.
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Mpunoxexnne D
(pexomeHdyemoe)

MpuMepbl cepTUdULMPOBaHHBLIX CTaHAAPTHbIX o6pa3uoB (CRMs), ucnonbayembix
ANA NpoBepKU KanMGPoBOK NO CUHTETUYECKUM CTaHAapTHBLIM AUucKaM

D.1 BbicokornmHoseMmcTbie

Ta6nuuya D.1.1 — CRMs BCS
B npoueHTax

HN3meHeHue
Homep BCS Sio, | ALO, |Fe,0,| TiO, | Ca0 [ MgO [ Na,0 | K0 | Li,0 | P,05 [Cr,0,| zr0, | Maccsi npu
npokanuea-

HuUu

309 (cunumanut) | 34,1 [ 61,1 [ 1,51 | 1,92 | 0,22 | 0,17 | 0,34 | 0,46 | — — — — (0,10)

394 (o60xkeH-

Hblli GoKCHT) 498|888 (1,90 | 3,11 | 0,08 | 0,12 | 0,02 | 0,02 [<0,01| 0,22 [(0,08)[(0,15) (0,40)

395 (6okeut) | 1,24 | 62,4 | 16,3 | 1,93 | 0,05 | 0,02 [(0,02)[(0,02) [(0,01)| (0.14) | (0,07)| — 27,8

Ta6nwuua D.1.2— CRMs NIST
B npoueHTax

H3zmeHeHue
Homep NIST Si0, | ALO; | Fe,0,| Tio, | cao | mgo | Na,0 | K0 | P,O; | Cr,0,| macecsr npu
npokKanueaHuu
77a (oboxokenrelit | 354 | 505 | 1,00 | 2,66 | 0,05 | 0,380,037 0,090|0092 | 0,00 (0,22)
orHeynop)
78a (oboxokenkbl | 494 | 797 | 12 | 322|011 | 0,700,078 1,22 | 1,3 | 0.25 (0,42)
orHeynop)

Tab6nuya D.1.3 — CRMs Kepamuyeckoro Obuiectea Anoxnm (CerSJ)
B npoueHTax

UameHeHue
Homep JCRM sio, | ALO, |Fe,0, | TiO, | CaO | MgO | Na,0 | K0 | P,0; | 2r0, | maccsr npu
npokanueaHuu
R301 (o6oxkeHHbIV
Soronn) 7.24 | 87,5 | 1,40 | 2,90 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,07 |0,13 0,35
R302 (o6oxkeHHbI
Soxon) 3,45 | 90,6 | 1,76 | 3,17 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,05 | 0,30 0,22
R651 (amomo- 1,420 1 717 | 148 | 3,15 | 0,19 | 0,10 | 0,03 | 065 | 0,19 | 0,13 0,58

OKCUAHbLIN craHew)

Tabnuuya D.1.4 — CO «MHcmumym cmaHOapmHbix 06pa3yoe»
B npoueHmax

Homep CO Sio, Al,O4 Fe,03 Tio, Ca0O MgO Na,0 K50 MnO
K2e 58,6 35,1 2,94 1,91 0,40 0,48 0,19 0,69 0,060
K36 32,3 63,6 1,15 1,34 0,44 0,27 0,17 0,15 —
K10 e — 97,0 1,82 0,35 — — — — —
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D.2 OrHeynopHasi rnMHa

Tabnuua D.2.1 — CRMs BCS u ECRM

B npoueHTax

Howmep BCS sio, | ALO, | Fe,0, | Tio, | ca0 | mMgo | Nao K,0 P,0,
BCS 375/1
(HaTpUeBbIii Nonesoli 69,26 | 17,89 | 0,291 | 0,313 | 0,78 | 0,180 | 889 | 1,47 | 0,226
wnaT)
BCS 376/1
(canvesiit nonesoi wnar) | 6577 | 18:63 | 0,085 | (0,008) | 0421 | (0,03) | 3,00 | 11,59 | (0,02)
ECRM 7761 62,76 | 29,28 | 143 | 1,62 | 0,310 | 0,476 | 0,488 | 2,92 | 0,062
(WaMOTHBIN KMpNUY)
BCS 348
(komoBas rnuHa) 51,1 31,6 1,04 1,08 0,17 0,30 0,34 2,23 | 0,071
lpodomxerHue mabnuysi D.2.1
N3meHeHue
Homep BCS zro, BaO cr,0, | Li,0| PbO macce! npu
fnpoKanueaHuu
BCS 375 ©0,0107) | (0,0106) | (0,0018) | — | (0,000 4) 0,72
(HaTpueBbLIN NONEBON WNar)
BCS 376 (<0,01) | 00210 | (0001) | — | 0,00000 0,203
(kanueBbIli NONEBON LWNaT)
ECRM 7761 (0,04) 0,122 0,022 |0,019 - (0,3)
(WaMOTHBIN KMpnKY)
BCS 348 (0,03) (0,04) 0,016 — - 11,8
(kOoMOBasi rmvHa)
Ta6nwuua D.2.2— CRMs NIST
B npougeHTax
Howmep NIST sio, | ALO, |Fe,0,| TiO, | Ca0O | MgO | Na,0 | K0 | PO, | cr,0, | MnO
70a (kanuesblvi MONeBON | g7 15 | 179 0075| 0,01 | 011 | — | 255 | 11,8| — — | =
wnar)
99 (HaTpueBsIn NoNeBoVt | o5 5 | 505 | 0,065|0,007 | 2,14 | 002 | 62 | 52 | 0,02 — | =
wnar)
98a (nnactuuras ravHa) | 48,9 (33,19 | 1,34 | 1,61 | 0,31 | 0,42 |0,082| 1,04| 0,11 | 003 | —
76a (06oxoKeHHbIi 54,9 | 38,7 | 1,60 | 203 | 0,22 [ 052 | 007 | 1,33]| 0,120 | — | —
orHeynop)
97b (Kpfr:f;‘)eMMCTa” 42,38 | 39,22 | 1,188 | 2,48 |0,0348| 0,187 |0,0663 | 0,618| (0,05) | 0,0332| 0,0061
98b (nnactwunas rmuHa) | 57,01 | 27,02 | 1,69 | 1,35 |0,1062|0,594 |0,2016 | 3,38 | (0,07) | 0,0174| 0,0150
679 (Kami';‘;“‘ﬁ”a" 52,07 20,80 | 12,94 | 0,96 |0,2278|1,252 |0,1758 | 2,931/ (0,172) | 0,0160| 0,2234
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lMpodomxernue mabnuusl D.2.2

Homep BCS zr0, BaO Pb,0 Sro :;:if;;f:gi "g::::’

70a (kanueBbIl NONeBON WNAaT) — 0,02 0,06 — 0,40
99a (HaTpueBbLIN MONEBOW WNaT) — 0,26 — — 0,26

98a (nnacTuuHas rnuHa) 0,042 0,03 — 0,039 12,44

76a (060)OKEHHBIN OrHeynop) — — — 0,037 (0,34)

97b (kaMHenogobHasa rnuHa) (0,07) (0,020) — 0,0099 (13,3)

98b (nnacTuuHasa rnuHa) (0,030) (0,08) — 0,0224 (0,75)
679 (kmpnu4Has rnuHa) — (0,0482) — 0,0087 —

Ta6bnuuya D.2.3 — CRMs CerSJ
B npoueHTax

HsmeHeHnue
Homep JCRM Si02 A|203 Fe203 Ti02 CaO MgO N320 K20 P205 maccel npu
npokanueaHuu
R602 (orneynopwHas rimna) | 45,9 | 37,1 | 0,58 | 0,12 | 1,42 | 0,37 | 0,58 | 0,58 | — 12,7
R701 (noneeol wnar) 68,0 [ 17,311 0,092 | 0,009 | — — 133 ]| 104 | — 0,49
R802 (Roseki) 60,7 | 32,3 | 0,23 | 0,19 | 0,04 | <0,01| 0,09 | 0,07 | 0,05 6,0

Tab6nuya D.24— CO «MHcmumym cmaHBapmHsix 06pa3yos»
B npouyeHmax

Homep CO Si0, Al,Oq Tio, CaO MgO MnO S

K11 62,2 16,8 0,98 1,20 2,01 0,064 0,050

D.3 Owvokcua KpemHusA

Tao6bnwuuya D.3.1 —CRMs BCS
B npoueHTax

HN3meHeHue
Homep BCS Si0, Al,O, [ Fe,0;( TiO, | MnO CaO [ MgO | Na,0| KO Cr,0, maccs! npu
npokanuea-

Huu

313/1 (ebicokoumncThIl| 99,78 (0,036 0,012 (0,017(0,00013| 0,006 | 00,0013 | 0,003 0,005 |(< 0,0002) (0,1)
AVOKCUT KpemHus)

516
(cTaHpapTHbI necok | 98,73 |0,513|0,0596 (0,172 — |0,0243|0,0387|0,0195( 0,127 | 0,0081 0,24

ansa ctekna)

lpodomxeHue mabnuys D.3.1

Homep BCS | MnO, | PbO | BaO
516
(cTanpapTHLIN
necok Ans 0,0012 0,0127 0,0040
cTekna)
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Tabnuya D.3.2— CRMs NIST

B mpoueHTax

Homep NIST Si0, ( Al,0; | Fe,0, | TiO, | MnO | CaO | MgO | Na,0 | K0 | P,0, Cr,0,
198 (avHacoBbili KMpNUY) — 0,16 | 0,66 | 0,02 | 0,008 2,71 | 0,07 |[0,012| 0,017 | 0,022 —
199 (avHacoBbili KMpNUY) — 0,48 | 0,74 | 0,06 | 0,007 | 2,41 | 0,13 [0,015| 0,094 | 0,015 —
81a (KkBapLeBbI Necok) — 0,66 [0,082] 0,12 0,0046
165 (kBapueBbI NEecok
C HU3KUM coaepxaHnem — 10,059 | — 0,12 — —_ — — —_ (0,000 1)
xenesa)
1413 (kBapueBbI NEcok
C MOBLILWEHHBLIM coaep- 82,771 9,90 | 0,24 | 0,11 — 0,74 | 0,06 | 1,75 | 3,94 —
xanuem Al;O3)
lpodomxernue mabnuubt D.3.2
Homep NIST Zro, BaO UsmeHneHnue maccs! npu
fnpoKkanueaHuu
198 (auHacoBbIl kKMpnnY) — — 0,21
199 (auHacoBbIl kKMpNWY) — — 0,17
81a (kBapueBbIli Necok) 0,034 — -
165 (kBapueBbI NECOK C HU3KMM CodepXaHueMm xenesa) 0,034 — —
1413 (kBapueBbI NECOK C MOBbILWEHHbIM
cogepxannem Al;O3) 0,006 0,12 -
Ta6nuua D.3.3— CRMs CerSJ (%)
B npoueHTax
HN3meHeHue
Homep JCRM Si0, Al,O, TiO, CaO MgO Na,0 K,0 maccel npu
npokanuea
R404 (guHacosbii nopowok) | > 99,99 118 62 0,22 <0,12 12 0,42 0,00
R405 (gnokcuna kpemHust) 97,76 1,07 0,022 0,029 0,023 0,060 0,71 0,13
R406 (gnokcua kpemHust) 96,71 1,31 0,564 0,016 0,005 0,030 0,13 0,97
@ mMKr/r
Tabnuya D.3.4— CO «MHcmumym cmaHBapmHbix 06pa3yoss
B npoueHmax
Homep CO Sio, Al, O, Fe, 04 Ca0O MgO MnO P
K18 96,1 0,55 1,36 1,35 0,045 0,031 0,0122
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D.4 LinpkoH n agnokcna uMpKoHms

Ta6bnuua D.4.1—CRMs BCS
B npoueHTax

AzmeneHue
Homep BCS Sio, AlLO, | Fe,O;| TiO, CaO MgO Na,0 K,0 P,0q ZrO, | maccel npu

npokanu-
eaHuu

388 (LMPKOH) 32,7 [0,291| 0,049 |0,232| (0,04)| (< 0,05)| (<0,02) | (<0,03) [0,12 | 64,9 (0,20)

358 (gnokecng

0,20 | 0,08 | 0,064 | 0,20 | 1,50 3,42 [ (<0,01)] (<0,01)| — 92,70 0,08
LMPKOHUSA)

lpodomxerHue mabnuusi D.4.1

Homep BCS | BaO | HfO, | SrO | ThO, | U0, | Y,0,

388 (umpkon) | — [0,30 | — | 0,018 |0,034 |0,136

358 (gnokenp | 0,10 | 1,63 | 0,07 | (0,0007)|(0,08) | —
LMPKOHUA)

Ta6nuua D.4.2—CerSJ
B npoueHTax

N3meHeHue
Howmep BCS Sio, ALO, Fe,0, Tio Zr0,(Hf0,) |  maccer mpu
npokanueanuu
R501 (UMPKOHOBLIV NECOK) 32,6 0,39 0,06 0,16 66,5 0,11
R502 (UMPKOHOBLIN MECOK) 32,8 5,87 0,10 0,24 60,3 0,26

Tab6nuya D.4.3— CO «MHcmumym cmardapmubix 0b6pasyos»
B npouyeHmax

Homep CO Sio, ALO, | Fes04 TiO, zr0, | zro,+Hf0,| P,0O, S
K78 0,69 0,72 5,40 — — 92,2 — —
R8 6 32,3 1,16 0,081 0,163 65,90 — 0,110 | 0,0064

D.5 Okcmna marims, AONOMUT M U3BECTHAK

Ta6bnuuya D.5.1— CRMs BCS
B npoueHTax

Homep BCS Si0, | ALO, | Fe,0,| TiO, [ MnO | ca0 | Mgo NaO| KO | P04

319/1 (okcmua martms) 1,093 10,109 | 0,291 | 0,0070 ( 0,108 | 3,00 | 95,38 — — (0,007)

389/1
(okcna MarHusi BbICOKOM 0,274 | 0,104 | 0,607 | 0,00051| 0,100 | 0,880| 97,89 — — 0,0295
CTENneHn YNCToThI)

ECRM 782-1 (nonomur) 0,266 | 0,104 | 0,450 | 0,0042 | 0,081 | 30,34 21,29 — 0,0260 | 0,0128
393 (M3BECTHSIK) 0,70 | 0,12 |0,045| 0,009 | 0,010 | 554 | 0,15 |[(<0,03) | 0,02 | (0,01)
512 (gonomur) 0,379 | 0,055 | 0,030 | 0,0020 | 0,0036] 30,61 21,59 | (0,1) (< 0,02)| (< 0,02)
513 (n3BecTHsIK) 0,228 | 0,108 [0,0275| (0,004) | 0,0095| 55,59 0,182 | (<0,3) | 0,0150 | (0,005)

362 9,03 |0,667|0483| 0,047 | — |4421|0,068| 0,084 | 0,14 | (0,014)
(npo6a WwaxTHbLIX 0TXO10B)
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lpodomkerHue mabnuusi D.5.1

NsmeneHue
Homep BCS BaO Cr,0, SrOo Mn,O, [ PbO Zn0O S Cd maccol npu
npokanueaHuu
319/1 (okeup marnus) | (0,0038)| 0,0035 |(0,0080) — — — — — —
389/
(okcmug marnms Beicokon | (0,0015)| (0,004) [(0,0007)( — — — — — —
CTENEHU YNCTOThI)
ECRM 782-1 (monomut) | (0,0008)( 0,0009 — — 0,0029 10,0082 |(0,016) | — 47,25
393 (u3BecTHSsIK) 0,006 — 0,019 — — — — — 43,4
512 (ponomwmr) (<0,02)| (< 0,001) | 0,024 — — — — — 46,80
513 (u3BecTHSIK) (0,01) | 0,0012 | 0,0176 | — — — — — 43,61
362
(npoba waxTtHbix oTxogos) | (2,02) | (0,003) | 0,034 | 0,829 2,63 2,59 1,48 |0,100 32,81
Ta6nunua D.5.2— CRMs NIST
B npoueHTax
HN3meHeHue
Homep NIST Si0, | ALO;[Fe,0,| TiO, |MnO | CaO | MgO | Na,0 | KO | P,0; SrO maccol npu
npokanueaHuu
1C (aprunurosbin
N3BECTHSK) 6,84 (1,30 0,55| 0,07 (0,025 |50,30| 0,42 | 0,02 | 0,28 | 0,04 | 0,030 39,9
88b (gonomwuto-
BbIil M3BECTHSIK) 1,13 10,336| 0,277 | (0,016)| 0,016 |29,95|21,03|0,029|0,103(0,0044 | 0,0076 (46,98)
Tabnuya D.5.3— CO «MHcmumym cmarOapmHbix 0bpa3yoe»
B npoueHmax
Homep CO Sio, AlLO, Fe,0, CaOo MgO MnO Hepacmeopumbili ocmamok
K4z 0,96 0,47 0,56 31,20 20,1 0,034 1,30
Ké6s 2,02 0,54 2,23 2,92 92,4
D. 6 Okcng xpomal/okeng marHusa
Ta6nuua D.6.1 —CRMsBCS
B npoueHTax
HNsmeneHue
H BCS Si0, | ALLO; | Fe,O i maccsl npu
omep i0, ,0; | Fe,0,| TiO, | MnO | CaO | MgO | NaO | KO |Cr,0,| BaO | SrO npo-\xanu-
eaHuu
369 (marnesutox- | 2,59 | 14,7 | 10,3 |0,1400| 0,11 | 1,17 | 53,5 | — — | 17,2 |(<0,01)| (<0,01) —
pomuT)
370 (marnesutox- | 3,01 112,3] 7,23 10,13 0,11 | 1,54 | 61,8 | — — | 13,4 |(<0,01)|(<0,01) —
pomuT)
396 (Hu3kokpem-
HE3eMUCTbIN 1,37 | 5,73 [10,900| 0,26 | 0,17 | 1,12 | 64,6 |(0,06) |(0,03)| 156 | — — (0,04)
MarHesuTo-
XpOMMT)
Ta6nunuya D.6.2— CRMs NIST
B npoueHTax
. . HN3meHeHue maccobl
Homep NIST Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | MnO | CaO | MgO | P,0; | Cr,0, npu npokanueaHuu
103a (xpomuTtoBbIN
orHeynop) 4,63 29,96 12,43( 0,01 | 0,11 | 0,69 | 18,54 0,01 | 32,06 —
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MpwunoxexHne E
(pexkomeHdyemoe)

Mpumepbl SeRM

E.1 AnroMocHnuMKaT ¢ BbICOKMM cofiepXXaHMeM OKcraa antoMUHUA

Tabnuua E.1.1 — SeRM TexHuueckon Accounaumm OrHeynopos, Anonusi (TARJ)
B npoueHTax

':'J;';pr Sio, | ALO3 | Fe,0, TiO, MnO ca0 MgO Na,0 K,0 B,0;?
301 43,97 46,86 3,534 1,032 0,018 0,798 0,691 0,170 2,010 |(0,87)
302 37,71 53,95 4,492 0,597 0,200 0,871 0,697 0,565 0,667 —
303 36,19 59,29 1,477 0,164 0,008 1,040 0,856 0,700 0,207 —
304 27,53 63,02 3,467 4,337 0,059 0,183 0,376 0,276 0,388 —
305 20,06 68,78 2,820 3,304 0,010 0,656 0,304 0,809 3,120 —
306 17,38 74,30 1,959 2,689 0,019 0,627 0,100 0,996 1,761 —
307 10,92 80,53 2,987 1,235 0,016 0,153 0,615 1,089 2,372 —
308 10,24 86,51 0,412 1,794 0,112 0,099 0,053 0,263 0,108 —
309 2,127 89,97 1,279 3,862 0,003 1,025 0,289 0,423 0,923 —
310 0,413 94,93 0,024 2,069 0,045 0,038 0,981 0,081 1,329 —

a8 B,0O3 maccoBas gonst He cepTudunumpoBaHa.

E.2 LLlamoT

Tab6nwuuya E.2.1 — SeRM cepun Ne1 TARJ
B npoueHTax

':'J; wep Sio, Al,03 Fe,0, TiO, MnO ca0 MgO Na,0 K0
101 88,67 8,11 0,314 0,302 0,115 1,062 0,217 1,014 0,165
102 80,55 13,81 3,982 0,454 0,015 0,049 0,673 0,304 0,145
103 80,42 18,09 0,407 0,370 0,005 0,072 0,015 0,124 0,350
104 67,35 22,52 3,245 2,944 0,017 0,258 0,070 0,300 3,049
105 69,33 25,41 0,768 2,254 0,119 0,408 0,223 0,653 0,819
106 63,72 29,95 1,925 0,680 0,024 0,145 0,982 0,600 1,819
107 55,41 37,14 2,205 1,155 0,019 0,71 0,493 0,218 2,577
108 55,38 40,14 1,549 1,055 0,020 0,277 0,270 0,207 0,810
109 54,30 41,30 0,893 1,964 0,011 0,145 0,125 0,307 0,794
110 49,59 46,73 0,849 1,668 0,014 0,107 0,165 0,085 0,342
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Tabnwuuya E.2.2 — SeRM cepun Ne2 TARJ
B npoueHTax

':'J;"Ig‘l’-wp Sio, | ALO3 | Fe,0, | TiO, | MnO | CaO | Mgo | Na,©O | KO | PO, | Cr,0, | zrO,

121 86,35 | 6,077 | 0,407 | 0,056 | 0,023 | 1,968 | 0,126 | 3,208 | 0,234 | 0,324 | 0,018 | 1,119
122 78,34 | 10,27 | 0,248 | 1,039 | 0,204 | 0,435 | 0,658 | 1,042 | 2,059 | 4,905 | 0,819 | 0,203
123 79,20 | 13,32 | 4,136 | 0,459 | 0,012 | 0,135 | 1,329 | 0,296 | 0,109 | 0,807 | 0,014 | 0,008
124 73,99 | 16,58 | 2,605 | 2,748 | 0,246 | 1,101 | 0,109 | 0,313 | 1,793 | 0,191 | 0,117 | 0,112
125 79,33 | 18,72 | 0,504 | 0,309 | 0,008 | 0,130 | 0,084 | 0,072 | 0,691 | 0,046 | 0,010 | 0,023
126 67,07 | 21,42 | 3,355 | 2,853 | 0,038 | 0,457 | 0,127 | 0,285 | 3,140 | 0,498 | 0,651 | 0,049
127 68,64 | 23,10 | 0,926 | 2,196 | 0,174 | 0,182 | 0,153 | 1,757 | 0,542 | 1,786 | 0,273 | 0,046
128 54,39 | 26,06 | 4,459 | 1,379 | 0,244 | 2,804 | 3,107 | 0,374 | 1,849 | 3,363 | 0,854 | 1,014
129 62,33 | 30,14 | 1,462 | 0,967 | 0,018 | 0,157 | 2,234 | 0,234 | 1,930 | 0,201 | 0,107 | 0,112
130 53,53 | 32,78 | 0,531 | 3,362 | 0,370 | 1,957 | 0,619 | 2,323 | 1,422 | 0,920 | 1,056 | 0,836
131 52,80 | 36,69 | 2,212 | 1,165 | 0,032 | 0,786 | 1,025 | 0,769 | 2,624 | 1,614 | 0,070 | 0,265
132 50,69 | 39,18 | 1,647 | 0,298 | 0,119 [ 1,300 | 0,349 | 2,165 | 0,799 | 2,390 | 0,116 | 0,753
133 50,15 | 39,05 | 3,697 | 1,934 | 0,017 | 0,109 | 2,035 | 0,335 | 0,215 | 0,344 | 1,278 | 0,574
134 47,35 | 44,43 | 1,080 | 1,742 | 0,245 | 0,200 | 0,205 | 0,132 | 0,376 | 3,840 | 0,244 | 0,359
135 37,33 | 49,01 | 3,063 | 0,076 | 0,049 | 2,364 | 1,248 | 2,884 | 2,781 | 0,488 | 0,428 | 0,203

E.3 Ovokcna kpemHuna

Tab6nunuya E.3.1 — SeRM cepuit TARJ
B npoueHTax

':'J;';pr Sio, AL,03 Fe,0, TiO, MnO Ca0 MgO Na,0 K0
201 84,43 9,723 1,466 0,032 0,147 2,781 0,733 0,316 0,147
202 85,80 7,602 3,975 0,567 0,004 0,817 0,020 1,015 0,024
203 87,44 5,100 1,788 0,182 0,112 3,981 0,472 0,616 0,245
204 89,76 4,503 2,084 0,150 0,107 1,794 0,313 0,316 0,948
205 90,50 3,093 1,249 0,325 0,064 3,113 0,092 0,933 0,517
206 92,94 1,773 3,208 0,018 0,018 1,205 0,072 0,180 0,533
207 94,13 1,704 0,965 0,079 0,042 2,520 0,160 0,047 0,227
208 94,51 0,463 0,064 0,005 0,001 4,200 0,056 0,635 0,017
209 96,31 0,877 0,373 0,050 0,068 1,894 0,106 0,033 0,181
210 97,80 0,163 0,834 0,005 0,002 0,301 0,789 0,021 0,006
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E.4 LinpkoH n gnokcna LMpKOHMA

Tab6nunuya E4.1— SeRM cepuii TARJ
B npoueHTax

':'J;"gl’-wp Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | CaO | Mgo | NaO | KO | PO | Cr,0, | ZrO, | HfO,

601 0,263 | 0,119 | 0,101 | 0,168 | 5,586 | 0,064 | 0,004 | 0,002 | 0,007 | 0,003 | 92,08 | 1,592
602 0,335 | 0,078 | 1,622 | 0,164 | 0,221 | 5,304 | 0,768 | 0,004 | 1,342 | 0,015 | 88,48 | 1,526
603 0,967 | 5,299 | 2,861 | 0,934 | 0,954 | 0,968 | 0,187 | 0,653 | 0,838 | 0,029 | 84,80 | 1,454
604 3,052 | 6,933 | 0,430 | 0,134 | 0,094 | 0,017 | 1,090 | 1,942 | 1,997 | 3,069 | 79,45 | 1,359
605 10,82 | 4,847 | 0,177 | 0,127 | 1,945 [ 1,999 | 0,458 | 0,543 | 0,354 | 1,553 | 75,59 | 1,318
606 22,10 | 0,534 | 0,936 | 0,117 | 0,021 | 0,321 | 2,034 | 0,014 | 0,019 | 0,008 | 72,59 | 1,269
607 32,94 | 3,539 | 0,121 | 0,137 | 0,048 | 0,031 | 0,026 | 0,043 | 0,086 | 0,002 | 61,66 | 1,218
608 34,65 | 0,707 | 0,092 | 0,102 | 0,521 | 3,127 | 0,031 | 0,019 | 0,117 | 0,497 | 58,88 | 1,217
609 40,55 | 0,887 | 0,150 | 0,153 | 0,300 | 0,150 [ 0,943 | 0,028 | 0,081 | 0,012 | 55,62 | 1,124
610 45,70 | 0,451 | 0,308 | 0,099 | 3,078 | 0,548 | 0,043 | 0,010 | 0,113 | 0,009 | 48,74 | 0,987

E.5 Okcnp anioMUHUA — aMoKena LUPKOHUA — OKCUA KPeMHUA

Tab6nunuya E.5.1— SeRM cepuii TARJ
B npoueHTax

OpHeHTUpOBOY-
1;:pr Si0, | Al,0, [ Fe,0, | TiO, Ca0 | MgO | Na,0 | KO | Cr,0; [ ZrO, | HfO, | Hble 3HauYeHus
MnO | P,0,

701 28,47 | 10,10 | 2,010 | 4,965 | 2,075 | 0,477 | 1,84 | 0,024 | 1,011 | 48,11 | 0,850 | 0,007 | 0,027
702 10,01 | 38,21 | 0,374 | 0,211 | 1,555 | 1,982 | 2,027 | 0,580 | 0,111 | 42,62 | 2,090 | 0,004 | 0,028
703 14,66 | 46,39 | 0,059 | 0,072 | 0,037 | 0,011 | 0,535 | 0,002 | 0,006 | 37,39 | 0,728 | 0,000 | 0,035
704 42,64 |1 19,59 | 0,554 [ 1,026 | 0,155 | 0,515 | 0,228 | 0,402 | 0,518 | 33,48 | 0,685 | 0,089 | 0,130
705 2,002 | 64,24 | 0,141 | 2,024 | 0,191 | 0,461 [ 0,301 | 0,018 | 2,022 | 28,01 | 0,485 | 0,004 | 0,017
706 39,62 | 26,14 | 0,131 | 3,806 | 1,599 | 0,159 | 3,521 | 0,959 | 0,010 | 22,89 | 1,199 | 0,004 | 0,016
707 21,17 | 55,78 [ 1,815 | 0,289 | 1,086 | 0,844 [ 0,199 | 0,155 | 0,180 | 18,16 | 0,367 | 0,003 | 0,055
708 0,547 [ 79,63 | 0,801 | 1,021 | 1,174 | 1,649 | 0,089 | 0,746 | 0,298 | 12,86 | 1,034 | 0,001 | 0,002
709 34,45 | 50,45 | 0,477 | 0,091 | 0,525 | 1,210 | 1,040 | 0,216 | 2,922 | 8,340 | 0,184 | 0,002 | 0,009
710 5,629 | 82,36 | 1,151 | 3,005 | 0,225 | 0,049 | 1,421 | 0,637 | 1,028 | 2,967 | 1,512 | 0,002 | 0,042
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E.6 Okcupg maruma

Tab6nunuya E.6.1— SeRM cepuii TARJ
B npoueHTax

OpHEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHUA

l:ljfagpr sio, | ALO, | Fe,0, | Ca0 | MgO
Tio, | MnO | Na0 | KO | cr0, | PO, | B,O,

401 6,424 | 8,106 | 3,890 | 0,208 | 81,24 | 0,017 | 0,011 | 0,006 | 0,003 | 0,004 | 0,035 | 0,016
402 5462 | 1,999 | 5,050 | 3,570 | 83,77 | 0,026 | 0,011 [ 0,010 | 0,001 | 0,006 | 0,077 | 0,127
403 8,144 | 4,060 | 1,553 | 0,615 | 85,48 | 0,003 [ 0,014 [ 0,004 | 0,001 | 0,010 | 0,044 | 0,031
404 1,223 | 6,014 | 2,908 | 1,786 | 88,02 | 0,007 | 0,030 | 0,009 | 0,001 | 0,006 | 0,053 [ 0,011
405 3,479 | 1,372 | 1,346 | 1,690 | 21,95 | 0,054 | 0,074 | 0,009 [ 0,015 | 0,014 | 0,120 | 0,011
406 1,196 | 1,139 | 0,874 | 4,805 | 91,85 | 0,004 | 0,011 | 0,002 | 0,000 | 0,006 | 0,041 | 0,013
407 2,432 | 0,100 | 2,145 | 0,675 | 94,55 | 0,003 | 0,014 | 0,004 | 0,001 | 0,080 | 0,044 | 0,023
408 0,460 | 2,554 | 0,134 | 0,672 | 96,19 | 0,004 [ 0,010 [ 0,001 | 0,000 | 0,009 | 0,015 | 0,099
409 0,534 | 0,202 | 0,490 | 0,744 | 98,03 | 0,003 | 0,015 [ 0,002 | 0,001 | 0,019 | 0,023 | 0,038
410 0,188 | 0,058 | 0,050 | 0,595 | 99,08 | 0,003 [ 0,010 [ 0,001 | 0,000 | 0,003 | 0,045 | 0,026

E.7. Okcnpg marHma — okcua xpoma

Tab6nunuya E.7.1 — SeRM cepuii TARJ
B npoueHTax

OpHEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHUSA

I:Ijrénépr Sio, ALO, | Fe,0, | TiO, MnO ca0 MgO | Cr,0,
P,O; V,0; NiO Zn0

501 0,928 | 2,926 | 4,813 | 0,006 | 0,020 | 0,924 | 87,72 | 2,832 | 0,036 | 0,019 | 0,018 | 0,006
502 3,120 | 11,99 | 1,022 | 0,013 | 0,018 | 0,201 | 76,33 | 7,503 | 0,026 | 0,024 | 0,026 | 0,004
503 9,106 | 7,155 | 3,009 | 0,047 | 0,038 | 3,819 | 63,19 | 13,61 | 0,032 | 0,037 | 0,036 | 0,013
504 2,192 | 17,58 | 4,117 | 0,014 | 0,011 | 2,611 | 54,88 | 18,37 | 0,034 | 0,016 | 0,015 | 0,011
505 1,824 | 7,775 | 17,77 | 0,118 | 0,109 | 0,493 | 50,18 | 21,75 | 0,023 | 0,075 | 0,078 | 0,021
506 2,167 | 14,70 | 7,495 | 0,134 | 0,072 | 0,460 [ 46,69 | 28,21 | 0,018 | 0,086 | 0,094 | 0,010
507 5692 | 24,99 [ 12,96 | 0,166 | 0,115 | 1,613 | 22,34 | 31,99 | 0,010 | 0,130 | 0,204 | 0,037
508 3,082 | 3,983 | 22,71 | 0,014 | 0,006 | 1,031 | 30,88 | 38,20 | 0,016 | 0,008 | 0,010 | 0,005
509 1,967 | 20,31 | 10,16 | 1,205 | 0,082 | 2,871 | 20,47 | 42,63 | 0,013 | 0,118 | 0,044 | 0,037
510 4,902 | 12,18 | 14,95 | 0,133 | 0,176 | 0,290 | 16,82 | 50,25 | 0,016 | 0,111 | 0,193 | 0,041
511 2,805 | 6,652 | 27,09 | 0,105 | 0,126 | 0,071 [ 10,57 | 52,26 | 0,004 | 0,054 | 0,108 | 0,052
512 10,57 | 29,26 | 26,02 | 0,047 | 0,025 | 4,063 | 24,82 | 4,990 | 0,019 | 0,012 | 0,018 | 0,013
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E.8. Okcna anroMnMHUA — OKCUA MarHua

Tab6nunuya E.8.1— SeRM cepuit TARJ
B npoueHTax

OpUEeHTUPOBOYHbIE

Homep 3Ha4YeHuA
JRRM | Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, CaO | Mgo | Na,0 | KO | P,0;

MnO Cr,0, ZrO,

801 0,355 | 93,49 | 2,009 | 0,217 | 0,141 | 3,261 | 0,199 | 0,014 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,008
802 3,329 | 84,25 | 1,035 | 1,484 | 2,003 | 6,132 | 0,159 | 0,462 | 0,957 | 0,003 | 0,002 | 0,002
803 0,583 | 74,23 | 4,904 | 2,516 | 0,576 | 16,20 | 0,869 | 0,007 | 0,017 | 0,005 | 0,002 | 0,004
804 5178 | 64,66 | 4,020 | 0,132 | 4,767 | 20,84 | 0,089 | 0,044 | 0,111 0,020 | 0,010 | 0,002
805 2,498 | 58,03 | 0,732 | 1,059 | 0,282 | 36,04 | 0,540 | 0,015 | 0,682 | 0,006 | 0,001 | 0,000
806 0,514 | 48,85 | 0,165 | 0,004 | 0,979 | 49,41 | 0,049 | 0,001 | 0,048 | 0,026 | 0,006 | 0,001
807 0,586 | 39,96 | 0,323 | 0,198 | 2,759 | 55,07 | 0,329 | 0,153 | 0,530 | 0,005 | 0,002 | 0,001
808 0,799 | 28,68 | 0,565 | 0,714 | 0,994 | 67,01 | 0,409 | 0,692 | 0,229 | 0,017 | 0,001 | 0,001
809 0,363 | 19,86 | 0,115 | 2,888 | 4,479 | 70,11 | 0,049 | 0,989 | 1,068 | 0,006 | 0,001 | 0,001
810 4,211 | 10,08 | 3,118 | 1,916 | 0,180 | 78,96 | 0,759 | 0,167 | 0,513 | 0,016 | 0,004 | 0,004

Mpwn™MedyaHwue— [aHHble, NpuBedeHHble B Tabnuuax, He cogdepxaT 3HaAYeHUs U3MEHEHUSI MacChl Npw
npokanueBaHum.
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Mpunoxenwne F
(pexomeHdyemoe)

dopMyna AnA TeOpeTUYECKUX pacyeToB KoaddpULiMeHTa MaccoBoMr abcopbuuu

) nd—ufy+ AW -u¥)
100 Nty + Ot + (100 ~O)uf + A{100 NitZ +Ou +(100—O)uys )

ay

’

T — peHTreHoBCKas Tpyoka;

F — nnaeeHsb;

X — onpepensembii okeua;

Y — mewarwmn okeung;

M— okeng matpuubsl  (Hanpumep, SiO, ans maTtepuanoB okcuaa KPeMHUS/OKCUAA antoMUHUS);
N — oTHoweHue (no macce), NNaBHa WU Npobbl;

O— maccoBas gons (B npoueHTax) okcuga X B aHanusupyemom martepuane;

0. — KOppeKuMs mMaccoBol abcopbumn KoMnoHeHTa X KOMNOHEHTOM Y;

L — KOSDMOULNEHT NMHEWHOTO NMOMMOLWEHNS.

A= sin (6HympeH+ez0 yana)

sin (6HewmHezo yzna)
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MpunoxeHne G
(pexkomeHdyemoe)

CepTucduymupoBaHHble cTaHgapTHble o6pa3uybl (CRM)

G.1 JonycTnmblie cTaTUCTMYECKNE OTKIOHEHNA AN cepTndnLumpoBaHHbIX CTaHAapTHbIX obpasuos (CRM)

HonyctuMble OTKNOHEHUSI ANA Pa3UYHbIX CTATUCTUYECKUX UCTBITaHUIA, NMPOBOAUMBIX MO HACTOSILLEeMY CTaHAapTy,
paccunThIBalOT Ha OCHOBE koathdmuMeHTa AONYCTUMOro OTKIIOHEHUs fr cnegylowmm obpasom:

a) cTaHgapTHOE OTKNOHeHMe Ans BOCMPOM3BOAMMOCTH crnnaeneHus nioboro okcmga B coctaee noboro ceptudu-
LMpOBaHHOro cTaHaapTHoro obpasua (CRM), ucnone3yemoro Anst UCnbiTaHusl Ha BOCNPOU3BOAMMOCTb CraBNeHusi no
9.1 n 12.1, pomxHO BbITb MeHbLUE UNK PaBHO fr N OKPYIMeHo ¢ TouHocTbio Ao 0,01 %;

b) npn kanMbBpoBke NO CUHTETUYECKUM CTaHAAPTHLIM ANCKaM, Pas3HOCTb Mexdy aTTeCTOBaHHbIM 3Ha4YeHuem ans
cepTndnumMpoBaHHOro ctangapTHoro obpasua (CRM), u nonyyeHHbIM 3HaYeHneM anst noboro okenga no 13.1 gomkHa
OblTb MeHbLUEe UK paBHa U OkpyrneHa ¢ TouHocTbio 0,01 %. Mpu ncnone3oBanun ans nonyydenusa kanubpoekn SeRM,
pa3sHOCTU Mexay pacyeTHbIM 3Ha4YeHWeM Ans CUHTETUYECKOro CTaHAapTHOro AWCKa U pe3ynsraToM, MONyYeHHbIM Mo
KanmBpOBOYHOWM KPMBOW, Takke AOMKHbI ObITh B Npeaenax aTol e NorpeLHocTy;

C) PasHOCTM Mexdy nocrnegoBaTeNnbHbBIMM U3MEPEHUAMU CEPTUMMLMPOBAHHLIX CTaHAapTHbIX obpasuos (CRM),
BbINOJHAEMbIMU C LeNbio OLUEeHKM OTKMOHEeHWI apenda no 12.5, AomkHbl 6biTb MEHbLLE MNW PpaBHbI fr U OKPYINEHbl C
TouHocTbio Ao 0,01 %;

d) pa3HOCTV Mexgy U3MepeHusMM CTaHgapTHOro aucka, cogepxawero 100 % umcToro okemaa KpemHusi, B AaH-
HOM Jepxartene obpasua, u cpegHUM apudMeTUHeckum 3HadeHmem no 12.3 AomkHbl 6bITb MEHbWE UNKU paBHbl fr KU
oKpyrneHsl ¢ To4HOCTBIO o 0,01 %.

MpumedaHue—KoadbduumeHt frpaseH 0,3 % okcuaa kpemuus (Tabnuubl G.1 1 G.2).

3HaueHue fr paccumTbiBaloT no cdopmyne (G.1) ¢ ucnonb3oBaHuem 3HaueHuit 6onee HU3Koro koadduumeHTa
JOMYyCTUMOTO OTKITOHEeHUs fr, NpyvBeAeHHbIe B Tabnuue G.1.

fr=1f +0,048671C - 0,00002052C? (G.1)
MpumeuaHue— dopvyna (G.1) nossonseT paccunTatb AMANAa3oH, KOTOPbLIN BKIIOYaeT ceblwe 95 %

cTaHOapTHLIX OTKMOHEHWI, nony4eHHbIX paboden rpynnoi CEN/TC187/WG4 B npouecce mexnabopaTopHOro akcnepm-
MEHTa He3aBUCUMO OT OrnpeaenseMoro okCvaa unu aHanuanpyemoro marepuana.

Ta6nuuya G.1— 3HaueHus f; Ona KOHUEHTpaLUM, BrM3KMX K HyIo

Oxkeung fi
Na,O 0,021
MgO 0,011
Al,O5 0,014
SiO, 0,018
Bce ocTtanbHble 0,0047
MpumeyaHune— PasnuyHble 3Ha4eHUs1 ANsl ypaBHEHWSA
G.1, npu f_ = 0, npuBegeHsl Ans cnpaskv B Tabnuue G.2.
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Tabnuuya G.2 — 3Hauenus 0,0048671C — 0,00002052C2

C, % 3HaveHue
100 0,282
90 0,272
80 0,258
70 0,241
60 0,218
50 0,192
40 0,161
30 0,128
20 0,089
10 0,047

9 0,042
8 0,038
7 0,033
6 0,028
5 0,023
4 0,019
3 0,015
2 0,010
1 0,005

0,75 0,004
0,5 0,002

0,25 0,001
0 0

G.2 Mpumepbl cepTnhnuMpoBaHHbIX CTaHAAPTHBLIX 06pa3suoB (CRM)

G.2.1 O6wan nidopmauun

TunnuHble npumepbl cepTUdULMPOBAHHBLIX CTaHAaPTHEIX 0bpa3uoe (CRM) npuBegeHsbl B G.2.2—G.2.13. lonycka-
eTCsl UCMOMb30BaHUE KOMIMIEKTOB CTaHAApTHbIX obpasuoe (SeRM) (npunoxenue E).

G.2.2 bokent

BCS 394 bokcuT (CTaHgapTHbIE OTKNOHEHWUs1 MOBTOPSAIEMOCTU npueeaeHsl B Tabrmue 1.2).

G.2.3. Cunukatbl

ECRM 776-1 OrHeynopHbIli kMpnuy (aniomMoCUnukaTHbliA) (CTaHAapTHLIE OTKIMOHEHUsI MOBTOPAEMOCTH NpUBEae-
Hbl B Tabrmuax 1.1, .10 n 1.11).

Ina knaccos orHeynopos, nepevncnedHsix B 1.2 n 1.3, pekomeHayeTcs ucnonb3oBaTb CePTURULIMPOBAHHDLIN CTaH-
AapTHbIR obpa3sel, KOTOPbI MakCUManbHO NPUGNMXEH K aHanu3MpyemMbiM MaTepuanam.

BCS 372/2 Cvnukat kanbumsi (LeMeHT).

RM 203A Cvnukat marHust (Tanbk).

NIST 76a oboxokeHHbIli orHeynop (Al,Os: 40 %) (cTaHpapTHLIE OTKNOHEHWUSI BOCTPOM3BOAUMOCTY NMpUBEAEHb! B
Tabnuue 1.13).

G.2.4 KpemHesem

BCS 313/1 guokcnp  KpeMHMA BbLICOKOW YMUCTOTBI ANA YWUCTOrO KpemHesema (CTaHAApTHLIE OTKIIOHEHUS
noeTopsiemocTu npueedeHsbl B Tabnuue 1.10) unu BCS 314 aunacoewlit kmpnuy  anst aHanorMuHoro Matepuana.

G.2.5 Umpkon/AZS

BCS 388 (ctaHaapTHble OTKNOHEHWS MOBTOPAEMOCTM npueedeHbl B Tabnuue 1.5), cmecb BCS 388 (33,3 %) n
BCS 394 (66,7 %).

BCS 388 uMpkOHOBLI OrHeynop (CTaHAAPTHbIE OTKNOHEHWA BOCMPOU3BOAMMOCTU NpuBEAeHbl B Tab-
nuue 1.14).

G.2.6 inokcna ULMPKOHMA

BCS 358.
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G.2.7 Okcnpg maruma

BCS 389 BbICOKOUMCTbIN MarHeauT (CTaHAApTHblE OTKMOHEHWUSI NOBTOPAEMOCTN NpuBeaeHsl B Tabnuue 1.3).

G.2.8. WinnHenn

Cmecb BCS 389 (30%) u BCS 394 (70 %) (cTaHAapTHbIE OTKITOHEHUsI MOBTOPAEMOCTU NpuBedeHs! B Tabnuue 1.9)
unu BCS 394 (30 %) n BCS 389 (70 %).

G.2.9 donomuT

ECRM 782-1 (cTaHgapTHble OTKIOHEHWS MOBTOPSIEMOCTM nNpwBedeHsl B Tabnuue .6 gns npegbigywero CRM
BCS 368).

G.2.10 UsBecTHAK

BCS 393 (ctaHgapTHble OTKIIOHEHWsI MOBTOPAEMOCTH NpveedeHsl B Tabnuue 1.7).

G.2.11 Xpomcopepxawwme martepuarnbl

BCS 369 MarHeanToxXpoMUTOBLIE (CTaHAAPTHbIE OTKITOHEHWS! MOBTOPSIEMOCTM MpUBeaAeHsbl B Tabnuue 1.4).

BCS 308 Mpeuveckasa xpoMoBas pyaa (CTaHgapTHble OTKNOHEHMS MOBTOPSIEMOCTM MpuBegeHsl B Tabnuue 1.8).

TARJ BHyTpeHHWI cTaHaapTHeIli obpasey CR1 xpomoBas pyaa (CTaHgapTHble OTKINOHEHUs1 BOCMPOU3BOAMMOCTU
npveeaeHbl B Tabnuue 1.15).

G.2.12 AnroMUHAT Kanbuus

Cwmecb BCS 394 (33.3 %) n BCS 372/1 (66,7 %).

G.2.13 Opyrne

HonyckaeTcs ucnonb3oBatb cepTuduuMpoBaHHble cTangapTHele obpasybl (CRM), He npuBedeHHbIe B HaCTOs-
WeM MPUNOXKEHUN.
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MNpunoxeHue H
(o6s3aTensHoe)

MeTon MeX3NeMeHTHbIX KOPPEKTUPOBOK, MCNONb3yeMbIX AJisi KOMNeHcaunm BRUAHUN
NpUCYTCTBYIOLWMX B O6pasLie 3NeMEeHTOB, C NPUMEeHeHNeM Ans KanMbpoBKM KOMMIIEKTOB
cTaHAapTHbIX 06pa3LuoB (SeRM)

H.1 O6wwue nonoxeHus

B HacTosLEM NPUNOXEHUN NMPUBEAEH MPUHLMM U METOA KOPPEKTUPOBKM AMs MPUCYTCTBYIOLMX KOMMOHEHTOB ANs
PEHTreHOYOPECLEHTHOIO CMEeKTPanbHOTrO aHanusa OrHeYMoOpPHbIX KUPMUYEN U MepTene.

H.2 Buabl koppeKTupoBok

KoppeKkTupytoT ABa BiAa BAUSIHWIA CONYTCTBYHOLLMX SIEMEHTOB!
- HamnoXeHUsi CrnekTpanbHbIX NUHWI;
- MaccoBoit abcopbuun.

H.3 NMnaH KoppeKTUMPOBOK
H.3.1 OcHoBHbIe nonoXxeHus

ARNropuT™ npoBeaAeHns PeHTreHOQYOPECLIEHTHOrO CMeKTPasribHoro aHammsa C  MCMoSfib30BaHMeM KOpPpeKTu-
POBOK Ha MPUCYTCTBYOLIME (pas B Ha3BaHUM OHWU 0GO3HAYEHbI KaK «MPUCYTCTBYIOLLME SNIEMEHTbI») 3NeMeHTbl NpuBedeH

BH.3.21nH.3.3.

H.3.2 NMocTpoeHune kanMBpPOBOYHBLIX KPUBLIX U pacyeT CKOPPEKTUPOBaHHbIX yPaBHEHUIA

Mpouenypa pacyeta npusedeHa Ha pucyHke H.1. I3MepsaloT MHTEHCUBHOCTU PEHTIEHOBCKON (hriyopecLeHumum
3MEeMEeHTOB, NPUCYTCTBYIOLLMX B AUCKaX ANA NONy4YeHns KannbpoBOYHbIX KPUBLIX U KOPPEKTUPOBOK Apeida.

[OTOBAT CTEKNOBUAHBIE JUCKN
(Ana kanubpoBOYHBIX KPMBBIX U A5 KOPPEKTUPOBOK Apenda)

M3MepsatoT MHTEHCUBHOCTbL PEHTIEHOBCKOW oritoopecLeHuUmmn

PaccunTbiBaloT nonpaBoYHble KOSMMULMEHTBI ANA CMa3sKu

/

. PaccuuTbiBatoT npeanonaraemyto OCHOBHYHO KanuBGpOBOYHYHO KpUBYIO
(cTaH@apTHY0 KanMBPOBOYHYHO KPUBYHO)

(nosTopsitoT) PaccunTbIBaKOT pesynbTaThl C KOPPEKTUPOBKOM HA HaNOXEHUE TMHUIA

PaccuuTbIBalOT pesynbraThl C KOPPEKTUPOBKOM Ha Maccosyo abcopbumto

v

MonyyatoT ckoppekTUpoBaHHOE YpaBHEHUE KanMOPOBOYHOW KPUBOWA

MpumeyaHue— lNpn HaNM4MK cnekTparnbHbIX MOMEX OT OCTAaTKOB CMa3ku HEOOXOAMMO KOppPEeKTUpoBaTb
BNNAHNE HanNOXeHWUN.

PucyHok H.1 — lMpoueaypa pacyeta CKOPPEeKTUPOBaHHbLIX ypaBHEHUN

H.3.3 AHanu3bl Heu3BecTHOM NPOGbI
CKOPpEKTUPOBaHHbIE YpaBHEHUS! KanMBPOBOYHbLIX KPUBBIX, MOMyYEHHbIE B pe3ynsrate NpoBeAeHWs NpoLeaypbl

no H.3.2, ucnonb3yioT Ans npoBefeHUs 06blYHbIX aHanu3oB. JTanbl Npoueaypbl NpuBeaeHsbl Ha cxeme H.2.
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[oToBAT gUCK
(Ana aHanuaa, 4Na NPOBEPKU NOrPELUHOCTU aHanusa/cucTeMaT4eckom
NorpeLLHoCTU U3MEPEHWNIA, ANA KOPPEKTUPOBKU Apeiida)

N3mepsaloT MHTEHCUBHOCTL AMCKA ANS KOPPEKTUPOBKU apeida

/

——— I/I3mepmoT WHTEHCUBHOCTU BTOPUYHOIO PEHTIeHOBCKOIro N3ny4veHua

/

KoppekTupytot apei (¢ NoMoLLbI0 AMCKOB AN KOPPEKTMPOBOK Apeida)

{

MPUMEHSIOT CKOPPEKTUPOBAHHBIE YPaBHEHMS!
(noeTopsioT) (BN aHANM3MPYEMbIX ANCKOB, ANCKOB AN OLIEHKW NOrPEeLLHOCTY
aHanM3a/cMCTEMaTUUECKON NOTPELLHOCTY USMEPEHNIA)

/

PaccuutbiBaloT 4ONYCTUMbIE OTKITOHEHWS Pe3ynsTaToB aHanmMsa
(anckn ans NpoBepKM NOrpPeELLHOCTU
aHanu3a/cncTemMaTu4ecKkor NorpeLlHOCTU N3MepEeHNin)

]

Y

MonyyatoT pesynsraTel aHanuaa

PucyHok H.2 — lMpoueaypa npoBeaeHNA PYTUHHBIX aHanM3os

H.4 MpwHUMN, MeToA N anropuTM AeUCTBUN

H.4.1 KoppekTupoBka HanoxeHusi IMHUA

H.4.1.1 OcHOBHbIe NONoXeHuUsA

Ecnu cnekTp conyTCTBYIOLLEro 3aNemMeHTa HaknaablBaeTCsl Ha CNeKTp aHanu3npyemoro KOMNOHeHTa, BIUSHNE MOXHO
OTKOPPEKTUPOBaTL No hopmyne

C; = (@I? +bI; +c)+ X I;iC;, (H.1)

roe C; — maccosas Aons aHanmusMpyemoro KOMMOHeHTa J;
I; — VHTEHCUBHOCTb PEHTIEHOBCKOrO U3MyYeHUsi Ha YacToTe aHanuM3upyemMoro KOMMNOHeHTa i
I — nonpaBoYHbIi KOIPPULIMEHT HANOKEHUA FIMHWA MELIAIOLLErO KOMMOHEHTA j Ha NUHWW aHanmsMpyemoro Kom-
MOHEeHTA J;
Cj — coaepaHne COMyTCTBYIOLLEr0 KOMMOHEHTA J;
a, b u ¢ — koahPULUMEHTLI KanNMOPOBOYHOW KPUBOM.
H.4.1.2 Mpoueaypa pacueta KoacpchpuumneHTa KOPPEKTUPOBKU HaroXKeHNs TIMHUIA
KoathdbmumeHTbl HanoxXeHnss NUHUIA, KOTOPble MOTYT OTNMYaTLCHA B 3aBUCUMOCTM OT UCTONb3YyeMOro PeHTreHo-
crnekTpaneHoro npubopa, paccyvTbIBalOT MHAUBMAYANbLHO ANS Kaxaoro npubopa cnegylowmMu MeTogamu:
a) meTod pacyeTa ¢ UCNONb30BaHUEM NpeAanonaraeMon 0CHOBHOMN KanMbpoBOYHOM KPUBOM
dopmyna (H.2) npeanonaraemoi OCHOBHON KanuOpPOBOYHON KPUBOW OCHOBaHa Ha UCMOMNb30BaHUMKM 0bpasuoB
npo6bl, He copepallei mMellaloLwwero KoMnoHeHta. CogepxaHve M U3MEepsemMyld MHTEHCMBHOCTb OT Aucka npobbl,
copepxallend MeLlalLWwmni KOMNOHEHT, HAHOCAT Ha rpaduk npeanonaraemMonl OCHOBHOM KannbpoBodHOW KpuBow. Mo
OTKITOHEHMWIO MEXY XMMUYECKUM COCTABOM U pe3ynbTaTaMy PEHTIeHOBCKOro aHanusa, nory4yeHHbIMA Npu UCMNonb3oBa-
HAM KpUBOM, onpeaensioT Ko3UUMEHT KOPPEKTUPOBKN HANOXeHUst NUHUNA

Xi =a[,-+b, (H2)
AC,' = l,] Cj+ e, (H3)
rae )A(I- — npennonaraemoe UCXOOQHOE 3Ha4YeHne aHanu3upyemoro snemeHTa i;

AC; — OTKNOHeHWe, B MpoLeHTax, Mexay XMMUYECKUM COCTaBOM W pesynbTaTtaMu aHanusa onpenensemMoro ane-
MeHTa /i No npeanonaraemMon OCHOBHOW KanmMGpOBOYHOW KPUBOW;

€ — MOrpeLLHOCTb.
Mpumep 1: Mpouenypa kanubpoBKM C Lienbio NonyvyeHus koadduLneHTa, XapakTepusyLero OTKIMOHEHUS U3-3a Hano-
»eHus nuHum Cr KB Ha nuHuio Mn Ko ¢ Mcrnonb3oBaHNeM KOMMIEKTOB CTaHdapTHbIX obpa3suos (SeRM) ana xpomomar-
HE3UTOBbLIX KAPMMYEN U MepTenen.
Oencreue 1-1: NamepeHne nHteHcmsHocT Mn Ko B ctangapTHbIx o6pasuax (SeRM) JRRM 501-512, JRRM 401, 404 n
405.
DenctBue 1- 2: Pesynerarsbl namepeHuii niTeHcmeHoctT B JRRM 401, 404 n 405 npuegeHsl B Tabnuue H.1.
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Tab6nuua H.1— 3HayeHuns ana pacyeta npeanonaraemon 0CHOBHON KannbpoBOYHOWN KPUBOW

Cuno MHTeHIcWthocrb 2
(Mno’%) PEHTreHOBCKOro Y X X o
nanydeHus k/s)MnO
JRRM 401 0,011 2,6818 - 0,027 - 0,4645 0,21576 0,01254
JRRM 404 0,030 2,9972 — 0,008 - 0,1491 0,02223 0,00119
JRRM 405 0.074 3,7599 0,036 0,6136 | 0,37650 0,02209
cpeaHee Cumno = 0,038 Iyno =3,1463 — — — —
MpwnwmeyaHnwne— B tabnuue npueegeHsl cneaytowme 0603HaYeHUA:
k/s — kunoumMnynbc B ceKyHay;
¥ — (Crmno — Cwmno );
X— (Ino — Inno )
3HaveHnsa a n b BoucnsoT No hopMynam ¢ UCronb3oBaHMeM AaHHbiX Tabnuusl H.1
oz Z(IMnO)(gMnO_EMnO) _ 2y, (H.4)
X (Ipno — Imno Y > x2
b = Cuno —alumno- (H5)
3Havenunsa n3 Tabnuubl H.1 paccunteiBalot ¢ ucnons3oBaHmem ypasHeHnin H.4 n H.5 (Mpumep 1).
. O oo
b: 0,038 — 0,0563 x 3,1463 ~— 0,145
dopmyna (H.6) npegnonaraemoil OCHOBHONM KanuGpPOBOYHOW KPWBOIA:
Xuno = 0,0583: Ii,0— 0,145, (H.6)
OewncTteune 1-3: Mamepsiemble 3HaveHus ot JRRM 501 go JRRM 512 npeactaenexsl B Tabnuue H.2.
Tabnuua H2— 3Ha4eHus ans pacueta NONPaBOYHOro koadduumeHTa ans Kpuson
Chno Lyro Xpno ACyno Cery0,
JRRM ATTecto- | MHTeHeuB- | PacueTHoe (%) CpepnHee attec-
Ne BaHHOE HOCTb 3Ha4YeHne CMnO - TOBaHHOE& 3Ha-
3Ha4YeHne | PEeHTreHo- | Npu MCronb- )A(Mno) % YeHue conyT- X2 X2 I Xy
mac. gonu BCKOro 30BaHUU CTBYyIOLLETO
MnO (%) | nanyvenus | npumepa 3 anemeHTa j (%)
ons MnKoo
501 0,020 2,9877 0,029 -0,009 2,832 -23,219 | 539,122 | 0,077 | -1,788
502 0,018 3,2495 0,044 -0,026 7,503 -18,548 | 344,028 | 0,060 | —-1,133
503 0,038 3,9167 0,083 -0,045 13,62 -12,431 | 154,530 | 0,041 | -0,510
504 0,011 3,7101 0,071 -0,060 18,37 -7,681 58,998 | 0,026 | -0,200
505 0,109 5,5896 0,181 -0,072 21,76 —4,291 18,413 | 0,014 | -0,060
506 0,072 5,3599 0,167 -0,095 28,21 2,159 4,661 -0,009 | -0,019
507 0,115 6,2691 0,220 -0,105 31,99 5,939 35,272 | -0,019 | -0,113
508 0,006 4,8938 0,140 -0,134 38,20 12,149 | 147,598 | -0,048 | —-0,583
509 0,082 6,2927 0,222 -0,140 42,63 16,795 | 274,863 | -0,054 | 0,895

54



OxoHyaHue mabnuys! H.2

FOCT P 55410—2013

no ocn X — Cyy.60, %
no oc Y — UHTEHCUBHOCTb PEHTreHoBckoro uanyveHus (1) nuHum Mn Ko
AMNO B npoueHTax oT Maccbl MnO nokasbiBaeT pasHuLly MeXAy M3MEepeHHbIM 3HaueHueM (6enbie TOYKM) u pacueTHbIM
(4epHble ToukM) Ha Npe/nonaraeMoil OCHOBHOW kanubpoBouHoi kpuBoii ansa Cr,0,, He coaepxaliero MnO.

PucyHok H.3 — OueHka cogepxaHua MnO

Cwmno Tyno Xmno ACyno Ccr,04
JRRM AtTecto- | UHTeHcuB- | PacyeTHoe (%) CpegHee atTec-
Ne BaHHOe HOCTb sHadenne | (Cp,o— | TOBaHHOE 3Ha-
3HauyeHWe | peHTreHo- | mpu ucnonb- | - o | HeHue conyr- x2 x2 s xy
Mac. Jonu BCKOro 30BaHUK Xmno) cTByloWero
MnO (%) | uanyueuus | npumepa 3 anemeHTa j (%)
Ans MnKo
510 0,176 8,3044 0,339 -0,163 50,25 24,199 | 585,592 | —0,077 | -1,863
511 0,126 7,6406 0,300 0,174 52,26 26,209 |686,912| -0,088 | —2,306
512 0,025 3,1660 0,040 —0,015 4,990 —-21,061 | 443,566 | 0,071 -1,495
Cpen- = = — — — —
Hee 0,066 5,1150 0,153 ACGyno = CC,ZO3 =
—0,086 26,051
Cymma 0,798 61,3801 1,836 -1,038 312,615 — 3293,555 — -10,945
3y = ACyno — ACpmno; X = Ccry0, — 50r203;
Y
10
Cumno = 0,058 33/jyn0 — 0,145
2 |—
0 1 1 ] —
0 0,1 0,2 0,3 04 x
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YA

-0,2

B ACyno = - 0,003 32C¢, o,

0 I 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

x ¥

no ocn X — C(;,zf_)3
no ocu Y — ACppo, %

PucyHok H.4 — PacyeTHble K0o3th(pULIMEHTBI HanokeHUs NMHWIA ACy,o 1 Cr03

CootHoweHus mexay ACuyno ¥ C(;,zo3 13 Tabnuubl H.2 nokasaHbl Ha pucyHke H.4.

KoatbbMLMEHT KOPPEKTUPOBKA HANOXKEHUS NUHWIA I; paccuUTLIBAIOT C UCMOMNbL3OBaHUEM METOAA HaUMEHbLLUNX
KBafpaToB.

- ¥(Cer,05 ~Ccr,05)(ACMn0=ACMn0) 33 x  -10945 _
i= C “$x2 3203555

5 -0,00332. (H.7)
Z(CCI'203 - CCI'203 )

MonyyeHHbI K03 PULUEHT KOPPEKTUPOBKU HAMOXEHUA NUHUA 1,0, Cc,203 , Cr KB Ha Mn Ko ans xpomomarHesu-
TOBLIX Kuprindei u mepteneit paseH —0,0032 n 3aBucuT oT 060pynoOBaHUs;

b) meToA MHOXECTBEHHOW perpeccuu

KoadbpuumeHTs! @, b U ¢ 1 KO3(PPHULIMEHT KOPPEKTUPOBKMA HANOXKEHUs NNHWIA I, ANsi KOTOPLIX OTKMOHEHUA MUHU-
MU3MPOBaHbI, PacCYUTLIBAOT OOHOBPEMEHHO METOAOM HauWMEHbLUMX KBafpaTos;

€) cTaHpapTHbLIA MeToAa AobaBok

KoachcbuumeHTb KOPPEKTUPOBKA HaMOXeHUs1 MMHAIA PacCYUTLIBAIOT Kak pa3HOCTb MEXAY UHTEHCUBHOCTbIO PEHT-
reHOBCKOIo U3ny4eHust oT AUCKOB 683 MeLLialoLLero KOMMOHEeHTa U OT AUCKOB, codepKalumx hUKCMpoBaHHbIe KonM4ecTsa
MELaloLwero KOMMOHEeHTa.

H.4.2 KoppexTupoBka MaTpuLibl

H.4.2.1 O6wue nonoxeHus

MHTEHCUBHOCTb PEHTITEHOBCKOTO M3Ny4YeHUsi BbIYMCHAIOT no dopmyrne

[ - _ KCi
' SwIp)C; (H8)
rae I, — WHTEHCMBHOCTb PEeHTreHOBCKOro U3ny4eHus KOMrnoHeHTa l;

— KOHCTaHTa;
C; — coaepxaHue aHanusMpyemoro KOMMOHeHTa i

U — ko3dpduumeHT nuHeliHoi abcopbuwu;

p — NNOTHOCTb;

(Wp);j — voadbcmumeHT maccosoit abecopbumm MeLLaloLLEero KOMMNOHEHTa;
jCj — cofepxaHue MeLlLaloLero KOMMOHeHTa j.
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YpaBHeHve (H.8) nokasbiBaeT, 4TO ANsl AUCKOB, cCodepXalyx NOCTOSIHHOE KONMMYECTBO aHanM3upyemoro KOMno-
HEHTa M N3MEHSIOLLLEECH KONMYECTBO MPUCYTCTBYIOWMX KOMMOHEHTOB, MHTEHCUBHOCTB (hryopecUeHTHOro nanyyexus 6y-
AeT pasnuyHon. Takoe ABMeHWe Ha3biBalT MaTpudHbiM addekToMm. CnegoBarTenbHO, NPUCYTCTBYIOWME KOMIOHEHTbI
BIUSIIOT HA BECb PErMCTPUPYEMbIA CNEKTp U3nyyeHms obpasua. Kak npaBuno, atoT achdekt HesHaunTeneH. OgHako
BMMSIHWE OCHOBHbIX KOMIMOHEHTOB U TshXENbIX KOMMOHEHTOB (CaO u Tskenee) Ha pe3ynbraTt uHoraa MoxeT GbiTb 3HauM-
TenbHbIM. KOppeKTMPOBKY Ha MPUCYTCTBYIOLIME KOMMNOHEHTHI NPOBOASAT Nno cdopmyne

C; = (@I? +bI; +c)(1 +X C)), (H.9)

rae a, b, ¢ — ko3hHULMEHTbI KANMOPOBOYHON KPUBOW;
0L — KOBPMHULMEHT KOPPEKTMPOBKM MACCOBOV abcopbLumn KOMMOHEHTA j HA KOMIMOHEHT .
H.4.2.2 Pac4eT k03hhMLNEHTOB KOPPEKTUPOBKN MaccoBOM abcopbunmn Nnpn ncnonb3oBaHUM MeTOAa MHOXe-
CTBEHHOW perpeccumn

HeCKOppeKTVIpOBaHHbIe pe3ynbrathbl )A(i paccynTbiBalOT € UCNonbL3oBaHNEM MaKCUMaNbHO BO3MOXHOIO 4vucna

KanMBpOBOYHBLIX KpUBbLIX. KoathenumeHTsl KOPPeKTUPOBKM MaccoBoin abcopbumm oy paccunTbIBalOT N0 METoAy MHOXe-
cTBeHHoW perpeccun n cdopmyne (H.9). Npegnonaraemble OCHOBHbIE KAanUBPOBOYHbIE KPUBbLIE U KO3UUNEHTHI KOP-
PEKTUPOBKN HAMNOXEHUS NIMHUIA PacCcUUTbIBAIOT OJHOBPEMEHHO.

H.4.2.3 TeopeTu4yeckune koadprLmMeHTbI KOPPEKTMPOBKN MaccoBoW abcopbunn

TeopeTnyeckme koadpuLMeHTbl PacCUMTEIBAIOT C UCMONb30BAHUEM MEPCOHANBHOMO KOMNLIOTEPA HA OCHOBE KO-
athdmumeHToB MaccoBoi abcopbuun. Tabnuusl H.5—H.12 siBnsiorcst npumepamm teopetnyecknx koapuUMeHToB Mac-
coBOI abcopbumm Anst HEKOTOPLIX TUMNOB OrHEYNOPOB.

H.4.2.4 Mpoueaypa KOPPEKTMPOBKM C NCNOJNb30BaHNEM TEOPETYECKNX KO3(hhMLNEeHTOB KOPPEKTNPOBKN Mac-
coBo# abcopbuun

KannbpoBouHyto KpuByto paccunTbiBatoT no dopmyne (H.9) ¢ yuetom koadpbuumMeHToB KOPPEKTUPOBKU MACCOBOW
abcopbumn. ObwenprHaTole kKO3DULMEHTBI KOPPEKTUPOBKU MaccoBon abcopbumum MoryT ObiTb UCMONB3OBaHLI B MiO-
6ol xumudeckor nadoparopum. 3TM koahULMEHTHI NPUMEHSIIOT, KOIJA YKasaHHbIe HWKE YCNOBUA NOMyYeHUs1 AaHHbIX
Ans pacveta koathdVLUNEHTOB KOPPEKTUPOBKM COBMNAaAaloT ¢ NabopaTopHbIMK YCIOBUAMU U3MEPEHUA MacCOBOW JOMNu
3MeMeHTOB B 00pasue ¢ NOMOLBI0 KannbpOBOYHbIX KPUBBLIX

1) TMN peHTreHOBCKON TPyOKK;

2) matepuan aHoga peHTreHOBCKON TPybku;

3) yron obny4eHus 1 yron BbIXofa nany4eHus;

4) Bo3byxaatolwee aneKTpuyYeckoe HanpsikeHwe;

5) cooTHoweHne pasbasneHusi Npobbl M NNABHA, CoAEPXKaLUX OKUCTISAIOWMIA peareHT.

Metog € UCMONB3OBaHMEM TeOpeTUHEecKoro koacdduumMeHTa KOPPEKTUPOBKA MaccoBol abcopbuumn ns tabnuy,
H.5—H.12 moxHO NMPUMEHATb KaK C npeanonaraeMon OCHOBHOW kanubpoBOYHOW KpUBOW, Tak U 6e3 Hee.

a) MeTop c ncnonb3oBaHMeM NpeanonaraeémMon 0CHOBHOW KanubpoBoYHON KpUBON

dopmyny (H.9) npeobpasyem k sugy dopmynsl (H.10)

C;

i — al? .
T o;C alf +bl;+c. (H.10)

Ecnu TeopeTnieckne koshuuMeHTbl KOPPEKTMPOBKM MaccoBOM abcopbumm Mcnonb3yioT Kak o, MOXHO paccum-

TaTh NpeanonaraeMble OCHOBHbIE 3HauYeHus X; no dopmynam

5 C;
Xi = 1+30;C; > (H.11)
X = al?+bI; +c. (H.12)

KoadbuumeHTbl kannbpoBo4Hon kpuBoW a, b u ¢ BelumcnsioT no c¢opmyne (H.12), koTopylo onpeaenatoT kak
npegnonaraemMylo OCHOBHYIO KanvbpoBoYHYIO KpuBYo. B xogde pacyera ans pesyneratoB aHanuaa Cj, B dopmyny (H.9)
BKITIOYAIOT 3HAYEHUSA MHTEHCUBHOCTU, KO3MMULNEHTHI o U Npearnonaraemble KOHUEHTpaLun COMyTCTBYIOWMX KOMMOHEH-
TOB. PacuyeT gonyckaeTcsi BbINOMHATE HA NEPCOHANbHOM KOMMbIOTEPE, KOTOPLIA BXOAMT B cocTaB obopyaoBaHus.

Mpumep 2: PacyeT npegnonaraeMoro 0CHOBHOro 3Havenns Fe;,03 ans JRRM 501

3HaveHue 3 Tabnuusl H.9 3HayeHune u3 Tabnuubl H.7
4 d
)A(Fezoa =4,813/(1+0,00034 x 0,927 + 0,00012x 2,926 + 0,00443x0,006 +
SiO, Al,Oq TiO,

+ 0,00122x0,020 + 0,00450% 0,923 + 0,00677x2,828 = 4,670
MnO Ca0o Cr;05
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Bbicokme 3HaqeHust oy X C; OKa3blBaloT CYLWEeCTBEHHOE BNUAHNE HA pe3yrbTaTbl aHanmaa. KOMMNOHeHTb! C HU3kium
3Ha4YeHMeM He OKa3bIBaloT BINMAHWUSA Ha peaynbTathl. [1pu BNusiHMM anemeHTa j hopmyna H.11 npumet cnegytowmii Bug
¢ - Ci . (H.13)

1+0‘yC/

Mprmep 3: CkoppeKTUPOBaHHYIO kanMBpoBOYHYIO KpuByto anst Fe,Os, BKoYalowyo TonbKo KOMNOoHEHT CryO3 1
MCMONb30BaHWe KOMMIEKTOB CTaHA4apTHbIX 0OpasLoB A1 XPOMOMArHe3mTOBbIX KUPMUYEn 1 mepTener, CTPOAT creayio-
wmm obpasom.

OenctBue 3-1 B 1abnuue H.3 npueBeaeHbl MamepeHHble MHTEHCMBHOCTU, MACCOBbIE AONW OKCWMAA Xernesa B Ka-

nnbpoBoYHbIX guckax JRRM 501—512 1 paccunTaHHble npegnonaraemMbleé OCHOBHbIE 3HaYeHUs! XFean-

Tabnwuua H.3 — Mpegnonaraemele ocHOBHble 3HaveHus ans Fe,03

3HaueHuna gna Fe,0,
Homep
JRRM Cro,04, % Ire,0, OlFe,04,Cry03 X | 1+ 0Fe,05,Cr05 X oo = Cre,05
c%] X Ccr,04 xCcr,04 23 14 0F05,Cry05 % Cery0s
501 4,813 21,534 0,0191 1,0191 4,722
502 1,022 5,218 0,0508 1,0508 0,973
503 3,009 12,724 0,0922 1,0923 2,755
504 4,117 16,574 0,1244 1,1244 3,662
505 17,78 66,829 0,1473 1,1473 15,497
508 7,495 27,881 0,1910 1,1910 6,293
507 12,97 45,983 0,2166 1,2166 10,661
508 22,71 76,147 0,2586 1,2586 18,044
509 10,16 34,109 0,2886 1,2886 7,885
510 14,95 47,983 0,3402 1,3402 11,155
511 27,09 83,774 0,3538 1,3538 20,010
512 26,02 103,590 0,0338 1,0338 25,169
MpumeyaHue— lponsseaeHune (Cre,0,, Cr0, XCC,203) COOTBETCTBYET MPOM3BEAEHUI0 OFe,0;,Cr,05 X
X 0,008 77 (mabnuya H.9, cnyvali 3) % CCr203 (mabnuya E.7).

OenctBue 3-2 [pegnonaraemyto kanMGPOBOYHYIO KPUBYIO, NpUMEp 4, pacCynTLIBAIOT METOAOM HAVMEHbLLNX KBaA-

PaToB C UCMONb3OBAHNEM NHTEHCUBHOCTU PEHTTEHOBCKOrO ManyueHus Irg,0,, U MPEANOnaraembiX OCHOBHbIX 3HaUEHNI
Fezo3.

XFe,0, =0.00017 Irg,0, —0,156. (Mpumep 4)
Popmyny (H.9) MOXHO BbipasuTb criegyowmm obpasom

Cre,0, =(0.00017 I£0, —0,156)(1+0,00677 Cre,0, ). (Mpumep 5)

Mpv NpoBedeHUW aHanu3a HeM3BeCTHOW NPOBbI pesynbraThl onpederneHnsl KOMNOHEHTA j, 4N KOTOPOro koaddu-
LUMEHT KOPPEKTUPOBKM MaccoBoln abcopbumm onpeaerneH, BolYUCTSAT No dopmyne

Ci=ajl?+bl;+c;. (H.14)
Peaynbratel onpegeneHns KOMMNOHEHTA /i BbIMUCHSAIOT Mo opmyne
Ci = X; (1+Z oyC;). (H.15)
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Mpumep 4. CogepxaHne Fe,O3 B HemasecTHoON npobe paccuuTbiBaOT NpyU NOMOLWWM NpeanonaraemMon OCHOBHOM
kanubpoBouHOl KpUBOK Ans okeuga Fe,Oz 1 koathhMLMEHTOB KOPPEKTVPOBKU MaccoBoln abcopbumu.
OencTteune 4-1. MlamepeHHble BEMUHMUHLI U KanMOpOBOYHbIE KPUBLIE NpuBeaeHbl B Tabnuue H.4.

Tab6nwuua H.4 —MNpouegypa 4: nocnegoBaTenbHOCTb PacHeTOB

Fe,0,

Cr,0,

MHTEHCMBHOCTL PEHTFeHOBCKOro ua-
TNy4YeHUsl KOMMOHEHTOB B HEW3BecCT-
HOWM npobe

Ire,0, = 58,853, Thicsua  cueToB/

cekyHaa

Ior,05 =315,39, kels

MpegnonaraemMasi OCHOBHasA Kanmo-
poBOYHAs KpuBas

Xre,0, =0.00017 -(Ir,0, )° +0,2263

Ire,05 — 0,156

CKoppeKkTMpoBaHHas kanubpoBou-
Has KpvBasi

Cre,0, = XFoy0, - (1+0,00677 Ccp0, )

Cer0, = 011487 15,0, 0,737,

Hencreue 4-2. Cogepxanne Cro,Oz BevmncnsoT no dopmyne H.14 ¢ ncnonesosanuem 3HaveHuin tTabnuubl H.4.
Cery0, = 0,11487 x 315,39 - 0,737 = 35,492,

Oenctene 4-3. Cogepxanne Fe,03 BbiuncnsoT no dopmyne H.15 ¢ ydetom 3Havenus cogepxanms CrOz u
3HaueHus1, NpuBeaeHHoro B Tabnuue H.4.

Cre,0, = [0,000171 X (58,853)% + 0,22636 X 58,853 — 0,156]-(1 + 0,00677 x 35,492) = 17,064.

Ecnu Ha KOMMOHEHT j BNWAIOT Apyrne npucyTCTBYIOLME KOMMOHEHTbI, U3MEPSEMBIA KOMMOHEHT i U CKOPPEKTUPO-
BaHHbIN KOMMOHEHT j BbIMMCNAIOT No hopMynam

PaccuuTbiBalOT NpeagnonaraeMylo OCHOBHYIO KannbpoBoYHyto kpuByto CryOg

Ci = X; (1+Zo,;C)),

Cj = X; (1+ZouC).

(H.16)

(HA7)

Mpn Heo6X0OMMOCTU KOPPEKTUPOBKN KOMIMOHEHTA j KOMIMOHEHTOM /, KOTOpbI 0603HaYeH KakK K, BbINOMNHAKT
UTEPUPOBAHHLIE KOHBEPIEHTHbIE PAaCHEThl C LIENbIO MOMYyYEHUS TOUHbIX PE3yNbTaToB AN 060UX KOMIMOHEHTOB.
Mpumep 5. 3Havennsa ntepaummn ana Fe;O3 n CroO3 BuuKCnsIoT cnegyowmm o6pasom.

)A(Crzoa = 011649 I¢,0, —0,85418, aupe,0, =0,00065 . 3HaueHMsi MIHTEHCMBHOCTH NMpueeaeHbl B Tabmue H.4.

HencTBne 5-1. PaccunTbiBaloT npeanonaraeMblie OCHOBHbIE 3HaqYeHus Fe,O3 u CryOa:

Xre,0, =0,000171x(58,853)2 + 0,22636%58,853 — 0,156 = 13,758

Xcr0, = 0,11649x315,39 — 0,85418 = 35,886

He#cTBue 5-2. PaccunTbiBaloT nepsyio utepaumio

Crey05 =13,758(1 + 0,00677 Xc,,0,) = 13,758(1 + 0,00677x 35,886) = 17,100

Cer,05 = 35,886(1 — 0,00065 )A(Fean) = 35,886(1 — 0,00065x13,758) = 35,565
He#creue 5-3. PaccumTbiBaloT BTOPYIO UTEPALMIO

Cre,05 =13,758(1 + 0,00677 W, 0,) = 13,758(1 + 0,00677 % 35,565) = 17,071
Cer,05 = 35,886(1 — 0,00065 Wre,0,) = 35,886(1 — 0,00065x 17,071) = 35,487
DeicrBue 5-4. PaccunTbiBaloT TpeTbio UTEpaLMIo

Cre,05 = 13,758(1 + 0,00677 Wcy,0,) = 13,758(1 + 0,00677 x35,487) = 17,063
Ccr0, = 35,886(1 — 0,00065 Wre,0,) = 35,886(1 — 0,00065x 17,071) = 35,487
HenctBue 5-5. PaccuntbiBaloT 4eTBEPTYIO UTEPALMIO

Cre,05 =13,758(1 + 0,00677 Wcr,05) = 13,758(1 + 0,00677 x35,487) = 17,063

Cery04 = 35,886(1 — 0,00085 Wie,0,) = 35,886(1 — 0,00065% 17,063) = 35,488
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Mpumeyvanue— Cg,o; NOATBEPXKAAIOT AN UTEPALMM NPU PacHeTe TPeTbell uTepaumm.

Onsi cuctem ¢ BGONbLWIMM YMCIIOM KOMMOHEHTOB B XO4e M3MepeHuli HeobXoaMmMo NPOBOANTE KOHBEPIEHTHbIE pac-
YeTbl C UCMONb30BaHWEM MEPCOHANBHOIO KOMMbIOTEPA.

b) MeTog mHOXecTBeHHOMN perpeccumn

MeToa wucknwoyaeT HeobxoauUMOCTb B MpeanonaraemblX OCHOBHbIX KannOpPOBOYHLIX KPUBLIX W MO3BONSET
HEMOCPEACTBEHHO oOnpefenutb koadhdULMEHTbl KanubpOBOYHBIX KPWMBbLIX a, b U ¢, ucnonb3ys TeopeTuyeckme
mMaTpuyHble koadpdrumeHTol n3 Tadbnuy H.5—H.12. O6blMHO gocTaTtouHO NPOrpamMmbl HENMHEWHOW MHOXECTBEHHOW
perpeccumn.

Tabnwuuya HS5 — MNpuvep TeopeTuieckmx koathULMEHTOB AN y4eTa MaTPUYHbLIX BIMSHWIA AN OrTHEYNopoB U3

0B OXKEHHOW TMUHBI

Cnyuan 1
Komno- Brnuvawwme KOMMOHEHTbI
HEeHTbI,
UenbiTbl-
Balowme sio, ALLO, Fe,O, Tio, MnO Ca0 MgO Na,0 K,0
BNUAHNA
Al,O4 —-0,000 38(-0,000 33 |-0,000 37 |-0,000 30|-0,000 10(-0,000 10 [-0,000 27
Fe,O; |-0,000 38|-0,001 15 -0,001 77| 0,000 92 |-0,001 52| 0,001 15 | 0,001 12 |-0,001 40
TiO, —0,001 05(-0,000 41| 0,007 15 0,006 88 |—-0,001 69| 0,000 46 | 0,000 48 |-0,001 69
MnO —-0,000 51(-0,001 00| 0,001 81 |-0,001 80 —-0,001 66| 0,001 01 | 0,000 99 |-0,001 55
CaO —-0,001 21(-0,000 24 | 0,007 27 |-0,006 28 | -0,007 05 0,000 30 | 0,000 33 |-0,001 47
MgO —-0,000 19 (-0,001 48 | —0,000 60|-0,000 52 |-0,000 58 | —0,000 47 —0,000 20 | -0,000 44
Na,O |-0,000 34|-0,001 24 | -0,000 91 (-0,000 79 | -0,000 89 |-0,000 72| 0,001 27 —-0,000 67
K,O —-0,001 36 (-0,000 09 | -0,007 17| 0,006 02 | 0,006 92 | 0,005 33 | 0,000 15 | 0,000 18
MpwumedaHune— Yenosus npoeeaeHus aHanusa: Rh —tpy6ka ¢ Topuesbim okHoMm; 50 kV; nnaeenb LisB4,O7
B coOTHOWeHuK ¢ npobon 10:1; 6a30BbIN kKOMMOHEHT SiOs U OCHOBHON KOMMOHEHT Al;Os.

Cnyuan 2
Komno- Brnuvawwme KOMMOHEHTbI
HEeHTbI,
NCnbIThbI-
Balowme sSio, AlL,0, Fe,0, Tio, MnO Ca0 MgO Na,0 K,0
BIMUAHUA
Al,O4 —0,000 38 | -0,000 33|-0,000 37 | -0,000 30 (-0,000 09 [-0,000 09 | -0,000 28
Fe,O; |-0,000 39| 0,001 32 —-0,000 77| 0,001 07 |-0,000 73| 0,001 25 | 0,001 18 | -0,000 70
TiO, -0,001 41| 0,000 13 | 0,007 17 0,006 89 |-0,001 12| 0,000 10 | 0,000 06 |-0,001 31
MnO —-0,000 51| 0,001 17 | 0,001 98 [-0,000 94 —-0,000 91| 0,001 12 | 0,001 05 | -0,000 87
CaO —-0,001 50| 0,000 05 | 0,007 28 | 0,006 29 | 0,007 06 0,000 01 [-0,000 03 |-0,001 22
MgO —-0,000 20| 0,001 68 |-0,000 60 [ —0,000 52 |-0,000 59 | —0,000 47 —-0,000 19 [ -0,000 44
Na,O |[-0,000 35| 0,001 43 |-0,000 91 | -0,000 80 [-0,000 89 | -0,000 72| 0,001 40 —-0,000 68
K;O —-0,001 58| -0,000 05| 0,007 18 | 0,006 04 | 0,006 93 | 0,005 39 [-0,000 09 [-0,000 12
MpwumedyaHu e — Yenoeusi npoBedeHns aHanmaa: Cr —1py6ka ¢ 6okoBbiM okHOM; 50 kV; ckaHupyollero
TMna; obpaseu;: Li;B40; =1:10 6a30Bbili koMnoHeHT SiO,; BTOpol 6a30BbIN KOMMOHEHT Al;Os.
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Cnyuan 3

Komno- Brnmawwme KOMMNOHEHTbI

HEeHTbI,

UCNbITbI-

Balowme SiO, ALO, Fe,O, TiO, MnO CaO MgO Na,O K,0

BIUAHUA

Al,O4 -0,000 38 |-0,000 33| -0,000 37 |-0,000 29 |-0,000 10 |-0,000 09 [-0,000 27
Fe;O; |-0,000 36| 0,001 20 -0,001 71| 0,000 68 [-0,001 41| 0,001 19 | 0,001 15 |-0,001 27
TiO, —0,001 04 | 0,000 45 | 0,007 13 0,006 85 |-0,001 73| 0,000 49 | 0,000 51 |-0,001 70
MnO —0,000 49 | 0,001 05 | 0,001 54 |-0,001 80 -0,001 58| 0,001 05 | 0,001 02 |-0,001 46
CaOo -0,001 21 | 0,000 28 | 0,007 25 | 0,006 26 | 0,007 03 0,000 33 | 0,000 35 |-0,001 54
MgO -0,000 19| 0,001 52 |-0,000 60|-0,000 52| -0,000 58 |-0,000 46 —0,000 20 |-0,000 43
NasO —0,000 34 | 0,001 27 |-0,000 91 |-0,000 79| -0,000 88 |-0,000 71| 0,001 19 -0,000 67
K,O -0,001 35| 0,000 13 | 0,007 15 | 0,006 00 | 0,006 90 | 0,005 30 | 0,000 17 | 0,000 20

MpwumedaHune— Ycnoeus npoBegeHust aHanusa: Rh —tpy6ka ¢ Topuebim okHom; 40 kV; ¢ ogHOBpeMeH-
HOW peructpauuein; obpasey;: Li,B407 =1:10; 6a30BbI KOMNOHEHT SiO,; BTopol 6a30BbIi KOMNOHEHT Al;Os.

Tab6nwnuya H.6 — Mpumep TeopeTudecknx koadHULUNEHTOB Ars y4eTa MaTpUYHbIX BIUSIHUA B M34ENWsX U3 guokeuaa
KpeMHus (KkBapua)

Cnyuan 1

Komno- Brnmawwme KOMMNOHEHTbI

HEeHTbI,

UCNbITbI-

Balowme SiO, ALO, Fe,O, TiO, MnO CaO MgO Na,O K,0

BIUAHUA

Alb,O3 -0,000 38 (-0,000 33|-0,000 37|-0,000 30 |-0,000 09 (-0,000 09 |-0,000 27
Fe;O3 —0,000 36| 0,00115 -0,001 78| 0,000 92 (-0,001 52| 0,001 16 | 0,001 13 | -0,001 39
TiO, —0,001 03| 0,000 41 | 0,007 15 0,006 88 |-0,001 68 0,000 46 | 0,000 49 |-0,001 68
MnO —0,000 49| 0,001 00 | 0,001 81 [-0,001 81 -0,001 66| 0,001 02 | 0,000 99 |-0,001 55
CaO -0,001 20| 0,000 25 | 0,007 27 | 0,006 28 | 0,007 05 0,000 30 | 0,000 33 |-0,001 48
MgO -0,000 18| 0,001 48 [-0,000 60 |-0,000 52|-0,000 58 |-0,000 47 —0,000 20| -0,000 44
Na,O —0,000 33| 0,001 24 [-0,000 91 |-0,000 79|-0,000 89|-0,000 72| 0,001 27 -0,000 67
K50 —0,001 34| 0,000 09 | 0,007 17 | 0,006 02 | 0,006 92 | 0,005 33 | 0,000 15 | 0,000 18

MpwnmeyaHune— Ycnoeus npoBegeHns aHanmaa: Rh — tpy6ka ¢ TopuesbiM okHoM; 50 kV; ckaHmpyowero
Tuna; obpaseu: Li;B40; =1:10; 6a3oBbiii koMnoHeHT SiO,; BTopol 6a30BbIl KOMMOHEHT Al,Os.
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Cnyuan 2

Komno- Brnuvawwme KOMMOHEHTbI

HEeHTbI,

UCNbITbI-

Bawwme Si0, AlLO, Fe,O, TiO, MnO CaO MgO Na,0 K,0

BNUAHUA

Al,O4 -0,000 38 |-0,000 33|-0,000 37 [-0,000 30 |-0,000 09 |-0,000 08 |-0,000 28
Fe;05 —0,000 37| 0,001 32 -0,000 77| 0,001 07 |-0,000 73| 0,001 26 | 0,001 18 |-0,000 70
TiO, -0,001 37| 0,000 15 | 0,007 17 0,006 89 |(-0,001 11| 0,000 11 | 0,000 07 |-0,001 30
MnO -0,000 50( 0,001 17 | 0,001 98 |-0,000 94 -0,000 90| 0,001 12 | 0,001 05 |[-0,000 87
CaOo -0,001 48 0,000 05 | 0,007 28 | 0,006 29 | 0,007 06 0,000 00 |-0,000 03]-0,001 23
MgO -0,000 19| 0,001 68 |-0,000 60 |-0,000 52|-0,000 59 |-0,000 47 —0,000 19 ]-0,000 44
NasO -0,000 34| 0,001 44 (-0,000 91|-0,000 80|-0,000 89 |-0,000 72| 0,001 40 —0,000 68
K,O -0,001 55(-0,000 04 | 0,007 18 | 0,006 04 | 0,006 93 | 0,005 39 [-0,000 08 |-0,000 12

MpwumeyaHue— Ycnoeus npoeeaeHusi aHanmaa: Cr — Tpybka ¢ 6okoBbIM 0kHOM; 50 kV; ckaHupyollero
Tvna; obpaseu; Li,B40; =1:10; 6a3oBbIli koMnoHeHT SiO,; BTopol 6a3oBbili koMnoHeHT Al,Os.

Cnyuan 3

Komno- Brnuvawwme KOMMOHEHTbI

HEeHTbI,

UCNbITbI-

Bawwme Sio, Al O, Fe,0, Tio, MnO CaO MgO Na,O K0

BNUAHUA
Al,O4 —0,000 38|-0,000 33|-0,000 37| —0,000 29(-0,000 09 | -0,000 09| -0,000 27
Fe;05 —0,000 35( 0,001 20 -0,001 72| 0,000 68 | —0,001 40| 0,001 19 | 0,001 16 |-0,001 27
TiO, —0,001 03| 0,000 45 | 0,007 13 0,006 85 | -0,001 72| 0,000 49 | 0,000 51 |-0,001 70
MnO —0,000 48 0,001 05 | 0,001 54 |[-0,001 81 -0,001 58| 0,001 06 | 0,001 02 |-0,001 45
CaO -0,001 20( 0,000 29 | 0,007 25 | 0,006 26 | 0,007 03 0,000 33 | 0,000 35 [-0,001 55
MgO -0,000 18 0,001 52 | -0,000 60|-0,000 52|-0,000 58 | —0,000 46 —0,000 20| -0,000 43
NasO -0,000 33| 0,001 28 | -0,000 91|-0,000 79|-0,000 88| —0,000 71| 0,001 30 -0,000 67
K,O -0,001 34| 0,000 13 | 0,007 15 | 0,006 00 | 0,006 90 | 0,005 30 | 0,000 18 | 0,000 20

MpwumeyaHune— Ycnoeus npoBeaeHns aHanmaa: Rh — tpy6ka ¢ TopuesbiM okHoMm; 40 kV; ¢ ogHOBpemeH-
HOWN pernctpauuen; obpased;: Li,B,0; =1:10; 6a3oBbivi komnoHeHT SiO,; BTOpoW 6a3oBbii koMnoHeHT Al,Os.
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Tabnwnua H.7—Tlpumep TeopeTnHecknx KO3IHULNEHTOB ANs yueTa MaTPUYHbLIX BIIUSIHUIA B M3AENUSAX U3 BbICOKOITU-
HO3EMUCTLIX OMHEYNopoB

Cnyuan 1

Komno- Brnmawwme KOMMNOHEHTbI

HEeHTbI,

UCNbITbI-

Balowme SiO, ALO, Fe,O, TiO, MnO CaO MgO Na,O K,0

BIUAHUA
SiO, 0,000 40 | 0,000 34 | 0,000 39 | 0,000 30 | 0,000 11 | 0,000 10 | 0,000 28
Fe;05 —0,000 34| 0,001 14 -0,001 48| 0,001 34 [-0,001 25| 0,001 27 | 0,001 24 |-0,001 15
TiO, —0,001 01| 0,000 40 | 0,007 84 0,007 54 [-0,001 43| 0,000 57 | 0,000 59 |-0,001 45
MnO —0,000 47| 0,000 99 | 0,002 28 |-0,001 50 -0,001 39| 0,001 13 | 0,001 10 |-0,001 30
CaO -0,001 18| 0,000 24 | 0,007 96 | 0,006 84 | 0,007 71 0,000 40 | 0,000 43 |-0,001 23
MgO -0,000 15| 0,001 47 | -0,000 23 |-0,000 19| -0,000 22 |-0,000 18 -0,000 11 [-0,000 17
NasO —0,000 30| 0,001 23 | -0,000 55|-0,000 48| -0,000 53 [-0,000 43| 0,001 38 —0,000 41
K,O -0,001 32| 0,000 08 | 0,007 86 | 0,006 57 | 0,007 58 | 0,005 80 | 0,000 25 | 0,000 28

Mpwn™edyaHne— Ycnoeus npoBeaeHns aHanusa: Rh — tpybka ¢ Topuebim okHoM; 50 kV; ckaHupyowero
Tvna; obpasew; Li,B,O; =1:10; 6a3oBbifi koMnoHeHT Al,Os; BTOpol 6a30BbIi KOMMOHEHT SiOs.

Cnyuan 2

Komno- Brnmawwme KOMMNOHEHTbI

HEeHTbI,

UCNbITbI-

Balowme SiO, ALO, Fe,O, TiO, MnO CaO MgO Na,O K,0

BIUAHUA
SiO, 0,000 40 | 0,000 35 | 0,000 39 | 0,000 31 | 0,000 10 | 0,000 10 | 0,000 28
Fe;O3 —0,000 35| 0,001 31 —0,000 45| 0,001 50 |[-0,000 44| 0,001 36 | 0,001 28 |-0,000 43
TiO, -0,001 41| 0,000 12 | 0,007 86 0,007 55 |[-0,000 85| 0,000 19 | 0,000 15 |-0,001 06
MnO —0,000 47| 0,001 16 | 0,002 46 |-0,000 63 -0,000 63| 0,001 22 | 0,001 15 |-0,000 61
CaO —0,001 50| 0,000 04 | 0,007 98 | 0,006 86 | 0,007 72 0,000 10 | 0,000 06 |-0,000 97
MgO -0,000 15| 0,001 68 |-0,000 23 (-0,000 19|-0,000 22 |-0,000 18 —0,000 10 |-0,000 17
NasO —0,000 30| 0,001 43 |-0,000 55|-0,000 48|-0,000 53 |-0,000 44| 0,001 51 —0,000 42
K,O -0,001 58|-0,000 06| 0,007 87 | 0,006 60 | 0,007 59 | 0,005 86 | 0,000 01 |-0,000 03

MpwumeyaHune— Ycrnosus npoBeaeHusi aHanmaa: Cr — Tpybka ¢ 6okoBbiM okHOM; 50 kV; ckaHupytowero
Tvna; obpasew; Li,B,O; =1:10; 6a3oBbifi koMnoHeHT Al,Os; BTOpol 6a30BbIi KOMMOHEHT SiOs.
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Cnyuan 3
Komno- Brnuvawwme KOMMOHEHTbI
HEeHTbI,
NCnbIThbI-
Balowme sSio, AlL,0, Fe,0, Tio, MnO Ca0 MgO Na,0 K,0
BIMUAHUA
SiO, 0,000 40 | 0,000 34 | 0,000 39 | 0,000 30 | 0,000 11 | 0,000 10 | 0,000 28
Fe,O; [-0,000 32| 0,001 19 —-0,001 42| 0,001 10 |-0,001 41| 0,001 31 | 0,001 26 |-0,001 02
TiO, —0,001 00| 0,000 45 | 0,007 82 0,007 51 |-0,001 47| 0,000 60 | 0,000 61 [-0,001 46
MnO —0,000 45( 0,001 05 | 0,002 00 {-0,001 51 -0,001 31| 0,001 17 | 0,001 13 [-0,001 21
CaO -0,001 17| 0,000 28 | 0,007 94 | 0,006 82 | 0,007 69 0,000 43 | 0,000 45 |-0,001 30
MgO -0,000 15| 0,001 51 | —0,000 23|-0,000 19 [-0,000 22 [-0,000 17 —-0,000 11 [-0,000 17
Na,O [-0,000 30| 0,001 27 |-0,000 55|-0,000 47 [-0,000 53 | -0,000 43| 0,001 41 —-0,000 41
K,O -0,001 32| 0,000 12 | 0,007 84 | 0,006 55 | 0,007 56 | 0,005 77 | 0,000 28 | 0,000 30
MpwnmedaHune— Ycnous npoegeHust aHanmaa: Rh — tpy6ka ¢ TopueBbiM okHoM; 40 kV; ¢ ogHOBpemeH-
HOW peructpauuen; obpaseu;: Li,B407 =1:10; 6a3oBbin kOMNoHeHT Al,Os; BTOpol 6a30BbIii kOMNOHEHT SiO,.

Tab6nwuuya H.8— lMpumep TeopeTnyHecknx koadOULNEHTOB A y4eTa MaTPUYHbIX BIUSHUIA B U3AENUsIX U3 okeuaa

mMarHums

Cnyuan 1

KOMMNOHEeHThI, Brnuvawwme KOMNOHEHTbI

:ﬁ:bﬁzﬁﬂ sio, AlLO, Fe,0, TiO, MnO Ca0 MgO
SiO, —-0,001 29 0,000 64 0,000 55 0,000 62 0,000 49
Al,O4 0,000 15 0,000 23 0,000 20 0,000 22 0,000 18 —0,000 11
Fe, O3 —-0,000 20 —-0,000 30 —0,001 34 0,001 60 -0,001 12 0,001 14
TiO, —-0,000 88 —0,000 94 0,008 26 0,007 93 —-0,001 28 0,000 45
MnO —-0,000 33 —0,000 43 0,002 56 -0,001 37 —-0,001 26 0,001 00
CaO —-0,001 05 —-0,001 08 0,008 38 0,007 17 0,008 11 0,000 29

MpwnmedaHne— Ycnosus npoBeaenHns aHanusa: Rh — tpybka ¢ Topuesbim okHoM; 50 kV; ckaHnpytowero

Tuna; obpaseu; Li,B4,0; =1:10; 6a3oBbifi koMnoHeHT MgO; BTopon 6a30BbIN KOMMOHEHT SiOs.

Cnyvan 2

KOMMNOHEeHThI, Brnuvawwme KOMNOHEHTbI

:ﬁ:bﬁzﬁﬂ sio, ALLO, Fe,0, TiO, MnO Ca0 MgO
SiO, —0,001 44 0,000 64 0,000 55 0,000 62 0,000 49
Al,O3 0,000 15 0,000 23 0,000 20 0,000 22 0,000 18 —-0,000 10
Fe;04 —-0,000 20 —-0,000 33 —-0,000 26 0,001 76 —-0,000 27 0,001 24
TiO, -0,001 30 —-0,001 41 0,008 28 0,007 94 —-0,000 67 0,000 07
MnO —-0,000 33 —0,000 46 0,002 75 —-0,000 45 —0,000 46 0,001 10
CaO -0,001 39 —0,001 49 0,008 40 0,007 19 0,008 12 —-0,000 03

MpwumeyaHune— Ycrnosus npoBeaeHust aHanmaa: Cr — Tpy6ka ¢ 6okoBbiM okHOM; 50 kV; ckaHupyowero
TMna; obpaseu: LisB,0; =1:10; 6a30BbIii koMnoHeHT MgO; BTopoW 6a30Bbii kKOMNOHEHT SiOs.

64




roCT P 55410—2013

Cnyvan 3

KomMnoHeHThI, Brnuvawwme KOMNOHEHTbI

:ﬁ:bﬁ:ﬁfﬂ Sio, A0, Fe,0, TiO, MnO Ca0 MgO
SiO, -0,001 32 0,000 64 0,000 54 0,000 62 0,000 49
AlL,O3 0,000 15 0,000 23 0,000 19 0,000 22 0,000 18 —-0,000 1M
Fe;03 —-0,000 18 —-0,000 29 —-0,001 28 0,001 34 —-0,001 00 0,001 18
TiO, —-0,000 87 —-0,000 93 0,008 24 0,007 90 -0,001 32 0,000 48
MnO —-0,000 31 —0,000 42 0,002 28 -0,001 37 -0,001 18 0,001 04
CaO —-0,001 04 —-0,001 08 0,008 36 0,007 15 0,008 09 0,000 32

MpwumMeyaHune— Ycrnosus npoBegeHns aHanmaa: Rh — tpy6ka ¢ TopueBbiM okHoM; 40 kV; ¢ ogHOBpeMeH-
HOW pernctpauuen; obpaseu;: Li,B40; =1:10; 6a3oBbIi kKoMNoHeHT MgO; BTOpol 6a30BbIi KOMMOHEHT SiO..

Tabnwnuya H.9— MNpumep TeopeTnyHecknx ko3hOULMEHTOB Ars y4eTa MaTPUYHBIX BIUSHUIA B U3ENUSX M3 XpOMOoMar-
HUEBbIX OMHEYNopoB

Cnyvan 1
KoMnoHeHThI, Brnuvawwme KOMMNOHEHTbI

nenbTeBaae | sio, ALO, Fe,0, Tio, MnO cao MgO Cr,0,
SiO, —0,000 67 | 0,000 34 | 0,000 29 | 0,000 33 | 0,000 26 | -0,000 40| 0,000 32
Al,O3 0,000 08 0,000 13 | 0,000 10 | 0,000 12 | 0,000 10 | —0,000 44 | 0,000 11
Fe,O4 —0,000 10 | 0,000 15 -0,000 54 | 0,000 86 | -0,000 48 | 0,000 14 | -0,000 62
TiO, —0,000 45 | —0,000 49 | 0,004 44 0,004 26 | -0,000 60 | —0,000 18 [ 0,004 06
MnO —-0,000 17 | -0,000 22 | 0,001 37 | —0,000 66 -0,000 62 | 0,000 07 | 0,000 71
CaO —0,000 54 | -0,000 56 | 0,004 51 | 0,003 85 | 0,004 35 —-0,000 26 | 0,004 19
Cry,04 —-0,000 29 | -0,000 33 | 0,006 79 | —-0,000 61| 0,000 85 | -0,000 65

MpwumMeyaHune— Ycnoeusi npoBeaeHust aHanusa: Rh — tpy6ka ¢ TopuesbiM okHoM; 50 kV; ckaHupytowero
Tvna; obpaseu; Li,B407:LINO; =1:20:10; 6a30Bbifi komnoHeHT MgO; BTopol 6a30BbIN KOMNOHEHT CryOa.

Cnyvan 2
KoMnoHeHThI, Brnuvawwme KOMMNOHEHTbI

nenbTeBaae | sio, ALO, Fe,0, TiO, MnO ca0 MgO Cr,0,
SiO, —-0,000 75 | 0,000 35 | 0,000 29 | 0,000 33 | 0,000 26 |[-0,000 45| 0,000 32
Al,O3 0,000 08 0,000 13 | 0,000 10 | 0,000 12 | 0,000 10 |-0,000 49 [ 0,000 12
Fe,O4 —0,000 10 | 0,000 16 —-0,000 12 | 0,000 95 |-0,000 13 | 0,000 13 | —0,000 58
TiO, —0,000 69 | —0,000 74 | 0,004 45 0,004 27 |-0,000 35 | -0,000 45| 0,004 07
MnO —0,000 17 | —0,000 24 | 0,001 47 | —0,000 23 —-0,000 24 | 0,000 06 | 0,000 77
CaO —0,000 73 | —0,000 78 | 0,004 51 | 0,003 85 | 0,004 36 —0,000 49 | 0,004 20
Cry,04 -0,000 29 | -0,000 33 | 0,006 81 | —0,000 38 | 0,000 90 |-0,000 39

MpwuMedaHune— Ycnoeus npoeegeHus aHanmaa: Cr — Tpybka ¢ 6okoBbiM okHOM; 50 kV; ckaHupytowero
TMna; obpaseu; Li,B,07:LiINO; =1:20:10; 6a30BbI koMNoHeHT MgO; BTopo 6a3oBbIl koMNOHeHT CryOs.
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Cnyuan 3
KoMnoHeHThI, Brnuvawwme KOMMNOHEHTbI

nenbisaeie | sio, ALO, Fe,0, TiO, MnO cao MgO Cr,0,
SiO, —-0,000 69| 0,000 34 | 0,000 29 | 0,000 33 | 0,000 26 |-0,000 41 | 0,000 32
Al,O3 0,000 08 0,000 12 | 0,000 10 | 0,000 12 | 0,000 09 |-0,000 46 [ 0,000 11
Fe,O4 -0,000 09 | —0,000 15 —-0,000 53 | 0,000 73 |-0,000 44 | 0,000 14 | —0,000 65
TiO, —-0,000 45| —0,000 48 0,004 43 0,004 24 | -0,000 63 | -0,000 18 | 0,004 05
MnO -0,000 16 | —0,000 22| 0,001 22 | -0,000 66 —0,000 59 | 0,000 07 | 0,000 59
CaO -0,000 54 | —0,000 56 0,004 50 | 0,003 83 | 0,004 34 —0,000 26 | 0,004 18
Cry03 -0,000 29 | —0,000 32| 0,006 77 | -0,000 64 | 0,000 74 | -0,000 64

noHeHT Cr;03.

MpumeyaHune— Ycenoeusi npoeegenusi aHanusa: Rh — tpybka ¢ Topuesbim okHoM; 40 kV; ¢ ogHoBpe-
MEeHHOW perucTpaumeiri; obpaseu: LiroB407:LINO3 = 1:20:10; 6asoBbili komnoHeHT MgO; BTOpol 6a30BbI KOM-
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Tabnuuya H.10 — MNpumep TeopeTUHeckmx KO3MHULNEHTOB AJ1s1 yHeTa MaTPUYHBIX BIUSIHUA B U3OENUSX U3 LMPKOHA M AMOKCMAA LMPKOHUSE

Cnyuan 1
KOMHOHeHTbI, BHVISIIOI.I.I,VIe KOMMOHEHTLI
ucnzl;:;a:zmue sio, AlLO, Fe,0, TiO, Ca0 MgO Na,O K,0 P,O; Cr,0, Zro, HfO,
(Si Ka) (Al Koy (Fe Ka) (TiKar) (CaKa) (Mg Ko (NaKo) (K Ko (PKo) (Cr Ka) (Zr Lo (Hf Moy)

Si0, —-0,000 73| -0,003 17 | —0,003 06 | —0,002 95 [ —0,000 58 | —0,000 45 | —0,002 89| 0,000 25 | —0,003 14 —-0,000 84
AlLO3 0,000 46 —-0,003 43 | -0,003 29 | -0,003 16 | 0,000 67 | 0,000 54 | -0,003 08| 0,000 08 | -0,003 39 [ -0,000 17 [ 0,000 53
Fe;O3 0,000 16 | 0,000 37 —-0,003 88 | -0,003 71| 0,000 55 | 0,000 67 | —0,003 59| —0,000 23| -0,003 93 | -0,000 49| 0,000 24
TiO, —0,000 57 | —0,000 34| 0,001 74 —-0,004 01| -0,000 13 | 0,000 04 | -0,003 97 ( -0,000 97 | 0,001 38 |-0,001 20 | —0,000 48
CaO —-0,000 75| 0,000 49| 0,001 80 | 0,001 30 -0,000 28 | -0,000 11 | -0,003 81| -0,001 13| 0,001 53 | -0,001 36 | —0,000 66
MgO 0,000 30 | 0,000 63 |-0,003 58 | -0,003 42 | —0,003 28 —-0,000 64 | 0,003 20 | 0,000 07 | —0,003 53 | 0,000 32| 0,000 37
Na,O 0,000 14 | 0,000 40 |-0,003 79 | -0,003 61 | 0,003 46 | 0,000 61 —-0,003 37| -0,000 24 | 0,003 73 | —0,000 49| 0,000 21
K>O —-0,000 90| -0,000 63| 0,001 73 | 0,001 13 | 0,000 81 | —0,000 42 | —0,000 26 -0,001 27| 0,001 41 | -0,001 50| —-0,000 81
P,05 —-0,000 88| —0,000 69 | -0,002 98 | 0,002 91 | 0,002 83 | —0,000 53 | —0,000 40 [ —0,002 77 —-0,002 97 | -0,001 30 | —0,000 80
Cry05 —-0,000 23| 0,000 00 | 0,004 55 | —-0,003 98 | -0,003 95| 0,000 20 | 0,000 35 | -0,003 87 [ -0,000 64 —-0,000 89 | —0,000 15
HfO, 0,003 79 | 0,000 24 | 0,001 84 | 0,000 94 | 0,000 88 | 0,000 11 | -0,000 01| 0,000 89 | 0,003 47 | 0,001 18 | 0,003 11

MpwumeyaHune— Ycnosus npoBeaeHust aHanusa: Rh —tpybka ¢ TopueBbiM okHoM; 50 kV; ckaHupytowero Tuna; obpaseL;
KOMMoHeHT ZrOy; BTOpo 6a30BbI KOMMOHEHT SiO,.

LioB407:LiINO3 =1:20:10; 6a30BbIl

Cnyuan 2
Bnumou.wle KOMMOHEHTbI
KomnoHeHTEl,
ucnzl;:;a:zmue Si0, AlLO, Fe,0, TiO, CaO MgO Na,O K,0 P,0; Cr,0, Zro, Hfo,
(Si Kar) (Al Ka) (Fe Koy (TiKa) (CaKa) (Mg Kar) (Na Ka) (K Ka) (P Ka) (Cr Koy (Zr Lo (Hf Moy)

SiO, -0,000 57 | -0,003 28 | -0,003 21 [ 0,003 06 [ —0,000 48| —0,000 40 | 0,002 98 | 0,001 09 | -0,002 67 —0,000 60
Al,O4 0,001 01 —-0,003 53 | -0,003 43| -0,003 26 | —0,000 57| —0,000 49 [ -0,003 17 | 0,000 92 |-0,002 94 | —0,000 19| 0,001 03
Fe;04 0,000 71 | 0,000 74 —-0,003 66 | 0,003 50| 0,000 78 | 0,000 80 | —0,003 41| 0,000 59 |-0,003 76 | —0,000 49| 0,000 74
TiO, —0,000 33 [ -0,000 30| 0,001 55 —-0,003 77| 0,000 25 | -0,000 20 | -0,003 84 | —0,000 43| 0,002 18 | —-0,001 40 |-0,000 30
CaOo —0,000 46 | -0,000 41 | 0,001 61 | 0,001 06 —-0,000 36| —0,000 31| -0,003 80 | —0,000 54| 0,002 33 | 0,001 49 |-0,000 42
MgO 0,000 84 | 0,001 02 | —0,003 68 | —0,003 56 [ —0,003 38 —-0,000 59| -0,003 29| 0,000 76 |—-0,003 09 | —0,000 34| 0,000 86
Na,O 0,000 68 | 0,000 78 | —0,003 89 | -0,003 74 | 0,003 56| 0,000 85 -0,003 45| 0,000 57 |-0,003 30 | 0,000 51 ( 0,000 70
KO -0,000 57 | -0,000 50 | 0,001 54 | 0,000 88 | 0,000 67 | —0,000 46| —0,000 41 —-0,000 63| 0,002 20 | —0,001 58 [ -0,000 54
P50g -0,000 62 | -0,000 52 | 0,003 09 | -0,003 06 | —0,002 93 | —0,000 43| —-0,000 35| —0,002 87 —-0,002 49 | -0,001 60 | —0,000 55
Cry04 0,000 30 | 0,000 37 | 0,004 31 | -0,003 99 | 0,003 83| 0,000 44 | 0,000 49 | -0,003 73| 0,000 16 —0,000 88| 0,000 34
HfO, 0,004 22 | 0,000 04 | 0,002 45 | 0,001 32 | 0,001 27 | —0,000 03| —0,000 10| 0,001 27 | 0,004 17 | 0,003 43 | 0,002 73

MpwnmeyaHue— Ycnous npoeedenus aHanmaa: Cr — Tpy6ka ¢ 6okoBeiM okHoM; 50 kV; ckaHupytowero Tuna; obpasedu;: Li,B404:LINO5 =
KOMMNOHeHT ZrO,; BTopol 6a30BbI KOMMNOHEHT SiOs.

1:20:10, 6a30BbIN
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Cnyuan 3
KOMHOHeHTbI, BHVISIIOI.I.I,VIe KOMMOHEHTbI
vncn:::f:zmue sio, ALO, Fe,O, Tio, CaO MgO Na,0 K,0 P,0; Cr,0, Zro, HfO,
(Si Ko (Al Ka) (Fe Ko (TiKo) (Ca Ko (Mg Ko (Na Ko (K Ko (P Ko (Cr Ko (Zr Lo (Hf Moy)
SiO, —-0,000 66 | —0,003 25| -0,003 10 | —0,002 98| -0,000 52 | —0,000 41| -0,002 91| 0,000 47 |-0,003 20 —-0,000 76
Al,O3 0,000 64 -0,003 51| -0,003 33| -0,003 18| -0,000 62 | —0,000 50| —0,003 10| 0,000 31 |-0,003 45 | -0,000 17| 0,000 69
Fe;03 0,000 34 | 0,000 51 —-0,003 98| -0,003 73| 0,000 64 | 0,000 73 [ —0,003 60 [ —0,000 01 | —0,00417 | —0,000 48| 0,000 40
TiO, —0,000 40| -0,000 21| 0,001 55 —-0,004 11| -0,000 04 | 0,000 10 [ —0,004 04 [ -0,000 76 | 0,001 24 | —-0,001 20| —0,000 33
CaO —-0,000 58| -0,000 37| 0,001 62 | 0,001 21 -0,001 19 | -0,000 05| —0,003 94 [ -0,000 93 | 0,001 39 | -0,001 37| —0,000 51
MgO 0,000 48 | 0,000 77 | —0,003 66 | —0,003 45 | 0,003 30 —-0,000 61| -0,003 22| 0,000 15 |-0,003 58 [ -0,000 32| 0,000 52
Na,O 0,000 32 | 0,000 54 | 0,003 86| —0,003 64 | —0,003 48| 0,000 70 —-0,003 38| —-0,000 03 | 0,003 78 | —0,000 49| 0,000 37
K>O —-0,000 74| -0,000 51| 0,001 56 | 0,001 03 | 0,000 73 | -0,000 34 | —0,000 20 —-0,001 08 | 0,001 28 | -0,001 51| —0,000 67
P,>0s5 —-0,000 78| —-0,000 61 | —0,003 07 [ 0,002 95 | —0,002 85| —0,000 48 | —0,000 36| —0,002 80 —-0,003 03 | —0,001 38| —0,000 71
Cry03 —0,000 06| 0,000 14 | 0,004 31 | —0,00415 | —0,004 01| 0,000 30 | 0,000 41 | —0,003 90 | —0,000 42 —-0,000 88| 0,000 01
HfO, 0,003 91 | 0,000 18 | 0,000 87 | 0,000 59 | 0,000 70 | 0,000 06 | —0,000 04| 0,000 75 | 0,003 62 | 0,000 58 | 0,002 99
MpumedaHune—YcnoBuss npoeBedeHns aHanusa: Rh — Tpybka ¢ TopueBbiM okHOM; 40 kV; ¢ ogHoBpemMeHHOW percTpauneini; obpaseu: LioB4O7:
LiNO3 = 1:20:10; 6a308Bbiii KOMNOHEHT ZrO,; BTOpOI 6a30BbIN KOMMNOHEHT SiOs.

Tab6nuua H.11 —Mpumep TeopeTnHecknx kOIPHOULMEHTOB AN yHeTa MaTPUYHbIX BIMSAHWIA B udgenusax nd AZS

Cnyuan 1
KOMHOHeHTbI, BHVIHIOI.I.I,VIe KOMMOHEHTbI
ucnzl;:;a:zmue Si0, AlLO, Fe,0, TiO, CaO MgO Na,O K,0 P,0; Cr,0, Zro, Hfo,
(Si Ko (Al Ka) (Fe Ko (TiKo) (Ca Ko (Mg Ko (Na Kor) (K Ko (P Ko (Cr Ko (Zr Lo (Hf Moy)
SiO, —-0,000 77| 0,000 40 | 0,000 35 | 0,000 31 | 0,000 11 | 0,000 10 | 0,000 28 | 0,000 16 | 0,000 38 | 0,000 17 [-0,001 30
Fe,04 —0,000 29| 0,000 32 -0,001 01 | -0,000 89| 0,001 31 | 0,001 27 | -0,000 81| -0,000 32| -0,001 04 | —0,000 33| -0,000 28
TiO, —-0,000 99 | —0,000 38 0,007 87 -0,001 29| 0,000 59 | 0,000 61 [ -0,001 33| -0,001 05| 0,007 23 | —-0,001 06| -0,000 96
CaO —-0,001 16| —0,000 54 | 0,007 98 | 0,006 86 0,000 42 | 0,000 45 | -0,001 08| -0,001 21| 0,007 45 | -0,001 22(-0,001 13
MgO —-0,000 15| 0,000 59 | -0,000 23| -0,000 19| -0,000 18 -0,000 11 | -0,000 17 | —0,000 15 [ -0,000 21 | —0,000 15| 0,000 15
Na,O —-0,000 30| 0,000 37 [ -0,000 55| —0,000 48 | —0,000 44 | 0,001 38 —-0,000 41| -0,000 33 [ -0,000 52 | —0,000 33| -0,000 30
K,O —-0,001 30| -0,000 67| 0,007 87 | 0,006 59 | 0,005 82 | 0,000 27 | 0,000 30 —-0,001 35| 0,007 28 | -0,001 36| -0,001 28
P,0g -0,001 27| -0,000 72| 0,000 69 | 0,000 57 | 0,000 49 | 0,000 16 | 0,000 16 | 0,000 44 0,000 64 | -0,001 15(-0,001 26
Cr,03 -0,000 67 | -0,000 04| 0,012 16 | —0,001 13| 0,001 23| 0,000 94 | 0,000 94 | -0,001 19| —0,000 73 —-0,000 74 [ -0,000 65
ZrO, —-0,000 44 0,004 81 | 0,004 77 | 0,004 54 | 0,000 73 | 0,000 57 | 0,004 39 | —0,000 08 0,004 89 —0,000 50
HfO, 0,003 16 | 0,000 17 | 0,007 18 | 0,006 00 | 0,005 72 | 0,000 81 | 0,000 54 | 0,005 58 | 0,003 34 | 0,006 39 | 0,003 33
MpwumeyaHune— Ycnoeus npoeedeHns aHanusa: Rh — Tpybka ¢ TopueBbiM okHoM; 50 kV; ckanupytowero tuna; obpaseu;: Li,B,0; =1:10; 6a3oBbin
komMnoHeHT Al,Os; BTopol 6a30BbIli KOMNOHEHT ZrO,.
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Cnyuan 2

Bnusarwwme KOMNOHEHTbI

KomnoHeHTEl,
ucnzl;:;a:zmue Sio, AlLO, Fe,0, TiO, CaO MgO Na,O K,0 P,0; Cr,0, Zro, Hfo,
(Si Kar) (Al Ka) (Fe Koy (TiKa) (CaKa) (Mg Kar) (Na Ka) (K Ka) (P Ka) (Cr Koy (Zr Lo (Hf Moy)

Si0, —-0,000 61| 0,000 40 | 0,000 35 [ 0,000 31 { 0,000 10 | 0,000 09 | 0,000 28 | 0,000 16 | 0,000 37 | 0,000 16 |-0,001 47
Fe;03 —0,000 28 | 0,000 66 —-0,000 36 | -0,000 36| 0,001 42 | 0,001 35 [ -0,000 36 | —0,000 31| —0,001 87 | —0,000 31 |-0,000 27
TiO, —-0,001 32 | —0,000 39| —0,007 88 —-0,000 77| 0,000 26 | 0,000 23 |-0,001 00| —0,001 34| 0,007 22 | -0,001 34 [-0,001 30
CaO —-0,001 42 | —0,000 49| 0,007 99 | 0,006 87 0,000 16 | 0,000 13 | -0,000 91 | —0,001 41| 0,007 44 | —-0,001 41 (-0,001 39
MgO —-0,000 15| 0,000 93 | 0,000 23 | —-0,000 19| —0,000 18 -0,000 10| -0,000 17 | 0,000 15 | —0,000 21 [ 0,000 15 [-0,000 15
Na,O —-0,000 30 | 0,000 70 | —0,000 55| —0,000 48 | —0,000 44 | 0,001 51 —-0,000 42 | 0,000 32 |-0,000 52 | —0,000 33 | -0,000 29
K>O —-0,001 50 | —0,000 59| 0,007 89 | 0,006 61 | 0,005 88 | 0,000 07 | 0,000 03 —-0,001 49| 0,007 26 | —0,001 49|-0,001 48
P,05 —-0,001 47 | —0,000 56| 0,000 69 | 0,000 57 | 0,000 50 | 0,000 15 | 0,000 15 | 0,000 45 0,000 63 | 0,001 43 |-0,001 43
Cry05 —-0,000 65| 0,000 29 | 0,012 18 | 0,000 86| —-0,000 85| 0,001 07 | 0,001 02 | -0,000 83 | 0,000 70 —-0,000 71|-0,000 63
ZrO, —-0,000 91 0,005 23 | 0,005 24 | 0,004 87 | 0,000 61 | 0,000 52 | 0,004 66 | —0,000 83| 0,004 45 —-0,000 93
HfO, 0,002 91 | 0,000 06 | 0,008 69 | 0,007 26 | 0,006 76 | 0,000 56 | 0,000 40 | 0,006 52 | 0,002 98 | 0,007 55 | 0,002 97

MpwumMedaHue — Ycnosus npoeefenns aHanusa: Cr — Tpybka ¢ 6okoBbiM okHOM; 50 kV; ckanmpytowero Tuna; obpaseu: Li;B,O; =1:10, 6a3oBbii
koMnoHeHT Al;Os; BTOpol 6a30BbIi KOMMOHEHT ZrOs.

Cnyuan 3
KOMHOHeHTbI, Bnumou.wle KOMMOHEHTbI
ucnzl;:;a:zmue Sio, AlLO, Fe,0, Tio, CaO MgO Na,O K,0 P,0; Cr,0, Zro, Hfo,
(Si Ka) (Al Koy (Fe Ka) (TiKar) (CaKa) (Mg Koy) (Na Ka) (K Koy) (PKa) (CrKa) (Zr Loy (Hf Mar)

SiO, -0,000 74| 0,000 40 | 0,000 34 | 0,000 30 | 0,000 10 | 0,000 10 [ 0,000 28 | 0,000 16 | 0,000 38 | 0,000 17 | -0,001 32
Fe;03 —-0,000 29 | 0,000 38 -0,001 03 | -0,000 86| 0,001 32 | 0,001 28 [ -0,000 77| —0,000 32| -0,001 15| —0,000 33| —-0,000 28
TiO, —0,000 99 | -0,000 33| 0,007 85 -0,001 33| 0,000 60 | 0,000 62 [ -0,001 35| -0,001 05| 0,007 21 | 0,001 06| —-0,000 96
CaOo —-0,001 16 | —0,000 49| 0,007 96 | 0,006 84 0,000 43 | 0,000 46 | —0,001 12| 0,001 21| 0,007 44 | 0,001 22| —-0,001 13
MgO —-0,000 15| 0,000 64 | —0,000 23 | —0,000 19 | —0,000 18 -0,000 11| -0,000 17| —0,000 15| -0,000 21 | —0,000 15| —0,000 15
Na,O —-0,000 30 | 0,000 42 | —0,000 55| —0,000 48 | —0,000 44 | 0,001 39 —-0,000 41| -0,000 33| -0,000 52 | —0,000 33| —0,000 30
KO -0,001 31 [ —0,000 63| 0,007 86 | 0,006 58 | 0,005 80 | 0,000 28 | 0,000 31 -0,001 35| 0,007 27 | —0,001 36| —0,001 28
P50g —-0,001 30 | -0,000 70| 0,000 69 | 0,000 57 | 0,000 49 | 0,000 16 | 0,000 16 | 0,000 44 0,000 63 | -0,001 18| —0,001 28
Cry04 -0,000 67 | —0,000 01| 0,012 13 [ -0,001 20 | —0,001 24| 0,000 95 | 0,000 95 | —0,001 19| -0,000 72 —0,000 73| -0,000 65
ZrO, —0,000 49 0,005 14 | 0,004 92 | 0,004 65 | 0,000 70 | 0,000 56 | 0,004 48 | 0,000 16| 0,005 12 —0,000 55
HfO, 0,003 12 | 0,000 15| 0,006 47 | 0,005 78 | 0,005 63 | 0,000 77 | 0,000 51 | 0,005 53 | 0,003 28 | 0,005 97 | 0,003 29

MpwumeyaHune— Yenoews npoeedeHns aHanusa: Rh — Tpy6ka ¢ TopueBbiM okHoMm; 40 kV; ¢ ogHoBpemeHHOW perucTtpaumen; obpaseu;: LisB,0; = 1:10;
6a30BbI KOMNOHEHT Al,O3; BTOpol 6a30BbIi KOMMOHEHT ZrO,.
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Ta6nunuya H.12 — Mpumep TeopeTUHeckmx kKo3MULNEHTOB ANs y4eTa MAaTPUYHbLIX BIUSIHUIA B U3AENUSX U3 antoMo-
MarHVeBow pyapl

Cnyuan 1
KOMHOHeHTbI, BHVISIIOI.I.I,VIe KOMMOHEHTLI
"c":';:f:vﬁ”*"e Sio, AlLO, Fe,0, TiO, CaO MgO Na,O K,0 P,0;
(Si Ko (Al Ka) (Fe Ka) (Ti Ka) (CaKa) | (MgKo) | (NaKa) (K Kay) (PKa)
SiO, —0,001 29| 0,000 64 | 0,000 55 | 0,000 49 | 0,000 10 | 0,000 21 | 0,000 46 | 0,000 32
AlLO3 0,000 15 0,000 23 | 0,000 20 | 0,000 18 0,000 11 | 0,000 17 | 0,000 15
Fe,O3 —0,000 16|-0,000 27 —-0,001 12|-0,000 90| 0,001 29 | 0,001 39 |-0,000 81(-0,000 19
TiO, —0,000 86|-0,000 93| 0,008 27 —0,001 20| 0,000 58 | 0,000 72 |-0,001 24|-0,000 92
CaO —-0,001 03|-0,001 08 0,008 39 | 0,007 18 0,000 41| 0,000 56 (-0,000 98|-0,001 09
Na,O —0,000 16(-0,000 21(-0,000 33|-0,000 29(-0,000 26( 0,001 38 —0,000 25(-0,000 18
K;O —-0,001 18]|-0,001 20| 0,008 28 | 0,006 91 | 0,006 09 | 0,000 26 | 0,000 41 —-0,001 23
P>0sg —0,001 14|-0,001 24| 0,000 94 | 0,000 77 | 0,000 68 | 0,000 16 | 0,000 27 | 0,000 62
MpwumeyaHune— Ycnoeusi npoeeaeHust aHanuaa: Rh — tpy6ka ¢ topuesbim okHoM; 50 kV; ckanupytowero
Tvna; obpaseu; Li,B4,0; =1:10; 6a30BbIfi kOMNoHeHT MgO; BTOpol 6a30BbI KOMMNOHEHT Al;Os.

Cnyuan 2
KOMHOHeHTbI, BHVISIIOI.I.I,VIe KOMMOHEHTbI
"C":';:;B:zm"e sSio, ALO, Fe,0, Tio, Ca0 MgOo Na,0 K,0 P,05
(Si Ko (Al Ka) (Fe Ka) (Ti Ka) (CaKa) | (MgKo) | (NaKa) (K Kay) (PKa)
SiO, —0,001 44| 0,000 64 | 0,000 55 | 0,000 49 | 0,000 10 | 0,000 20 | 0,000 46 (0,000 31
Al,O4 0,000 15 0,000 23| 0,000 20 | 0,000 18 0,000 11 | 0,000 17 (0,000 15
Fe;03 —-0,000 15|-0,000 27 —-0,000 19]-0,000 20| 0,001 41 | 0,001 46 (-0,000 21|-0,000 17
TiOs —0,001 29|-0,001 36| 0,008 28 —-0,000 61| 0,000 19 | 0,000 27 |-0,000 85(-0,001 29
CaO —-0,001 37|-0,001 44| 0,008 40 | 0,007 20 0,000 10 | 0,000 17 |-0,000 77|-0,001 36
Na,O —0,000 15|-0,000 22|-0,000 33[-0,000 29|-0,000 27| 0,001 50 —-0,000 25|-0,000 17
K;O —0,001 45|-0,001 50| 0,008 29 | 0,006 93 | 0,006 16 | 0,000 02 | 0,000 09 —-0,001 42
P>0g —0,001 35|-0,001 39| 0,000 94 | 0,000 78 | 0,000 68 | 0,000 15| 0,000 26 | 0,000 63
MpwumeyaHune— Ycnoeusi npoegerHus aHanusa: Cr — Tpybka ¢ 6okoBbiM okHOM; 50 kV; ckanupytowero
TMna; obpaseu: LisB,07 =1:10, 6a30BbIli koMNoHeHT MgO; BTOpoIt 6a30BbIN KOMNOHEHT Al;Os.

Cnyuan 3
KOM"OHeHTbI, BHVISII'OI.I.I,VIe KOMMOHEHTbI
"c":';:f:vﬁ”*"e Sio, AlLO, Fe,0, TiO, CaO MgO Na,O K,0 P,0;
(Si Ko (Al Ka) (Fe Ka) (Ti Ka) (CaKa) | (MgKo) | (NaKa) (K Kay) (PKa)
SiO, —-0,001 33| 0,000 64 | 0,000 54 | 0,000 49 | 0,000 10 | 0,000 21 | 0,000 45 | 0,000 31
AlL,O4 0,000 15 0,000 23| 0,000 19 | 0,000 18 0,000 11 | 0,000 17 | 0,000 15
Fe,04 —-0,000 15|-0,000 26 0,001 09 |-0,000 82| 0,001 23 | 0,001 42 |-0,000 71|-0,000 18
TiO, —0,000 85|-0,000 92| 0,008 23 —-0,001 28| 0,000 61 | 0,000 75 |-0,001 28|-0,000 92
CaO —-0,001 03|-0,001 07| 0,008 36 | 0,007 14 0,000 44 | 0,000 58 (-0,001 12(-0,001 09
Na,O —-0,000 15|-0,000 20(-0,000 33| 0,000 29 |-0,000 26| 0,001 41 —-0,000 25(-0,000 18
K,O —-0,001 18]|-0,001 20| 0,008 25 | 0,006 87 | 0,006 04 | 0,000 29 | 0,000 43 -0,001 23
P,0g —-0,001 20|-0,001 28| 0,000 93 | 0,000 77 | 0,000 67 | 0,000 16 | 0,000 27 | 0,000 62
MpwumeyaHune— Ycrosus npoBegeHus aHanusa: Rh — tpybka ¢ Topuebim okHoMm; 40 kV; ¢ ogHOBpeMeH-
HOW perunctpaumen; obpasel; LioB4O; = 1:10; 6a30BbIli komnoHeHT MgO; BTopoii 6a30BbIii kKOMNOHEHT Al,Os.
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Mpunoxenwue |
(cnpasoyHoe)

CrtaHpapTHble OTKNOHEHUs, NoNy4YeHHble
ANA cepTUPULUPOBaHHBLIX CTaHAAPTHLIX 06pa3uos (CRM)

Ta6nwuya 11— CraHpapTHble OTKNOHEHWUS NOBTOPSEMOCTH, nonyyeHHble Anst ECRM 776-1 (aniomocunukar)

Mpu pacyeTax pe3ynsTatoB Ha [EeCATH 06pa3uax MHCTPYMEHTANbHYIO MOTPEWHOCTb He YYUThIBANK

Mna- NaGoparopua Sio, Tio, AlL,O, Fe,0O, Cao MgO K,0 Na,O
BE€Hb
SHaueHMA o | o5 26 1,62 29,28 1,43 0,31 0,48 2,92 0,49
cepTudmkary
(@) A 0,067 | 0,006 | 0,022 | 0007 | 0,008 | 0009 | 0013 | 0,023
(b) B 0,31 0,005 0,10 0,011 0,002 | 0,039 | 0,006 —
(©) C 0,028 | 0,004 | 0,051 | 0008 | 0,001 | 0005 | 0,036 —
(©) D 0,18 0,036 0,29 0,024 | 001 | 0022 | 0,032 | 0,033
(d) E 0,083 | 0,003 | 0,062 | 0024 | 0,016 | 0011 | 0033 | 0,011
(d) F 0,082 | 0,007 | 0,070 | 0,005 | 0,001 | 0006 | 0,013 0,01
(d) Ga 0,24 0,008 0,19 0,015 | 0,007 | 0013 | 0,011 —
(d) H 0,11 0,005 | 0,053 | 0,006 | 0,007 | 0,013 | 0,007 0,02
(e) J 0,19 0,007 0,16 0,03 0,009 0,06 0,03 0,02
(e) K 0,12 0,015 | 0,086 | 0,076 | 0,007 | 0,024 — —
) L 0206 | 0,013 | 0098 | 0,011 0,009 | 0,046 0,04 —
(h) A 0,14 0,005 0,08 0,003 | 0,002 | 0019 | 0,007 —
() J 0,17 0,007 0,16 0,03 0,009 0,06 0,03 0,05
Mpepen f; 0,24 0,013 0,14 0,012 | 0,006 | 0,013 | 0,019 | 0,023

a8 ABTOMaTUYeCcKoe nnaBneHve

Tabnunua |2 — CraHgapTHbIe OTKITOHEHVS MOBTOPAEMOCTH, nosyyeHHble ana BCS 394 (GokeuT)

NaGopato- Si0, TiO, ALO, Fe,O, Ca0 MgO K,0 Na,0 Zr0, P,0;
pus

3Ha4YeHunda no

cepTucmKaTy 4,98 3N 88,8 1,90 0,08 0,12 0,02 0,02 — —
(d)E 0,008 0,007 0,19 0,013 0,002 0,004 0,001 0,008 0,002 0,00
(d)F 0,009 0,012 0,13 0,007 0,003 0,006 0,003 0,005 0,008 0,00
(d)G 0,160 0,015 0,19 0,007 0,003 0,009 0,007 0,007 0,001 0,00
(dH 0,020 0,007 0,23 0,007 0,001 0,003 0,002 0,010
(K 0,060 0,014 0,18 0,057 0,005 0,004

Mpepen fr 0,042 0,020 0,28 0,014 0,005 0,012 0,005 0,021 0,005 0,005

Tabnuuya |.3 — CraHgapTHble OTKINOHEHMS NOBTOPSIEMOCTH, NonyyeHHble anst BCS 389 (marveaut)

Na6opartopusa Sio, TiO, Al,O, Fe,0O, Ca0O MgO Cr,0, Mn,O,

3HaveHus no 0,89 0,015 0,23 0,29 1,66 — 0,28 0,01

cepTndmkary
(d)E 0,01 0,003 0,01 0,003 0,013 0,27 0,005 0,01
(d)F 0,01 0,003 0,01 0,003 0,013 0,27 0,006 0,01
(d)H 0,02 0,015 0,01 0,010 0,016 0,26 0,016 0,003
(d)K 0,03 0,03 0,020 0,007 0,20

Mpegen fr 0,022 0,005 0,015 0,006 0,013 0,29 0,006 0,005
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Tab6nwuuya .4 — CraHgapTHble OTKIIOHEHWSI NOBTOPSIEMOCTH, NosyyeHHble ansa BCS 369 (okeua marims — okeung,

xpoma)
Na6opatopusa Sio, Tio, AlL,0, Fe,0, Cao MgO Cr,0,4 Mn,0,
3Ha4eHus no
ceptucmkary 2,59 0,14 14,7 10,3 1,17 53,55 17,2 0,12
(d)K 0,03 0,004 0,015 0,08 0,014 0,17 0,08 0,004
(d)F 0,02 0,01 0,05 0,05 0,01 0,26 0,05 0,005
(d)H 0,05 0,02 0,09 0,05 0,03 0,17 0,09 0,002
(d)J 0,03 0,02 0,03 0,03 0,01 0,11 0,03 0,004
Mpepen f; 0,030 0,005 0,081 0,053 0,010 0,21 0,082 0,005
Ta6bnuua |.5— CraHpapTHbe OTKNOHEHUS NOBTOPSEMOCTH, NonydeHHble anst BCS 388 (unpkoH)
Na6opatopuna Sio, Tio, AlLO, Fe,O, Ca0 Zro, P,O; HfO, MgO
3Ha4YeHus no
cepTHdMKaTy 32,7 0,232 0,291 0,049 (0,04) 64,90 0,12 1,30 —
(d)E 0,065 0,002 0,016 0,004 0,002 0,172 0,002 0,01 0,004
(d)H 0,205 0,007 0,005 0,004 0,001 0,170 0,003 0,019 0,002
(d)J 0,060 0 0,010 0 0 0,080 0 0,006 —
(e)K 0,092 0,009 0,023 0,01 — 0,122 — — 0,010
Mpegen fr 0,155 0,006 0,015 0,005 0,005 0,234 0,005 0,01 0,011
Ta6bnwuua |6 — CraHgapTHble OTKMNOHEHUS MOBTOPSIEMOCTYW, NoONyYeHHble ansi ponommta BCS 368 (samena
ECRM 782-1 BbICOKOW CTEMEHWN YNCTOThI)
Na6opaTopus Sio, TiO, Al,O, Fe,O, Ca0 MgO Mn,O, K,0 Na,O SrO
3HaYeHus Mo
cepTMgMKaTy 0,92 <0,01 0,17 0,22 30,67 20,95 0,04 <0,01 <0,01 —
(d)E 0,008 0,001 0,011 0,004 0,107 0,099 0,001 0,017 0,018 0,00
(d)H 0,01 0,001 0,012 0,006 0,269 0,120 0,001 — — —
(d)M 0,007 0,000 0,005 0,008 0,109 0,103 0,002 0,002 0,000 —
Mpepen fr 0,022 0,005 0,015 0,006 0,135 0,104 0,005 0,005 0,021 0,005
Tabnuua |7 — CraHgapTHble OTKIOHEHWUs1 MOBTOPSAEMOCTH, NoMnyyeHHblie ans BCS 393 (usBecTHsK)
Na6opatopuna Sio, TiO, Al,O, Fe,0, CaO MgO Mn,O, K,0 Na,O SrO
nchaequ:l:bﬂM- 0,70 0,009 0,122 0,045 55,4 0,150 0,010 0,018 <0,02 0,02
P 0,004 0,001 0,003 0,005 0,284 0,005 0,001 0,002 0,007 0,00
Karty, (d)E
Mpepen fr 0,021 0,005 0,015 0,005 0,21 0,012 0,005 0,005 0,021 0,005
Tabnwuua 1.8 — CraHaapTHble OTKIIOHEHWS MOBTOPSIEMOCTH, noryyeHHbie Anst BCS 308 (xpomosas pyaa)
Na6opatopua SiO, Tio, Al,0, Fe,0, CaO MgO Cr,0, Mn,0,
3HaYeHus1 Nno
cepTudMKaTy 4,25 — 19,4 15,3 0,34 16,5 41,2 0,014
(i)H 0,037 0,030 1,183 0,062 0,008 0,111 0,142 0,003
Mpepen fr 0,038 — 0,10 0,074 0,006 0,08 0,17 0,021
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Ta6bnwuua 19— CraHgapTHble OTKITOHEHUS NOBTOPSIEMOCTM, MOMyYEHHbIE ANs WwnuHenu no G.2.8

Na6opatopuna Sio, TiO, Al,O, Fe,O, Cao MgO P,O; Zro,
(c) M (70-30)2 0,007 0,011 0,100 0,010 0,011 0,095 0,006 0,004
(c) E (70-30)2 (c) 0,012 0,007 0,232 0,007 0,002 0,078 0,002 0,001
M (30-70)° 0,011 0,020 0,059 0,012 0,013 0,068 0,010 0,007
a 70-30 = 70 % BCS 389.
b 30-70 = 70 % BCS 394.
Ta6nwuual.10 — CraHgapTHble OTKNOHEHWUA NMOBTOPSAEMOCTH, NOSyYeHHble AN Keapua no G.2.4
Na6opatopun Sio, Tio, Al,0, Fe,0, CaO MgO K,0 Na,O
3Ha4YeHus no 99,43 0,02 0,145 0,020 0,005 0,012 0,037 0,000
ceptudmkaty 0,109 9 0,001 0,003 0,003 0,001 0,010 0,001 0,007
(d)E
Mpepen ft 0,30 0,005 0,015 0,005 0,005 0,011 0,005 0,021

Tabnuuya 111 — CraHgapTHble OTKIOHEHWUS MOBTOPAEMOCTU, NofyyeHHsble Ana ECRM 776-1, npu nsmepeHnsax
MacCOBOW A0MW OKCUAOB, cofiepXalumxcsi B o6pa3sue, gecsTb pas B TeYeHue ofHOro AHs

Mpubop NaGopartopun Sio, TiO, AlLO, Fe,0, CaO MgO K,0 Na,O
3HaYeHus1 no 62,76 1,617 29,28 1,429 0,31 0,470 2,92 0,49
ceptndukaty

TXRF E 0,030 0,004 0,029 0,001 0,001 0,007 0,004 0,013

PW1480 G 0,09 0,006 0,09 0,005 0,005 0,008 0,009 —

J 0,17 0,005 0,15 0,009 0,007 0,04 0,02 0,03
C 0,061 0,004 0,018 0,003 0,003 0,004 0,030 —
J 0,35 0,005 0,14 0,009 0,07 0,04 0,02 0,06

PW1606 A 0,08 0,006 0,03 0,003 0,003 0,013 0,007 —

PW1600 K 0,124 0,015 0,086 0,012 0,007 0,042 — —

Tabnwuuya |12 — CraHgaptHoe oTknoHeHne ans ECRM 776-1 noeTopHO uamepeHHoe Gonee yem 4vepes AecaTb
mecsiueB (¢ yd4eToMm gpevica npubopa, M3MepAEMOoro Kaxabli Mecsiu)

MpuGop Na6opatopuna Sio, TiO, Al,O, Fe,0,4 Ca0 MgO K0 Na,O
Telsec E 0,119 | 0,005 3 | 0,069 8 | 0,006 6 | 0,006 0 | 0,0167 | 0,005 4 | 0,037
TXRF H 0,158 | 0,008 4 [ 0,142 | 0,005 3| 0,007 8 | 0,0217| 0,011 5| 0,051 7

C 0,151 0,005 0,052 0,010 0,002 0,041 0,005 —

PW1480 G 0,13 0,025 0,13 0,024 0,006 0,015 0.017 0,034
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N Tabnuua 113 — CraHgapTHble OTKNOHEHWS BOCMPOM3BOAUMOCTM 1 NOBTOPAEMOCTY, nonyyeHHsie ana NIST 76a (anomocunukar)

0L¥SS d 1001

1A A1T4

fna- "ff:up:' sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | MnOo | ca0 | Mgo | Nao | KO Po, | cro, | zo,
3Ha4vYeHunsa
no cepu- | 54,9 | 387 160 | 2,03 022 | 0,52 0,07 1,33 | 0,120
dukary
(©) JA 54,94 | 38,44 | 1,593 | 2,019 — 0,211 — 0,081 | 1,398 | 0,118 | 0,050 | 0,089
55,10 | 38,53 | 1,593 | 2,016 — 0,211 — 0,065 | 1,408 | 0,117 | 0,051 | 0,082
(©) JC 5452 | 38,58 | 1,637 | 2,015 | 0,000 | 0,232 | 0,506 | 0,062 | 1,331 | 0,117 | 0,051 | 0,074
Peaynbrar 5426 | 38,51 | 1,626 | 2,025 | 0,002 | 0,213 | 0,510 | 0,063 | 1,337 | 0,112 | 0,047 | 0,068
NOMyYEHHbili ©) JH 54,79 | 38,54 | 1,590 | 1,980 | 0,002 | 0,212 | 0,516 | 0,068 | 1,342 | 0,112 | 0,054 | 0,083
npy nposege- 54,77 | 38,56 | 1,592 | 1,988 | 0,001 | 0,212 | 0,519 | 0,064 | 1,339 | 0,116 | 0,053 | 0,083
HAN MEXNa6o- ©) J 5499 | 38,75 | 1,587 | 2,011 | 0,004 | 0,195 | 0,526 | 0,080 | 1,342 — 0,046 | 0,102
PATOPHBIX 54,98 | 38,68 | 1,569 | 2,035 | 0,004 | 0,210 | 0,524 | 0,085 | 1,338 | 0,120 | 0,035 | 0,004
NCTbITaHMIA (©) JJ 5502 | 38,70 | 1,614 | 2,014 | 0,002 | 0,213 | 0,520 | 0,094 | 1,347 | 0,114 | 0,050 | 0,078
54,94 | 38,65 | 1,602 | 2,003 | 0,002 | 0,212 | 0,516 | 0,092 | 1,349 | 0,119 | 0,050 | 0,078
(©) JK 5498 | 38,71 | 1,594 | 2,009 | 0,002 | 0,212 | 0,527 | 0,066 | 1,343 | 0,117 | 0,050 | 0,076
54,90 | 38,65 | 1,595 | 2,005 | 0,002 | 0,214 | 0,518 | 0,064 | 1,340 0,049 | 0,076
cpeanee 54,848 | 38,608 | 1,599 3| 2,010 | 0,0022| 0212005182 | 0,0735| 1,351 2| 0,1162 | 0,048 8| 0,082 0
?(;Z“;‘;TH”:SE' Sk 0,240 | 0,003 | 0,018 4| 0,014 2| 0,001 2| 0,006 4 | 0,006 5 | 0,011 9 | 0,025 8| 0,001 8| 0,004 4 | 0,009 4
s, 0,094 | 0,045 | 0,007 0] 0,008 6| 0,0007]| 0,007 00,0036 | 0,0050][ 0,003 8] 0,0029]| 0,0034][ 0,003 5
Mpeaen fr ans s, 0223 | 0172 | 0,012 | 0,014 | 0,005 | 0,006 | 0,014 | 0,021 | 0011 | 0005 | 0,005 | 0,005
I'I p mnmMmeyvyaHme — SR n S,- CTaH,D,apTHbIe OTKINOHEHNA BOCﬂpOVI3BO,qVIMOCTVI n I'IOBTOpﬂeMOCTVI COOTBETCTBEHHO.
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Tabnuya [.14 — CraHgapTHble OTKIIOHEHWS BOCNPOU3BOAMMOCTU U NOBTOPSIEMOCTU, nonyyeHHsle ans BCS 388 (umpkoH)

fna- "ff:up:' sio, | ALO, | Fe0, | Tio, ca0 | Mgo | NaO | KO PO, | cro, | zro, | HMO,
3HavYeHus 0,12 1,30
no cepu- | 32,7 | 0,291 | 0,049 | 0,232 | (0,04) | (<0,05) | (<0,02) | (<0,03) 64,9
dukary 0,109 0,005 1,344
© JA 32,65 | 0,302 | 0,053 | 0,341 | 0,029 | 0,010 | 0,005 | 0,005 64,58

32,63 | 0,295 | 0,057 | 0,240 | 0,031 | 0,027 | 0,002 | 0,004 | 0,111 | 0,009 | 64,59 | 1,340

© JB 32,22 | 0,309 | 0,057 | 0,217 | 0,034 | 0,060 | 0,000 | 0,004 | 0,107 | 0,008 | — | 1,340

Peaynerar 32,56 | 0,309 | 0,058 | 0,222 | 0,039 | 0,084 | 0,000 | 0,007 | 0,112 | 0,010 | — | 1,340
royni ©) Jc 32,85 | 0,311 | 0,044 | 0,243 | 0,033 | 0,018 | 0,005 | 0,000 | 0,115 | 0,001 | 64,50 | 1,330
o HpoBoAe- 32,83 | 0,311 | 0,044 | 0,243 | 0,026 | 0,018 | 0,005 | 0,000 | 0,115 | 0,001 | 64,41 | 1,296
mpwnposel® | © JD 32,77 | 0,300 | 0,053 | 0,232 | 0,026 | 0,020 | 0,005 | 0,005 | 0,121 | 0,007 | 64,93 | 1,338
et 32,74 | 0,296 | 0,052 | 0,230 | 0,026 | 0,013 | 0,007 | 0,007 | 0,118 | 0,008 | 64,88 | 1,335
paropue. ©) JE 32,74 | 0,302 | 0,053 | 0,236 | 0,041 | 0,021 | 0,013 | 0,007 | 0,115 | 0,006 | 64,73 | 1,344
32,6 | 0,306 | 0,052 | 0,243 | 0,040 | 0,019 | 0,009 | 0,010 | 0,110 | 0,006 | 64,81 | 1,341

©) JG 32,7 | 0,309 | 0,060 | 0,232 | 0,020 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,105 | 0,009 | 64,90 | 1,342

32,80 | 0,319 | 0,057 | 0,234 | 0,018 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,108 | 0,006 | 64,95 | 1,343

© JH 32,87 | 0,289 | 0,056 | 0,216 | 0,037 | 0,030 | 0,008 | 0,005 | 0,117 | 0,010 | 64,61 | 1,340

33,01 | 0,293 | 0,050 | 0,216 | 0,023 | 0,029 | 0,007 | 0,005 | 0,121 | 0,008 | 64,67 | 1,347

©) Ji 32,77 | 0,305 | 0,052 | 0,235 | 0,028 | 0,012 | 0,004 | 0,005 | 0,116 | 0,004 | 64,81 | 1,378

32,80 | 0,307 | 0,052 | 0,230 | 0,028 | 0,017 | 0,006 | 0,006 | 0,117 | 0,005 | 64,82 | 1,378

©) JJ 32,70 | 0,317 | 0,057 | 0,230 | 0,049 | 0,021 | 0,008 | 0,008 | 0,132 | 0,007 | 64,57 | 1,332

32,75 | 0,308 | 0,054 | 0,234 | 0,046 | 0,016 | 0,018 | 0,009 | 0,127 | 0,006 | 64,67 | 1,334

©) JK 32,88 | 0,299 | 0,058 | 0,232 | 0,029 | 0,014 | 0,012 | 0,007 | 0,116 | 0,006 | 64,84 | 1,338

32,88 | 0,311 | 0,058 | 0,229 | 0,030 | 0,016 | 0,007 | 0,005 | 0,118 | 0,006 | 64,89 | 1,341

©) JR 32,72 | 0,306 | 0,051 | 0,238 | 0,042 | 0,018 | 0,006 | 0,005 | 0111 | 0,007 | 64,78 | 1,329

32,78 | 0,313 | 0,053 | 0,235 | 0,043 | 0,018 | 0,008 | 0,000 | 0,111 | 0,008 | 64,63 | 1,331
cpeatiee 32,743 | 0,305 3 | 0,0536 | 0,232 1| 0,022 3 | 0,022 3| 0,006 7 | 0,005 0 | 0,1151 | 0,006 5 | 64,737 | 1,340 0
?(;Z“;‘;TH”:SE Sr 0,144 | 0,007 0 | 0,004 0 | 0,008 3 | 0,008 2| 0,017 4| 0,003 1 | 0,001 9| 0,006 3 | 0,002 2| 0,154 | 0,015 4
s, 0,084 | 0,004 6 | 0,001 9| 0,002 5| 0,003 6| 0,006 7| 0,003 8 | 0,002 5| 0,002 3 | 0,001 3| 0,054 | 0,007 6

Mpeaen fr ansi s, 0,155 | 0,015 | 0,005 | 0,006 | 0,005 | 0,011 | 0,021 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,234 | 0,011

M punMmedYyaHWe— Sy WS, CTaHOAPTHbIE OTKNOHEHNA BOCNPON3BOAUMOCTN U MOBTOPAEMOCTU COOTBETCTBEHHO.
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o Tabnwuua 115 — CraHgapTHele OTKMOHEHUS BOCMPOU3BOAMMOCTM M MOBTOPAEMOCTH, nonyyeHnHsle ans TARJ BHyTpeHHUX pedepeHTHbiX maTteprnanos CR1
(xpomoBas pyaa)

0L¥SS d 1001

1A A1T4

MNnaBeHb Na6opatopusa Sio, Al,0O, Fe,0, Tio, MnO CaO MgO Cr,0,
PesyneTaT ananm3a Mokpow xumuei 1,955 28,37 17,01 0,285 0,146 0,220 16,82 35,17
(cpegHee)

GQ) JA 1,044 28,48 17,10 0,274 0,123 0,207 17,34 35,76

1,084 28,28 16,98 0,269 0,120 0,214 17,30 35,78

GQ) JB 1,027 28,36 16,88 0,280 0,160 0,222 17,01 35,12

1,936 28,42 16,97 0,270 0,152 0,210 16,96 35,10

PeaynsTar GQ) JE 1,956 28,39 17,02 0,291 0,144 0,213 16,78 35,11
MONYYeHH bl 1,958 28,27 17,05 0,294 0,147 0,211 16,78 35,08
MPY NpoBeaeHIy GQ) JG 1,953 28,26 17,21 0,287 0,140 0,206 16,76 35,97
Mexnabo- 2,000 28,20 17,27 0,282 0,128 0,205 17,01 35,96
PaTOPHbIX GQ) JH 1,920 27,89 16,73 0,290 0,146 0,217 16,77 35,02
MCNbITaHNIA 1,936 28,13 16,78 0,287 0,151 0,217 16,68 35,15
GQ) JJ 1,076 28,23 17,06 0,284 0,150 0,222 16,97 35,20

1,075 28,24 17,04 0,284 0,148 0,221 16,91 35,15

GQ) JK 1,951 28,07 17,04 0,269 0,157 0,209 16,84 34,90

1,931 28,08 17,03 0,285 0,154 0,210 16,77 34,88

GQ) JR 1,936 28,29 17,06 0,282 0,143 0,223 16,92 35,14

1,034 28,33 17,07 0,286 0,147 0,219 16,95 35,15
cpentee 1,951 1 28,259 17,019 0,282 0 0,144 5 0,214 3 16,920 35,279

Sk 0,019 6 0,125 0,136 0,006 8 0,011 4 0,005 7 0,185 0,375

s, 0,016 9 0,099 0,043 0,005 2 0,004 2 0,003 7 0,073 0,037

Mpepen frans s, 0,027 0,136 0,082 0,006 0,005 0,006 0,087 0,150

M punMmedYyaHne — SR ] S,- cTaHgapTHblE OTKINOHEHUA BOCNPOU3BOANMOCTU N NOBTOPAEMOCTN COOTBETCTBEHHO.
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Mpunoxenne OA
(cnpaBo4HoOE)

TepmuHbI, onpedeneHusi U 0603Ha4YeHUsA

B nHacmoswem cmaHOapme npumeHeHsl mepmuHel no FTOCT P 52361, TOCT 8.315, TOCT P UCO 5725-1, a
makxe cnedyowue mepMuHbl ¢ COOMBeMCMEYWUMU OripedesieHusaMuU:

HA.1 cmandapmHubiii o6pa3ely cocmaea eeujecmea (Mamepuana): Cpedcmso uamepeHull 8 sude orpedeneH-
HO20 Konuvecmea eewjecmsea (Mamepuarna), npedHasHa4eHHo20 O0ns 80CnPoU3se0eHUs U XPaHeHUs1 pasMepos 6eru-
YUH, Xapakmepusylowiux cocmas 3moeo 8ewjecmsa (Mamepuara), 3Ha4eHUSI KOmOopbIX YCIMAaHOS/EeHb! 8 pesynbmame
Memponoau4eckoli ammecmauyuu, ucrions3yemoe 0ns riepedaqu pasmepa eOuHuybl Npu rMosepke, kanubposke, epa-
Oyuposke cpedcms uaMepeHull, ammecmayuu MemoOUK BbINOJIHEHUS USMEPEeHUL U ymeepx0eHHOe 8 Ka4ecmee CrmaH-
OapmHoz20 o0bpa3sua 8 yCmaHo8/IeHHOM opAdKe.

lMpumedyaHue — Hcrons3yemoe ycrogHoe obozrHadeHue — CO «MHemumym cmandapmHbix obpasyoa»
AA.2

aHanumudveckul cuznan, analytical signal (response): CuzHan, codepxawuli KONUYECMEEHHYI0 UHhOpMa-
yuro 0 genuyuHe, (hyHKYLUOHaNLHO ceasaHHol ¢ cofepxaHueM aHanuma u peaucmpupyemoli 8 xo0e aHanu3sa mame-
puana.

[FOCT P 52361—2005]

MpumeyaHue — Vcrons3yemoe ycrnoaHoe obosHaqeHue — I
AA.3

ycnoeust noemopsiemocmu (cxoBumocmu) (repeatabilitiy conditions): Ycnosus, npu Komopbsix He3agucumbie
pesynbmamel usMepeHull (unu ucnsimaHull) rony4aomes O0HUM U memM xe MemoOoM, Ha UdeHmMu4HbIx obbekmax
ucneimanul, 8 00HOU u mol e nabopamopuu, 0CHUM U MEM Xe 0riepamopomM, C UCMONMbE308aHLUEeM 00HO020 U mozo
Jxe obopydosaHus, 8 npedenax KopomKoeo rpomexymxa spemeru (MCO 3534-1 [1]).

[FOCT P UCO 5725-1—2002, cmames 3.14]

AA.4

npeden noemopsiemocmu (cxodumocmu) (repeatabilitiy limit). S3HayeHue, komopoe ¢ dosepumeribHOLU 6epo-
amHocmeio 95 % He npesbiwaemcs abcomomHol eenuyuHElU pasHocmu Mexoy pesynbsmamamu 08yx usmepeHul
(unu ucnbimaHull), MONy4eHHbIMU 8 YCIIo8usiX rioemopsieMocmu (cxodumocmu).

MMpumeyaHue 14 — Wcnone3yemoe ycrnogHoe obosnaqderue — r (UCO 3534-1 [1])
[FOCT P UCO 5725-1—2002, cmamps 3.16]

HA.5 npeuyusuonHocmb: CmeneHb 6nuzocmu Opya K Opyay He3asUCUMbIX Pe3ynbmamos UMepeHul, Mony4eH-
HbIX 8 KOHKPEMHbIX peenameHmupOB8aHHbIX YCIO8USsIX.

HA.6 enympunabopamopHas (NpoMeXymoydHasi) npeyu3uoHHocms: [1peyusuoHHOCMb 8 yCrosusix, pu Komo-
PbIX pesynbmamsl U3MepeHuli nony4arom fpu eapuayuu 00HO20 Ul HeCKOMbKUX ¢hakmopos, chopmupyrowux pasbpoc
pes3ynbmamos npu npuMeHeHuu Memoouku 8 KOHKpemHol nabopamopuu.

MpumeyaHnue — Hcnonssyemoe ycrnosHoe obosHaveHue — R,

HA.7 npeden enympunabopamopHol npeyu3luorHocmu: [onyckaemoe 0nsi npuHamot eeposmtocmu 0,95
pacxoxOeHue mMex0Oy 08yMs pesynbmamamu U3MepeHul, MoTy4YeHHbIMU 8 YCrosusax eHympu nabopamopHol npeyusu-
OHHOCMU.

HA.8 epanuya unmepeana nozpewnocmu: [ paHuya uHmepsana, 8 KOmopom fMoZPewHoOCMb UMepPeHuUl Haxo-
Aumces ¢ dosepumenbHol 8eposIMHOCMbIO 95 %.

Mpumeyanue — Hcronbsyemoe ycriogHoe 0bo3HaqeHue — A.

HA.9 pacwupenHasi HeonipedeneHHocmb: Benuyuxa, oripedensemas UHMepsanoMm 60Kpye Mamemamu4ecko-
20 oxudaHus pesynbmarmos uMepeHull, oxeambigaiowum bonbuwyio domo pacnpedeneHusi 3Ha4eHuUl, Komopsle 060-
CHOBAaHHO Mo2ym bbimb MpurucaHbl U3MePSeMol 8efuyuHe.

MNpumedanue — Ucrionbzyemoe ycnosHoe obosHaqerue U.
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Mpunoxenne b
(o6s13aTenbHoOeE)

IMTodzomoeka k nposedeHUI0 peHMmaeHogITyopecyeHMHo20 aHanu3a
npeccosaHHbIX 06pa3yoe

AB.1 Cpedcmea usmepeHruli, criomozamesibHbie ycmpolicmea U Mamepuanbl

lpu ebinonHeHuU usmMepeHul npumMeHsiom cnedyrowue cpedcmea usMepeHull u Opyaue mexHuyeckue cpeod-
cmea.

MHo20oKaHansHbie U CKaHUPYyoWUe PeHMeeHO8CKUE criekmpomempsl uHlusudyansHol epadyuposku.

Kucnoma 6opHas no TOCT 9656.

SnokcudHas cmona no FOCT 10587.

Cnupm smunossili pexmughuxogarHbilli mexHudeckuti no F'OCT 18300.

Cnupm nonusuxunossit no F'OCT 10779.

Cunuxaeens no NOCT 3956.

Xnopucmeitl kansyuli no N'OCT 450.

Bock HWC no mexHuyeckomy QOKyMeHmy.

CmaHOapmHsie 0bpa3ybl cocmasa 02Heyrnopos, ymeepX0eHHbIe 8 YCMaHOBNEHHOM opsoke.

Becer no FOCT P 53228, knacc moyHocmu ebicokuli ().

Fudpaesnuyeckull npecc ¢ ycunuem 00 50 m.

lpecc-cpopma dns npeccosaHus obpa3suos.

O6opydosaHue Ons nepemewusaHus (2omo2eHu3ayuu) obpa3syos.

Honyckaemcs npumeHeHue Opyzol annapamypsi, obopydosaHusi u Mamepuainos, obecriedusaiouiux MOYHOCMb
aHanusa, npedycMompeHHYI HacmosaLwuM cmaH0apmom.

AB.2 Om6op npo6 u nod2omoeka Npo6bbi K NPeccosaHuro

Ombop npob npoussodsm o HOPMamMUEHO-MEXHUYECKOMY OOKYMEHMY Ha KOHKPeMHYI0 npodyKuuio.

lModzomosky npober dns nocnedyoweeo npeccosaHus obpasyos 8 chopme mabnemok npoeodsm no OCT
2642.0. [onyckaemcs rio0zomoska rpobui Opyaumu criocobamu. [pu ewibope criocoba nodzomosku npob Heobxodu-
MO U3y4umb 3agucumMocms hryopecyeHyuu aremMeHmos npobel om epemMeHu u3MensyeHus mamepuana npobei 0ns
CHWXeHus athhekma mukpoabcopbyuoHHOU HEOBHOPOOHOCMU, 8bIBPaMe ONMUMAarbHbIe YCIIO8US U3MENLYeHUs (murl
U3MernbYUMensi, Maccy U3MenbHaemMo20 Mamepuaina, 8peMsl USMENbYEHUs, Mamepuarn ucmuparouux nosepxHocmel u
m. 0.), oueHumb HeebxoBuUMOCMb NPUMEHeHUSs1 Bucnepaupyrouux sewecms 0ns ycmpaHerus achcexkma obsonakuea-
HUA.

B.3 NMpeccoesanue obpa3uya

O6pasuypi npeccyiom 00HUM U3 mpex memodoes:

a) Memod npeccoeaHust 6e3 nepemMewIugaHust o C8sI3KoU.

Ha 0Ho nipecc-ghbopmbi Hacwiraiom ripoby ¢ pasmepom 3epeH He 6onee 0,063 MM MOHKUM POSHbIM crioeM (rpu-
mepHo 1 MM). Ceepxy Hachkirnarom cesa3ky 6 eude 6opHol kucnnomet no FOCT 9656 unu 3ameHumens, Hanpumep, murna
BOREOX 0ns peHmaeHoyopecyeHmMHo20 aHanusa croem om 3 00 5 mm.

Tpecc-chbopmy ycmanaenusaiom 8 npecc u ripeccyrom nod Hazpy3kol ¢ onpedeneHHbIM YCUunueM U 8bi0epX Kol,
n000bpaHHbIMU 3KCIIEepPUMEHMarnbHO U Heu3MeHHbIMU 0ns ecex npob OaHHO20 mMamepuana. 3amem npecc-ghopMmy
nepesopayusaiom u ebiripeccoanigaiom obpasey 6 popme mabnemxu. NosepxHocme mabnemxu GomkHa 6bimb OOHO-
poOHOU, poeHoli u e2nadkou;

6) Memod npeccogaHust ¢ NepeMeLIueaHueM co cesI3Kou.

Haeecky npobbi Mmaccoli 4 2 ¢ pa3amepom 3epeH He bonee 0,063 Mm nomewaom 8 KOHMelHep 0ns rnepemelwusa-
Husi u Bobasnsiom 0,9 2 ceasku e sude aocka HWC, nanpumep, muna CEREOX (Licowax C) dnsi peHmaeHoghnyopecyeH-
mHoeo aHanusa. TouyHyio maccy rpobbl U 8OCKA yCMAHaenueaim Kaxobili pas 0na yuema 6 npoepammHom obecrieye-
HUU cnekmpomempa.

B mom xe koHmelinep nomewjarom 08a rnonuMepHbix wapuxka duamempom om 7 3o 10 mm. C nomouwpio Mukcepa
nepemewusaiom rpoby 00 rony4YeHuss 20MO2eHHOU cMecu 8 meveHue 3 muH. 3amem ydansiom o0ba nonuMepHsix
wapuka u3 koHmeliHepa. OCMOPOXHO BbICLINAKM 20MO2eHU3UPO8aHHy0 npoby & npecc-¢hopmy. lNpecc-hopmy
ycmaHdaenuealom 8 1pecc u rpeccyiom 100 Hazpy3kol ¢ onpedenieHHbIM ycuiuem U 6bidepxkol, nodobpaHHbiMu
SKCnepuUMeHmMarnbHO U HeusMeHHbIMU Onsi 8cex rnpob OaHHo20 mamepuana. 3amem npecc-hopMy riepegopadqusaom u
ebinpeccoesisaiom obpasey e ¢hopme mabnemxku. lNosepxHocmes mabnemku 0ormxHa 6pimb 0OHOPOOHOL, POHOU U
enadkod.
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8) npeccoeaHue ¢ 3noKkcudHoll cMonol

Haesecky npobbi maccoli 42 cmewwusaiom 8 KOpyHOO80U cmyrnke ¢ 2—3 kannsaMu SMOKCUGHOU CMOrbl 10
FOCT 10587, cmewarHol ¢ omeepdumenem u ¢ 5—10 kannamu amurnogozo criupma nno F'OCT 18300. Mamepuan
mujamernesHO riepemewugaom 8 cmyrnxke necmuxkom om 20 do 30 muH 8o obpasosaHus cyxoli 0OHOPOOHOU Macchi, a
3amem nipeccyom.

lMpuwmeyaHue— [onyckaemcs npumeHame Opyaue 3Ha4eHUs1 Maccel ripobbl, 80CKa U CMOfbl, €Cru 3mo
060CHOBaHHO MemMOOUYECKU U 02pewHOCME aHanusa y0oernemeopsem HOpMamuseaMm MOYHOCMU, yCmaHO8/eHHbLIM
HacmosawuM cmaH0apmom.

Honyckaemcsa npumerHsme Opyaue criocobel npeccogaHus obpasya.
B.4 XpaHeHue obpa3uyoe

Obpa3sybl xpaHam 8 rnonusmuiieHO80M caMo3aredyamblearouieMcs nakeme unu 8 nakeme u3 znadkolt bymazu
(KanbKu) 8 ycriogusix, UCKIMIOHaowUx audpamayuio U 3a2psasHeHue.

lpu nocmosiHHOM KOHMpone ammocceps! 8 nabopamopuu nakema! XPaHsaMm 8 3KCUKamope, 8 MPoMmueHOM
crnydae — 8 cywunbHOM wkaghy, noddepxusarowum memnepamypy (25—30) °C, unu 8 skcukamope ¢ OCywumernem,
Harpumep, ¢ ripokaneHHbim cunukazenem o F'OCT 3956 unu xnopucmeim kansyuem no FOCT 450.

[B.5 Modzomoeka K eLINOSIHEHU U3MEPeHUl

lModzomoeKky peHmzeHoghyopecyeHMHOU yCmaHO8KU K 8bIIONTHEHUIO u3MepeHul npoeodam 8 coomsemcmeuu
¢ uHcmpykuyuel o obcnyueaHUro U 3KCryamauyuu yCmaHOo8KU.

Kanubpoexy peHmeaeHOh/1yopecyeHmMHOU YyCmaHO8KU OCYLUECMEISIom SKCIepUMEeHMarnbHO ¢ MOMOLWbBIO CMaH-
GapmHbix 06pa3yo8, ammecmo8aHHbIX 8 yCmaHo8neHHOM nopsadke. 10 803MOXHOCMU, MUHEpanoa2u4eckuli cocmas
cmaHOapmHbix obpa3syos OOImKeH coomegemcemansams aHanusupyemsim rnpobam.

lMTpumeyaHue — [onyckaemcs rpumeHeHUe OOHOPOOHbIX Pob, MPOaHanuU3uPO8aHHbIX C MPUMEHEHUEM
ammecmosgaHHbiX MemoOUK XUMUYEeCKo20 aHanu3a, obecriequsaowux mpebyemyro mo4yHOCMb OnpedeneHus.

lMpoyedypa kanubposku ornpedeneHa rnpozpamMMHbiM obecriedeHuemM criekmpomempa. [lpu smom moyHoCMb
pe3ynbmamos aHanu3a OoimxkHa coomsemcmeogams mpebosaHuaM Hacmosawezo cmaHlapma.

Honyckaemcsa agedeHue nonpasok 8 pe3dynbmamal U3MepeHull Maccogol 00U KOMIOHEHMO8, yHumbi8arLUx
8/IUAHUE XUMUYECKO20 cocmasa, Cmpykmypbl U Opyaux (bU3UKO-XUMUYECKUX XapakmepucmuK aHanuaupyembix rpob.

[B.6 KoHmponb cmabunsHocmu Kasaubpo8oYHbIX KPpUSbIX

CmabunbHocmb Kanubpo8oYHbIX Kpuebix 0N 8epXHE20 U HUXHe20 npedernoe duara3oHa u3MepeHull KOHMpPo-
niupyrom He pexe 00H020 pa3a 8 CMEeHY € IoMOLWbI0 cmaHlapmHbix 06pa3yo8 unu KOHmMporbHbix npob. [onyckaemces
KOHMponupogame 8epxHull (HuxHul) npeden unu cepeduHy Ouara3oHa UsMepeHul.

HAnsa cmandapmHbix 0bpa3yos (rpobsi) 8binonHAIM 08a U3MepeHUs aHanumu4yecKozo cuzHana 8 yCcrosusx
rogmopsieMocmu. 3HadeHus aHanumudeckozo cueHana I' ebipaxaiom e efuHuuax mMaccoeol 6onu unu wkanel peauc-
mpupyrowieao npubopa peHmMaeHO8CKo20 hrlyopecyeHmHo20 criekmpomempa. [MpuemnemMocms nony4YeHHbIX pe3yiib-
mamoe usmepeHull nposepsom e coomeememsuu ¢ 15.2.

Ecnu pesynsmamel usMeperull rnpusHaHbl npuemMnemMsiMu, cpedHee apupmemuyeckoe 3Havernue |’ u pas-
HOCMb 8bIYUCTAIOM 10 ¢hopmynam

I = M, (OB.1)
2
Af’:‘l(') -1, (0B.2)

20e 1(') — 3Ha4YeHUe aHanumu4eckozo cuzHana 0ns cmaHlapmHo20 obpa3sya (npobsi), nony4eHHOe fpu MOCMPOeHUU

Kanubposo4yHouU Kpusoll.

Uameperust nosmopsiiom, ecnu Al' npessiwiaem OoryckaemMoe 3Ha4eHUe Oy, (HOPMamug KOHmMpOons cmaburnbHo-
cmu KanubpoBoYHbIX Kpusbix), npusedeHHoe 8 mabnuue 1.

BoccmaHoarneHue kanubposoyHoli Kpusol OCywiecmernsom, eciiu rnpu rnosmopHbsix usmepeHusx Al' npessiwaem
donyckaeMoe 3Ha4eHue.

Ab6.7 BeinonHeHue u3MepeHul U KOHMPOb Kadecmea pe3ynbmamog rpoeodsam & coomeemcmeuu ¢
pasdenom 15.
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