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"Укаяания по применение и расчету возду­

ховодов круглого сечения индустриальных конструк­

ций" разработаны Всесованым научно-исследователь­

ским институтом гидромеханизации, санитарно-тех­

нических и специальных строительных работ /ВНИИГС/ 

и проектным институтом Проектпромвентиляция

Указания содержат данные для определения 

сопротивлений сети, состоящей иа унифицированных 

деталей воздуховодов, изготовляемых организациями 

УМСС СССР.

Указания утверждены Мннмонтажспецстроем 

СССР по поручение Госстроя СССР



министерство 
монтажных и

Ведомственные строитель­
ные НОРМЫ ..... . ... _

МСН 260-Т1
специальных 
строительных 
работ СССР

Указания по применению и 
расчету вовдуховодов круг­
лого сечения индустриаль­
ных конструкций

ММСС СССР

/МИСС СССР/ Разработа­
но впервые

t . ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1. Индустриальные конструкции воздуховодов 

круглого сечения сведают условвя для органвяацшв се- 

рвйвого проваводства их унифицированных деталей, что 
способствует снижению себестонностн вовдуховодов и 

сокращению сроков строительных и монтажных работ.
1.2. Настоящие Укавания являются обявательныии 

для проектных и монтажных органиаацнй.
1.3. Вовдуховоды индустриальных конструкций 

преднавначаются для приточных я вытяжных обще обмен­

ных систем вентиляции, местных вытяжных систем /бев 

примеси вввененных частиц/, систем вовдуиного отоп­

ления и кондиционирования вовдуха.

1.4. Основным алеиентом вовдуховодов индустри­

альных конструкций является увел ответвления /см. 

рисунок'. Изменение площади поперечного сечения ма­

гистрального воздуховода в увде ответвления дости­
гается применением переходной майбн.

Внесены ВШШГС ж Утверждены Мини­ Срок
проектным институ­ стерством монтаж­ введения
том Ироектпромвен- ный ж специальных i апреля
тиляцяя строительных ра- «71 г

ММСС СССР 19?1г1*ШрЯ
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Схема узда ответвления: I  -  ствоя т гжотраяьного воздухово­
да; 2 -  проход нагжстраявного воздуховода; 3 -  переходная 

шайба; 4 -  ответвление

1.3. Вентадяцаонная сеть должна состоять на

унифицированных деталей, предусмотренных MCH-lTfj-68
■ВИГ СССР

-"Номенклатура деталей стальных вентиляционных вов- 

духоводов круглого сечения индустриальных конструк­

ций, иаготовляеиых предприятиями Миимонтажспецстроя 

СССР*.

.Технические характеристики деталей приведены в раа- 

деле 2.

-  4 -



2 . ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ УНИФИЦИРОВАН­
НЫХ ДЕТАЛЕЙ ПО НОМЕНКЛАТУРЕ МСН-174-68

МИСС СССР

2.1 . Детали воадуховодов индустриальных кон­

струкций изготовляется ив тонколистовой стали 0 0  

ГОСТ 8509-57; кровельной стали-ГОСТ 8075-56; 

рулонной сталИ'-ГОСТ 8596-57 и 8597-57, стальной 

нивкоуглеродистой ленты холодной прокатки-по 

ЧМТУ 2-62-68 .

2 .2 . Во 8дуто воды изготовляются следующих диа-

метров /наружных/ , мм:

100 260 630 1120

125 315 710 1250

160 400 800 1400

200 450 000 1600

250 500 1000

2.3* Прямошовные вовдуховоды изготовляются И8 

кровельной и тонколистовой стали ТОЛЩИНОЙ;

Диаметр воздуховода, мм Толщина металла, мм

от 100 до 200 0,55 

от 250 до 500 0,7 

от 630 и более 1,0

Примечание. При соответствующих обоснованиях воз­
можно изготовление воздуховодов из ста­
ли большей толщины.

2 .4 . Спиральносварные воздуховоды диаметром
от 160 до 630 мм включительно изготовляются ив ру­
лонной стали толщиной 1 ,0 f  2,0 мм.
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2.5- Спиральнозамковыв воздуховоды изготовля­

ются из нивкоуглеродистой ленты толщиной;

Диаметр воздуховода, мм Толщина металла, мм

от 100 до 630 0,7
от 710 и более 1,0

2 .6 . Прямые участки пряиоповных вовдуховодов 

изготовляются длиной:

Диаметр воздуховода, мм Длина, мм

от 100 до 200 1400

от 250 до 500 2040

от 630 и более 1980 и 2480

Примечание. При соответствующих обоснованиях допу­
скается изготовление прямых участков 
воздуховодов меньяей длины»

2 .7 . Прямые участки спиральносварннх и спш- 

ральнозамковых воздуховодов изготовляются длиной, 

требуемой по проекту, но не более 2500 эш .

2 .8 . Яавмеры прямого участка /магистрали/ с от 

ветвлением приведены в поилохении 1.

2 .9 . Равмеры лайб переходных приведены в при­

ложении 2.

2 .Ю. ТВамеры отводов приведены в приложении 3

2.11. Тйвмеры уток принимаются по

альбому "Детали и монтажные положения для равработ- 

ки монтажных чертежей воздуховодов промышленной вен



тиляции" серии 4 .904-15, в соответствии с п .2 .2  

настояциД Указаний •

3 . RIC4ET СЕТИ

3 .1 . ТЬсчет сети имеет целью определение ве­

личины суммарного давления, необходимого для про­

пуска чепез сеть проектного количества воздуха и 

установления потерь давления в параллельно приклю­

чаемых ответвлениях.

3 .2 . Потеря давления в кГ*/м2 на отдельных 

участках сети определяется по формуле

X  «

где: J2- удельная потеря давления на трение на
1 пог.м воздуховода, кГ/|£;

5Z- потеря давления на местные сопротивле­
ния, кП/м2;

длина участка, м ,
Под участком подразумевается такой от­

резок воздуховода, черев который в еди­

ницу времени проходит одно и то же коли­

чество воздуха.

3 .3 . Суммарная потеря давления магистрально­

го воздуховода, состоящего ив ряда последователь­

ных участков, находится из выражения

Я( • ! ( * £ + % )

3 .4 . Удельная потеря давления на трение по 

длине воздуховода определяется пр формуле
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где:
J  -  коэффициент сопротивления трения;

0 -  диаметр воадуховода, м;

-  динамическое давление, кГ /м2;

гг- средняя скорость перемещаемой сре­
ды, м/сек;

объемный вес перемещаемой среды, кг/м8 

р  -ускорение силы тяжести, м/сек2

3.5. Потери давления на местные сопротивления оп­

ределяйся по формуле

л - г  -

где: -  сумма коэффициентов местного сопротив­
ления на расчетном участке воадуховода.

З .б . Коэффициент» сопротивления ум о в  ответ­

влений приведены :

на режиме всасывания-в приложении 4 , 

на режиме нагнетания-в приложении 5 .

В таблицах приложений приняты следующие обозначения: 

относительный расход воздуха в ответвлении
C J> _ J f o

~ &  >
где и -  соответственно расход вовдуха в 

ответвлении и стволе, м8/ч .

Средняя относительная площадь ответвления и

прохода

/  *T*f> *
гДе Я* -  соответственно площади ответвле­

ния» прохода и ствола, м2.
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Коэффициенты сопротивления на проход отнесе 

ни к скоростному давлению в проходе; на ответвле 

яие -  к скоростному давлению в ответвлении.

3.7. Удельные потери давления на трение, 

коэффициенты сопротивления отводов, уток, я т.д. 

следует принимать по данный Г1Ш Савтех- 

проект" ^Указания по расчету вентиляционных воз­
духоводов. Серия АЗ-424* М.;9б»г/.

3.8. Примеры расчета и графического изо­

бражения сети с вовдуховодами индустриальных кон 
стпукций приведены в приложениях б и 7.

3.9. При невовиожности увявки потерь давле­

ния по отдельным ответвлениям сети /в пределах 

10% /изменением их диаметров, следует в надлежащих 

местах устанавливать диафрагмы.



Приложение I

размеры прямых участков с ответвлениям!

0 d 0 н е, и М М

мм ММ Ь мм не м е ­
нее, о т Д о

м м
г/т * >

160 100 0,40 26и 250 17 5 325
125 0,63 2V5 290 190 340

100 0,25 280 250 175 325
200 125 0,40 315 290 190 340

160 0,63 365 340 210 360
125 0,25 340 290 190 340

250 160 0 , 4 0 390 340 210 360
200 0,63 445 400 230 380

125 0,20 355 290 190 340
280 160 0,32 405 340 210 360

200 0,50 460 400 230 380
125 0,16 372,5i 290 190 340

Q1 R 1би 0,25 422,5| 340 210 360
о IО 200 0,40 477,5i 400 230 380

250 0,63 552,5► 400 250 400
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продолжение

ffi
мм

400

450

500

630

710

А
ы

мм

160 0,20 465
200 0,25 520
250 0,40 595
280 0,50 635

200 0,20 545
250 0,32 620
280 U,40 660
315 0,50 710

200 0,16 570
250 0,25 645
280 0,32 685
315 0,40 735
400 0,63 855

250 0,16 7Ю
280 0,20 750
315 0,25 800
400 0,40 920
450 0,50 990
500 0,63 1060

280 0,16 790
315 0,20 840
400 0,32 960
450 0,40 1030
500 0,50 1100

280 0,125 835
315 0,16 835

4 мм

не ме­
нее от ДО
мм

340 210 360
400 230 380
480 250 400
510 270 570

400 230 380
480 250 400
510 270 570
590 300 600

400 230 380
480 250 400
510 270 570
590 300 600
740 340 640

480 250 400
510 270 570
590 300 600
710 340 640
820 370 670
900 400 900

510 270 570
590 300 600
740 340 540
320 370 670
900 400 900

510 270 570
590 300 600
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продолжение

о н А П не к
Ы Н

мм
d

мм
Т ° 1

1

мм
[
i

менее,
мм

1

1

от
1
\

\

ДО

800

900

1000

1120

1250

400 0,25 1005
450 0,32 1075
500 0,40 1145
взо о,вз 1330

315 0,125 935
400 0,20 1055
450 0,25 1125
500 0,32 1195
взо 0,50 1380
710 0,63 1495

400 0,16 1105
450 0,20 1175
500 0,25 1245
630 0,40 1430
710 0,50 1545

400 0,125 1165
450 0,16 1235
500 0,20 1305
взо 0,32 1490
710 0,40 1605
900 0,50 1730

450 0,125 1300
500 0,16 1370
630 0,25 1555
710 0,32 1670
900 0,40 1795
900 0,50 1940

1000 0,63 2030

740 340 640
820 370 670
900 400 900

1100 470 970

590 300 600
740 340 640
820 370 670
900 400 900

1100 470 970
1220 510 1010

740 340 646
820 370 670
900 400 970

1100 470 970
1220 510 1610

740 340 640
820 370 670
990 400 900

110U 470 970
1220 510 1010
1340 550 1050

920 370 670
900 400 900

1100 470 970
1220 510 1010
1340 550 1050
15^0 610 1110
1670 660 1150
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продолжение

0)
мм

А
им

f
н

мм

1
не

менее,
мм

4 мм

от до

450 0,10 1375 820 370 670
1400 500 0,125 1445 900 400 900

630 0,20 1630 1100 470 970
710 0,25 1745 1220 510 1010
900 0,32 1870 1340 550 1050
ООО 0,40 2015 1520 610 1110

1000 0,50 2155 1670 660 1160
1120 0,63 2325 1860 730 1230

500 0,10 1545 900 400 900
630 0,t6 1730 1100 470 970
710 0,20 1045 1220 510 1010

1600 800 0,25 1970 1340 550 1050
900 0,32 2115 1520 610 1110

1000 0,40 2255 1670 660 1160
1120 0,50 2425 1860 730 1230
1250 0,63 2600 2060 800 1300

Примечание. При I максимальная величина размера

<1% ограничивается требованиями п.п.2.6 

и 2.7 настоящих Указании.



Приложение 2

Размеры шайб переходных

Диаметры
сопрягаемых t

ф. H i 0 » 0
£ МИ ММ отв. ИИ мм отв. ИИ
мм

160 125 0.63

1

165

7x10
5

190

7x10
б

210

250200 160 0.63 190 230

280 260 0.80 280 ЬШ2

8

330

366315 290 0,80 310 8 345
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Диаметры
сопрягае­
мых
участков,
мм

!
j

И “мм
ИИ '

11
|

4 £ *

* *
е 

*о OTB,

1
1

0
MM

с вол про­
ход

11
i
1 1 I | i | :

: ; f
i |

250 200 0 .5 3
1 1 1

[
230 ■290 j ! e 300

280 200 0 ,5 0 р 230 \ .  ® ° 1 i 330
315 250 0 .5 3

6
280 6 345 j ! et 955

400 280 0 ,5 0 310 '430 j
I------
I i 450

400 315 0 ,6 3 | 345 8 430 ; 1450

450 315 0 ,5 0 345 i * 8 0  i ! |
1 io  !
; i

500
400 0 ,8 0 j 430 7x10 ' 480 ] 500

500 400 0 ,6 3 ! |430 | *530 | j 1550
450 „ « . 8 0 L , \т i_____1 [530 [7x10

i
il __ 550

630 1 450 0,50
l“SooH 0,63

7Ю

g
fg

cl
 C

_
!_

 J

0,50
" о , об-!

[480  :
J 530 ;

i 1
530 

I 660 "

ho | 
.7**0 [

ббо
ббо

740
740

12

580
680

760
750

1



продолжение

Диаметры 
сопрягае­
мых участ­
ков , мм f n p

%

мм мм
r i i

OTB,
%
MM

i---------

[MM
i

! П.Ц
jOIB.

G >

MM

ствол” Йро- 
j ход

1 I

____ i_____ !

М*

i
i____ ;

i
l

i
ii
i

i

900
630 0,63  j 660

i i
ir i 830 ! 850

710 0,80 1 740 !
1if J 830 | 9x14 850

_630 0.50 66С !
; 12
i

j 940 1964

900 710 0,63 Z 740
1
fj ; 940

16j
(

964
800 0,80 830“ ! | : 94C1t 954

1000 800 0,63 830 j 9x14 i
i <10401

(
£
i
1064

Г 000 0,90 940 j | |1040 ! | |1064

1120 900 0 e63 940 i i
i Il165

■— h- 
jl 192 
[11921000 0,80 1040 i i 46 i l l  55

900 0.50 940
it

1(
j {1295! 18 (1322

т о 1000 0,63 1040 11295 ! I jl 322
1120 0,80 1165 <11x16 t q 12y5i 11x16 i |1322

1400 1000 0,50 1040 i 9x14! 16 !l 448! 1472
1250 0,80 1295 1 jl44P| 22 4472

1250 0.63

1

1295 j 11x16
18

1548] ! .1572
-/600 1400 0 ,80 1448 I 22 |154p] 26 jl672



I



Ори/7бфени е 4

Коэффициенты сопротивление Чю енир ш рефиме Всасывания

Примечание. & ннсдитеме прибецем. - Аоэухрацнент со/унчти&яения
ответвление (отнесён. м С£), 4 знаменателе Гч* - А о эуухли иент 

| сопротивления прохояя (отнесён, к tfry.)
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Приложение в

Пример расчета сети воздуховодов 
круглого сечения индустриальных конструкций

Сосчитать сеть стальных воздуховодов вытяж­

ной установки

Расчетная схема

Условные обозначения: 

Диафрагма
-Jk  Шайба переходная 

Все расчеты сведены в таблицу
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Последовательность расчета 

1. Нумеруют участки расчетной схемы по маги­
страли , начиная с самого дальнего, а аатем по от­
ветвлениям. на каждом участке указываются объемы 
перемещаемого воздуха Q .

2т Номера участков, их длины € и объемы пере­
мещаемого воэдуха вносят в графы Т ,2 и 3 расчет­
ной таблицы .

3. По приложению б „Указаний по расчету вентиля­
ционных воздуховодов,серия АЗ-424*, ГПИ Сантех- 
проект, по веданным объемам воздуха Q и рекомен­

дуемым сиоростям находят диаметры каждого участка 
воздуховода Л) , фактические скорости воздуха ТГ ,
потери давления на трение на 1 м воздуховода JL

V я Ги скоростные давления — ----, значения кото­
рых вносят соответственно в графы 4,5,7 и 9 расчет­
ной таблицы.

4. Перемножая величины.# на /  , находят по­
тери давления на трение на всем участке и вносят 
их в графу В.

5* По приложению 4 настоящих Указаний опреде­

ляют коэффициенты местных сопротивлений узлов 
ответвления, а по приложению 10 /серищ АЗ-424/ - 
коэффициенты местных сопротивлений для остальных 
элементов сети. Сумму коэффициентов местных сопро­
тивлений вносят в графу 10.



Участок 1

Зонт над печьо <Г“ 0,4

Отвод*- ©0° ‘^ ' * 1 , 5  /п.35 -  серия АЗ-424/ ДГ-0,17

То *е,*- 30° 2,0 |Г-0,07

Увел ответвления:

i9 x  ^ у х <  -  450 X 315 х 280

Относительна расход возд'^ха в ответвлении

X Го
Ге

2200
3W U 0,5

4"Г

/* /с

0^077» .  0 5  
0,1590

-  у , 4 Х ш  ° . зя
0,1590

1,02

Участок 2

Отвод*- 90° -у -  1,5 £  -  0,17

Увел ответвления
<2,с х х -  450 х 450 х 280

2000
S3OT

0,3

/  .  0.1590
0,1590

1.0 it
0 ^ 1 5
оД5?о 0 ,3 9 *0 ,4 2 ;

0,24 = U,41

Аналогично определяют коэффициент** местных со ­

противлений на участках Ъ и 4 .

-  22 -



Участок 5

Отвод о£,ж 90°
Л . в 
I я  1»5 X я  < м 7

„  х / 3 5 0  Кон-фузор sop -  0,7 Г - 0.1
/п.47/ серия АЭ-424/

0,27

Участок б

Диффузор ва вентилятором /п.4б -  серия АЗ-424/

Л
К

§ ‘ ТР5  *  1 ,б оС -  20° , откуда

X- 1,0 .

Вытяжная шахта с зонтом /п*13 - серия АЗ-424/

- 1 ,3

2 Г -  2 ,3  

Участок 7

зонт над иахтной печью j f *  0,4

Отвод ^ - 9 0 °  ^ - 1 , 5  ?Г - 0,17

Увел ответвления:

</)рх Ф „ р X ci0 «= 450x315x280

(7 _ 2*00 _ п в / _ 0.0779_ .  „  *
ТГОО ° * 5 /«/> 1590" ° * 5

/ -  0 .06 16  = о 4
Г  0,1590 ’

0,92 .

Аналогично определяют коэффициенты местных 

сопротивлений на участках 8 ,9 ,1 0 ; причем коеффи 

циенты местных сопротивлений отсосов пгиняты для 

участков 9 и 9 -  0 ,4 ; для участка 1 0 *^ 0 ,8



б. Перемножая величины Z2? /графа 10/ на
тг*Г ^скоростные давления — /графа У/, получают 

величины потерь давления на местные сопротивления 
% | которые вносят в графу И .

7. Складывая потери давления на трение 

и на местные сопротивления 3  % получают общие 

потери давления на участке» которые вносят в гра­

фу 12.

8. В графу 13 вносят суммарные потери давле­

ний на всех рассчитанных участках сети.

9. В той хе последовательности производят рас­

чет ответвлений участков № 7,8 ,9  и 10 с увязкой

давлений в уалах по рассчитанным участкам f f  1f 

2 ,3 и 4. Неувязка давлений не должна превышать 10*4. 

Для увязки давлений по участкам рассчитывают диаф­

рагмы , устанавливаемые в надлежащих местах сети 

воздуховодов. Подбор диафрагм производится по прило­

жению 13/серии АЗ-42^/.

10. Располагаемыми давлениями для ответвлений 

являются наибольшие суммарные потери давления на уча­

стках от начала сети до рассчитываемого ответвления.



Таблица

Расчет сети воздуховод

I
уча­

Коли­
чест­

Дли­
на

Ско-

м/сек

Вов дух
КРУГЛ

оводы
а д

Потери
давле­

Поте­
ри дав­

Ско­
рост­

Сумма
ковф-

Потерн
давле­

Общие
потери

Суммар­
ные по­

стка во
воаду-
ха,
м /час

м
d
мм

г
м*

ния на 
трение 
на 1м

Я, , 
кГ/м2

ления 
на тре­
ние на 
всем

*Г/и2

ное
давле-
нве
rt€

>
кГ/м2

фициен-
тов
местных
сопро­
тивле­
ний

Ч

ния на 
местные 
сопро­
тивле­
ния
кГ/м2

давления 
на участ­
ке
М + 2 ,

к Г / м г

тери 
давления 
на участ­
ках от 
начала

к Г / |£

Неувяаки

1 2200 3,5 7,9 315 0,0779 0,219 1 ,20 3,92
2 4400 и ,о 7,7 450 0,1590 0,184 1,47 3,63
8 6400 8,0 11,2 450 0,1590 0,269 0,90 7,47
4 9400 7,0 11.W 500 0,1963 0,264 1 ,45 9,66
5 9400 6,0 18,3 500 0,1963 0,326 1,95 10,82
б 9400 3,5 13,3 500 0,1963 0,326 1,14 10,«2
7 2200 2,и 9,9 29о 0,0616 0,896 0,77 5,99

9 2000 4,0 0.1 290 0,0616 0,330 1,32 5,07

У 2000 4,0 11,4 250 0,0491 0,59U 2,30 7,95

10 1000 4,0 9,9 200 0,0314 0,491 1,92 4,94

1,02 3,9 5,10 5,10
0,41 1,49 2,95 б ,05
0,19 1,45 2,25 10,30
0,06 0,52 2,37 12,67
0,27 2,92 4,87 17,54
2,8 25,0 26,14 43,69
0,92 5,50 6,27 6,27 Н, -5,10 кГ/м2

З Д , 1 °  itoo-ia ,7?

1,24 6,30 7,62 9,22 н7 + Н2 * в ,22 *Г/|Й 

*100- 17,3?

1 ,05 9,35 10,65 11,47 V H 2*H3 - 1 М 7

H d Z - d f i jS , !  00-7,2<
1 ,20 5,90 7,72 13,84 Н7+Й2+Н8+Н4-13,94

Примечание. Небытия давлений на участках 1, 9 и 10 гасятся диафрагмами
I2fg4gJ*2£*tOO - 44%

Общие потери давления /с учетом участков 5 и б/ - 44,85 

с аапасом в 10* н - 44,95 х 1,Т • 50,0 кГ/м2



Приложение 7



Схема
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