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HALUMWOHANBbHBIN CTAHOAPT POCCUMUCKOMN SGEJEPAUUMN

CTAJlIb

MeToa aTOMHO-3MUCCUOHHOTO aHaNU3a ¢ MHOYKTUBHO
CBA3aHHOM NJIa3MOM

Steel.
Method of inductively coupled plasma atomic-emission analysis

Oara BBegeHna — 2014—01—01

1 ObnacTtb NnpUMeHeHus

1.1 Hactoawwmn ctaHgapTt ycraHaBnNUBaeT aTOMHO-SMUCCUOHHbIA C MHAYKTUBHO CBSA3AHHOW MNasmoun
CNEKTPOMETPUYECKUI METOA ONpeAerieHUst MacCoBOW JONN SNEMEHTOB B YINEPOAUCTbIX, JIETMPOBAHHbIX, Bbl-

COKONErnpoBaHHbIX CTansix.
1.2 [uana3oHbl onpeaeneHms MaccoBoii AONN 3NEMEHTOB B CTansX NpMBeAeHbl B Tabnuue 1.

Tabnuya 1

onpegensensii snewent | e e et s aomn. %o
KpeMHui 010,01 o 5,0 AnOMUHMIA 010,01 10 5,0
MapraHev 010,01 o 5,0 Bonbdpam 010,01 B0 5,0
Xpom OT10,01 go 30 Monun6aeH OT1 0,005 05,0
Hukenb OT10,01 go 30 BaHagui Ot1 0,005 1o 2,0
Kobanest 010,01 g0 5,0 TuTaH OT10,0050805,0
Meab 070,01 po 5,0 Linpkonui Ot1 0,01 no 0,50

CTaHaapT NnpUMeHUM 4115 onpejenieHust MacCoBOW AONM 3MEMEHTOB B aHANMU3UPYEMbIX PaCTBOpax Kak ¢
UCMOIb30BaHNeM, Tak U 6e3 UCMOoNb30BaHMsSI BHYTPEHHErO CTaHjapra.

2 HopmaTuBHbIe CCbIIKU

B HacTosLWeM cTaHaapTe NCNofb30BaHbl HOPMATUBHBIE CChINIKW Ha CneayloLue ctaHaapTbl:

FOCT P NCO 5725-1—2002 ToYHOCTb (NpaBUibLHOCTL U MPELM3NOHHOCTL) METOAO0B U PE3ynbTaToB U3-
mMepeHuin. Yactb 1. OCHOBHbIE NONOXKEHUA W ONpeaeneHns

OCT P NCO 5725-2—2002 To4YHOCTb (NPaBMbHOCTL U NPELUM3NOHHOCTL) METOAO0B U PE3YNbLTAaTOB U3Me-
peHuii. YacTb 2. OCHOBHOW METOA onpeaeneHus NoBTOPSEMOCTU U BOCNPOM3BOANMOCTM CTAHAAPTHOIO MeToAa
N3MEPEHUI

FOCT P UCO 5725-3—2002 To4HOCTb (NPaBUIIbHOCTb WU NPELU3UOHHOCTL) METOA0B WU Pe3ynbTaTtoB U3-
MepeHuin. Yactb 3. [poMeXyTOuYHbIE NoKasaTenu NPEUU3NOHHOCTU CTaHAAPTHOIO METOAA U3MEPEHUI

MOCT P NUCO 5725-4—2002 To4HOCTb (NPaBUbHOCTb U MPELM3UOHHOCTL) METOA0B U PEe3ynbTaToB U3-
MepeHuin. YacTtb 4. OCHOBHbIE METOAbI ONPeAEeNeHNsA NPaBUNbHOCTM CTAHAAPTHOrO METOAa U3MEPEHUN

FOCT P 53228—2008 Becbl HeaBTOMaTn4eckoro Aencrens. Yactb 1. MeTponoruyeckme n TexXHUYecKkne
TpeboBaHus. cnbiTaHus

[OCT P 54569—2011 YyryH, cTanb, deppocnnasbl, XpOM U MapraHew metannumyeckue. Hopmbl TOMHOCTU
KONUYECTBEHHOIO XMMWYECKOr0o aHanusa

N3pnaHue ocpuumnansHoe
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FOCT 83—79 PeakTubl. HaTpuit yrnekucnblii. TeXHU4ECKUE ycrioBus

[OCT 123—98 KobanbT. TexHu4eckue ycnoBus

FOCT 849—2008 Hukenb NnepBUYHbLIN. TeEXHUYECKME YCNOBUA

FOCT 859—2014 Meab. Mapku

FOCT 1770—74 (NCO 1042—83, ICO 4788—80) Mocyna mepHasa nabopatopHas cTeknsaHHas. Linnuu-
[Apbl, MEH3YPKK, kONObI, Npobupku. ObLune TEXHUIECKKE YCroBUSA

FOCT 3118—77 PeakTuBbl. Kucnora consiHas. TexHU4eckue ycrnosus

FOCT 4199—76 PeakTusbl. HaTpuint TeTpabopHokucneii 10-BoaHbIA. TEXHUYECKWE YCIOBUSA

[OCT 4204—77 PeakTusbl. Kucnora cepHas. TeXHU4YECKME yCnoBus

FOCT 4328—77 PeakTtusbl. HaTpusi ruapookuck. TexHnyeckue ycnosus

FOCT 4461—77 PeakTtusbl. Kucnora asotHas. TexHu4eckue ycrioBusi

FOCT 5905—2004 (MCO 10387:1994) XpoM MeTannnyeckuin. TexHu4eckue ycriosus

OCT 6008—90 MapraHeL MeTanmMYecKknin U mapraHey, a30TUPOBaHHbIW. TEXHUYECcKne YyCroBus

FOCT 6552—80 PeakTtusbl. Kucnora oprodocopHas. TexHuyeckue ycnosmus

[OCT 6563—75 3genusa TexHnyeckme n3 6rnaropoHbIX METANMOB U CMNaBoB. TeXHUYECKne yCroBus

FOCT 6709—72 Boaa AUCTUNNUPOBAHHAsA. TeXHUYeCKue ycroBus

FOCT 9428—73 Peaktusbl. Kpemnuii (IV) okeng,. TexHUYeckue yCrnosus

FOCT 10157—79 AproH razoo6pasHbliii U XKUAKWIA. TEXHUYECKNE YCIOBUA

FOCT 10484—78 PeakTtuBbl. Kucnora dpropucrosogopoaHas. TexHu4eckue ycnosusi

FOCT 11069—2001 AnOMUHWIA NepBUYHbIA. Mapku

FOCT 12349—83 Ctanu nerupoBaHHbIe U BbICOKONErnpoBaHHble. Metoabl onpeaeneHuns Bonbpama

FOCT 13610—79 Xene3o kapOOHUNBLHOE paguoTEXHUYECKOE. TEXHUYECKNE YCNOBUA

FOCT 17746—96 TutaH rybuatbiin. TeXHUYECKUe yCnoBus

FOCT 18289—78 PeakTuBbl. HaTpuin BONbPaMOBOKMCIIbIA 2-BOAHbIN. TEXHUYECKUE YCOBUS

FOCT 19908—90 Turnu, 4Yawm, cTakaHbl, KONObl, BOPOHKU, MPOGUPKM N HAKOHEYHWUKU M3 NPO3PAYHOro
crekna. Obue TeXHNYECKNE YyCrnoBusA

FOCT 25336—82 Nocyaa n 060pyaoBaHue nabopaTopHble CTEKMAHHbIE. TUMbl, OCHOBHbLIE NAapaMeTPbI 1
pa3mepsl

FOCT 28473—90 YyryH, ctanb, heppocnnasbl, XpOM, MapraHey metannuyeckue. O6Lime Tpe6oBaHms K
MeTogam aHanusa

FOCT 29227—91 (MCO 835-1—81) lNocyaa nabopatopHasa creknsAHHas. Munetkm rpaayMpoBaHHbIE.
Yactb 1. Obwme TpeboBaHun

MpuvuMedyaHUe — Npn NOMb3OBaHUM HACTOALWMM CTaHAAPTOM LenecoobpasHo NpoBepUTb AEWCTBME CCbINoY-
HbIX CTaHAAPTOB B MHOPMaLMOHHON cucTeMe obLuero nonb3oBaHUAa — Ha oduumansHOM caiiTe deaepanbHOro areHTcTea
Mo TEXHUHECKOMY PeryriMpoBaHuio U METPOSOTUKN B ceTU UHTEPHET Unu no exerogHomy MHpopMaLMOHHOMY ykasaTento «Ha-
LMOoHamnbHble CTaH4apTbIy, KOTOprI7I ony6nvn<oaaH MO COCTOSHUIO Ha 1 AHBaApA TeKywero roga, U no Bbinyckam exemMecayHoro
WHOPMaLMOHHOrO ykasaTens «HauuoHanbHble CTaHAapTb» 3a TEKYLLWA rod. ECNK cCbiNOYHbIN CTaHAAPT 3aMeHeH (M3MEeHeH),
TO NpU NOMb30BaHUN HACTOALLMM CTaHLAPTOM CrieflyeT pyKOBOACTBOBATLCA 3aMEHAOLWMUM (M3MEHEHHBIM) CTaHaapToM. Ecnu
CChINMOYHbIN CTaHO4apT OTMeHeH bes 3aMeHbl, TO NonoXeHne, B KOTOPOM AlaHa CCblflka Ha Hero, NPUMeHAETCA B HacTu, He 3a-
TparnBaroLLei 3Ty CChINKY.

3 TepMMHbI 1 onpeaeneHus

B HacTosiemM cTaHaapTe npuMeHeHbl TepMuHbl no FTOCT P UCO 5725-1 — FOCT P UCO 5725-4, metoau-
YECKUM MHCTPYKLMAM [1], pekomeHaaumsiM No MexxroCyaapCcTBEHHON cTaHaapTusauun [2]—[4], a Takke cneayio-
LLMe TEePMUHbI C COOTBETCTBYOLLMMU ONpeaeneHUAMM:

3.1 MHTEHCUBHOCTb CNeKTPasibHbIX FIMHUK: MOLHOCTbL, U3nyvyaeMas eauHuuei o6bema BellecTsa B
MHTEpBAane AfMH BOSH, COOTBETCTBYIOLLIEM MOMTHON LUMPUHE AaHHON CNEKTParnbHOM NMHUN.

3.2 aHanUTUYeCKUi curHan: CurHan, coagepxaLiuin KONMYECTBEHHYIO MHPOPMALMIO O BENUYUHE, (DYHK-
LIMOHamNbHO CBA3AHHON C COAepXaHMeM aneMeHTa U PerncTpupyemon B Xo4e aHanusa marepuana.

3.3 rpagympoBoOYHas xapaktepucTuka: OPyHKUMOHANbHAA 3aBUCUMOCTbL aHanMTUYeCKOro curHana ot
coaepXaHusa areMeHTa, BbipaxeHHas B Buae popmynel, rpadpuka nnm Tabnuubl.

3.4 HopmaTUB KOHTpONA: YnCnoBoe 3Ha4YeHne, ABMNAIOLLEECS KpUTepUEM ANt NPU3HAHUS KOHTPONMpye-
MOrO NnokasaTtesisi kKayecTsa pe3ynLTaToB U3MepPeHUss COOTBETCTBYIOLLMM (UM HE COOTBETCTBYHOLLMM) YCTaHOB-
NEHHbIM TpeBoBaHUsM.
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4 O6wwme TpeboBaHus

O6ume TpebGoBaHusa k MeToaam aHanusa — no NOCT 28473.

5 Annapartypa v peakTuBbl

CneKkTpOMETpUYECKas YCTaHOBKA, COCTOALLAA U3 CrEKTPOMETpa (MHOrokaHarlbHoro uUnu nocneaoBarenb-
HOrO CKaHMPYIOLLIEro), UCTOYHMKA BO36YXAEHUS, BbICOKOYACTOTHOIO reHepaTopa, U3MepUTENbHON SNeKTPOHHON
CUCTEMBI U KOMMbIOTEpPA. Ecnn cnekTpomeTp NnocneaoBaTenbHOro TMNa MSMepPeHNst UMEET YCTPOMCTBO ANst OAHO-
BPEMEHHOIO M3MEPEHMUSI NIMHUKM BHYTPEHHErO CTAHAAPTA, TO MOXXHO UCMOSNb30BAaTh CNOCO6 € NPUMEHEHUEM BHY-
TPEHHEro cTaHaapra.

AproH no FOCT 10157.

Mocyaa CTeknAHHAas: LMIMHAPBI, MEH3YPKHM, konObl no FOCT 1770.

MUNeTKM CTeKNsHHbIE rpagynpoBaHHblie no FOCT 29227.

Turnu nnaTtuHoBsble no FOCT 6563.

CTakaHsbl, konbbl, BOPOHKM U3 NPO3payYHOro keapuesoro crekna no NOCT 19908.

CTakaHbl CTEKIISHHbIE BMECTUMOCTbIo 100, 150, 250 cm® no FOCT 25336.

Becbl no FOCT P 53228.

Boaa auctunnuposarHas no FOCT 6709.

Kucnora consiHast (HCL) no MOCT 3118, pactsop 1:1; 1:9.

Kucnota aszotHas (HNO3) no FOCT 4461, pactsop 1:1.

Kucnota cepHas (H,SO4 ) no FOCT 4204, pactsop 1:1; 1:15; 1:5.

Kucnota optodpocdopHas (HzPO,) no MOCT 6552.

Cwmeck kucnot: HCI: HNO3 : H3PO4: H, O =2:1: 1: 2.

Kucnora gpropucrosogopogHas (HF) no FOCT 10484.

Hatpus rugpookuce no FOCT 4328.

>Keneso kap6oHunsHoe no FOCT 13610.

Kpemnus (IV) okcup no FOCT 9428.

AnomuHMI nepBuyHbIi no MOCT 11069.

MapraHey metannu4yeckuin no FOCT 6008.

Hukenb metannuueckuin no MOCT 849.

Xpom metannuyeckuii no MOCT 5905.

Tutan rybuartbii no FOCT 17746.

Banaguii 1 monubaeH MeTannmMueckue no TEXHUHECKON AOKYMEHTALMK, YTBEPXAEHHON B YCTAHOBMEH-
HOM nopsake.

Meab metannuyeckas no MOCT 859.

Linpkonusi (IV) okcua xnopus 8-BOAHBINA M0 TEXHUYECKON AOKYMEHTALMM, YTBEPXKAEHHON B YCTAHOBIIEH-
HOM nopsiake.

Ko6anst metannuyeckuin no MOCT 123.

Harpuit BonbdpamoBokucnbin 2-80aHbin (Na,WO,4 - 2H,0) no FOCT 18289.

Hatpuit yrnekucnbiint 6e3soaHbit no FOCT 83.

Hatpui TeTpabopHokucnbin aecatuBoaHbiv (Na,B4O; - 10H,0) no FOCT 4199.

UTTpKA OKUCb NO TEXHUYECKOW AOKYMEHTALMK, YTBEPXKAEHHOW B YCTAHOBIIEHHOM NOPSAAKE.

Bce peakTusbl AOMMKHbI UMETH KBaNUMPUKALMIO X. Y. UMK Y. 4. a.

6 MNoaroroBka u NnpoBeaeHue aHanusa

6.1 MpurorosneHne rpaaynpoBOYHbIX pacTBOPOB

6.1.1 MpUroToBneHne OCHOBHbIX FPaZlyMPOBOYHBLIX PAaCTBOPOB, coaepxawmnx 1 mr/icm® onpeae-
nAeMbIX 3f51EMEHTOB (pacTBOpbl A)

Bo BCex OnNUCaHHbIX HIDKE CRyYasx, KpOMEe OTMEYEHHbIX 0c000, pacTBOpPEHNUE NPOBOAAT B XMMUYECKUX
cTakaHax BMECTUMOCTbIO 200—250 cM3 npu HarpeBaHuK. CTakaHbl OIDKHbI GbITb HAKPLITLI YaCOBLIM CTEKMOM.
B mepHylo konby pacTBOpbl MEPEHOCAT TOMLKO MOCNe oxna)aeHus. HaBecku BeLwwecTsa AN NPUroToBneHus
CTaHAAPTHbLIX PACTBOPOB ONpeAenAeMbIX 9/IeMEHTOB B3BELUMBAIOT C TOUHOCTLIO A0 0,1 Mr.
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6.1.1.1 PacrtBOop BaHaaua

1 T METannMUYECcKoro BaHaausa pacTeopsiioT B 40 cm® pas6asnennoii 1:1 HNO3, nepesoasT 8 MepHyio Konby
BMECTUMOCTbIO 1 M3, JOBOAST 10 METKM ANCTUNNNPOBAHHON BOAOW, NEPEMELLNBAIOT.

6.1.1.2 PactBop monubaeHa

1 I NOPOLLKA METANMUYECKOro MonubaeHa pacteopsioT B 100 cm3 ecmecu HNO3:H,0, = 1:1. CMeck ocTo-
POXXHO NPUNUBAIOT HEGONBLLMMK NOPLMSIMU. PacTBOP NepeBOAST B MEPHYIO konby BMecTUMOCTbio 1 AM3, Ao-
6aBnsioT 50 cM3 KOHLIEHTPUPOBAHHOM HNO3, 10BOAAT A0 METKM AUCTUINNIMPOBAHHON BOAOK U NEPEMELLMBAIOT.

6.1.1.3 PacrBop Bonb(pama

1,7942 r BONb(PAMOBOKMCIIONO HATPUSI PACTBOPSIIOT B MEPHOIi KOnbe BMECTUMOCTBIO 1 iM3 B HEGOMbLLLOM
oBbemMe BOAbI, JOBOAST BOAOW 0 METKM M nepemeLmBalor. Pacteop cogepyumt 1 mr/cm3 Bonbcpama. Tutp
MONYYEHHOro pacTBopa yCTaHABNUBAIOT rpaBUMeTpudeckumM metogom no NOCT 12349.

6.1.1.4 PacTBop TUTaHa

1 T MeTannM4ecKoro TuTaHa pacteopsior B 100 cm® pazbasneHHoi 1:5 H,S0O,4. MNMocne pacTsopeHna ao-
6aBnAT No kannsAaM KoHUeHTpuposaHHyio HNO3; Ao obecuBeunBaHus pacTsopa 1 BbINAPMBAIOT A0 NOSIBIIEHUA
ryctbix 6enbix napos. [Jo6aBnsaoT BoAY U NOBTOPSIIOT BbiNapuBaHue ABaXAbl. PACTBOp nepeBoasT B MEPHYIO
Konby BMECTUMOCTbLIO 1 AM3 1 AOBOAAT [0 METKN MATUNPOLIEHTHLIM pacTBOpoM HyoSO4.

6.1.1.5 PacTBOp UMpPKOHUA

3,5322 r ZrOCl, - 8H,0 pactsopstotr B 100 cm3 pasbasneHHoii 1:1 HCI, npu HarpeBaHuM 1 nepeMeLLmBa-
HWW JONMBAIOT PacTBOP BOAOW A0 06bema 1 am3. Pacteop copepxut 1 r/am3 umupkonus (IV).

6.1.1.6 PacTtBOp KpemHus

0,5348 r ceexenpokaneHHoro npu 1000 °C — 1100 °C okcuaa kpemHua SiO, cnnasnsioT B NNaTUHOBOM
Turne ¢ 2,5 r Na,CO3 (GessoaHoii) npu 1100 °C B TeueHue 5 MuH. [nas BbILLENAYNBAIOT B BOAE NPU YMEPEHHOM
HarpeBaHuu, npubaensaoT 2,5 r NaOH u pasbasnsior Bogoi ao 250 cmS. PacTtBOp XpaHAT B NONM3TUNEHOBON
Uy PTOPONNacToBON NOCyAeE.

6.1.1.7 Pacrsop meau

1 r MeTannu4yeckoii Mean pacTeopsioT B 50 cm3 pasbasnenHoii 1:1 HNO3, pactBop nepesoasit B MEpHyto
konBy BMECTUMOGTbIO 1 AMS, AOBOASAT A0 METKM AMCTUNNNPOBAHHOI BO/IOI U NEPEMELLMBAIOT.

6.1.1.8 PacTteop antoMnHus

1 T METaNnMYeCcKoro anMMHUA PacTBOPSIOT B 50 cm3 pasBasnenHoit 1:1 HCI, norpy»as B cTakaH Ans pac-
TBOPEHUS KPbILLUKY OT MAaTUHOBOIO TUITIA ANS YCKOPEHWUSA PacTBOPEHUS, NEPEBOAAT PaCTBOP B MEPHYIO Konody
BMECTUMOCTbLIO 1 AM3, AOBOAAT A0 METKM AUCTUNNANPOBAHHON BOAOI U NEPEMELLIMBAIOT.

6.1.1.9 PacTBop koGansra

1 © MeTannuyeckoro kobansTa pacTeopsloT B 50 cm3 pasbaBneHHoi 1:1 HNOg3, pacTBop nepeHocAaT B
MEPHYI0 KONBy BMECTUMOCTLIO 1 am3 | nobasnsior 75 cm3 KOHUEeHTpuposaHHoi HNO3, 10BOAAT A0 METKN AnC-
TUNNMPOBAHHOW BOAOW U NEPEeMELUUBAIOT.

6.1.1.10 PactBop xpoma

1 I MEeTanmM4yeckoro Xxpoma pacTeopsioT B 50 cM® pasbasnenHon 1:1 HCI, nepeHocsT B MepHyio konby
BMECTUMOCTLIO 1 AM3, 10BOAAT A0 METKM AMCTUNNNPOBAHHON BOAOIH U NEPEMELLIMBAIOT.

6.1.1.11 PactBop Hukens

1 I METanNMUYECKOro HUKENN PacTBOPAIOT B 50 cM3 pasbasneHHoN 1:1 HNO3, pacTBop NnepeHocAT B Mep-
HyI0 KONnGy BMECTUMOCTbIO 1 ame, pobasnsior 75 cm3 KOHUeHTpuposaHHON HNO3, 40BOAAT A0 METKU BOAOW U
nepeMeLLMBaloT.

6.1.1.12 PacrBop mapraHua

1 r MeTannuYeckoro MapraHLa pacteopsiot B 20 cM® pa36aBneHHoi 1:1 HNO3, pacTsop nepeHocAT B
MEPHYI0 KonBy BMECTUMOCTbIO 1 AM3, 106aBNAIOT 75 CMS KOHLIEHTPUPOBAHHO HNO3, 10BOASAT A0 METKU BOAOK
1 NepeMeLLmMBaIoT.

6.1.1.13 PactBop xenesa

1 I METannuyeckoro xenesa pacteopsioT B 20 cm® pasbasnenHoit 1:1 HCI ¢ gobaBnennem 2—3 cm3
KOHLeHTpupoBaHHOi HNO3, nepesoasT B MEPHYIO KONGy BMECTUMOCTbLIO 1 M3, OBOASAT A0 METKU AUCTUIIN-
POBaHHOM BOAOW M NEpeMELLNBAIOT.

6.1.1.14 PactBOp utTpusa (BHYTPEHHUIA CTaHAApPT)

HaBecky 1,270 r oKucH UTTPUSt YMCTOTON Bonee 99,98 % NepeHOCAT B CTakaH BMECTUMOCTbIO 500 cm3 un
pacTBopsioT B 50 cM3 CONsHOMNM KMCMOTbI. PacTBOP KONMYECTBEHHO NEPEHOCST B MEPHYIO KONBY BMECTUMOCTbIO
1000 cm3, JOBOAST BOAOM 10 METKM U nepemMeLuMBaloT.
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MpumMeydyaHuns

1 [JonyckaeTca Wcronb3oBaTk B Ka4ecTBe OCHOBHBIX CTaHAAPTHLIX pacTBOpoB pacTeopbl CO cocTaBa BOAHbIX
pacTBOpOB KaTUOHOB.

2 PacTBOpbl ¢ MeHbLLER KOHLIEHTpaLMeid nonyyatoT pasbaBneHneM cooTBETCTBYIOWEN anMKBOTHON YacTU OCHOB-
HOro pacTesopa B MepHoi konbe.

6.1.2 MpuUroToBNeHne rpaslyMpoBOYHbLIX PaCTBOPOB, coaepxamux 10 Mkr/cm® onpeaenseMbIx
3nemMeHTOB (pacTBopbl B)

PactBopbl B roToBST paztaBneHMEM OCHOBHbIX FpaayupoBO4HbIX pacTBopoB A B 100 pas. [ins aToro B Kor-
6y BMecTumocTbio 100 cm3 nomeLuaiot 1 cm3 pacTBopa A 1 4OBOASAT 10 METKW PaCTBOPOM COSISIHONM KUCNOTbI 1:9.

6.2 MoarotoBka npubopa K NpoBeAeHUI0 aHanNu3a

MoaroToBky npubopa K U3MEPEHUI0 NMPOBOAAT B COOTBETCTBUU C peKOMeHAAUUAMU NPOU3BOAUTENA U
MHCTPYKLMEN MO KCnmyarauuu u obcnyxmsanuio npubopa. Ona KOHKpeTHOro tuna npubopa onTMMasnbHble
napaMeTpbl CNEKTPOMETPA U PAacxXoj aproHa yCTaHaBnNUBAIOT dKCNEePUMEHTanbLHO B npeaenax, obecneunsaio-
LUMX MaKCMManbHYI0 YyBCTBUTENBLHOCTb U CTabUNMBHOCTbL ONpeaeneHusl MaccoBbIX Aonen anemeHTos. Mpubop
[LOIKeH 0BecneunBarb NosTyYeHUe METPOSIOTNYECKUX XapaKTePUCTUK B COOTBETCTBUM C TPEGOBaHUSAMU, NpuBe-
AeHHbIMK B Tabnuue A1 (npunoxeHue A). PekomeHayeMble aHanuTU4YeCcKue NnuHUM onpeaenseMblx 3N1eMeHToB
npuseaeHbl B Tabnuue B.1 (npunoxeHue B).

6.3 YcTaHOBneHue rpagyMpoBOYHbIX XapaKTepPUCTUK

YcTaHoBneHUe rpaayupoBOYHbIX XapaKTEPUCTUK NPOBOAAT B COOTBETCTBUM C NpoLEAYPON, pernameHTu-
POBAHHO MaTeMaTuiyeckum obecneyeHmem CnekTpomeTpa.

lpagyvpoBOYHbBIE XapaKTEPUCTUKN YCTAHABMMBAIOT N0 CEpUn U3 5—6 rpagyupoBOYHLIX PACTBOPOB, KOH-
LIEHTPaLMs KOTOPbLIX OXBaTbIBAET UHTEPBAN U3MEPSIEMbIX MACCOBbIX A0MEN 3NeMEHTOB. [ina 3Toro B konbbl
BMeCTUMOCTbIO 100 unu 200 cM® BBOASIT HEOOX0AUMbIE 06LEMbI OCHOBHBLIX PACTBOPOB OMNpPEAEnsieMbIX ane-
MeHTOB (6.1) 1 AOBOAAT A0 METKU pacTBOPOM CONsIHON kucnoTbl (1:9) (tabnuua B.1, npunoxexue B).

MPW MCMOMb30BaHNUN BHYTPEHHEro CTaHAapTa B kaxaylo konby BeoaaT 1 cm3 pacTBopa UTTPUSA KOHLIEH-
Tpauwueit 1 mrfoms.

MaccoBblie A0nn OnpeaensieMbIX 35IEMEHTOB, COOTBETCTBYIOLLIME UX COASPXKAHUIO B CTaNN, ANA HXHUX U
BEPXHUX TOYEK FPasyMpPOBOYHbIX XapakTEPUCTUK NPpUBEAEHbI B Tabnuue 2.

Tabnuuya 2

BepxHas Touka rpagynpoBoyHoro rpaduka HuxHAA Touka rpafyupoBoYHOro rpaduka
OnpeaensemMbli CopepxaHue O6bvem Onpeaensembli CojfepxaHue O6vem pacTsopa b,
anemMeHT anemeHTa B npobe, pacTBopa A, anemeHTa B nNpobe, 3
% Mmacc. om3 SnEeMeHT % Macc. om
Zr 0,5 0,5 Mo, V, Ti 0,005 0,5
V 2,0 2,0
Si, Mn, Cr, Ni, Si, Mn, Cr, Nij,
Co, Cu, Al, W, Co, Cu, Al, W, Zr
Mo, Ti 5,0 5,0 0,01 1,0
Ni*, Cr* 30 30
* [ins cogepXaHna HUKENA U Xpoma B cTansx cabille 5 % macec.

NS KaXxaoro pacTeopa BbINOMHSAKT HE MEHee TpexX U3MEPEHUIN UHTEHCUBHOCTW aHANUTUYECKOW MUHUM
onpeaensemMoro afieMeHTa Ha BbIOpaHHOW ANMHE BOSHbI. CpeaHue 3HaYeHUA UHTEHCUBHOCTM MCMONb3YIOT AN
pacuyeTa napameTpoB rpagyMpPOBOYHbIX XapakTepPUCTUK B COOTBETCTBMU C MatemaTudeckum obecneyveHmem
npubopa.

MpumeyaHue — Ecnm IMHEAHOCTE rpafynpoBOYHbIX XapakTepUCTUK NOATBEPXK/eHa, TO B NpakTUyecKoil paboTe
MOXHO MCNOSb30BaTL TOSILKO AiBa pacTBOpa, OTBEYAIOLLMX BEPXHENR N HMXKHEN rpaHuLjam onpeaenseMbix Auanas3oHoB (Tabnuua 2).

OOHOBPEMEHHO C YCTaHOBIIEHUEM FPaAYMPOBOYHbIX XapaKTEPUCTUK MPOBOASIT KOJNIMYECTBEHHbIN y4eT
B3aWMHbIX CMEKTPAsIbHLIX BNUAHUA HA BblGpaHHbLIE aHANMUTUYECKUE MUHUKM onpejensieMblx anemMeHToB. Mo-
NPaBoYHbIE KOIMPULMEHTI, YUUTLIBAIOLLME CMEKTPANbHLIE HAMOXEHUS!, BBOAST B NaMsiTb KOMMNbIOTEPA U UC-
MONb3yOT NPU BEIMUCNEHUN Pe3yrnbTaTa aHanusa.
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Ecnu nporpammHoe o6ecrniedenne npubopa He NpeaycMaTpPUBAET pacyeT NoNpPaBoOYHbIX KO MULIMEHTOB
CNEKTPAarnbHBLIX HANMOXXEHUM, TO MX PACYET NPOBOAAT CAMOCTOATENLHO M BHOCAT NOMPABKU B OKOHYATETLHbIN
pesynbTarT aHanusa.

NMpumeyvyaHue — BnpunoxeHuu I" aNa cnpaBovHLIX Lieneil npuBoauTes Tabnuua 11, B KOTOpoii NpuBefeHbl
NpUMepbI MONPaBOYHbLIX KOS PULIMEHTOB, YUUTLIBAIOLMX CNEKTpasibHbE HAaNOXKEHUS.

6.4 MpurotoBneHue pacTBOPOB aHaNU3upyeMmon npo6si n rCO

6.41 MpuroToBneHue pacTBopa nNnpo6 cTanei c cogepxaHueM onpegenseMbix 3rIieMEHTOB Me-
Hee 5 % macc., Bonb(dpama meHee 1 % macc. u TutaHa menee 0,5 % macc.

Hasecky npo6ii Maccoii 0,1000 r nOMELLAIOT B CTEKMAHHKIA CTAKaH BMECTUMOCTBI0 150—200 cm3, npunnea-
10T 20 cm3 pacteopa HCI 1:1, HaKpLIBAIOT YaCOBLIM CTEKIIOM M HArpeBaloT /10 PaCTBOPEHUsI HaBeCkn. OCTOPOXHO
npunusaiot 1 cm® HNO3 1 ynapuBaioT nomnyyeHHblii pacTeop A0 06bema 10 cm3, PacTBOp OXNaXaaioT, 00MbIBaIoT
CTEHKM CTaKaHa U 4acoBOE CTEKII0 ANCTUINIMPOBAHHOW BOAO. [ONy4eHHbIin pacTBOP KONMYECTBEHHO NEPEHOCAT
B MEPHYIO KOnBy BMECTUMOCTLIO 100 cM3, I0BOASAT 10 METKW ANCTUNNMPOBAHHOM BOZIOH U NEPEMELLMBAIOT.

Ecnu npu pactBopeHun npobbl 0OCTaeTCsl HEPACTBOPUMBIN 0CAA0K, TO pacTBOP Npo0bl (hUNLTPYIOT B Mep-
Hble KoNnBbl BMeCTUMOCTbIO 200 cM3 yepes cunbTp «benas neHTay», NPOMbIBAIOT 0CaA0K Ha (UNLTpe BHavane
HeGonbLUMMKU NopuMsaMKM ropsiuero pactsopa HCI 2:100 A0 ucYe3HOBEHMS XENTON OKpacku hunsTpa, a 3aTtem
ropsden sogon. Nomewator GunbsTpbl B MNaTUHOBLIE TUIK. BbiCyLLMBALOT, 030n410T npu Temnepatype ~ 800 °C.
MonyueHHbIn ocTaTok cnnaensot npu 1000 °C ¢ 1—1,5 r cmecn Na,CO5 + Nay,B4O; - 10H,0 2:1. Nnas. Bbiwena-
4nBalOT NpU YMEpPEHHOM HarpesaHuu pactsopom HCI 1:9. MNonyyeHHbIn pacTBOP NPUCOEANHAIOT K OCHOBHOMY
dunsTpary, AOBOASAT A0 METKW AUCTUINIMPOBAHHON BOAOW, NEPEMELLMBAIOT.

6.4.2 MpurotoBneHue pacTeopa NpPo6 cTanen ¢ coaepxaHuem onpeaenseMbiX 35IEeMEeHTOB 60-
nee 5 % macc., Bonbgpama MeHee unu paBHbiM 5 % macc. u TuTaHa MeHee unu paBHbiM 5 % macc.

Hagecky npo6bl Maccoi 0,1000 r NOMELLAIOT B CTEKMSHHbIA CTakaH BMECTUMOCTbIO 150—200 cm3, npu-
nmBaiot 20 cm3 cmecu kncnot: HCEHNO3:H3PO 4H,0 = 2:1:1:2, HAKpbLIBAIOT YaCOBLIM CTEKNOM M HarpeBaloT
[0 pacTBOpeHUsi HaBeCku. MomnyveHHbI pacTBOP OXNaXAaloT, NEPEHOCHAT B MEPHYI0 konby BMECTUMOCTLIO
200 cm3, 1OBOAAT A0 METKU ANCTUINNUPOBAHHOI BOJOIA.

Mpumeyanus

1 Ecnv nocne pacTBopeHusi npobbl 0OCTaeTcs HepacTBOPUMBIA 0CaAoK, NOCTYNatoT, Kak B 6.4.1.

2 Tpu UCNONb30BaHUN METOLE aHanuaa ¢ BHYTPEHHUM CTaHAapTOM K pacTeopam npo6 goBasnatT no 1 cm3
pacTBopa UTTpUS.

6.4.3 NMpurotoBneHue pacTBopa rocyaapcTBEHHOro ctaHaapTHoro o6pasua (FCO)
PactBopeHue HaBecku [CO, Gnnu3KOro No XMMMYECKOMY COCTaBY K aHanuaupyemomn npobe, NnpoBoAAT B
cooTBeTcTBUU € 6.4.1 unn 6.4.2.

6.5 MpuroToBneHune pacTeBopa KOHTPOJILHOIO ONbITa

MapannensHo ¢ pacTtBopeHneM npo6 u MCO, BLINOMHAS BCE Onepaumn pacTBOPEHUS U UCTONb3YA TE e
KONMYeCcTBa peakTUBOB, FOTOBST PACTBOP KOHTPOMBLHOIO OMbITA («XONOCTON PacTBOP») ANSA yyeTa 3arpsA3HeHUs
peakTUBOB onpeaensieMbiMu anemeHTaMu. Mpu 9TOM BMECTO HaBecku npobbl 6epyT paccuuTaHHOE Konude-
CTBO Kap60HVIJ'IbHOI'0 xxenesa.

6.6 MpuroToBneHune pekarnMGpPOBOYHbIX PACTBOPOB

PactBopbl Ansi kKOHTponsi CTabUNbLHOCTU rPaAYUPOBOYHBIX XapaKTePUCTUK (MHOTO3MEMEHTHbIE peKanu-
GpoBOYHbLIE pacTBOPLl) — pacTBop Ne 1 (pacTBop Anst KOHTPOMNSA CTAGMNBHOCTM NO BEPXHE TOUKE rpagympo-
BOYHOrO rpachuka) u pacteop Ne 2 (4nsi KOHTPOsi CTabUNbHOCTU MO HMXKHEN TOYKe KanubpoBOYHOTO rpaduka)
FOTOBAIT C KaXKA0N cepuen aHanmanpyembix npoo.

CocTaB MHOr09NIEMEHTHbIX pEKanMbpOBOYHbIX PACTBOPOB MOXHO OrPaHUYUTL TONBKO TEMU dNIEMEHTaMM,
onpeaeneHne KOTopbIX MPOBOASAT B KOHKPETHOM aHanuse.

Mpu HeoGxoanmocTu, ecnu aTo obycnosneHo TpeboBaHMAMU MaTemaTu4eckoro obecneveHunsi CnekTpo-
MeTpa, B ka4ecTBe pacTBopa Ne 2 MoxeT ObiTb UCNONb30BaH PACTBOP KOHTPOMBLHOTO ONbITA.

MpumMeyvyaHus

1 TpW NPUroTOBNIEHNN MHOTO3NIEMEHTHLIX PAaCTBOPOB ClEAYET YUUThIBATL BO3MOXHbBIE MEXAMEMEHTHbIE CnekTparb-
Hble HanoxeHus. B aTom cnyyae criefyeT NpUroToBuTb Heckonbko pacTBopoB Ne 1 (Hampumep, Ne1a, Ne16 u T.4.) AnA
KOHTpOIs cTabWUIbHOCTU Mo BEPXHE TOUKe, CoAepKallMe aneMeHThl, He UMEIoLLe B3aUMHBIX CEKTParbHbIX HanoXeHN.

6
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2 MMpu Mcnonb3oBaHUM MeToAa aHanuaa ¢ BHYTPEHHUM CTaHAapTOM K pekann6poBoYHLIM pacTBopam fo6aBns-
toT no 1 cm3 pacTeopa UTTPUS.

6.6.1 MpuroToBneHne pekanMépoOBOYHbIX PACTBOPOB NPU aHaNu3e ctanein ¢ cogepXxaHmem onpeae-
nfieMbIX 3NIeMEHTOB MeHee unu paBHbIM 5 % Macc., Bonbthpama meHee 1 % macc. u TuraHa meHee 0,5 %
Macc.

Onepauum, onucaHHelie B 6.4.1, NpoBOAAT ANs ABYX HABECOK kKapOOoHUNbLHOrO Xenesa no 0,09 r. B 3aBucu-
MOCTU OT crniocoBa pacTBOpeHNs 06pasLioB CTanu NoMy4YeHHbIE pacTBOPLI KAPOOHUNBHOTO XENe3a NepeHocT B
konBbl BMECTUMOCTbIO 100 unu 200 cm3. Mpu NPUroTOBEHUM PEKaNMBPOBOYHbLIX PACTBOPOB A8 HUXHEN (pac-
TBOp Ne 1) u BepxHen (pacTteop Ne 2) Touek rpaaympoOBOYHON XapaKTEPUCTUKU B KaXKAYIO U3 ABYX KONO BHOCAT
COOTBETCTBYIOLLUME 06bEMbI CTaHAAPTHBIX PACTBOPOB ONpPEeAenseMbIX 91IEMEHTOB, Kak ykasaHo B Tabnuue 2.

6.6.2 MpuroToBneHne pekanMépoBOYHbIX PAaCTBOPOB NPU aHanu3e cTanen ¢ cogepxaHuem onpe-
pensieMbIx 3rieMeHToB 6ornee 5 % macc., Bonbdpama MeHee unu paBHbIM 5 % Macc. U TUTaHa MeHee UInn
paBHbIM 5 % macc.

Onepauum, onucaHHelie B 6.4.2, NPOBOASAT ANSA ABYX HABECOK KAPBOHUMBHOTO Xenesa no 0,05 r. MNony4yeH-
HbIE PacTBOPbI KAPOOHUMEHOTO XEre3a NePeHOCAT B KONBbI BMECTUMOCTbIO 200 cM3. [INs nonyyeHns pekanu-
BOpOBOYHBIX PACTBOPOB ANA HWXKHEN (pacTeop Ne 1) u BepxHei (pacteop Ne 2) Touek rpagyMpoBOYHON XapakTe-
PUCTUKM B KQXAYIO U3 ABYX KONMO BHOCAT COOTBETCTBYIOLLME 06bEMbI CTAHAAPTHBLIX PAaCTBOPOB ONpeAensieMbiX
3MNEMEHTOB, KaK yKka3aHo B Tabnuue 2, y4uTbiBas, YTO COAEPXaHUE XPOMA U HUKENS B pekanubpoBOYHOM pac-
TBOpE Ne 2 4OmKHO COOTBETCTBOBATL UX COAEPKaHUIO B NpoGe cTanu.

6.7 amepeHue copgepxaHus onpeaensieMbiX 3NeMEHTOB B npo6e

6.7.1 KoHTponb cTabUNbHOCTHU FPaayMPOBOMHBIX XapaKTePUCTUK

KoHTponb cTabunbHOCTH rpagyMpoBOYHBLIX XapaKTEPUCTUK OCYLLECTBAAIOT Nepea Havanom NpoBeaeHus
aHanu3a no npoueaype, NnpeaycMOTPEHHOI MaTtemaTudeckum obecneveHuem npubopa, u NOBTOPSIOT (MpU He-
obxoaumocTu) yepes kaxabie 30—40 MUH B npouecce npoBeaeHUA aHanu3sa. [na KOHTpons crabunbHOCTU No
HIDKHEN TOUKEe rpagyupoBOYHOIO rpachmka UCnonb3ytot pacteop Ne 2, a AnA KOHTPONs CTabUNbLHOCTM NO BEpX-
Hen Touke — pacteop Ne 1.

Ecnu pacxoxgeHue mexay nonyvyeHHbIM Pe3ynbTaTOM M COAEPKAHMEM OnpeaensieMbiX 3NIEMEHTOB
B rpagyMpoBOYHbIX pacTBopax MNPEBLILLAET AOMyCcKaeMoe 3HauyeHue & (tabnuua A, npunoxexHue A), usme-
peHunsi NOBTOPAIOT. ECNKM M NpU NMOBTOPHBLIX M3MEPEHUSX pacXoXaeHue NpeBbLILLAeT AOMYyCKAaeMoe 3HaYeHUe,
OCYLLIECTBIAIOT KOPPEKTUPOBKY rpaaynpoBOYHON 3aBUCUMOCTMU.

n puMedYyaHne — B 3aBucumMocTn oT MaTemaTtuyeckoro obecneyeHms CneKkTpoMeTpa ANA KOHTpOonA cTabunb-
HOCTW MO HUXHEW ToYKe MOXET ObITb UCMOMb30BaH pacTBOp «XOJIOCTOro oneiTax.

6.7.2 AHanus pacTeBopoB Npo6

PactBopbl aHanuanpyemMbix npob nocrneaoBaTenbHO BBOAAT B MCTOYHUK BO3OYXAEHUS U U3MEPSIIOT UH-
TEHCUBHOCTU aHANMTUYECKUX NUHUI OnpeaensieMbiX 3rIEMEHTOB. B COOTBETCTBUM C NpOrpaMMoii, ynpaernsito-
LLier CNEKTPOMETPOM, AN KAXA0ro PaCTBOPA BbIMOMHSAIOT NO TPU NapannenbHbIX U3MEPEHUS UHTEHCUBHOCTU U
BLIYUCIISAIOT cpeaHee 3HaYeHue. C NOMOLLbIO rpagyupOBOYHON 3aBUCUMOCTN HAXOAAT COAepKaHue onpeaens-
€MOro 31EMEHTa B pacTBope npobsbl.

Mocne ka)xgoro M3MepeHus pacnbinUTENbHYI0 CUCTEMY NPOMbIBaOT pacteopom HCI 1:9.

7 ObpaboTka pe3ynbTaroB

3a pesynbTar aHanu3a NpMHUMAlOT cpeaHeapudMeTMYeCcKoe 3HaYeHe pe3ynbTaToB ABYX napannerb-
HbIX OMpPeAEeneHuid, KaXXa0€e U3 KOTOPbIX BbINOMHEHO N3 OTAENbHOW HABECKM, B TOM CryYae, eCnv pacxoxaeHue
MEXAyY pesynsTaTtaMu He NPeBbLILIAET npeaen NoBTOPSIEMOCTH 7, NPUBEAEHHBIN B Tabnuue A1 (MpunoxeHue A).

MpW HEBLINOMHEHUM STOFO YCNOBUSA NPOBOASAT NMOBTOPHbLIN aHanu3. ECnv u npu NOBTOPHOM aHanuse 1o
TpeboBaHne He BbINOMHAETCS, Pe3ynkTaThl aHanm3a npu3HaioT HEBEPHLIMK, aHanu3 npekpaLlanT A0 BbiABne-
HWSA U YCTPaHEHWUSA MPUYKH, BbI3BABLUKMX HApPYLLUEHUE HOPMaNbHOrO X0A4a aHanu3aa.

UncnoBoe 3Ha4YeHue pesynsrara aHanusa AOMMKHO OKaHYMBATbLCA LMAPON TOro e pa3psaaa, vto u co-
OTBETCTBYIOLLEE 3HAYEHWNE XapaKTePUCTUKN NOTPELUHOCTU pe3ynbTaTta aHanuaa, NnpuBeAeHHon B Tabnuue A1
(npunoxeHue A).
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8 KoHTponb TOUHOCTU pe3ynbLTartoB aHanusa

8.1 KOHTpOnb NnoBTOPAEMOCTU (CXOOAUMOCTH)

KoHTponb NOBTOPSAEMOCTM NPOBOAAT B COOTBETCTBUK C Pa3fenom 7.

Mpw KOHTPONE NOBTOPAEMOCTH (CXOAMMOCTU) aBCOMOTHOE 3HAYEHNE PA3HOCTM ABYX PE3YNLTATOB naparn-
nenbHbIX ONpeAeneHuii He JOIMKHO NPEBbILLATL Npeaen NOBTOPSAEMOCTU (CXOAMMOCTH) 7, T. €. JLOJKHO BbINOS-
HATLCA yCnoBue (C BEPOATHOCTLIO P = 0,95):

X1 -Xo|<r.

3HauyeHua npeaena r npuseaeHsl B Tabnuue A1 (npunoxexne A).
Mpu NOBTOPHOM HECOOTBETCTBUM MOSTyYEHHbIX PE3yNbTaTOB HOPMATUBY BbIMONHEHWE aHANMM30B Npekpa-
LLIAIOT, BbISAICHSIIOT MPUYKHbI, MPUBOASILLME K HEYAOBNETBOPUTENbHBIM PE3yrnbTaTaM, U YCTPaHSIOT UX.

8.2 KOHTpOsIb NPOMEXYTOYHOM NPELIM3MOHHOCTU C USMEHAIMMUCA PaKTOpaMU: OnepaTop U Bpems

[pn KOHTPONE NPOMEXYTOYHON (BHYTpUNabopaTtopHoOM) NPELM3MOHHOCTN abCOoNTHOE 3HaYEHNE PasHo-
CTU [ABYX pe3ynbTaToB aHanu3a oaHON W TON Xe NPoObl, NONYyYEeHHbIX Pa3HbIMU ONepaTopamMu B pa3Hoe Bpems,
He JOJMKHO MpeBbIaTh Npeaen NPOMeXXyTOUYHON (BHYTpMnabopaTopHOM) NPELM3NOHHOCTU Ri(To): T-€. ¢ BEpo-
ATHOCTbLIO P = 0,95 4OMKHO BbINOMHATLCA YCNOBUE:

| Xi = Xa2|< Riro) -

3HaveHusi npeaena Ry o) NPUBEAEHbI B Tabnuue A1 (npunoxeHue A).

Ecnu ykazaHHOE COOTHOLLEHWUE HE BbINOMHAETCS, 9KCNEPUMEHT NOBTOPSAIOT. [1pU NOBTOPHOM HECOOTBET-
CTBUM NOMYY€EHHbLIX PE3YNLTaTOB HOPMAaTUBY BbINOMHEHWE aHANM30B NPEKPALLAIOT, BLIICHAOT NPUYMHbI, NPUBO-
Adume K HeyaoBneTBOpUTENbHbIM pesynbrartam, U yCTPpaHsAT UX.

8.3 KOHTpOonb BOCNPOU3BOAUMOCTHU

Pesynbrarbl, nonyyYeHHbie B ABYX NaboOpaTopusix, NPM3HAIOT NPUEMIIEMbIMU, €CNIN aBCONIOTHOE PacXoX-
JeHue mexay HUMU He NPEBLILLIAET npeaena BOCNpou3BoaAMMOCTU R (Tabnmua A1, npunoxenue A).

8.4 KOHTpOnb NnpaBUSILHOCTH pe3ysibTaToOB aHanusa

KoHTponb NpaBunbHOCTK pe3ynsTaToB aHanuaa NpoBOASAT C MOMOLLBIO CTaHAapTHLIX 06pasLoB, METO-
A0M 400aBOK nnu Apyrumu metogamu, npegycmoTpeHHoimm FTOCT 28473. B kKa4eCTBE KOHTPOMbHbLIX 00pa3uos
MOXXHO MCMONb30BaTb HE NPUMEHAEMbIE ANA rpagyMpoBKM CTaHAaapTHble obpasubl, 6nn3kne no cocrasy K
aHanuaupyemor npobe. AHanu3 pacTBOPOB KOHTPOINbHbIX 06pa3L0oB NPOBOAAT ANsl ABYX NapannenbHblX Ha-
BECOK N0 6.7.

ABCONIOTHOE 3HAYEHME PACXOXKAEHUSA MEXAY Pe3ynbTaTOM aHanm3a KOHTPONbHOro (CTaHgapTHoro) o06-
pa3ua X 1 NPUHATLIM ONOPHBLIM (@TTECTOBAHHBIM) 3HAYEHUEM Xy HE JOMKHO NPEBbILLaTh 3HAYEHUE 3:

| X=Xar|<5.

3HayeHnst HopMaTtuea d npueeaeHbl B Tabnuue A1 (NnpunoxxeHue A).

Ecnu ykazaHHOe COOTHOLUEHWUE He BbINOMHAETCS, 9KCMEePUMEHT NOBTOPSIOT. [1py NOBTOPHOM HECOOTBET-
CTBWM NOMYYEHHbLIX PE3yNbTaTOB HOPMATUBY BbINOJIHEHME aHANU30B NPEKPALLAIOT, BBIACHAOT NPUYMHBI, NPUBO-
AsilMe K Hey4OBNETBOPUTENbHLIM pe3ynbTaTam, U YCTPaHSIOT UX.

9 MpoTokon ncnbiTaHUmn

Pesynbrarbl namepeHuin ohopmnaloT NPOTOKONOM, 3aNUCbIO B XKypHase Ui perncTpupyroT Ha 3NeKTPOH-
HbIX HOCUTENSX.

[poTOKON UCNbITAHUI AOIMKEH COAepXaTb:

- nHcbopmauuio o nabopatopum, gate NPOBEAEHUSA UCTILITAHUNA,

- cBeaeHusi 06 ucnbITyeMoM matepuane;

- cBeaeHust 06 otbope npoo;

- cBeaeHus 06 naeHTudukaumm npobeol;
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- CCbINIKY HA METOA U3MEPEHUS;

- pesynbraThbl UCTbITAHUNA.

COBMECTHO C pe3ynbTaTom uaMepeHuin C MOXeET ObITb NPUBEAEHA XapakTEPUCTUKA NOrpeLwuHocTn A (Ta-
6nuua A1, npunoxeHue A) UNn pacLUMpeHHasi HeonpeaeneHHocTb U namepeHuit:

CxtAnmm Cz U.
MTpumMedaHune — PaclwumpeHHasa HeonpedeneHHOCTb U3MepeHuii U — napaMeTp, CBA3aHHbIA C pe3ynsraTtoM

M3MEPEHNI 1 XapaKTepu3yIoLLniA paccesiHne 3HauYeHUi, KOTopble MOXHO MpUNUcaTb M3MePSEeMOit BENnUuHe. PaclumpeH-
HYI0 HeonpeAeneHHOCTL paccUUTLIBaIOT MO crneaytoLleih popmyne

U=k-u, Q)

rae kK — koahuUUMEHT oxBaTa, PaBHbIN 2;
U — CTaHfjapTHas HeonpeaeneHHOCTb M3MepPeHNin, paBHas o .
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MpunoxeHue A
(o6sasarenbHoe)

3HaveHus nokasarenei u npeaenos NOBTOPAEMOCTH, NPOMEXYTOYHOW NPELIM3NOHHOCTH,
BOCMPOU3BOAUMOCTU U HOPMaTUBLI KOHTPONA NpPaBUNILHOCTH (% Macc.)
npu AoBepUTErIbHON BEPOATHOCTH P = 0,95
G, — CTaH4apTHOE OTKIIOHEHWUE NOBTOPAESMOCTHU (CXOAI/IMOCTVI);
Oj(To) — CTaHAapPTHOE OTKITOHEHNE NPOMEXYTOUHO NPELIM3NOHHOCTY (C U3MEHSAIOLLIMMUCA thaKTOPaMU: oepaTop 1 BpeMmsl);
OR — CTaHAapTHOE OTKIIOHEHUE BOCNPONU3BOANMOCTH;
*A — npepgen abconoTHOR NorpeLHocTH aHanusa (A = 1,960g ),

I, — npegen NoBTOPSAEMOCTU (CXOANMOCTH) Pe3ynbTaToB UMEPEHUI AN ABYX (Tpex) napanfenbHuiX onpeaeneHuii
(r2=277o,),

R\(Toy— Npeden npoMexyTouHO A MPeL3UOHHOCTH (C U3MeHsoLIMMUCA dhakTopamu: onepaTop uBpems) (Riro)= 2,77oy(ro));
R — npepen BocnpoussogumocTu (R = 2,770R),

3 — HOpMaTuUB KOHTPONSA MPaBWUMbHOCTU pe3ynbTaToB aHanmusa U cTabunbHOCTH rpagynpoBOYHONA XapakTepucTUku

(6 =1,440R).

Tabnuya A1 B mMaccoBbIX NpoLleHTax
= x

2 z 275

23z 2

s 3 3 a or %\(To) OR A R Riro) R 8

B =9

E- S PSR

o 5°

Si 0,01—0,02 0, 011 0,0013 0,0016 0,003 0,003 0,004 0,005 0,0023

0,02—0,05 0,0018 0,0021 0,0025 0,005 0,005 0,006 0,007 0,004
0,05—0,10 0,0030 0,0036 0,0043 0,008 0,008 0,010 0,012 0,006
0,10—0,20 0,0050 0,0060 0,0071 0,014 0,014 0,016 0,020 0,010

0,20—0,50 0,0077 0.0092 0,011 0,022 0,022 0,026 0,03 0,016
0,50—1,0 0,011 0,013 0,016 0,03 0,03 0,04 0,05 0,023
1,0—2,0 0,015 0,018 0,022 0,04 0,04 0,05 0,06 0,03
2,0-5,0 0,025 0,029 0,035 0,07 0,07 0,08 0,10 0,05

Mn |0,01—0,02 0,0008 0,0010 0,0012 0,0024 0,0024 0,0028 0,003 0,0017
0,02—0,05 0,0014 0,0017 0,002 0,004 0,004 0,005 0,006 0,0029
0,10—0,20 0,0025 0,0030 0,0036 0,007 0,007 0,009 0,010 0,005
0,20—0,50 0,0043 0,0051 0,0061 0,012 0,012 0,014 0,017 0,009

0,50—1,0 0,0067 0,0080 0,0095 0,019 0,019 0,022 0,027 0,014
1,0—2,0 0,0091 0,011 0,013 0,025 0,025 0,03 0,04 0,019
2,00—5,00 0,013 0,016 0,019 0,04 0,04 0,05 0,05 0,027

Ni 0,010—0,020 | 0,0011 0,0013 0,0015 0,0029 0,0029 0,004 0,004 0,0022
0,020—0,05 0,0018 0,0021 0,0025 0,005 0,005 0,006 0,007 0,004

0,05—0,10 0,0027 0,0033 0,0039 0,008 0,008 0,009 0,011 0,006
0,10—0,20 0,0046 0,0055 0,0065 0,013 0,013 0,015 0,018 0,009
0,20—0,50 0,0070 0,0084 0,01 0,020 0,020 0,024 0,028 0,014
0,50—1,0 0,011 0,013 0,015 0,029 0,029 0,04 0,04 0,022
1,0—2,0 0,014 0,017 0,02 0,04 0,04 0,05 0,06 0,029

10
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= x

g = T § )§

% é § % é A R R R 3

S 3 §8% Oy O|(TO) OR = I(TO)

20| =i3

O o
2,0—5,0 0,023 0,028 0,033 0,07 0,07 0,08 0,09 0,05
5,0—10,0 0,032 0,039 0,046 0,09 0,09 0,11 0,13 0,07
10,0—30,0 0,046 0,055 0,065 0,13 0,13 0,15 0,18 0,09

Cr 0,01—0,02 0,001 0,0013 0,0015 0,0029 0,0029 0,004 0,004 0,0022
0,02—0,05 0,0018 0,0021 0,0025 0,005 0,005 0,006 0,007 0,004
0,05—0,10 0,0025 0,0030 0,0036 0,007 0,007 0,009 0,010 0,005
0,10—0,20 0,0039 0,0046 0,0055 0,011 0,011 0,013 0,015 0,008
0,20—0,50 0,0062 0,0074 0,0088 0,017 0,017 0,021 0,025 0,013
0,50—1,0 0,0084 0,0101 0,012 0,024 0,024 0,028 0,03 0,017
1,0—2,0 0,013 0,015 0,018 0,04 0,04 0,04 0,05 0,026
2,0—5,0 0,020 0,024 0,028 0,06 0,06 0,07 0,08 0,04
5,0—10,0 0,027 0,033 0,039 0,08 0,08 0,09 0,11 0,06
10,0—30,0 0,057 0,068 0,081 0,16 0,16 0,19 0,23 0,12

W |0,01—0,02 0,0015 0,0018 0,0022 0,004 0,004 0,005 0,006 0,0032
0,02—0,05 0,0028 0,0034 0,0040 0,008 0,008 0,009 0,011 0,006
0,05—0,10 0,0046 0,0055 0,0065 0,013 0,013 0,015 0,018 0,009
0,10—0,20 0,0070 0,0084 0,010 0,020 0,020 0,024 0,028 0,014
0,20—0,50 0,011 0,013 0,016 0,03 0,03 0,04 0,05 0,023
0,50—1,0 0,015 0,018 0,022 0,04 0,04 0,05 0,06 0,03
1,0—2.0 0,022 0,026 0,031 0,06 0,06 0,07 0,09 0,05
2,0—5,0 0,036 0,043 0,051 0,10 0,10 0,12 0,14 0,07

Mo | 0,005—0,01 0,0008 0,0009 0,001 0,0022 0,0022 0,0026 0,003 0,0016
0,01—0,02 0,0012 0,0014 0,0017 0,003 0,003 0,004 0,005 0,0024
0,02—0,05 0,0020 0,0024 0,0028 0,006 0,006 0,007 0,008 0,004
0,05—0,10 0,0030 0,0036 0,0043 0,008 0,008 0,010 0,012 0,006
0,10—0,20 0,0044 0,0053 0,0063 0,012 0,012 0,015 0,018 0,009
0,20—0,50 0,0077 0,0092 0,011 0,022 0,022 0,026 0,03 0,016
0,50—1,0 0,012 0,014 0,017 0,03 0,03 0,04 0,05 0,024
1,0—2,0 0,017 0,020 0,024 0,05 0,05 0,06 0,07 0,04
2,0—5,0 0,028 0,034 0,04 0,08 0,08 0,09 0,11 0,06

\Y 0,005—0,01 0,0008 0,0010 0,0012 0,0024 0,0024 0,0028 0,003 0,0017
0,01—0,02 0,0013 0,0015 0,0018 0,004 0,004 0,004 0,005 0,0026
0,02—0,05 0,0022 0,0026 0,0031 0,006 0,006 0,007 0,009 0,005
0,05—0,10 0,0033 0,0039 0,0047 0,009 0,009 0,011 0,013 0,007
0,10—0,20 0,0049 0,0059 0,007 0,014 0,014 0,016 0,020 0,010
0,20—0,50 0,0084 0,0101 0,012 0,024 0,024 0,028 0,03 0,017
0,50—1,0 0,013 0,015 0,018 0,04 0,04 0,04 0,05 0,026
1,0—2,0 0,019 0,023 0,027 0,05 0,05 0,06 0,08 0,04
2,0—5,0 0,032 0,039 0,046 0,09 0,09 0,11 0,13 0,07

Cu 0,01—0,02 0,001 0,0013 0,0016 0,003 0,003 0,004 0,005 0,0023

11
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OkoH4aHue mabnuubi A.1

3 3 s

35 £88 Sr %i(T0) R A R Ritro) R 5

DB S oo

§°| “is
0,02—0,05 0,0020 0,0024 0,0028 0,006 0,006 0,007 0,008 0,004
0,05—0,10 0,0031 0,0037 0,0044 0,008 0,009 0,010 0,012 0,006
0,10—0,20 0,0047 0,0056 0,0067 0,013 0,013 0,016 0,019 0,010
0,20—0,50 0,0084 0,0101 0,012 0,024 0,024 0,028 0,03 0,017
0,50—1,0 0,013 0,015 0,018 0,04 0,04 0,04 0,05 0,026
1,0—2,0 0,020 0,024 0,028 0,06 0,06 0,07 0,08 0,04
2,0-5,0 0,036 0,043 0,051 0,10 0,10 0,12 0,14 0,07

Al 0,01—0,02 0,0015 0,0018 0,0022 0,004 0,004 0,005 0,006 0,003
0,02—0,05 0,0025 0,0029 0,0035 0,007 0,007 0,008 0,01 0,005
0,05—0,10 0,0052 0,0062 0,0074 0,015 0,015 0,017 0,021 0,011
0,10—0,20 0,011 0,013 0,015 0,029 0,029 0,04 0,04 0,022
0,20—0,50 0,015 0,018 0,022 0,04 0,04 0,05 0,06 0,032
0,50—1,0 0,022 0,026 0,031 0,06 0,06 0,07 0,09 0,05
1,0—2,0 0,032 0,038 0,045 0,09 0,09 0,11 0,13 0,06
2,0—5,0 0,050 0,060 0,071 0,14 0,14 0,17 0,20 0,10

Ti 0,005—0,01 0,0008 0,0009 0,0011 0,0022 0,0022 0,0026 0,003 0,0016
0,01—0,02 0,0012 0,0014 0,0017 0,003 0,003 0,004 0,005 0,0024
0,02—0,05 0,0020 0,0024 0,0029 0,006 0,006 0,007 0,008 0,004
0,05—0,10 0,0037 0,0045 0,0053 0,010 0,010 0,012 0,015 0,008
0,10—0,20 0,0063 0,0076 0,009 0,018 0,018 0,021 0,025 0,013
0,20—0,50 0,011 0,013 0,015 0,029 0,029 0,04 0,04 0,022
0,50—1,0 0,014 0,017 0,02 0,04 0,04 0,05 0,06 0,029
1,0—2,0 0,020 0,024 0,028 0,06 0,06 0,07 0,08 0,04
2,0—5,0 0,032 0,038 0,045 0,09 0,09 0,11 0,13 0,07

Co |0,01—0,02 0,0009 0,0011 0,0013 0,0025 0,0025 0,003 0,003 0,0019
0,02—0,05 0,0015 0,0018 0,0022 0,004 0,004 0,005 0,006 0,003
0,05—0,10 0,0032 0,0039 0,0046 0,009 0,009 0,011 0,013 0,007
0,10—0,20 0,0060 0,0071 0,0085 0,017 0,017 0,020 0,024 0,012
0,20—0,50 0,0091 0,011 0,013 0,025 0,025 0,03 0,04 0,019
0,50—1,0 0,013 0,016 0,019 0,04 0,04 0,05 0,05 0,027
1,0—2,0 0,019 0,023 0,027 0,05 0,06 0,06 0,08 0,04
2,0-5,0 0,030 0,036 0,043 0,08 0,08 0,10 0,12 0,06

Zr 0,01—0,02 0,0015 0,0018 0,0021 0,004 0,004 0,005 0,006 0,0030
0,02—0,05 0,0027 0,0032 0,0038 0,007 0,008 0,009 0,011 0,006
0,05—0,10 0,0041 0,0049 0,0058 0,011 0,011 0,014 0,016 0,008
0,10—0,20 0,0064 0,0076 0,0091 0,018 0,018 0,021 0,025 0,013
0,20—0,50 0,011 0,013 0,016 0,03 0,03 0,04 0,05 0,023

MpumeyaHue — HopMbl TOYHOCTM cornacoBaHsl ¢ TpeboaHuamu MOCT P 54569—2011.
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MpunoxeHue b
(pekomMeHayemMoe)

PEKOMEHAVEMbIe dHariMTu4ecKue rimuHnuun

Tabnuya BA1

Onpe/ensemblil aneMeHT AHanuTUYeckas JIMHUA, HM
Si 288,16; 251,61, 259,37
Mn 293,3; 257,61
Ni 231,60, 221,65, 232,0
Cr 267,71, 205,55; 206,15
Ti 334,9; 336,12, 337,28
\ 202,4; 309,31; 310,23
Mo 202,03; 203,84; 204,59
w 207,91, 218,094
Cu 324,75, 3274, 224,7
Al 394,40; 396,1; 309,27
Zr 343,82, 339,20, 25714
Co 228,62, 238,89
Nb 316,34, 319,50; 309,42

13
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Tabnuya BA1

(pekoMeHayemoe)

MpunoxexHue B

PekomeHayemble pa36aBneHm| N COOTBETCTBYKOUIUE UM

KOHLIEHTPaLMKN rpaaympoOBOYHbLIX PACTBOPOB

o BMecTUMOCTL Konbbl — 100 cm3 BMeCTUMOCTb Konbbl — 200 cM3
)} [
= % S
§ = ® ® KoHueHTpauusa O6bem O6bem KoHueHTpauua O6vem O6bem
@g 3 o\f rpaayvupoBOYHOIO | rpayupoBOYHOIO | rpaAyMpOBOYHOIO | pagyMpOBOYHOTO | rpaAyMpPOBOYHOIO | FpaAyupPOBOYHOIO
g 2 ] pacTBopa, pacTtBopa A, pacTtBopa b, pacTteopa, pacTBopa A, pacTtsopa b,
Oc 3 3 3 3 3 3
o MKF/CM cM cM MKr/cM cM cM
0,005 0,05 — 0,5 0,025 — 0,5
0,01 0,10 — 1,0 0,05 — 1,0
0,10 1,00 — 10,0 0,50 — 10,0
0,50 5,00 0,5 —_ 2,50 0,5 —
1,00 10,0 1,0 —_ 5,00 1,0 —
5,00 50,0 50 — 25,0 50 —
10,0 — — —_ 50,0 — —
30,0 — —_ —_ 150 30,0 —

14
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MpunoxeHue I
(cnpaBouHoe)

MonpaBoyHble KO3 (PULIMEHTDI, BbipaXeHHbIe B COAEPXaHUN onpeaenaemMoro 3sieMeHTa
(maccoBoi gone, %), 3ksuBaneHTHOro 1 MaccoBoM [orsie B NPOLUEHTAxX Melarowwero 3feMeHTa

Tabnuya M

Onpeaensaemblii 9NemMeHT MeLuatowuii aneMeHT (cneKkTpanbHas MonpaBoYHbLIN KO DULMEHT,
(@aHanuMTuYecKan NUHNA), HM TINHUS), HM maccoBas gons, %
Ce (11396,14) 0,006
Al (1396,15) Mo (11 396,15) 0,018
Zr (11 396,16) 0,005
Ti (11 286,23) 0,008
Cr (11 286,26) Fe (1286,25) 0,0002
V (1286,24) 0,001
- Ti (327,40) 0,0008
Cu (1327,39) —
Ce (11 327,39) 0,0004
= Co (11231,62) 0,008
Ni (11 231,60)
Al (231,75) 0,002
Mo (E 202,03) Al (202,28) 0,0005
Si(1288,16) Al (11 288,16) 0,008

Tpumep — B aHanusupyemom pacmeope obpasya cmanu 6uuto HatideHo 0,54 maccoeoli donu (%) Ni u

4,88 maccoeoli donu (%) Al. Onpedenerue Ni npoeodunocs rno aHanumuyeckol nuHuu 231,60 HM. OKOHYamesIbHbIl
pesynbmam codepxarnus Ni e npobe: 0,564 — 0,002 x 4,88 = 0,53 maccoeoli dosnu e npouyeHmax.

(1]

(2]

(3]

[4]

Bubnuorpadusn

MeTofnueckme nHCTpyKLum
MW 1317—2004

locynapctBeHHasi cucTema obecrneyeHUss efiMHCTBa W3MepeHWi. Pesynbrathl u
XapaKTEpUCTUKN MOrPeLlHOCTH U3MepeHunii. dopMmbel npeactaBneHns. Cnocobbl
“cnosb3oBaHWA Npy UCTbITaHNsX 06pasLoB NPOAYKLUMM U KOHTPONE UX NapameTpoB

PekomeHaauunn no locynapctBeHHast cucTema obecneyeHUs efuHCTBA U3MepeHuid. Mertponorus.
MeXrocyfapCTBEHHON OcHoBHble TepMUHbLI U OnpeaeneHmns

CTaHfjapTUsaLmm

PMI"29—99

PekomeHaauun no locynapcTBeHHana cuctema obecneveHus eauHCTBa W3MepeHuil. [MokasaTenu
MeXrocyjapcTBEHHOM TOYHOCTH, MPaBUMLHOCTU, MPELU3NOHHOCTA METOANK KONUYECTBEHHOTO XUMUYECKOTO
cTaHpapTusaumm aHanusa. MeTofibl OL|EHKU

PMI"61—2010

PekomeHaauun no locypapctBeHHass cucTemMa obecnedeHus eauHCTBa M3MepeHuit. CoBMecTHoe
MeXrocyapCTBEHHOMN UCNonNb3oBaHWe MOHATUA «MOTPELHOCTb U3MEPEHUs» U «HeonpefeneHHOCTb
CTaHAapTU3aLum usmepeHua». ObLyme NpUHLMNLI

PMI™ 91—2009
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