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Н А Ц И О Н А Л Ь Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ КЕРМЫ В ВОЗДУХЕ, 
МОЩНОСТИ КЕРМЫ В ВОЗДУХЕ, экспозиционной ДОЗЫ, МОЩНОСТИ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ 

ДОЗЫ, АМБИЕНТНОГО, НАПРАВЛЕННОГО И ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЭКВИВАЛЕНТОВ ДОЗЫ, 
МОЩНОСТЕЙ АМБИЕНТНОГО, НАПРАВЛЕННОГО И ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЭКВИВАЛЕНТОВ 

ДОЗЫ И ПОТОКА ЭНЕРГИИ РЕНТГЕНОВСКОГО И ГАММА-ИЗЛУЧЕНИЙ

State system for ensuring the uniformity of measurements. State verification schedule for means measuring air kerma, 
air kerma rate, exposure, exposure rate, ambient dose equivalent, directional dose equivalent and personal dose 

equivalent, ambient dose equivalent rate, directional dose equivalent rate and personal dose equivalent rate and energy
flux of X-ray and gamma radiation

Дата введения — 2014—01—01

1 Область применения

Настоящ ий стандарт распространяется на средства измерений кермы в воздухе, мощности кермы 
в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и инди­
видуального эквивалентов дозы, мощностей амбиентного, направленного и индивидуального эквива­
ле н то в  дозы и потока энергии рентгеновского и гамма-излучений и устанавливает порядок передачи 
единиц: кермы в воздухе —  грея (Гр ), мощности кермы в воздухе —  грея в секунду (Гр/с), экспозицион­
ной дозы —  кулона на килограмм (Кл/кг), мощности экспозиционной дозы —  ампера на килограмм (А/кг), 
амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы —  зиверта (Зв), мощностей амби­
ентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы —  зиверта в секунду (Зв/с), потока энер­
гии —  ватта (В т ) рентгеновского и гамма-излучений от государственного первичного эталона единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы и 
потока энергии рентгеновского и гамма-излучений этим средствам измерений с помощью вторичных и 
рабочих эталонов с указанием погрешностей и основных методов поверки.

Поверочная схема представлена в приложении А.
Допускается проводить поверку с помощью эталонов более высокой точности, что предусмотрено 

стандартом .
Наименования единиц, используемых в настоящем стандарте, приводятся в соответствии с реко­

мендацией [1].

2 Государственный первичный эталон

2.1 Государственны й первичный эталон предназначен д л я  воспроизведения и хранения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского и гамма-излучений и потока энергии рентгеновского излучения и передачи этих единиц, а 
также единиц операционны х величин: амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов 
дозы и их мощностей рентгеновского и гамма-излучений —  с помощью вторичных и рабочих эталонов —  
сред ствам измерений, применяемым в Российской Ф едерации, с целью  обеспечения единства измере­
ний в стране в области  ионизирующих излучений.

2.2 В основу измерений физических величин: кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспо­
зиционной дозы, мощности экспозиционной дозы, потока энергии и операционны х величин: амбиентно­
го, направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей рентгеновского и 
гамма-излучений долж ны  быть положены единицы, воспроизводимые указанным эталоном.

2.3 Государственны й первичный эталон состоит из комплекса следую щ их средств измерений:

Издание официальное
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-  установки со свободновоздушны ми ионизационными камерами д л я  воспроизведения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского излучения при напряжениях генерирования от 5 д о  50 кВ;

-  установки со свободновоздушны ми ионизационными камерами д л я  воспроизведения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы 
рентгеновского излучения при напряжениях генерирования от 50 до  320 кВ;

-  установки с набором полостны х ионизационных камер из граф ита д л я  воспроизведения единиц 
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы гам­
ма-излучения с энергией ф отонов от 0,2 д о  3 МэВ;

-  установки с калориметрами д л я  воспроизведения единицы потока энергии рентгеновского излу­
чения при напряжениях генерирования от 5 до  200 кВ;

-  набора источников гамма-излучения;
-  компаратора (набор полостны х ионизационных камер объемом от 0,02 до  10000 см3);
-  спектрометра на основе полупроводникового детектора д л я  определения энергетического рас­

пределения рентгеновского излучения.
2.4 Диапазон значений физических величин, воспроизводимых эталоном, среднеквадратические 

отклонения результата измерений S 0 при 11 независимых измерениях, неискпюченные систематичес­
кие погрешности 0О, стандартны е неопределенности, оцененные по типу А, и0А, стандартны е неопреде­
ленности, оцененные по типу В, ио в , и нестабильность эталона за год v0 приведены в та блице 1.

Т а б л и ц а  1 — Метрологические характеристики первичного эталона

Наименование
физической
величины

Диапазон значений s o ео U0 А и о  в v0

Керма в воздухе 1 ■ 10“7—20 Гр
1,1 • 10_3— 
1,5 -10-3

4,4 -10-3— 
8,6 - 10"3

1,1 ■ 10" 3— 
1,5 - 10"3

1,8 - 10- 3— 
3,6 10-з Э Ю -3Мощность кермы 

в воздухе
1 ■ 10“8—2 Гр/с

Экспозиционная
доза

3 • 10-9—6 • 10-1 Кл/кг
1,1 ■ 10-3— 
1,5 Ю-3

3,7 -10- 3— 
8,3 10"3

1,1- 10- 3—
1,5 - 10-3

1,5 10” 3— 
3,4 10"3 З - 10-з

Мощность экспо­
зиционной дозы

3 - Ю“10—6 - 10“2 А/кг

Поток энергии 2 • 10-5—2 • 10"4 Вт 1,0 -10-2 2,5- 10-2 1,0 - 10-2 1,0 - 10-2 —

2.5 Д л я  обеспечения воспроизведения единиц кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспо­
зиционной дозы, мощности экспозиционной дозы рентгеновского и гамма-излучений и потока энергии 
рентгеновского излучения с указанной точностью  долж ны  быть соблю дены  правила содержания и при­
менения эталона, утвержденные в установленном  порядке.

2.6 Государственны й первичный эталон применяют д л я  передачи единиц:
кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной 

дозы рентгеновского и гамма-излучений:
-  вторичным эталонам  методами непосредственного сличения, сличения с помощью компарато­

ра, методом прямых измерений;
-  рабочим эталонам 1-го разряда методом сличения с помощью компаратора;
-  дозиметрам повышенной точности с пределам и допускаемых относительны х погрешностей от 

2 %  д о  3 %  методом непосредственного сличения;
потока энергии рентгеновского излучения:
-  рабочим эталонам 1-го разряда методом непосредственного сличения;
амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного, 

направленного и индивидуального эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений:
-  вторичным эталонам  методом косвенных измерений.

3 Вторичные эталоны

3.1 В качестве вторичных эталонов единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
индивидуального и направленного эквивалентов дозы и их мощностей использую т:

2
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эталонные дозиметрические установки с коллимированными полями рентгеновского излучения, 
свободновоздушными или полостными ионизационными камерами и водными или твердотельными 
фантомами ИСО (Международной организации по стандартизации) стандартных размеров 
30 х 30 х 15 см в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10_6 до 10 Гр, экспозиционной дозы от 
3 - 10_8д о З ' 10-1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10-7 до 1 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 
3 • 10-9 до 3 • 10-2 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 • 10-6 до 
10 Зв, мощностей амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 • 10-7 до 
1 • 10-2 Зв/с, при напряжениях генерирования от 5 до 300 кВ;

- эталонные дозиметрические установки с коллимированными полями гамма-излучения, полос­
тными ионизационными камерами и водными или твердотельными фантомами ИСО стандартных раз­
меров 30 х 30 х 15 см в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-7 до 20 Гр, экспозиционной дозы 
отЗ • 10_9до6 • 10-1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10_8до2 • 10-2 Гр/с, мощности экспозиционной 
дозы от 3 • Ю-10 до 6 • 10-4 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 
1 • 10-7 до 10 Зв, мощностей амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 
1 • 10-8 до 1 • 10-2 Зв/с, укомплектованные закрытыми источниками гамма-излучения из радионуклидов: 
америций-241, цезий-137, радий-226, кобальт-60.

П р и м е ч а н и е  —  М етод косвенных измерений операционных величин основан на прямом измерении 
кермы в воздухе или мощности кермы в воздухе в опорной точке поля эталонной дозиметрической установки, опре­
делении спектра фотонного излучения и последующем расчете средневзвешенного по спектру значения конверси­
онного коэффициента д л я  перехода от значения кермы в воздухе к значению операционной величины с учетом 
конверсионных коэффициентов, установленных в нормативных документах д л я  реперных значений энергии.

3.2 В качестве вторичных эталонов единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности кер­
мы в воздухе, мощности экспозиционной дозы используют дозиметры с полостными ионизационными 
камерами в диапазонах измерения кермы в воздухе от 1 • 10-7 до 20 Гр, экспозиционной дозы от 3 • 10-9 
до 6 • 10-1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10-8 до 2 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 
3 • Ю-10 до 6 • 10-2 А/кг в диапазоне энергии фотонов от 0,005 до 3 МэВ.

3.3 Среднеквадратические отклонения суммарной погрешности SI0 , вторичных эталонов единиц 
кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 
составляют от 0,5 % до 0,9 %.

Среднеквадратические отклонения суммарной погрешности SI0 , вторичных эталонов единиц 
амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного, направ­
ленного и индивидуального эквивалентов дозы составляют от 0,9 % до 2,0 %.

3.4 Вторичные эталоны применяют для:
аттестации рабочих эталонов 1-го разряда:
- эталонных дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и 

индивидуального эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и 
сличения с помощью компаратора;

- эталонных дозиметрических установок кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей рентгеновского и гамма-излуче­
ний методами прямых измерений, сличения с помощью компаратора и косвенных измерений;

- радионуклидных эталонных источников — мер мощности кермы в воздухе, мощности экспозици­
онной дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и сличения с помощью ком­
паратора;

поверки средств измерений:
- дозиметрических радионуклидных источников методом прямых измерений;
- дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного направленного, индивидуаль­

ного эквивалента дозы с пределами допускаемых относительных погрешностей от 3 % до 6 % методом 
прямых измерений.

4 Рабочие (разрядные) эталоны

4.1 Рабочие эталоны 1 -го разряда
4.1.1 В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют:
- эталонные дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и 

индивидуального эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0,005 до 3 МэВ в 
диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-9 до 200 Гр, экспозиционной дозы от 3 • 10-11 до 6 Кл/кг, 
мощности кермы в воздухе от 1 Ю -10 до 2 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 -10-12 до
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6 • 10-2 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1 • 10-9 до 10 Зв, 
мощностей амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 1-10-10 до 
3 • 10-2 Зв/с;

- эталонные дозиметрические установки кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей рентгеновского излучения при 
напряжениях генерирования от 5 до 300 кВ в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-8 до 200 Гр, 
экспозиционной дозы от 3 • 10_1°до6Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10-9 до2Гр/с, мощности экс­
позиционной дозы от 3 • 10-11 до 6 • 10-2 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквива­
лентов дозы от 1-10-8 до 10 Зв, мощностей амбиентного, направленного и индивидуального 
эквивалентов дозы от 1 • 10-9 до 3 • 10-2 Зв/с;

- эталонные дозиметрические установки с типовым коллиматором кермы в воздухе, экспозицион­
ной дозы, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей гам­
ма-излучения с энергией от 0,06 до 3 МэВ в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-9 до 10 Гр, 
экспозиционной дозы от 3 • 10-11 до 3 • 10-1 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10_1° до 1 • 10-2 Гр/с, 
мощности экспозиционной дозы отЗ • 10'12 до 3 • 10-4 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуаль­
ного эквивалентов дозы от 1 • 10_9до 10 3в, мощностей амбиентного, направленного и индивидуального 
эквивалентов дозы от 1 Ю _10до1 -10-2 Зв/с;

- эталонные радионуклидные источники — меры мощности кермы в воздухе, мощности экспози­
ционной дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0,005 до 3 МэВ в диапазонах измерений 
мощности кермы в воздухе от 1 • Ю-10 до 2 • 10-4 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 • Ю-12 до 
6 • 10“ 6 А/кг;

- эталонные калориметры потока энергии рентгеновского излучения в диапазоне измерений от 
2 • 10-5 до 2 • 10_3 Вт при напряжении генерирования от 5 до 200 кВ.

4.1.2 Доверительные границы относительных погрешностей 5ц рабочих эталонов единиц кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 1-го разряда 
при доверительной вероятности Р = 0,95 составляют от 1,5% доЗ %.

Доверительные границы относительных погрешностей 5ц рабочих эталонов единиц амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного, направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы 1-го разряда при доверительной вероятности Р =  0,95 составляют 
от 2,5 % до 5 %.

Доверительные границы относительных погрешностей рабочих эталонов единицы потока энер­
гии 1-го разряда при доверительной вероятности Р = 0,95 составляют 7 %.

4.1.3 Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для:
аттестации рабочих эталонов 2-го разряда:
- эталонных дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного 

эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и сличения с 
помощью компаратора;

- эталонных дозиметрических установок кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и их мощностей гамма-излучения методами пря­
мых измерений, сличения с помощью компаратора и косвенных измерений;

- эталонных радионуклидных источников — мер мощности кермы в воздухе, мощности экспозици­
онной дозы рентгеновского и гамма-излучений методами прямых измерений и сличения с помощью ком­
паратора;

- эталонных измерителей произведения дозы (кермы в воздухе) на площадь методом косвенных 
измерений;

П р и м е ч а н и е  —  Косвенный метод измерений произведения дозы (кермы в воздухе) на площ адь или 
дли н у основан на измерении кермы в воздухе или мощности кермы в воздухе в опорной точке поля рентгеновского 
излучения эталонной дозиметрической установки, измерении линейных размеров поля рентгеновского излучения в 
плоскости, проходящей через эту опорную точку и перпендикулярной к оси пучка рентгеновского излучения, и 
последующем расчете произведения кермы в воздухе на площ адь или дли н у с учетом результатов измерений ука­
занных величин.

поверки средств измерений:
- дозиметрических радионуклидных источников, дозиметрических облучательных установок 

методами прямых измерений и сличения с помощью компаратора;
- дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и индивиду­

ального эквивалентов дозы с пределами допускаемых относительных погрешностей от 3 % до 6 % мето­
дом сличения с помощью компаратора;
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-  дозиметров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного эквивалентов 
дозы с пределами допускаемых относительны х погрешностей от 6 %  д о  10 %  методом прямых измерений;

-  дозим етров и дозиметрических индивидуальны х систем методом прямых измерений;
-  измерителей произведения дозы (кермы в воздухе) на площ адь, изм ерителей произведения 

дозы (кермы в воздухе) на д л и н у  методом косвенных измерений;
-  источников потока энергии рентгеновского излучения методом прямых измерений;
-  измерителей потока энергии рентгеновского излучения методом сличения с помощью компаратора.

4.2 Рабочие эталоны 2-го разряда
4.2.1 В качестве рабочих эталонов 2-го разряда использую т:
-  эталонны е дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного 

эквивалентов дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0,005 д о  3 М эВ в диапазонах изме­
рений кермы в воздухе от 1 • 10_9до 2 0 0 Гр ,эк спо зи ц и о н но й до зы о тЗ  • 10-1 1 д о  6 Кл/кг, мощности кермы в 
воздухе от 1 • Ю -10 д о  2 Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 • 10-12 д о  6 • 10-2  А/кг, амбиентного, 
направленного эквивалентов дозы от 1 • 10-9  д о  10 Зв, мощностей амбиентного, направленного эквива­
ле н то в  дозы от 1 • Ю -10 до  3 • 10-2  Зв/с;

-  эталонны е дозиметрические установки с типовым коллиматором или диф ф узны м  полем кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, индивидуального и направленного эквивалентов дозы и их 
мощностей гамма-излучения с энергией от 0,06 до  3 М эВ в диапазонах измерений кермы в воздухе от 
1 • 10-9  д о  10 Гр, экспозиционной дозы о тЗ  • 10-11 до  3 • 1СН Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10_1° 
до  1 • 10-2  Г  р/с, мощности экспозиционной дозы о т 3 • 10_12д о З - 10-4  А/кг, амбиентного, направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы от 1 • 10-9  до  10 Зв, мощностей амбиентного, направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы от 1 • 10_1° д о 1  • 10-2  Зв/с;

-  эталонны е радионуклидны е источники —  меры мощности кермы в воздухе, мощности экспози­
ционной дозы рентгеновского и гамма-излучений с энергией от 0,005 д о  3 М эВ в диапазонах измерений 
мощности кермы в воздухе от 1 • Ю -10 д о  2 • 10-4  Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 • 10-12 д о  
6 • 10“6 А/кг;

-  эталонны е измерители произведения дозы (кермы в воздухе) на площ адь в диапазонах измере­
ний произведения кермы в воздухе на площ адь от 1 • 10-7  д о  10 Гр • м2, произведения мощности кермы в 
воздухе на площ адь от 1 • 10-8  до  3 • 10-2  Гр • м2/с.

4.2.2 Доверительны е границы относительны х погрешностей ^ р а б о ч и х  эталонов единиц кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 2-го разряда 
при доверительной вероятности Р = 0,95 составляю т от 3 %  д о  5 % .

Доверительны е границы относительны х погрешностей ^  рабочих эталонов единиц амбиентного, 
направленного и индивидуального эквивалентов дозы и мощностей амбиентного, направленного и 
индивидуального эквивалентов дозы 2-го разряда при доверительной вероятности Р=  0,95 составляю т 
от 5 %  д о  7 % .

Доверительны е границы относительны х погрешностей ^  рабочих эталонов единиц произведения 
кермы в воздухе на площ адь, произведения мощности кермы в воздухе на площ адь 2-го разряда при 
доверительной вероятности Р  = 0,95 составляю т о т 4 %  д о  6 % .

4.2.3 Рабочие эталоны  2-го разряда применяют д л я :
аттестации рабочих эталонов 3-го разряда:
-  эталонны х дозиметрических установок кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, 

направленного эквивалентов дозы и их мощностей гамма-излучения мобильны х с энергией от 0,06 д о  
0,7 М эВ методами прямых измерений и сличения с помощью компаратора;

поверки средств измерений:
-  дозиметрических радионуклидны х источников методами прямых измерений и сличения с 

помощью компаратора;
-  дозиметрических о блучательны х установок, дозим етров и дозиметрических индивидуальны х 

систем методом прямых измерений;
-  дозим етров кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного эквивалентов 

дозы с пределам и допускаемых относительны х погрешностей от 6 %  д о  10 %  методом сличения с 
помощью компаратора;

-  измерителей произведений дозы (кермы в воздухе) на площ адь методом непосредственного 
сличения.

4.3 Рабочие эталоны 3-го разряда
4.3.1 В качестве рабочих эталонов 3-го разряда использую т эталонны е дозиметрические установ­

ки кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного эквивалента дозы и их мощностей мобильные
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гамма-излучения с энергией от 0,06 до  0,7 МэВ, имеющие коллимированное, ди ф ф узно е  поле или реа­
лизующие метод эквивалентного поля, в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10_9 д о 2 - 10-1 Гр, 
экспозиционной дозы от 3 • 10-11 до  6 • 10_3 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 1 • 10_1° до  2 • 10-4  Гр/с, 
мощности экспозиционной дозы от 3 • Ю -12 до  6 • 10-6  А/кг, амбиентного эквивалента дозы от 1 • 10-9  до
2 • 1СН Зв, мощности амбиентного эквивалента дозы от 1 • Ю _10д о 2  • 10_ 4 3в/с.

4.3.2 Доверительны е границы относительны х погрешностей 5ц рабочих эталонов единиц кермы в 
воздухе, экспозиционной дозы, мощности кермы в воздухе, мощности экспозиционной дозы 3-го разряда 
при доверительной вероятности Р = 0,95 составляю т от 6 %  д о  8 % .

Доверительны е границы относительны х погрешностей, рабочих эталонов единиц амбиентного 
эквивалента дозы и мощности амбиентного эквивалента дозы 3-го разряда при доверительной вероят­
ности Р = 0,95 составляю т от 8 %  до  1 0 % .

4.3.3 Рабочие эталоны  3-го разряда применяют д л я  поверки средств измерений: дозиметров кер­
мы в воздухе, экспозиционной дозы и амбиентного эквивалента дозы с пределам и допускаемых относи­
тельны х погрешностей от 10 %  до  30 %  методом прямых измерений.

5 Средства измерений

5.1 В качестве средств измерений использую т:
-  дозиметрические радионуклидны е источники в диапазонах измерений мощности кермы в возду­

хе от 1 • 10_1° д о  2 • 10-4  Гр/с, мощности экспозиционной дозы о тЗ  • 10-12 до  6 • 10-6  А/кг;
-  дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и инди ви дуаль­

ного эквивалентов дозы в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-9  д о  200 Гр, экспозиционной 
дозы от 3 • 10-1 1 до  6 Кл/кг, мощности кермы в воздухе от 3 • 10-1 1 д о  20 Гр/с, мощности экспозиционной 
дозы от 1 • 10-12 до  6 • 10-1 А/кг, амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от 
1 • 10-9  до  10 Зв, мощностей амбиентного, направленного и индивидуального эквивалентов дозы от
3 • 10-1 1 д о  3 • 10-2  Зв/с;

-  дозиметры кермы в воздухе, экспозиционной дозы повышенной точности в диапазонах измере­
ний кермы в воздухе о т 1 • 10_7до  20 Гр, экспозиционной дозы от 3 - 10_9д о 6 -1 0 -1 Кл/кг, мощности кермы 
в воздухе от 1 • 10_8д о 2  Гр/с, мощности экспозиционной дозы от 3 • 10_1° д о 6 Ю _2А/кг;

-  дозиметрические облучательны е установки в диапазонах измерений кермы в воздухе от 1 • 10-9  
д о  2000 Гр, экспозиционной дозы от 3 • 10-1 1 до  60 Кл/кг;

-  измерители произведения дозы (кермы в воздухе) на площ адь в диапазонах измерений произве­
дения кермы в воздухе на площ адь от 1 • 10-7  до  10 Гр • м2, произведения мощности кермы в воздухе на 
площ адь от 1 • 10-8  до  3 • 10-2  Гр • м2/с;

-  измерители произведения дозы (кермы в воздухе) на д л и н у  в диапазонах измерения произведе­
ния кермы в воздухе на д л и н у  от 3 • 10-5  до  500 Гр • см, произведения мощности кермы в воздухе на д л и н у  
от 3 • 10-6  до  20 Гр • см/с;

-  дозиметры и дозиметрические индивидуальны е системы в диапазонах измерения инди ви дуаль­
ного эквивалента дозы от 3 • 10-8  до  10 Зв, мощности индивидуального эквивалента дозы от 3 • 10-1 1 д о  
5 • 1 0 -3 Зв/с;

-  измерители потока энергии и источники потока энергии рентгеновского излучения в диапазоне 
измерений от 2 • 10-5  до  2 • 10-3  Вт.

5.2 П ределы  допускаемых относительны х погрешностей, Aq, дозим етров и дозиметрических инди­
видуальны х систем составляю т от 2 %  д о  30 % , измерителей произведения дозы (кермы в воздухе) на 
площ адь от 5 %  до  20 % ; измерителей произведения дозы на д л и н у  от 4 %  д о  10 % , источников потока 
энергии рентгеновского излучения и измерителей потока энергии рентгеновского излучения —  20 % .

Доверительны е границы относительны х погрешностей 5ц рабочих дозиметрических радионуклид­
ных источников и дозиметрических облучательны х установок при доверительной вероятности Р = 0,95 
составляю т о т 2,5 %  до  1 0 % .
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Приложение А
(обязательное)

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ КЕРМЫ В ВОЗДУХЕ, МОЩНОСТИ КЕРМЫ В ВОЗДУХЕ, 
ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ, МОЩНОСТИ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ, АМБИЕНТНОГО, НАПРАВЛЕННОГО И ИНДИВИДУАЛЬНОГО 

ЭКВИВАЛЕНТОВ ДОЗЫ, МОЩНОСТЕЙ АМБИЕНТНОГО, НАПРАВЛЕННОГО И ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЭКВИВАЛЕНТОВ ДОЗЫ И ПОТОКА
ЭНЕРГИИ РЕНТГЕНОВСКОГО И ГАММА-ИЗЛУЧЕНИЙ
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ГО СУД А Р СТВ Е Н Н Ы Й  ПЕРВИЧН Ы Й  Э ТА Л О Н
единиц кермы в воздухе, мощности кермы в воздухе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы и потока энергии рентгеновского и гамма-излучений 

5 -320 кВ 5 -3 2 0  МэВ 5 -3 2 0  кВ 0 ,2 -3  МэВ 5 -200 кВ

1 х10-7 -2 0  Гр I x I O ^ -O  Гр Зх10“9-6 х1 0 -1  Кл/кг Зх10“ 1°-6х10 “ 2 А/кг Вт

S 0=1,1х10_3 0 о=4,4хЮ "3-8,6х1О " 3 V 0=3x10

uoA=1 ■1x1  °"3- 1 .5х10~3 uoB=1 .вхЮ - 3-3 ,6 x1 0-3

.-3 S n= 1 ,1x 10 ‘
.-3

.-3 3

uoA=1,1x10 -1,5x10'
0 n=3,7x10_3- 8 ,3x10"

v-3 .. _*uoB=1 -5x10 -3,4x1 O'

V 0=3x10 3 S o=1,0x10

uoA=1 .0x 10

,-2

r-2
0 o=2,5x1O 

U0b =1 ,0x1®

-2
2

"Сличение с пом ощ ькГ\
компаратора )________

8 o=0,6 %

Метод косвенных 
измерений 

S 0= 1 ,2  % —2,5 %

Метод прямых 
измерений 
6 о=0,4 %

Непосредственное
сличение
8 о=0 ,з %

Непосредственное
сличение

80=1 %

f N /*N
/•N_________________________________________________

______________LI _______
ВТО РИ ЧН Ы Е ЭТАЛО Н Ы  

единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы, 
амбиентного, индивидуального и направленного 

эквивалентов дозы и их мощностей 
рентгеновского излучения.

Установки дозиметрические 5-300 кВ

1x10“®—10 Гр 

(3x10- 8—3x10-1  Кл/кг) 

1 х10-7 -1  Гр/с 
(3х10~9-3 х 1 0 " 2 А/кг)

5 So=0,6 % —0,9 %

1x 10"®-10 3b 

1 х10” 7-1  х10-2  Зв/с

8 Zo= 1 ,0 % -2 ,0 %

/
/

ВТО РИ ЧН Ы Е ЭТАЛО Н Ы  
единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы, 
амбиентного, индивидуального и направленного 

эквивалентов дозы и их мощностей 
рентгеновского излучения.

Установки дозиметрические 0,06-3  МэВ

1x10-7 —20 Гр 

(3x10- 9-6 х 1 0 -1  Кл/кг) 

1x10- 8-2 x 1 0-2  Гр/с 
(3x10-1  °-6х10 -4  А/кг)

8 So=0,5 % -0 ,8  %

1x10—7—10 Зв 

1x1 O ^ - l x l O ” 2 Зв/с

5Zo=0,9 % -1,7 %

\ Z

ВТОРИЧНЫ Е ЭТАЛО Н Ы  
единиц кермы в воздухе, экспозиционной дозы 

и их мощностей рентгеновского 
и гамма-излучений.

Дозиметры с ионизационными камерами 
0 ,005-3  МэВ

1х10"7-2 0  Гр 

(3x10- 9-6 х1 0 “ 1 Кл/кг)

1х10“®-2 Гр/с 

(Зх10“ 1°-6х10 “ 2 А/кг)

5So=0,5 %-0,8 %

Метод прямых 
измерений 
8о=0,5 %

Метод косвенных 
измерений

80=1,3 % -0,7 % <
 Сличение с помощью 

компаратора

5о=0,7 %

Метод прямых 
измерений 
8 о =0,5 %

Дозиметры 1-го разряда эталонные кермы 
в воздухе, экспозиционной дозы, 

амбиентного, направленного и индивидуаль­
ного эквивалентов дозы рентгеновского 

и гамма- излучения 0,005-3 МэВ

1х10"9-2 0 0  Гр 

(Зх10~11- 6  Кл/кг) 

1хЮ~10- 2  Гр/с 
(Зх10"12-6 х 1 0 " 2 А/кг)

1 х10“9- 1 0 Зв 

1х10"1°-3х10"2 3в/с

8 0=1,5 % -2 ,5  %  8 0=2,5 % _ 5 ’° %

Установки 1-го разряда эталонные 
дозиметрические кермы в воздухе, 

экспозиционной дозы, амбиентного, 
индивидуального и направленного 

эквивалентов дозы и их мощностей 
рентгеновского излучения 5 -3 0 0  кВ 

1х10"8-2 0 0  Гр 1х10~8-1 0  Зв

(3x10“ 1 ° - 6  Кл/кг)

1x10-9 —2 Гр/с 
(3x10“ 11-6 х1 0 “ 2 А/кг) 

8 0=1,8 % -3 ,0  %

1 х10“ 9-1  х10- 2  Зв/с

8 о=3,0 % -5 ,0  %

Установки 1-го разряда эталонные 
дозиметрические кермы в воздухе, 

экспозиционной дозы, амбиентного, 
индивидуального и направленного 
эквивалентов дозы и их мощностей 

гамма-излучения 0 ,0 6 -3  МэВ
1х10"9-1 0  Гр

(3x10- 11—3x10-1  Кл/кг) 

1x10- 10—1x10-2  Гр/с 
(ЗхЮ - 12—ЗхЮ "4  А/кг) 

8 0=1,5 % -2 ,5  %

1х10“ 9-1 0  Зв 

1 х10-1  °-1 х10-2  Зв/с

8 0=2,5 % -4 ,5  %

(
Сличение с помощью 

компаратора

_____ 5 о =0,8 %

Метод прямых 
измерений
8 0=о,б %

Источники радионуклидные 
1 - г о  разряда эталонные -  меры 

мощности кермы в воздухе, мощности 
экспозиционной дозы 

рентгеновского и гамма- излучений

0,005-3  МэВ 

1x10- 10—2x10-4  Гр/с)

(3x10- 12-6 х1 0 - 6  А/кг)

8 о =1,5 % -3,0 %

У  \ .

Метод косвенных 
измерений 
8 0= 1 ,5 %

Дозиметры 2-го разряда эталонные кермы 
в воздухе, экспозиционной дозы, 

амбиентного, направленного 
эквивалентов дозы рентгеновского 

и гамма- излучения 0,005-3 МэВ

1х 10“9-2 0 0  Гр 

(Зх10"11- 6  Кл/кг)

1x10-1  ° -2  Гр/с 
(Зх10"12-6 х1 0 -2  А/кг) 

8 0=3 % -5  %

1 х10—9—10 Зв 

1х10"1°-3х10 " 2 Зв/с

8 0=5 % -7  %

(
Сличение с помощью 

компаратора
80=1 %

У  \

s \ .

Метод прямых 
измерений 
8 о =0,6 %

у - ^

У  \
У \

У \ .

У \ .

Метод прямых 
измерений 
8 о =0,6  %

1 /
У  V

Сличение с помощью 
компаратора 

8 Л =0,8 %

Калориметры потока энергии 
рентгеновского излучения 

произведения дозы 
1-го разряда эталонные 

5 -200 кВ

2x1 0_5- 2 х 1 О-3  Вт

8 0=7 %

Метод косвенных 
измерений 
8 rt=1.0 %

Установки эталонные 2-го разряда 
дозиметрические кермы в воздухе, экспози­
ционной дозы, амбиентного, индивидуаль­
ного и направленного эквивалентов дозы 

и их мощностей гамма-излучения 0,06-3  МэВ

1 х10-9 —10 Гр 

(Зх10- 11-З х10 -1  Кл/кг)

1x10- 1°-1х10- 2  Гр/с 
(З х Ю '^ -З х Ю -4  А/кг)
5 о=3 % _ 5  %

1x10-9 —10 Зв 

1х10- 1°-1х10 -2  Зв/с

8 0=5 % -7  %

Источники радионуклидные 
2 -го разряда эталонные -  меры 

мощности кермы в воздухе, мощности 
экспозиционной дозы 

рентгеновского и гамма- излучений

0,005-3 МэВ

Гр/с)1х 10 - 1° -2 х 10"

(3x10- 12-6 х1 0 - 6  А/кг)

8 0=3 % -5  %

Метод прямых 
измерений 
8 о =0,6 %

Сличение с пом ощ ькГ\ 
компаратора8л=2 %___J (

Сличение с помощью 
компаратора

8 о=0,8 % -1  %

/  v
У  \ .  

У

У  \ . г  v \

У

Источники
дозиметрические

радионуклеиновые

I x I O ' ^ x l O " 4 Гр/с 

(Зх10“ 12-6 х1 0 “ 2 А/кг)

8 л =2,5 %-10 %

Дозиметры кермы в воздухе, 
экспозиционной дозы, 

амбиентного, направленного 
эквивалентов дозы

1х Ю _9-2 0 0  Гр 

(Зх10-11- 6  Кл/кг)

1x10-10—2 Гр/с 

(3x10_12-6 х 1 0 ~2 А/кг) 

1х 10-9 - 1 0  Зв 

1хЮ - 1О-1 х 1 0 -2  Зв/с
А о=6 % - 1 0 %

У У  \_

Дозиметры кермы в воздухе, 
экспозиционной дозы, амбиентного, 

направленного индивидуального 
эквивалентов дозы

1 х10-9 —200 Гр 

(3x10-11- 6  Кл/кг)

1x10-10—2 Гр/с 

(3x10“ 12-6 х1 0 - 2  А/кг) 

1х10-1 °-1 0  Зв 

1x10~1О-1 х Ю - 2  Зв/с 
Д 0=3 % - 6  %

/  v \

Дозиметры кермы в воздухе, 
и экспозиционной дозы 
повышенной точности

1x10-7 —20 Гр 

(Зх10- 9-6 х1 0 -1  Кл/кг) 

1x10-8 —2 Гр/с 

(3x10-1  °-6х10 -2  А/кг)

Д 0= 2 % -3  %

У ' у ' ^

Установки
дозиметрические

облучагельные

1x10-9 —2000 Гр 

(Зх10-11-6 0  Кл/кг)

80=4 %-10 %

Измерители 
произведения дозы 
(кермы в воздухе) 

на длину

3x10-5 —500 Гр*см 

ЗхЮ "6^  Гр-см

Д 0=4 % -1 0  %

I________ , у________I
■ ----------------------------^ ---------------------------------

Метод прямых 
измерений
8 о =0,8  %

I

Сличение с  помощью 
компаратора 

8о=1,0%

Измерители произведения дозы 
(кермы в воздухе) на площадь 

2 -го разряда эталонные 
40-250 кВ

1х 1 0 "7- 1 0  Грхм2 

^ Ю ^ - З х Ю " 2 Грхм2/с

5 о=4 % -6  %

Непосредственное 
сличение 
8 о =0,8 %

Установки эталонные 3-го разряда 
дозиметрические кермы в воздухе, экспози­

ционной дозы, амбиентного эквивалента дозы 
и их мощностей гамма-излучения мобильные 

0,06-3 МэВ

1х 10“ 9- 2 х 10-1  Гр 1х 10- 9- 2 х 10-1  Зв

(ЗхЮ _11-6 х1 0 “ 3 Кл/кг) 1х10- 1°—2x10"

I x I O ^ ^ x I O ^ r p / c
(3x10-12-6 х1 0 - 6 А/кг)

Зв/с

8 0=6 % -8  % 8 0=8 % —1 о %

Метод прямых 
измерений 

8 0=1 % —2 %

У  V

Измерители 
произведения дозы 
(кермы в воздухе) 

на площадь

Зх10"7-1 0  Гр-см 2 

1х10- 8-З х Ю " 2 Гр*см2/с

Д 0=5 % -2 0  %

Источники 
потока энергии 
рентгеновского 

излучения

2x1 0_5-2 х 1 О-3  Вт

До=20 %

Дозиметры кермы в воздухе, 
экспозиционной дозы, 

амбиентного, направленного 
эквивалентов дозы

1х 10"9-2 0 0  Гр 

(Зх10“ 11- 6  Кл/кг) 

Зх10"11-2 0  Гр/с 

(1х10~12-6 х1 0 ~ 1 А/кг) 

1х 10“ 9- 1 0  3в 

Зх10- 11-З х 1 0 -2  Зв/с 
Д о = 1 0  % -3 0  %

Дозиметры и системы 
дозиметрические 
индивидуальные

Зх10-8 -1 0  Зв 

З х 1 0 '11-5 х1 0 " 3 Зв/с

Д о= 1 0 % -3 0 %

Источники 
потока энергии 
рентгеновского 

излучения

З х Ю ^ -г х Ю ^ В т

Д о = 2 0  %
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