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О Т Р А С Л Е В О Й  С Т А Н Д А Р Т

Воды производственные 
тепловых электр ос танций.
Методы определения 001 34-7D -963.20-9I

сульфатов
ОКС ТУ 2109

Дата введения 01.07.92

Настоящий стандарт распространяется на производственные 
воды электростанций н устанавливает гравиметрический и объемный 
методы определения сульфатов в исходной и осветленных водах.

I .  ОТБОР ПРОБ

Отбор проб -  по ОСТ 34-70-963.1.

2 . АППАРАТУРА. МАТЕРИАЛЫ. РЕАКТИВЫ

Весы лабораторные по ГОСТ 24104 2-го класса точности о 

наибольшим пределом взвешивания 200 г .
Пипетки -  по ГОСТ 20292, вместимостью 5, 10, 25, 50 и 

100 см3.
Зоратки -  по ГОСТ 20292, вместимостью 10 и 26 см3.
Цилиндры -  по ГОСТ 1770, вместимостью 50 и 100 см3.
Колбы по ГОСТ 1770, вместимостью 50С и 1000 см3.

Издание официальное ©  ЗТИ им.Ф.Э.Дзержинского, 1991
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С .2  ОСТ 3 4 -7 0 -9 5 3 .2 0 -9 1

Посуда я оборудование лабораторные стеклянные -  по 

ГОСТ 25336.

Кислота соляная -  по ГОСТ 3 1 1 8 .

Метиловый оранжевый -  по ГОСТ 4 9 1 9 .1 .

Барий хлористый -  по ГОСТ 4 108  о массовой долей 5 * .

Барий азотнокислый -  по ГОСТ 3 7 7 7 , раствор концентрации г

Кислота серная, фиксанал -  по ТУ 6 -0 9 -2 5 4 0 .

Ацетон -  по ГОСТ 2603 .

Хлорфосфоназо Ш -  по ТУ 1 Ш -3 6 , раствор с  массовой долей

0,2*.
Фильтры обезволенные, "синяя лента” -  по ТУ 6 -0 9 -1 6 7 8 . 

Печь муфельная любого типа, обеспечивающая нагрев в  ин­

тервале температур 950-1100°С .

Вода очищенная -  по ОСТ 3 4 -7 0 -9 6 3 .2 .

Вода дистиллированная -  по ГОСТ 6709.

Натрий углекислый безводный -  по ГОСТ 8 3 , раствор с мас­

совой долей I * .

3 .1 .  С у щ н о с т ь  м е т о д а  состоит в образовании 

осадка сернокислого бария при взаимодействии ионов бария и

С у л ь ф а т .

( и щ 0 ,0 2  моль/дм3 .

3 .  ГРАВИМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

СУЛЬФАТОВ

в пробе.
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ОСТ 3 4 -7 0 -9 5 3 .2 0 -9 1  С.З

3 . 2 .  П р и г о т о в л е н и е  р а б о ч е г о

р а с т в о р а

Раствор хлористого бария с массовой долей Ь%.
Растворяют 5 г  реактива в 95 см3 дистиллированной воды. 

Реактив устойчив. Хранят в посуде с закрывающейся крышкой.

3 . 3 .  П р о в е д е н и е  а н а л и з а

3 . 3 . 1 .  Отмеренную порцию анализируемой воды, содержащую 

сульфаты в интервале от 10 до 200 мг, помещают в химический 

стакан , вместимостью 250 см3 , доливают объем до 100 см3 дистил­

лированной водой, вносят 1 -2  капли индикатора метилового оран­

жевого и приливают 5 см3 концентрированной соляной кислоты.

Зсли анализируемая жидкость имела повышенную щелочность, то ко­

личество соляной кислоты увеличивают, чтобы избыток кислоты 

примерно равен 5 см3 . Жидкость нагревают до кипения и приливают 

5 см3 хлористого бария с  массовой долей 5%. Для получения круп­

ных частиц о сад ка, хорошо фильтрующегося и опивающегося, в  

анализируемую жидкость сперва вливают 0 ,2 - 0 ,3  см3 хлористого 

бария, поддерживая ее слабое кипение. Затем через 1 - 2  ш н  вво­

д ят еще примерно I  см3 раствора хлористого бария, продолжая 

нагревать жидкость, а затем  приливают оставшийся объем этого  

р аствор а. Хорошо перемешав, жидкость с образующимся осадком ос­

тавляют до следующего дня.

Зсли в анализируемой воде образовался большой осадок, необ­

ходимо проверить полноту осацдэния. Для этого к осветлившемуся 

р аствор у , не взмучивая осадок, приливают примерно I  см3 раство­

ра хлористого бария. Отсутствие помутнения сви детельствует о 

полноте осаждения. Образовавшийся осадок отфильтровывают на
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С .4  ОСТ 3 4 -7 0 -9 5 3 .2 0 -9 1

два  обеззоленных фильтра "синяя л е н т а " .

Осторожно, не взмучивая осадка» сливают на фильтр прозрач­

ный осветлившийся р аствор . Затем переносят осад ок, смывая эго  

струей дистиллированной воды из промывалки и стирая частицы 

осадка кусочками беззольного фильтра. Смывание осадка проводят 

холодной дистиллированной водой» а промывают горячей. Полноту 

промывания контролируют по содержанию хлоридов в  фильтре. Обыч­

но для промывания бывает достаточно 2 0 0 -2 5 0  мл воды. Чрезмерное 

промывание приводит к получению заниженных р езу л ьтато в , вслед­

ствие частичного растворения осадка.

Промытый осадок, вм есте с  фильтром, переносят во взвешен­

ный прокаленный фарфоровый ти гел ь, подсушивают, озожяют фильтр 

и прокаливают осадок при 8 0 0 -8 5 0 °С . Озоление фильтра следует 

проводить по возможности без воспламенения, так как образующие­

с я  потоки г а зо в  могут захвати ть и некоторые частички осадка. 

Прокаленный осадок не гигроскопичен, после охлаждения тигля его  

взвешивают.

3 .4 .  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в

Концентрацию сульфатов ( sfO  ̂ ) в  Аиллиградшах на кило­

грамм вычисляют по формуле

Суммарная погрешность результата определения сульфатов с

где т± -  масса сульфата бария с  массой ти гля , г ;  

-  масса пустого тигля, г ;  

у  -  объем анализируемой воды, см3 ;
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ОСТ 3 4 - ?D-9 5 3 .2 0 -9 1  С .5

доверитэльной вероятностью Р = 0 ,9 5  указаны в табл. I .

Таблица I

Масса сульфатов в  про­
б е , мг 3 5 10 20 50

Суммарная погрешность 
определения, % ±20 ±15 ±10 ±5 ±2

4 .  ОВЬЕШЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУЛЬФАТОВ

4 .1 .  С у щ н о с т ь  м е т о д а  состоит во взаимодей­

ствии сульфатов с ионами бария, которые при паяном образовании 

сернокислого бария в  присутствии индикатора хлорфоофоназо Ш 

изменяют окрашивание жидкости из фиолетово-розовой в голубую 

при значении pH в пределах 1 - 3 .  ^

Чувствительность метода -  0 ,5  мг ( dOi, ] в  пробе.

4 . 2 .  П р и г о т о в л е н и е  р а б о ч и х

р а с т в о р о в

4 . 2 . 1 .  Раствор индикатора хлорфоофоназо Ш с  массовой до­

лей 0 ,2 £ .

0 ,2  г  индикатора растворяют в  I X  см3 очищенной воды. 

Устойчив в  течение двух недель. Хранят в хорошо закрывающейся 

склянке из темного стекла.

4 . 2 . 2 .  Раствор соляной кислоты концентрации с 

(H U )  = 2  моль/дм3 .

Готовят разбавлением концентрированной соляной кислоты 

примерно в 5 р а з .

4 . 2 . 3 .  Раствор серной кислоты концентрации с  

(1/ 2 Нг ) = 0 ,1  моль/дм3 готовят из фикс акала по инструк-
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G.8 ОСТ 34-70-963.20-91

ции, прилагаемой к набору. Раствор устойчив, хранят в склянке 
с закрывающейся пробкой.

4 .2 .4 . Раствор нитрата бария концентрации с
(1 /2  Ва (JO , )t ) = 0,02 моль/дм3.

В мерную колбу вместимостью 1000 см3 отвешивают 2 ,6  г  
(Вй,(Л0з)г J и Растворяют в дистиллированной воде. Раствор устой­
чив. Хранят в склянке о закрывающейся пробкой.

Точную концентрацию приготовленного раствора определяют 
по серной кислоте концентрации о (1/t Ht № )•  0 ,1  моль/дм3.
Для этого в две конические колбы отмеривают I  и 2 см9 раствора 
серной кислоты, доливают до Ю см8 очищенной водой, добавляют 
0,25 ом3 соляной кислоты концентрации о [ № )  3 2 моль/дм3,
25 ом3 ацетона и две капли индикатора хлорфоофонозо Ш. Затеи 
медленно титруют жидкость раствором азотнокислого бария кон- 
центрации о (ft h (  J& sji j » 0,02 моль/дм3 до изменения ок­
раски от фиолетово-розовой до сине-голубой.

Содержание сульфатов (Т) в миллиграмах, отвечающее I  си3 
раствора азотнокислого бария, вычисляют по формуле

т  т у- иоз
1 V,

где V -  объем верной кислоты концентрации с
г ч,^) *  0 ,1  моль/дм3, отмеренный для определения, см3;

Vt -  объем раствора азотнокислого бария, израсходован­
ный на титрование серкой кислоты, ом3;

4,803 -  1/10 молярной массы эквивалента (  J.
4 .2 .5 . Раствор натрия углекислого безводного с массовой 

долей 1%.
Растворяют I г этого реактива в 99 сы3 очищенной зодн.
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ОСТ 3 4 -ТО-9 6 3 .2 0 -9 1  С. 7

Р а сп о р  устойчив. Хранят в полиэтиленовой посуде.

4 . 3 .  П р о в е д е н и е  а н а л и з а

Выполнению определения сульфатов мешает присутствие в ана­

лизируемой воде кальция при содержании его 0 ,2 5  мг в  пробе, 

влияние которого устраняют осаждением содой. Для этого в  кони­

ческую колбу вместимостью 250 см3 помещают 25 см3 анализируе­

мой воды, доливают примерно до 50 см3 очищенной водой, нагрева­

ют на плитке до кипения и медленно по каплям приливает 10 см3 

раствора натрия углекислого с массовой долей Й .  Пробу кипятят 

3 мин, а затем образовавшийся осадок углекислого кальция фильт­

руют на обеззоленный фильтр "белая лен та", собирая фильтрат в 

мерную колбу вместимостью 100 см3 . Осадок на фильтре проливают 

2 раза холодной очищенной водой, собирая промывные воды в  ту 

же колбу, объем доливают до метки, перемешивают и отбирают точ­

но 5 см3 пипеткой для титрования. К отобранной порции прилива­

ют 0 ,2 5  см3 раствора соляной кислоты концентрации с  

HU) = 2 моль/дм3 , 25 см3 ацетона, две капли индикатора хлор- 

фосфоназо Ш с  массовой долей 0 ,2 £  и титруют раствором азотно­

кислого бария концентрации с  [* /l 8& (Ж 0^Л J  -  0 ,0 2  моль/дм3 

до перехода фиолетово-розовой окраски в сяне-годуоую.

При незначительном содержании кальция в анализируемых во­

дах обработка содой не требуется. Золя в анализируемой воде 

концентрация сульфатов менее 20 мг/кг, необходимо предваритель­

ное концентрирование пробы упариванием до примеоно 5 см3 , а 

далее проводят анализ как описано выше.
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G.8 ОСТ 34-70-953.20-91

4 . 4 .  О б р а б о т к а  

Концентрацию сульфатов

р е з у л ь т а т о в  

(  tj 0/, )  в  миллиграммах на ки­

лограмм вычисляют по формуле

у . т • 400
№ ъ - у .

{ о 3

где У9 -  объем раствора азотнокислого бария, израсходован­

ный на титрование, см3 ;

Т -  точная концентрация раствора азотнокислого бария 

в миллиграммах сульфат-иона в  I  см3 р аствор а;

-  объем анализируемой воды» взятой  для определения 

сульфатов с предварительным осаждением кальция,см3 

-  объем пробы, взятый для определения сульфатов 

после осаждения кальция, см3 ;

100 -  мерная колба, куда собирался фильтрат после осаж­

дения кальция, см3 .

Если предварительно кальций не осаждался, то вычисляет /Д J по формуле

( К ) *
V. • г 10'

где У -  объем анализируемой воды, взятый для определения, 

см3 .

Сушарная погрешность р езультата определения сульфатов о 

применением хлорфоофоназо Ш с  доверительной вероятностью 

F = 0 ,9 5  указана в  табл. 2 .
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СХЗТ 3 4 -7 0 -9 5 3 .2 0 -9 1  С .9

Таблица 2

Масса сульфа­
тов в  пробе
( 4 0 }'  ) ,  »г

0 ,5 I 2 5 10 20 50

Сушарная пог­
решность опре­
деления, %

* ±4 ± 2 ,5 ± i ± 0 ,5 ± 0 ,4 ± 0 ,2

4 . 5 .  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и

4 . 5 . I *  Ацетон легкой одаряющаяся жидкость и по степени во з­

действия на организм человека относится к веществам 4 -г о  кл асса  

опасности по ГОСТ 1 2 .1 .0 0 7 .

4 . 5 . 2 .  Предельно допустимая концентрация (ПДК) ацетона в  

воздухе рабочей зоны производственных помещений -  200 мг/м3 в  

соответствии с  ГОСТ 1 2 .1 .0 0 5 .

4 . 5 . 3 .  Ацетон относится к  легковоспламеняющимся жидкостям 

1 -г о  разряда -  особо опаснш  ЛВЖ.

При работе с  ацетоном запрещ ается использовать электронаг­

ревательные приборы с  открытой спиралью» а также открытое пламя.

Б случае возгорания следует применять в  качестве ср едства 

пожаротушения тонкораспыленную воду» инертные газы , воздушно­

механическую пену.

4 . 5 . 4 .  Ацетон способен вызывать аллергические заболевания, 

поэтому в се  работы с  применением ацетона следует вести под вы­

тяжным шкафом, проводя не более 4 -5  анализов в  смену.

4 . 5 . 5 .  В случае попадания ацетона на кожу следует немед­

ленно промыть эти места под струей холодной воды в  течение

15 ш н  до полного смывания ацетона.
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С .10 ОСТ 3 4 -7 0 -9 6 3 .2 0 -9 1

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ДАННЫЕ

I .  УТВЕРВДЕН И ВЯЕЛсН 3  ДЕЙСТШЕ ПРИКАЗОМ Министерства энерге­

тики и электрификации СССР от 2 0 .0 9 .9 1  № 100а

2 . ИСПОЛНИТЕЛИ Ю.Ы.Кострикин] докт. техн.наук; Н.13.Калинина,

О.Ы.Штерн; С.Ю.Патрова; В .В . Шведова; Г .К .К о- 

рицкий; Л.Н.Федешева (ВТИ иы. Ф.Э.Дзержинского)

3 .  ЗАРЕГИСТРИРОВАН в Центральном государственном фонде стандар­

тов и технических условий за й t93S644 от 24- 44. 94
4 .  Срок первой проверки -  1997 г . , периодичность проверки -  

5 лет

5 . ВЗАЫЕН Инструкции по эксплуатационному анализу воды и пара

на тепловых электростанциях (Ы ., СШ Союзтехэнерго, 

1979 г . )  в части определения сульфатов (раздел 24)

6 . ССЫЛОЧНЫЕ НОРМАЖЕВО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНШ

Обозначение НТД, на которые 
ссылка

Номер пункта, подпункта, 
перечисление приложений

ГОСТ 1 2 .1 .0 0 5 -8 8 4 .5 .2

ГОСТ I2 .I .0 0 7 - 7 6 4 .5 .2

ГОСТ 83-79 2

ГОСТ 1770-74 2

ГОСТ 2603-79 2

ГОСТ 3118-77 2

ГОСТ 4108-72 2

ГОСТ 4 9 1 9 .1 -7 7 2

ГОСТ 6709-72 2

ГОСТ 20292-74 2

ГОСТ 24104-88 2
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ОСТ 3 4 -7 0 -9 6 3 .2 0 -9 1  С . I I

Обозначение НТД, на которые 
ссылка

Номер пункта, подпункта, 
перечисление приложений

ГОСТ 2 5 336-82 2

ОСТ 3 4 -7 0 -9 6 3 .1 -8 8 I

ОСТ 3 4 -7 0 -9 6 3 .2 -8 8 2

ТУ 6 -0 9 -2 5 4 0 -7 2 2

ТУ 6 -0 9 -3 7 1 9 -7 4 2

ТУ IS C -3 6 -6 9 2
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П.Ливяяскяй

2CCI г .

ИЗМЕНЕНИЕ И 1 ОСТ 3 4 - 7 0 -9 5 3 .2 G -9I "Воды производственные 

тепловых электростанций. Методы определения 

сульфатов"

Дата введения 20G 2-G I-C I

Вводная ч а ст ь : после слова "объемный" добавить слово "коло­

риметрический".

Пункт 2 ,  заменить ссылки: ГОСТ 20292 на ГОСТ 29227  и 

ГОСТ 2G292 да ГОСТ 2 9 2 5 2 .

Пункт 3 .4  Присвоить формуле номер: " I " .

Пункт 4 . 2 .4  Присвоить формуле номер: " 2 " .

Пункт 4 .4  Присвоить формулам соответственно номера: ”3 "  и

"4 ” .

После пункта 4 .5 .5  внести новый пункт: "5  Колориметрический 

метод определения сульф атов":

"5 КОЛОРИМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУЛЬФАТОВ

5 .1  У с л о в и я  в ы п о л н е н и я  и з м е р е н и й

При выполнении измерений следует соблщ ать следующие усло­

вия:



С.2 Изменение I GCT 34-7С-Э53.20-Э1

диапазон концентрации сульфат-аниона 

а  зо до

температура окружающей ср еш  

относительная з  давность воздуха 

напрядвняе питания электрической сети

2-5 мг/дм3 

2Gf3°C
4b-aG S

22G ±4,4  В

Пои включения измерительного пробора необходимо соблюдать 

условия, указанные а "Техническом описании и инструкции по экс-

цредел приписанной относительной погрешности измерений мас­

совой концентрации сульф аг-аняона в  указанном диапазоне 

2 - 5  т /т 3 составляет/£$>цеяку погрешности см . приложение А ).

5 .3  г . ' з т о д  и з м е р е н и я

Измерение концентрация сульфат-аниона в  воде выполняют фото­

метрическим методом с  помощью измерения оптической плотности 

мутных зошшх р астворов, образующихся при взаимодействии сульф аг- 

зилонэ с  хлористым барием.

о .4  С р е д с т в а  и з м е р е н и е .

в с п о м о г а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е ,  

м а т е р и а л ы ,  р е а к т и в ы

При выполнении измерений применяются следующие ср едства из­

мерений и другие технические с р е д ст в а :

5 .2  Х а р а к т е р и с т и к и  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н а  л



C.G Изменение й I  ОСТ 3 4 - 7 0 -9 5 3 .2G -9I

фотоколоряметр типа КФК или прибор аналогичного типа с  на­

бором кювет об ICC ш ;

веса  лабораторные общего назначения 2 класса точности с  

наибольшим пределом взвешивания 2CG г  до ГОСТ 2 4 IC 4 ;

пипетки измерительные градированные на I ,  2 ,  5 ,  IG . GG си3 

по ГОСТ 2 9 2 2 7 ;

колбы мерные вместимостью 5 0 , ICC. 25G, 5GG и ICCC см3 по 

ГОСТ 253361

барий хлористый ю  ГОСТ 4 IG 3 ;

борная кислота но ГССТ 9 6 5 6 ;

аммиак водный ю  ГССТ 2 I I 4 7 ;

тралов Б до ГССТ IG 652;

Iлидеран до ГССТ 6 2 5 9 ;

кислота соляная ш  ГОСТ 3 1 1 8 ;

вода очищенная ш  ОСТ 3 4 -7 G -9 5 3 .2 .

Допускается использование других типов средств измерений, 

посуды и реактивов с  характеристиками не хуке, чем у перечислен­

ных з  пункте 5 . 4 .

5 .5  П о д г о т о в к а  к в ы п о л н е н и ю  

и з м е р е н и й

До начало выполнения измерений проводят приготовление рабо­

чих растворов, подготовку фогокопоряметра к работе и построение 

градуировочного графика.



С .4 Изменение 5  I  ОСТ 3 4 - 7 0 - 9 6 3 .2 0 - 9 1

5 .Ь .1  Приготовление рабочих р астворов

Ь .5 .1 .1  Раствор сульфат-аниона ICC мг/дм3 го то в я т  из стан­

дартного образца, входящего в  комплект :з 4А ГСО со ст а ва  водных 

растворов, соблюдая требования, язлояеняые в  инструкции к  ГОС.

1C см3 стандартного раствора с  кассовой  концентрацией с у л ь -  

тот-энионэ I  г/дм3 помещают в  мерную колбу вместимостью ICC см3 , 

доливают до метки очищенной водой и перемешивают. Раствор приго­

ден в день приготовления.

5 . о . 1 .2  Раствор осадительной см еси

3 конической колбе вместимостью 3CG см3 растворяют 80  г  

За &, . 2 Ь1?С; з  другой такой л е  колбе растворяют 3 0  г  борной к и с -  

лоты. Растворение проводят при слабом нагревания. Затем в  мерную 

колбу вместимостью IGGG см3 выливают оба р аство р а , приливают 

CGG см3 глицерина, ICC см3 концентрированной соляной кислоты, 

в се  перемешивают, доживают до метки очищенной водой , еще рае 

хорошо перемешивают и фильтруют. После фильтрования осадитель­

ную см есь зыдераяваюг в  течение 2 - х  с у т о к .

Раствор пригоден I  м есяц .

5 .5 .1 * 3  Аммиачный р аствор  приш ва Б для мытья посуды

Растворяют IGG г  хрдяона Б a IGCG см3 аммиака с  массовой

долей ЗЙ.

5 .5 .2  Подготовка фотоколоряметра к  работе

Подготовку -.отоколоряметра к  работе проводят в  соо тветстви я  

с  "Техническим описанием я инструкцией ш  эксплуатация" к  прибо-
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5 . 5 . 3  Построение гр а д у я р о во ч тго  графика

3  сем ь первых вав<] вместимостью каждая во ICC см3 вводах 

С; I ;  1 * 5 ;  2 j  2 .5 s  3s 3 .5  см3 рабочего раствора сульйаг-аняона 

о концентрацией C .I  мг/см3 , чхо соо тветствует  0 ;  0 , I s  G .I5 s  0 . 2 0 ;  

С .2 5 ;  0 , 3 0 ;  С .3 5  кс 60^ , доливают приблизительно 30 см3 очдцен­

ной водой, перемешивают. Захеи в  какдую колбу вводах во каплям 

концентрированную соляную кислоту до рй = 2 ,  после ч его  медлен­

но, вря восхоанном веремеш яваяяя. яря лазают точно Ю см3 осади­

тельной вм еси . Содервямое колб доводят до метки очищенной водой, 

снова перемешивают. Через 1C мин измеряют на фохокалоримехре 

оптическую плотность (А) эти х  растворов, установив на приборе 

светофильтры с  областью светопропускания 44С нм, а кю ветах дли­

ной ЭС мм* сравнивая с  той колбой, в  которую сульф аг-аняон не 

вводя ло я .

Для ш схроеняя градуировочного графика во оси абсц и сс откла­

ды вай массовую кон-юнтрацию (С ) сульфат-аниона а  пробе в  а я л л а - 

граммах, а  во оси ординат -  отвечающие ®а величины оптической 

плотности (А ) . Но полученным г о т а м ,  п ользуясь методом наимень­

ших к вад р ато в, проводят прямую.

5 .6  П р о в е д е н и е  а н а л и з а  и о б р а б о т к а  

р е з у л ь т а т о в

5 . 6 .1  3  мерные колбы вместимостью IGG см3 отбирают ох 4 0  до 

3G см3 ,  в зависимости от концентрации сульфат-аниона, фильтрован­

ной анализируемой воды* несколькими каплями концентрированной со­

ляной кислоты доводят pH до 2 .  после ч его  медленно, яря п о сто ан -
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аом яерзмаса занял, приливают точно 1C см3 осадительной смеси. 

Содорзяюе колб доводах до метки очищенной водой, перемешивают а 

через К  мин измеряют оптическую плотность как ори построении гра­

дуировочного графика. Массовую концентрацию сульфат-аниона находят 

по градуировочному графику, мг в пробе (С р ). Массовую нонценхра­

цию сульфат-аниона, а мг/дм3 , вычисляют по формуле

L (о)

где V -  объем вода, ззяхнй для анализа, см3 ;

Зр -  массовая конпенхрапия сульфах-анаоаа, мг, получен­

ная по градуировочному графику* 

э .о .2  Результат анализа Сд с  доверительнши границами пог­

решности, з мг/дм3 , записывают ся ед у ад »  обрезом

СА = о су + р ,1 С ^

где -  результат измерения, ss/jut''.

5 .7  К о н т р о л ь  п о г р е ш н о с т и  

р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й

5 .7 .1  Оперативный контроль погрешности (точности)

5 .7 .1 .1  Оперативный контроль по г  ре оно с  ти проводят з  исполь­

зованием образно в для контроля.

5 .7 .1 .2  Образцом .для контроля мояет служить стандартны? 

раствор сульраг-аниона, приготовленного из ГСО водного раствора,

5 .7 .1 .3  Заполняют измерение концентрации сульфаг-аяяспа в 

образце для контроля; найденное значение Сд- сравнивают с  аттесто­

ванным значением Са « Расхождение между ними tig не должно превышать 

норматив оперативного контрола погрешности К.
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5 . 7 . 1 . 4  Расхождения между найденным а аттестованным значе­

ниями концентрация сульфат-аниона в образце для контроля (Х ^ ). 

в  мг/дм3 , определяют ю  (формуле

iLj в  C j — Cj  ̂ ( 6 )

5 . 7 . 1 . 5  Норматив оперативного контроля погреш осгл К. а 

мг/дм3 , саргздаэяют по Формуле

X ш C.I.Cj (7)

5 . 7 . J . 6  Точность результатов анализа рабочих проб* получен­

ных за  период* а течение которого условия выполнения измерений 

соответствовали условиям контрольного измерения, считают удов­

летворительной, если

Kr *  *

5 . 3  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  

и з м е р е н и й

Р езультата измерений записывают а таблицу I .  форма которой 

приведена ниве.

Таблица I

5  Дата отбо- Наименование точки Содержание сульф аг- 
д/д оа_______________ отбора___________________ аниона___________ ~

Подпись оператора
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5 .3  Т е х н и к а  б е з о п а с н о с т и

Яри дополнении измерения с  применением настоящей методики 

следует соблюдать требование безопасности, указанные в 

РА 3 4 .0 3 .3CI (раздел 3 . 7 . Б "Требования безопасности при работе 

з химических лабораториях").

о . 10 Т р е б о в а н и я  х  к в а л и ф и к а ц и и  

о п е р а т о р а

л выполнению анализа допускаются лица, даещ яе среднее тех­

ническое образование, опыт работы а химической лаборатории не 

дгеяее з  месяцев, освоившие методику выполнения измерений на фото- 

колориметре в соответствии с  "Техническим описанием и инструкцией 

по эксплуатация", прилагаемой к прибору.
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Приложение A 

(обязательное)

СЦЕЖА ПОГРЕШНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЯ МАССОВОЙ 
КОНШНТРАШИ СУЛЬФАТ-АШЕ НА В ПРСИЗЗСЩСОДШШ 

ВОЛАХ

1 С о ста вл я й те  погрешности, связанные с  отбором пробы (f, 
не учитываются.

2 Составляющие погрешности» связанные с  подготовкой пробы

2 .1  От неточного определения объема анализируемой npocb 

< £ -  С, I S .

3  Составляющие погрешности» связанные с  подготовкой раство­

ров для калибровки фотоколориметра

3 .1  Ст неточного определения объема с  помощью мерной колбы

(f  -  с.оге
3 .2  Ст нет очного определения объема с  помощью пипетки 

G.25S

3 . 3  Ст потери исходного раствора з а  сч ет  остатка е го  на 

стен ках пипетки с £ -  не учитываются

3 .4  Ст погрешности исходного раствора (fe -  1 3 .

4 Составлявшие погрешности, связанные с  неточностью опреде­

ления оптической плотности при калибровке фотокалориметра -

-  I .3 S .

5 Составляющие погрешности, связанные с  измерением массовой 

концентрации сульфат-аниона

5 .1  Ст неточности определения оптической плотности -  1 .3

5 .2  Ст оптической неоднородности пробы с£  -  32
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13«3 Сг н е гэ ч ю сх я  лосгр оеняя калибровочного графика cf0 -

о Пробел одинарно:! относительной п эгреш яосга измерения к о н - 

ценхраца:: о ^ л ь .'а !-ан ао н а  олр едел ветсн  да формуле

с1Пр~ |/(!, + <1 * (f*+ < $ ? + Ф**d$*tfo
( A .I )

О учзгом  измзяенай с в о й с т в  р аство р о в яря выполнения а з м е -  

peiuui лрлня^аам относительную погреш ность измерения м ассовой 

концентрация су л ь '.ат-ая я о н а  равной IС й .



C . I I  Изменение >i I  COT 3 4 -7 0 -9 5 3 .2 0 -9 1

Раз цел "Информационные данные" (и . 6)

З я есхя  ссылки н а : ГССТ 9 6 5 6 -7 5 , ГОСТ 2 I I 4 7 —3G, ГОСТ 1 0652-7 - , 

ГССТ 6 2 5 9 -7 5 , ГССТ 2 9 2 2 7 -9 /  , ГОСТ 2 9 2 5 2 -9 /  , РД 3 5 .0 3 .2 0 1 - 9 7  

"Правила гехняжи безопасн осги оря энсплуахацяи гепламеханячеоко­

г о  оборудования элекхро станций я тепловых с е т е й "  ( & .,  5ЫАС, 1 Ш 7 ) ,  

ГСО 6 6 9 3 -9 3 -6 5 9 5 -9 3  "Комплекх сульф ах-иэноз ,'*■ 4А ".

Исклэтшгь ссылку на ГОСТ 2 0 2 9 2 -7 4 .
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