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ТИПОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ АЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

407-0- 174.88

ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМ Ы  АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ПРЕКРАЩЕНИЯ АСИНХРОННОГО ХОДА

АЛЬВОАА 2
ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ  И ПОЯСНЯЮЩИЕ 
Д И А ГР А М М Ы

цены на проектные работы

http://www.mosexp.ru/tseny_na_proektnye_raboty.html
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ТИПОВЫЕ ЛЛАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

4 0 7 - 0 - 1 7 4 .8 8

ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ А В ТО М А ТИ Ч ЕС К О ГО  ПРЕКРАЩ ЕНИЯ 
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П Е Р Е Ч Е Н Ь  А Л Ь Б О М О В

А Л Ь Б О М  1 ПЗ ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

А Л Ь Б О М  2 ЭП ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ С Х Е М Ы  И ПОЯСНЯЮ Щ ИЕ 
Д И А ГР А М М Ы

РАЗРАБОТАНЫ

ИНСТИТУТОМ „Э НЕРГОСЕТЬПРОЕКТ' 

МИНЭНЕРГО СССР

ЗАМ. ГЛАВНОГО ИНЖЕНЕРА ИН-ТА С Я. ПЕТРОВ

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА В. А. ГЛАДЫШЕВ

УТВЕРЖДЕНЫ  

И ВВЕДЕНЫ В ДЕЙСТВИЕ 

МИНЭНЕРГО СССР 
ПРОТОКОЛ О Т 28.08.86г. Л/25
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Ведомость основного комплекта марки S3

§

Лист Наименование Примечет

1 Общие данные

1
Основное устройство Я М Р . Цепи 
постоянного тона

3
Основное устройство АЛАР. Цепи пере­
менного т о т , сигнализации и доходные 
цепи

Л
Харантеристини и диаграммы, поясня- 

работу реле сопротивления

5
Варианты оспрльзобдния реле сопро­
тивления из блока БРЭ VdOf О денов 
ном устройстве АЛАР.

6
Блок реле сопротивления ти п а  6РЭ2601 
СхемЫ и таблицы

7
Итонп реле^сопротивления ти па  
БРЭ 2801. Параметры и характе­
ристики. Г  г

а Репе статическое мощности серии 
PCM 13. Параметры и схемы.

9
Расчет параметров настройки эле■ 
Алентов схемы основного устройства 
ЛЛЛР у ^

Ю
Схемы и таблице/ . поясняющие исполь­
зование основного устройства ДА АР.

11
Испытание на электронной людела 
энергосистем\Ь/ AZ Эцп и А2СЦ

Удостоверяю, ч то  проект соответствует 

действующим кормам и правилам.

Главный инженер проекта Б. А. Гладышев

Лист Наименование П р ш ж т

/2
Принципиальная схема резервного 
устройства АЛАР (U*m * 220В)

/3
Принципиальная схема резервного 
устройства АЛАР (U  но* ■ НОВ)

14
Диаграммы и графини, поясняющие 
работу резервного и дополнительного 
устройства АЛАР

/5
Пример размещения в энергосистеме 
a^jjakuema основного устройства

16 Исходные данною и бь/бор параметров 
срабатывания м2 зон и А2Си 
пример расчета

17 Выбор, параметров срабатывания 
устройств АлЯ Р , Пример расчета.

Перечень ссылочных документов

АЛАР -  автоматическая ликвидация асинхронного 
режима; Г

АР -  асинхронный режим ;
ЭЦК -  электрический центр качаний /точна 

сети с кулевым ,напряжением В цикле 
асинхронного хода) , 

aJLC -  электродвижущая сила -  (Источник 
Л напряжения (мощности),

-  fo/соновольтная линия электролере -
ТАЛв -  трехфазное автоматическое повтор­

ное включение; , Г
йч сигнал -  высокочастотный сигнал;
К Л  -  короткое замыкание,

ПА -  протибоаварийная автоматика;
ТА -  измерительный трансформатор тона;
TV измерительный трансформатор напря­

жения ,

Общие указания.
Настоящее типовые м атерит/ для проенти- 
рооанця выполнены 6 соответствии с позицией 
То f 2ч. 26 плана типового проектирования Госстроя 
СССР на 195$ год Работа предназначается для
исПолЬ ЗииСпир при ко/ третном лщюе<'̂ тс/роЬинии 
взамен типовых , 
и является исход,
№ .

Обозначение Наименование Примечание

МГФР. 007564. 
001. ТО. фок реле сопротивления типа 6РЭ2801 

Техническое описание и инструкция 
по эксплуатации.

МГФР. 647525 
OOI.TO.

Реле статическое мощности серии 
РСМ 13 Техническое описание и 
инструкция по эксплуатации.

06 К. 469.580. 
издание 01.

Реле промежуточное серий Р/7-/6, 
РП-17,РП-15. Техническое описание 
и инструкция по эксплуатации.

инб Н8126ШП2 
W 2r, ЭСП. Рекомендации по разработке схем 

размещения и бзсшмоиеистбия ти ­
повых устройств Ал АХ и по расчету L 3 T O &  Ъ&тоастЬ. , ^  , /

4 0 7 -0 -Г Р . 88 ЭЛ
Принципиальною схемы устройств абтет 
тическаго прекращения асинхронного хода

Стадия Лист Auomot
Р.П. /ТШ Г

Ж З Е
Общие данные

Энергосетьпром
г Москва f989r.

Нолиробал Формат А 2
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ПРМ АННА -  контакты  реле * повторителей панели АННА 
(оснобной и резербный канал) сигнала 
приемника „ отключение 8Ji (407-0-170.67).
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Ъосцима

Резерв

turn
^.KLIS.3

. Ъ гк т.ч  

t * к тз

%-№t.3
> fU K 5

1 Контакт KWUne/ie мощности замкнут пои юпройтии 
ной мо(Ш(£ггкгчиин о линию) Знак снсжотшя Ан вносит 
к генераторам да (Минами.

актив- 
'относится

Номера кмм на 
на клеммах т

на да т помазаны чепобно, устанобна перемЬш пределяется лри конкретное проектиробанш.
На SA1 положение рукояткия0"должно блокироваться.
Указательное рем НН11 используется пруказательное рем НН11 испт 
пуска дм. сигнала через ре 
токодЬа защит (см. лист №
На
ш
не

J ------ -- организации
т е  киц панели резерсньа 

M W -0 3 - Ш Ъ т Г
7 рем  Н16,НШ , Н Щ , к ш  М 2ИЖ 27  
у тш к а , дстраетш  Я  6 реле tuA  . HLh 
г ъспальзуются.

Перечень злементоЬ

Позиц. 
осознай.

Наименобание Тип Техническаякарактери-
'стина

Кил-
So Примечание

AHZt Комплект реле со про- 5 Р Э Ж % : ? М а) 1 Ъ.опредлришщ.

HWt Реле мощности рсмйРСМ ш и £ 1 1 Tun Dm U leeапрёд.лЬи зчказе
АКВ1 Фильтр-реле палаше пая абоатнбипоследМТШШ рент 1
А т е ycmmcarto Ыокш^шпщ пеиепрайк. аепеанапоякеная НРБ-12 /
НА! Реле тока PTlROjb Ь -  а  А /

НТ1.КТ6 Реле бремени РВ-01 и Б *2206 air 1с 2
КТ2 Реле дреманр РВ-01 См - гаИ

А '*Ш „— 1
НТЗ,К74 Реле бремени Рд-01 и И* 2203

__ 2
НТ5 Реле бремени ВЛ66 Ч Я Т Ь . 1

H13,KL5 Реле промежуточное РПП-Ь а»-нов 2
«М/иМ/ия
ш-ншжж Реле промежуточное РП17-5 If* *220В 18
Ш ,№ Реле промежуточное РЛ17-5 Т п-иов 2
1Щ Ш ' Реле промежуточное РПП-Л l/н* 220В 5
к т Реле промежуточное РП/8-5 220В 1 4%. «октанта Га контакт
/(123 Реле промежуточное pnte-i К »-2206 1 Ту контент 

мр. контакта
КС 25 Репе промежуточное РЛ1В-7 К »-2203 1 2\. контакта и. /контакта
н и .н ш Реле промежуточное РП/8-6 U *-220В 2 4л. контакта ]р. контакт
нм г мне Реле указательное РЭУ f 1-30 и  И *2205 9
кнзгто Реле указательное РЭУ И-30 L  = 0.025А 6
ш Реле указательное РЭУ11-30 1н -0,05А 1
Н 7,Щ М Резистор л э в р -т 2,7 кОм 3

О л л ' С- w***" • *#**'▼■ * с ( К4(\ -trflj* у
R1 Резистор МЛТ-0,5 5600 кОл !
R9 Резистор М ЯТ-2 НкОм 1 Щшаетсу шз-* /Шстороонашм

' R8 Резистор ЛЭВ-7,5 100м 1
R1QMRI3 Резистор ПЭВ-15 5,6 кОм 3
' R/5 Резистор МЛТ-0,25 ЮОкОм 1
Rl7,Rf8 Резистор ШТ-0,25 200кОм 2 —л —
R2,R3,Rlt Резистор ЛЗВ-/5 6,Zk0m 3 Цспаш о̂тся место батоны

С/ Конденсатор МБГП-2 2 0 ш Ш -т 1

1I

C2iC9 Конденсатор МБГП-2' ю*кФ,и--тв 3 по**п й/ть лрит- 
ш  К73 /7-2

т ?  m 2 Лиод НД-205А ш г ~ 12
з а Счетчик импульсов СИ -  206 Uh-HQB 1
SAf Перек/ШателЬ ЛП2-16/НЗ 1

5А!&Ц№ Переключатель (ЮЗ-25k 3
SA9 Переключатель п т -16 1

SQ1+S63 Блок испытательный 6И-6 3
SGR+S&7 Блок испытательнЪпй БИ-Ц ~ Т

ДаннЬ/й лист читается с листом 2.

407' о - т .  88 ап
Принципиальные схемы у< III!

//нпсиыси преприщепик ULUrMpUnnUCU JIUUU
Стадии Ласт Тшстоб

РП 3 \гИп РладькиеС
Н. контр. 1 Кк Оснобное уст ройст в a /JAP 

Цепи переменного тока, cam  
ушзаиш/ а  ббаодпь.г йена

внергосетьпроент 

г. Москба 1989г
$ед от 

. Ш Ж
медоевшч*осина

Копировал сшм+f Формат А2
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Рис / К  определению коэффициент чубстби- _ телемост и б зависимости от удаленности 2р  
от центра характеристика реле (приложение //.

л f 03
Рис1 Экспериментальная зависимость бршени а

направленного реле сопротибления Ълона ВРЭ 260/ от 
лю те е т точки 2р (c*Q, ё ч , N -  12°/а).

ЕкА-ЭксперименталЬнЫе Характеристика реле 
сопротивления аз блока 5РЗ 2801

а) Поясняющая диагрст 
реле сопротибления на

т  размещения 
электропередаче.

б)Характеристики ZCfi при Кя* const 
и Ум ц •  ,

Р иск. Влиянием размещения реле сопротибле- 
ш  на убираемую харатериеггшку

Рис. 5. * Работа органа фиксации АР с блокировкой 
по скорости изменения сопротибления 

( I  ступень)

т - о - т . 8 8  эп
фитапшльные схемы устройств автома- 
тическаго прекращения асинхронного хода.

Характеристики и диаграммы пт нШ цие патту реле сопротивления А к  Т1 г

Опадая Ласт листоо
РП  4
Знестсеггшпрощт 
г Мйскба /Ж

Копировал Формат А2
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t Во всех баристах.в‘, если позволяют условия расчета, вместо двух характеристик, 
направленных в разные квадранты (HZ2, Я13), могут выть выдраны характеристики 
двух разкда радиусов с центрам вначале координат. Тогда соединение контактов 
реле повторителей К2 долото выполняться как в варианте , а ’

2, В вариантах 2,М для увеличения длины работ дуги А1пм может выть принта 
эллиптическая характеристика рте сопротивления HZ2.

3. В итях надежной отстройки от шин 6 вариантах,а*могут использоваться харак­
теристика со смещением 6 1 квандрант на Юг20%.

4- Функции реле сопротивления , помеченные * , рассматриваются как вторичные, 
нерасчетные.
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г  кил
И  R7 г а т у - И З
J k  У СрЛатЛтл J r

+ ш з
I Ri

С Ш ^ щ д

i = d & m

c J & U cm

I ^ l S
Г Ш * ш я

Я
Тт
3 »

дтначение пе- 
отючатти Назначение переключателей и элементов 

'подстройки

SB1.S82 Регулировка уставок К2 6 целях . 
т о т  изменением Kt(t<im/;Opшш ot25)

№ Cm репчатая регулировка смещения ZA 
Характеристики сроватшват Н2(Ъмщ

R5 Плавная регулировка стиршТ^крЬш  
квадрант (Zc^p) б диапазоне+5*50/*

633,$в4£85 Регулировка угла максимальной чувство 
тельности ( Ум.ц), равного 65*или 80*

sa6<SB7,see Bbtdop режима характеристики сраба- 
ть Ш 1̂ СмещеншщГили Пполяризафял.

( » лаз Регулировка соотношения осей xapxufi)VJ
т Ступенчатая регулировки устабок Н2

6 цепях напряжения путем изменения 
наэфрициента

т Плавная регулировке? устабок К26шпях 
напряжения путем изменения коэффи­
циента К б диапазоне от йр до to.

м\ Настройка блока памяти 6 режиме 
,  Поляризация *

§
5

№ № ,ш ввод контроля срабатывания .соот­
ветственно, к21, М22 и Н2Э.

J i § s - 2 £

s g g 1
-COfa. j r ?
»/wafojX

;ж и »
YD7

|i^>—Л/W» 
ХГ-288

йснобные napamnpbi блока 6РЭ 2801
Типоисптение ItmA о Уд и ,̂в ТипмО- Примечание
15РШ}П6Ш Ш  
БРЭ ПО! Ж2М0 1 ЮО 5 50 ~M7tto cm

C/082

Н#*60Гц Шуею- 
ются блоки сто  
тибления соот­
ветственно 
БРЭ 280120Л2АУХУ1

БРЭ 2801 27£ 21т  
БРЭ ПО/ 27S2AQQ 5 too I 50 220,

HO
6РЭ Ж Ш2БПАЦ 
6РЭ ПО! 20626Q4 f too 20 50 220,

ffO C/083гБРЗттш с модулями HZ СЮ65+С/086.БРЭ 2ШШШЩ 
БРЭ П0127Е2Б04 5 too 6 50 220,ffO cm

ЭЛ407-0-f74.6e
бринципаапше схемы устройств аОтомстт- 
сного прекращения ж Ф араннаго ст а

\Стадая\Jtcm Jlucmol

Сяемы f т аблицы,

Попировал.

РП 6 
Энергосетьпроет 
г. Москва / О Д

Формат А 2
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(Характеристика срабатывания 
реле 6 комплексной плоскости

1 Характеристика срабатывания имеет бид онруж 
костей или пересекающихся дуг окружностей (6 даль­
нейшем для сокращения -  зллилса), проходящих- 
через качало координат, смещенных б 1 ши 
ш ноадрант , с центром б начале координат.

Я. Характеристики имеют:
$ соотношение осей эллипса 0,5*0,05)0,75*0.075 
окружности -  t'Q tO J. \

G w ,  № 2 / 0 ,
J  iP относительна 2ц при смещении
о Ш квадрант комплексной плоскости , или 
(5-2)°/о и плавно в диапазоне (5*501 > -  
при смещении 6 Тнвадракт.

1 При регулировке смещения Характеристик 
значения 2а остаю тся без изме­
нения*

Угол максимальной 

чувствительности 
Ум.ч.

65°tH° 

д091Ч°

l  Выбор уела максимальной 
ччбстбительности, кан и 
фазаробма цепей. тока и 
напряжения, определяется 
положением годографа сопро­
тивления относительно 
места установки 5РЭ2В0К

2. Абсолютная дополнительная 
погрешность при изменении 
частоты сети на *  Згц

-не шее ±3.

Сопротибление срабатывания реле и тон точной работы.

Лиапозон таков точной работы реле сопротивления.
Модификация А 6Кх л я ТИ---- 7----

МтгмолЬньш уставки, OmJ ^ / ,2 5 . 
/ 4  25) РА(0,5)

5
0) я

М ош он токов 

при характе­
ристике -1т.р,А

окружность 1,12-00
(5,6-200)

0,56-20
(2А-Ю0)

0,28-Ю
№ -5 0 )

0,07- 2,5  
(0.35-12А

зл/шлс r f -4 0
(в -200)

0,6-20
(и -т )

Oft-10 
(2-50)

Ш-~2Р
(0,5-12,5)

/. указанные в скобках соответствую т исполнению

£  Модификация 6  б схемах Щ р  не используется,

д. Рекомендуемая настройка реле сопротивления модификации А 
по цепям тока соответствует * 2**. *5 Ом /сразу (K z -f).

у Регулировка уставки по сопротивлению срабатывания 6 цепях 
напряжения J одесп$чивает кратность к Т&шм. не менее ч о Г

1 Й М , 1Я , Й М 5 » 1г ^ Й  М Й Г
или ~  50г  375км ВЛ 22ик&,

П ри использовании на В Л 500к б  ТА с  Птя 2 0 0 0 /1  и на-ВЛ 
2 2 0 кВ ТА с  П т * 1000)1 этому соот вет ст вует 2 с.а я к В ~ 70  Ом, 
при ТА ВЛ 5 0 0 кВ с П т * tOOQji- 2  с .р .*  4 * 3 0  Ом . ^

4  Относительная основная# погрешность по сопротивлению сраба­
тывания реле сопротивления на минимальной уставке * *  ю%.

Коэффициент возврата реле сопротивления при Ум.ч. и 
/  •  2,5 I  тр. и более не выше t,07 , а при у % отличных or
Хм.н. —не выше 1,15.

/ тоне 
от

время срабатывания

.  0,065с (0,05 с ) -
для нруговои характеристики,

0,075 с 10,06 с) г  
для эллиптической характе­

ристики.

Время срабатывания реле сопро­
тивления дано поТУлриУм.ч.итоке 
I*  21 тр. для характеристик сраба­
тывания без смещения С включённым 
нонтуррм памяти, или со смещени­
ем б Ф квадрант на (f212,4) %> и 
более при величине сопротивления 
2р на входе peMQtZptr 0,?Жишим t Л я » * i«f I <1 * Ж 1Ллм |А /л  С7 а

и настройке реле со> 
ния со смещением в _  _ , _  _  

Время возврата реле ̂ сопротив­
ления не далее 0,66с для круго­
вой характеристики и не бо­
лее a, as с для эллиптической ха­
рактеристики пои и восстанав­
ливающемся до‘Uком и токе 
снижающемся от 2,51т.р до нуля.

Потребляемая мощность при 
номинальных значениях тока и 
напряжения не превышает : 

цепями переменного така-  
/ [2)ВА фаЪу;

цепями переменного напряжет 
2ВА 1 фазу,

цепями напряжения постоянного 
Шока -45Вт при Un -  2203 и 

“ 20Вг при Uк* НОВ.
Коммутационная способность 

контактов не менее ЗОвг при 
напряжении постоянного тока 
не более 250в и токе не более 
0.5 А.

f
&

&

л
0>

H.KQtmGuPHsttoba
В$д имх.
ш т

;«S1

Копировал иш ш /

4 Q 7 -Q -1 7 4 .ee ЗП
Принципиальные схемы устройств автомат* чеснего прекращения асинхронного хода

Стадия Лист Листов
РП 7

Блок реле сопротивления 
типа БРЭ 2801 (Парамет­
ры и хаоантевистина. Й §*| Г 1989п

Формат А 2
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Основные параметры максимального рем мощности

H auw  — ^Jl]yn_pene^ РСМ 13
антибнае

Номинальный входной то к ,А 1(5)
Номинальное ёхАюе напряжение, S too
Номинальное напряжение питания пхтатюготжф 220
Угол максимальной чубапбительности, град 0*5

П2плавно регу­
лирует 7мч*Ю

Номинальная частота, Гц 50 или 60
Диапазон изменения уставом, Вт 2400(10-500)
Коэффициент бозбрата *0,85
Ступень дискретного изменения устабон, Вт 2(10)

Я6 плавна регу­
лирует Рср.

/ Основная погрешность. мощности срабатывания 
при угле максимальной чуоспвштшости * нами * 
ншйнЬм тоне и шовном напряжении, равном 

не более 1 5% о т устаОки по мощности.

2. Время срабатыЬанця при скачкобразнт измене­
нии а мощности на входных зажимах о т н т  
до величины равной U5 Рсо должно Ш ть не 
более Q,lc г
бремя срабатывания лрц скачкообразном азме- 
т ш -  мощности на бяоднЬа зажимах отОАдо 
ftfo Pop, должно быть не более 0,07 с.

3. Зона работы реле не менее 85е б каждую сторо­
ну fym угла максимальной чувствительности

4  Мощность, потребляемая тоновой цепью призом, 
не белее и£ ЗА; мощность потребляемая целью 
напряжения при l/ком, не шее /, 2 ЗА ; мощ­
ность , потребляемая цепью питания при 1/кт 
питания. не более 20 от Коммутационная см-_ зримость контакт6 30tm при и ± ш , 7 < 1а 

5. Вместо РСМ /3_ может применяется реле реактив-

5в< r SB2t.SB3^Sliti S65 .586

нем ощ ност и РСМ <Ь,обличающееся' <тШращающей 
е я е т (pud) и тающее 9тМ. « J 0 V 5  \

Рис.1 Фазабрд,
' ~Пш

у  савма репе оватиб- 
\шнос/пи

См рис 1

рис. 2. Схема электрическая принципиальная максимального реле f l P ]  /](
активной мощности й — 11, I .%( Л - . I L l i l l. , t

_________ т - о - т м
-  принципиальные схемы устройств автома-
-  тичеснаго прекращения асинхронного хода

Уды*
(ко ТГкомт МШЬ&ебя ]

m
Попировал UUimtj

Реле статическое мошлост
~>DU(U РСМ /3  
араметры и схемы

РП
Знергосетьпршп 
а Москва 10в9г

формат А 2
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сш
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Ф

Ж
Расчет сопротивления срабатывания 
репе сопротивления AnZI.____________

Сопротивление сдрватЬ/бания реле (уставка).
2и*2с.
Ч ^ с - Р - П н  ' '

где 2с з ~ первичное значение сопротивления 
срабать/всыия реле(Iквадрант),

П г -  коэффициент трансформации 
изтрителЬного трансформатора

Пн -  коэффициент трансформации 
измерительного трансформатора наложения. г  -г г -  г -

2. Расчет уставки смещения.
2ср. *  2 ^ ' Ш - ,

где С*-6,-12,-?0,-Ю0+5++50%

d Ш ор отпайки трансформатора напряжения
М ‘/о ~% uted k .tQ Q fi'

Расчет параметров срабатывания 
реле максимальной мощности HWt 

Мощность срабатывания

Sc-pM1 7 h d h /7Р° 'юд6оА/мом к Рт  Щазн, 
Sc зS e p --— --п р и  подводимом н реле U rn.,

У Пт ПАЗ г  ^  ’
где Scз-первичное значение мощности срабцтыЬсшлЛрехщт). Sc.p.>0-90°гЖ4.-9. L  >-90° Scp<-0~27ts"tfMч“ *90'

ыплилглнмтлшл,'.     /со\ ’  ̂ финсиру е/пся оЬратнЬшЗпОНШ/lto2 ,  Выбор положения переключателей уставка (SB).
Scр.ш21ном (ZSB* * /) ВА (листд).
Рассчитать* SB (о т  1 до63) устанавливается 6горизон- 

^ талЬнае положение - оазамнм/тае потокам* <М г
4  Графи­ческое

где 2у. мин -

2 у Н

5 Ом д ля Ь ш1А, 
Юм для 1н = 5А,

/ Г г - / ,
К изменятся регулировкой R11 6 диапазоне 0,9-1,

РСМ-Ш,емпЬ (У^ЗОЧН) Л С МУ У( &ype:Q*±iQ*)

9мл ПОаш 
1 и О <Рм ч Поданы 

I и U ......
-15* -г /5* U  ; Оше *Ю'Ч0' 1 а ; На

15* ~ 45* I*  ; Ui ] 1а ; Час
05* ~ 7 5 ‘ h  ; (/в* 50г7д‘ I a i~Uc
75* т-Л>5* 1а , -(За В0*~ЯЮ‘ 1а ; Ох

t0 5 * + lte* 1а ; Оса ПО" ИЗО I a 1 0  в
135’ 165* 1 а ; Цс МО* -г 160 I a ; Usa
!654 -г /95‘ I a ; (let 170°? Ш I a ;-U a

-/65* т- /35* 1 а -,- и» -/66%-НО Ia ; Uca
-Ш* -г /05‘ 1 а ; Оав -/30%-но I a i Uc -
-«35* •? -75* j A . U ft ! 9ft IA i ^ 3  ^
- 75* «г ~Ч5* I a '. -Sac «♦7W/T I a / Uo
-Об* + -/5 * I a -i-U c 4 0 ^ 2 i ' I a i (Jab

г___ обратид!
(  лист in Q )

предстабление яарактерцстики ерйбаты&ания 
раздел 8.1. 5., формула / /  ^  f Н И//.

затрут КШ.1 

%

м ! я 
пч.с ОС' 6

s J ’M - K - - 3
Кбюых1

5. Иллюстрация к определению коэффициента чудстбителЬности

Ш
п/п Расчетная схема

К KL

0

4 = i

к

KL

HL С

о *

Усладил" дб/бора контура Г
Создание бозбрата 
реле через 1$
X# *0, ofcjQflc -KL26) 
для основною МАР.

СоэЬонце 6 исподы 
устраистде ЛЛЛРо

для HL2Q.KL21) и готов- 
кость к побтерноту 
срабатыбаншо через
6 r ltr**2 t ресиняр
для МЛд, _ ,*  Qgt реестр для ШО,

Выбор конденсаторов устройств АМ Р

Графическое представление
%

(16р

щ

»
Ие<

__ 0.765С о

timr *btf

Z-Ri'C

г .Ш .с

Уз W  Чзш11ы>и-(ffUnot-U*
Z-RC

Расчетном формулы

t6 *  (R*Ski,) *G * Ли.

д Cn l KZ*k u&p \

и

X In

■ RhcR 
R *Rxl 

I
П . & .*&  

R R
tr RC -in  7Г V+cp

"ТпрощййШ ,ФОРМЧЛЫ
i6*K[R*R4u.\-C, ..

гве дляи„'22<)1 fam e St
K-0R3 0,365 *

1,63 1075
2,73 2,175 QflSU*

V03 Uhom 
apif*M

tu * Kt "R-fu. ' C,
?;RC ,yr Л К?;г\,

v д ля т
H, • 1,2/ 
Hf0,56
Hi шЗ ОЗ 
Ht-OM

дл я Ш 0 ,т .2 (
"ip

Й  4 iB “

3$ ° A «

Результат расчета t tc

Ь М 2 0 8 10 „см П.&
OPlf/m 0,021 0,638 0,05 0Щ

оЩ
QfidUnm 0,062 0,12 0,21 Tffi~

о1Ж

Примечания
а. a U=5mc * 5мс m IOmc 
44 ooScm hl ttti ccmuhd яь). 
((/м ин- 0,025 c (скольт т ^Щ  
tu  mchc*3RCZ0Jc ( с * Юмн/Р)

б. Я*27000мМ=в70СОм,1Гл*т 
9 .  fa»№ o*'U*m  2 aabucimm огпи̂ УщшТ ^

0,05(1*мOglhm

tu
KL20 /U2t; 

KL2
0.292
0,53

o.m
0,210

tr
7 Ш -Kl2Vt
KL2

0.7
96,0 V55

d R »  Rhl, -e,
RC m 5.6* fO*- 20 ‘ Ю ( t ^ j  %
RC-510 fO?' fO* Ю'6(KLQu,HL2f) 
ж. Расчет быптен для
e  Ifn  *  Urttm.m 2206.
o K-HQtmm 
on 1 -  разминается 
6 n 2 -для Ш
заушается и гхттьюс-mKL20fKL2lMi№MtO___
ы» г. Ы.тВШ 'шМШ т.

Паи СяВмкР и /налам to некоторое увеличение 
Щ к ) получается при уменьшений R( да /500Ом).
В знаменателе результатов расчета п.1 при 
С*ЮмнФ. дань, _ гзф е н .Щ „(в ^  Ш реле АГ,
бклтенньа параллельно (RHl

при 1/п *2208 C -var от РмнРдо8мнР обеспечидает Um(mmtnmOftCj 
фи 1/п « НОВ Rkl мало и лишь убеличенная оеличина С (от 5 до 20мкФ) 
обеспечибает in mO,fc (лист/4).
Угол максимальной чу$ст6ителЬности РСМ И дан -  90*(по аполо­
гии с РВМ 276) t то есть требует полярности подбодимых
к реле U , J, отличной от указанной на листе 9 
теяьнев испольъоЬонше РСМ /3,

Предпочти-

2707-0-(79.вв ЗП
Г ениальные схемы 

атического лрекрси
СтавиААист \jiacmo6

настрШш % т рт £д еяемь/ 
оспобтго устроистба Ш Р

РП
Знергоселтроект 
г  Моснба 1989г

Мапиродоп Формат А2
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1

ЗаАсрше-ниедшию Возврат
рель

; 0
* to
з  1 П  -

_ 4 ___ - J l ___

Начало
цикла.м

срабат
реле

— J------ 3 4
е 3 4
3 3.4
4 j  i  т г

фиксация
цикла.м

Срабсти
реле

0.5 7.0
1.5 7.Ю
2.5 7.12
35 7.HL.

Фиксация знака ускорения

Заверим-мирима, Ш рам
реле

1 8
2 10
3 12
4 И

фвксо-
ж т

Возврат
реле

Срабат.
реле

1 5.6 7 0
2 5.0.7 11
3 5.6.7 /3
А 5.6.7 15

фиксация
цикла.м

срабат
р ш

0.5 7 8
15 7,10
2.5 7,12

.■■ ' г и

Начал»
цикла//

Сробатыв
реле

; 5.6
2 5.6
3 . 5.0 .
4 A LW

Рис 1

\ $

S. '«а
1 х

фиксация знака торможения

Поясняю щ ая диаграм м а работы счетчика 
циклов при асинхронном ходе

Схема рис 2 применяется S случае необходимости 
исключите однобременное деистбие основных устройств 
АЛАР смежных в Л (й , ш ступень)

Цепь КС подключается параллельно, обмотке р ш  
KL26 б том комплекте АЛ АР, действие которого 
предпочтительнее м и  возможности одновременной 
работы комплект ов

При блокировке Щ ступеней в цело KL 26 вместо б АЗ 
включается пакет  переключателя SA4 (из резерва) и 
подключается к  клемме И

Таблица использования перемычек на клеммнике панели
м _ t былмьт и устройства
п(п нежим paoemot устройства установлены сняты

;
Ф иксации АР вперим 
цикле с блокировкой по 
скорости изменении 
сопротивлении

с фиксацией 
знака сколь' 
тения

1-2, 4-5, 
0-7 3-4. 3 -6

без фиксация 
знака ехШ ' 
жен и я

7-2,
3 -5  (ил и 3-7) 6-7 (  или 4-5)

Ф иксация АР через 
2-4 цикла с контра - 
лем зн ака  сколото- 
ния, без ресинхрони­
зации .

с контролем 
ЭЦК

11-12-13
20-21

31-32-33
31-34-35

2 безконтроля
э ц к

Н -12-13 
32-33 
34-35 
38-39

20-21 
31-32 
31-34

Ф иксации АР через 
2 -4  цикла с контра 
лом зн а ка  скольже­
ния, с выполнением 
ресинхронизации

с  кч щ ш ш  
э ц к

11-12
20-21

12-13-14
31-32-33
31-34-35
38-39

3 без
контроля

ЭЦК

11-12
20-21
32-33
34-35
38-39

4
Фиксация АР без квнт- 
роля знака скольжения 
(без ресинхронизации 
и о ресинхронизацией)

с контролем 
и вёз контро­
ля ЭЦК

31-32
31-34

(дополнитель­
но к  п2или 

ПЗ)

те ж е. что 
в Л 2 о П 3 

кроме 
31-32 
31-34

5

Наличие взаимной 
блокировки с устров - 
стбом, установленным 
на смежной ВЛ

I
ступень

к клеммам 
h2 пооклп- 
чаю/пся кон- 
такты КП З  
устройства„ 
смежной ВЛ

1-2

(см рос 2 и п J ) й ( ё клеммы и. (2 и }9 исполь­
зуются согласно рис 2ступень

H -IS 11-12

Таблица положении переключателей

\/1ереклмчагем\

ш ш ш зт ш Ш й ч Е !
Обозначение положении

SA1

0 Положение блокируется
1 Фиксация 2 * циклов
/7 ф иксация 3 я цикяов<
/7} Ф иксация 4 * циклов

543
544
545

I Включено

Т Перевод на сигнал

&Л2

АЛАР-1 МАП-2

Запрет Запрет

+ /
Поясняю щ ая схем а

контакты
АЛАРЧ

J V НТЗЗ
■m ] ъ г /JI

1
1

КТ 34
У

1
1
1

SA3
L 5 T ,

KL26

л г
j

\HL2H2i 
- L

/О
Ю

_____ I

контакты
\--------1 A//J
\K126 / У КТЗЗ

к

—2

ж ж

A Z / J

згСЬ
КТ34 KL/6-*■—Г-П—■

SA3 и з в  * 1  и

-ртц-П1 < /5 1 1

Ц епи  
:mpoucm 
АЛАР-2, 

лист 2

Р ис 2 цепи Взаимной электрической блокировки /7- ступеней 
осноВщ/х устройств АЛАР смежных ВЛ

m l
Чурсина.

407-0-т 88 J ЭЛ
Принципиальною схемы устройств автомашине-1 
слога прекращения асинхронного хода |

\Cmwr Лист Лмспб I
РЛ 10

Схемы и таблицы, поясняют  
использование офосного 
устройства Ал АР

Энергосетьпроект
М *с к 6а /988г

КвпирЮал ффрмат А 2
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д. Зависимого увеличения Zcp AZca необходимого дм 

лрабатываниг счетчика циклов, о т о

« ч

20- •

^ _______________ 0-оС)2 з

а. Схема злентронной ллодели для продерни №зщ<,А2си,

♦

Щ  36 ‘ м  ©  уо ' '$6

г. Зависимость Ии от интервала углов $ существования 
условия срабатывания AZCu

т - о - т в в э л
Принципиальные схемы устроистО автомати­
ческого прекращения асинхронного хода

Стадия

тия на зтыпроннаи___  энергосистемы А1Ш
a .A Z cu  _________ ^

РП
Лист ЛитоЬ

Энергосетьпрое/т
г Моснба tg$c
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Ц епи переменного т ока * S&2 при снятой
--------  крышке

к Использует­
ся конденса­

тор
Установленыперемоти

Величина . Включенной емкости мнф
/ С, 2С т. л 2 8.0
1(2 ) С Л 1(2) 4.0
1C. 2 С ПЗ 2,0

Поясняющая п^блица Включения конденсаторов

к ш

m i
к у  сигнал 
v 5 i 2 " Работа М

" f e l
- f *W7./

■W

а /кгмм 
я Унах/тем 
не поднят4

согнал
т неисправность ПА ‘

V72 сигнал с бременем 
^  „ Неисправность цепей 

оперативного т ока"
Цепа сигнализации

!
I I

S G 4

^ K I S J
< < 4 »

t a s j
• III 1MB

< е >

 ̂ K L S /
< < г > >

IU 6.3

Г ^ 0 -

J i L L

Ч в >

p f j a s Q Г — т*& 7 /‘

П ер ечен ь  элем ент ов

Позиц.
овознач. Наименование Тип

Техническая
характерис­

т ика
Кол-
во Примечание

K A I P ent тока РГМО/сз Л - C Z M / 1м определяется лов Ъакаое
КА2 Реле тока РТНО/сэ U  "  А 1 ------и------
K A J Реле тока РТЛО/сз 1м ■ CZH А 1 ----- И------

КТ1, КТ2 Реле времени РВ-01 UH 110 30.1-Юс 2
КТЗгКТЗ Реле времени РВ-01 U» * 270603- зос 3

кт о Реле времени РВ-01 Vh ̂  220В, O h 1с 1
KL 1 Реле промежуточное РЛ17-4 Uh « НОВ 1

KL2, Ш Рёле промежуточное РЦ П -4 Uи = 2208 2
Х 14Щ КП Реле промежуточное. РП17-5 Uh *  220В 3

KL6 Реле промежуточное РП /В-2 Um = 220В 1 2р клнюакта контакта _
KL6.KL9 ItI РП 18-5 Чм -  t m 2 45 контакта 

1р. контакт
КНЗ.КН4 Реле указательное рэун-зо Um= 2268 2
К Щ  АН 2 Реле указательное РЭУ 11-30 /» =8025А 2
КНЗ Реле указательное рэуп-зо I * -0 .05  А 1
R I, R 8. Резистор ЛЭ5-7.5 100м 2
R2 Резистор ЛЭ8-50 2к0м +5% 1

J)S R 5R 9 Резистор ПЭВР-ЮО 2.7 кОм 3
R 4 .M Резистор ЛЭй-50 3.3 кОм 2
R7 Резистор ЛЭ&-25 5.1 кОм 1
RU Резистор МЛТ-0.25 100 кОм 1 ОЫбоама применит- косили, н-13
R10.R12 Резистор МВТ-0.25 20В "Ом 2 -и--

VD1 г VD 7 1 т КД-205А т е 7
C l C2 Конденсатор М6ЩНЖ 8ш ФЛ00В 2
s e n s e s Блок испытательный ЬИ-4 S

S A l Переключатель ЛЛ1-Г6/4С 1
SA2 Переключатель ППЗ-25/4С 1

<*4-T( / u v  ’ (( <1/ b((/V l̂ fJUVUf/HJWldnvsi 9\u%iJ p

контакты реле К1б -2гЗс(листЙ) Контакты Kl 6 jr m o.4  могут
истьгобаться 0 цели стоком не более о / А
Время возврата реле KL 2, K l 3 устанавливается переключением кон-

" * т т
ш  сраЬатыбанияреле НА 1 боте, чем ко 2.
При использовании одного рель на  1 пергмьт а устанавливается в  
положение 1-3 и шунтируется кат уш ка реле к  А 2.
Указательное реле к н в  используется при пуске в  ч. l 
через реле к и 4  панели резервных токовых защит 
(Лист М Т.П. 407-03-679.37).

(. сигнала

Выхоаные цепи (на отключение 8Л с запретом тала) 
Условные обозначения

KL /3 -  контакты рш  фиксации отключения трех фаз 
выключателя б схеме управления выключателями 
Of>02.замкнутые при отключенном 1ыключателе(лиатФ)

KL 2(6)- контакты выходных реле защиты от непереключения 
Фаз 8 схеме управления выключателями 01,02(работы 
ЭСПа к 3561 T M -T IJ  № 7г,яи549гм-Г2,3 Ш г  )

ЛРМАНКА -  контакты роле-повторителей сигнала „отключением'р а д ь  //«/{////V^/(//SfW<C.V %>и*1лилы „U"injHU1WWC,WI и иЯШтМ CltfffA

п а н ш  АННА ( основной и резервный канал) , 407-0 47187  # ^ л * Г  Mgfe
rpaouwefc •

W & *tuna

4 0 7 - 0 - т .  88 ЭП
Принципиальные схемы устройств автомат- 
ческого прекращения асинхронного хода.

Принципиальная схема 
резервного устройства 

АлАР (  Uнем g  220 в )

Стадия Лист Л ист

Р П П

Энергосетьлроект
г Мескба те.г

Копировал формат А 2
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Ц епи
вы держки
бремени

Резерв­
ное

устрой­
ст в

ч
1
! 4

I
Д ш я -

рыЁШс
; Резерв- 

ноео 
устрой­

ства 4
^ 3 !

Допол­
нитель­
ного уем 
реш ат

Цепи
щ. дополни толы 

ноео уст ­
ройст ва 

АЛАР

Реле контре- 
4 ля оператив­

ного т ока

К Ш °  K JW

■ - Г -

ю
Выходные 
цепа допол­
нительного- 4—1 —9-0 нательного 

£ _ J  устройства
на 

щ ек в и 
согнала

Ш Л А1.

ОШ
ТА
ВЛ,

-  < ф -  "

'& Т — I

ч <  н -

* < > * -

к
\ IЛИ/ 
>Т\КА2

Пере чень элементов

к
y L \ m

Ц епи переменного тона SO 2 при снятой 
крышке

1C ИсполЬзуеяся
конденсатор

Установлена
перемычки

Величина 
Вкл/очышой* 
емкосящмкф

Ю, 2С т , П2 20,0
Н Щ с Л ! ( 2 ) 10,0

/С. 2С П З 5,0

+/*
П м с н я м а я  таблица О м м ения м т неат ервб

ИЛЬ’
КН2,

кн У ,

Ш !

DS2

Л £ у $ -

M s € -
к ш

" ~ > Г

. соишя 
Побыла ПА 

т л*дампе 
Указателе 
не поднят*

согнал
щ неисправность ПА~

сигнал с Временем 
. щ Неисправность цепей тратчВто ток/г

Ц епу пи ги плапап т/

Й
в 71

I .

«

■ а ,
ф * -

S&3

< ч »
1-----—
K L41

< о >

& 2

S& S

< о >

S 6 4
KLSJ Г ~  

[------^ ------

Н153

Г _
К 15.4

<о>

<о>

<о>

Позиц
обогнан

И а именование Тип Техническая
характерис­

тика
бол
Bo Примечание

Н А ! Реме тока РТМ/а / , =  П З  А 1 In определяет* пои Показе
КА2 Реле тока РГИ/Уа 1„ = П З А 1
КА З Реле тока РГИТУтп /» = C Z )A t — И —

Щ  КГЯ Реле Времени PS-01 инпюрод-юс 2
АТЗгКТВ Реле Времени Рб-01 Uh- uo& л з-зо с 3

К Тб Реле Времени Ро-е/ 1г«*//оо Oh /с t
KL1 Реле Вромежуточное РП77-4 ISH •- 48 в /

K lt.K li Реле промежуточное РП17-4 ir,-- USB 2
К14ЩК17 Реле промежуточное РПП-5 If, * нов J

KL6 Реле промежуточное РП1Й-2 Um 1 НОВ / 2ft контакта 4л контакта
Ш.К19 Реле промежуточное РП 18S V „:H O B 2 я * контакта /я контакт

КНЗ, КН4 реле указательное рэун-зо Ун* no 2
ЩКЯ2/Й5 Реле указательное РЭУ Л-30 I „  = 005  A 3
Ц Я 6 Резистор ПЭй 7.5 10 Dm 2
А 2 Резистор ПЭ6-51 SW Dm t5^ 7

ш ~ Резистор ПЭВР-М 2,7 kOm 4
А8,ЯЮ Резистор Ш Т -0 2 5 200 ком 2 Выбрано /юаней, косиилл ч п з
А9 Резистор Ш Т-0.25 Щ kOm l
m *v*7 Л т КД-2В5А Hr*sooiI -0.5 A 7
С/. С2 Конденсатор М6ТПШ 2 20mf, 2500 2 £ K 3 5 S ^

s e n s e s блок испытательный Ь И -4 $
S A t Переключатель ППН6/4С /
j a 2 Переключатель W3-25/4C /

/ Контакт реле К14, Ki5 замкнуты 25с  ( до срабатывания KL б) ; 
контакте/ реле KL6 -2 *3 с (лист Н\ контактыКЮЗ, К16.4 могут 
исполтВатЬся 6 цепи с  током не белее OJA.

7 Время Возврата реле KL 2, КМ устанавливается переключением 
конденсаторов и регулировкой резиспюроВ Ц5, Щлопротибяение 
которыхдолжно быть не менее 1600 6м (лося  у), 

б Ток срабатывания реле к  At Выше, чем КА2.
4  При использовании одного реле НА t перемычка устанавливается,

К163
< е >

K4L4 w*
I  - < е >

В положение t-З и шунтируется катушка р ел е НА 2  
Указательное реле к н 5 используется при пус 
через рель K LH  панели регербных токо&п 
<67-06-319 87)

<скс б  Ч сигнала 
f* защит / лист И гл

Цепи постоянного тона

Выходные цепи/на отключение 5В с запретом та п ь )  

УслоВно/е обозначения
HI IB -  контакты реле Фиксации отключения трех /разВтлюча- 

теля 6 схеме управления выключателями Qt( Q2 замкнутые 
при отключенном Выключателе (листЮ) ,

KL 2(б) -контакты Выходных реле защиты от непереключения 
фаз б схеме управления Выключателями o f  62 (  рабо­
ты ЭСПа Н3561ТМ П2 /987/, н 0549 TU-Т.2,3 1Щ г)

PPM АРКА -  контакты реле-поВтори то леи сигнала „отключение ля’ 
панели АННА {основной и резервный канал) ло7-о-П 8. 67

гмп
Н н»м, 
Нед инт
С я темн

ТладшёО 
ФюнЬЬа 

fegiSa
UjpCUHQ

ш

4Q 7 -0 -I7 4  68 ЭП
Принципиальные схемы устройств 
автоматического прекращения асинхронного хода

Сгодал

Принципиальная. схема 
дно го устройства
АНАРТШом-//О В)

РП
Лист
13

ЛистоВ

Эпергосегпьпроент
г Москва /&

Копировал р м а г  А 2,
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Рис. 6 Зб/бор параметров срабатывания допа/титем- 
-----  кого устройств Ал АР.

2 t i  « t C ja- 0,3с, тогда Т‘ 0,Ч5с(б*2,Згц) и.
A t‘ ti.M.*0,№,2c.

to m  • Ьв/из* In  -  задано 
а  обеспечивает беспн

Рас. 1. Поясняющая диаграмма
'Сконтуром реле HL2,KL3 
щ паузу pete времени НП,НТ2.

С/Оабси̂ ванае (боз^от) KL1 повторяет срабатывание

Ра диаграмме не учтено время срабатывания МА1, 
бремя возврата JM2.

> ■ реле бремени сработало.
в.Гц

работы резервного устройства AM АР

©+
Е ,
Ег

% ’ 2

Л и "5

Нн

2 3 ‘ Ю00 Ом

Ц
0,9 1,22

.  £*

нэ
Рис. 2 Савма электронной модели энергосистеме!.

8°

Рис.5. {Характер изменения действующего значения 
тока АР в резервом устройстве.

Рис.З Зависимость скольжения , отказа 
чувствительного реле тока от 
Нн и Нч.

РисМ. Мгновенные значения тока б зоне J muh

тона возврата 
стказьтет 
срабатывает

а рель

4 0 7 -0 -1 7 « .В в  ЭЛ
Принципиальные схемы устройств 

авпудАштичесноео пренрасцения асинхронного
ЪСтабшМист \ Аистов

Нолцроба* Шим]

/ты и графини, поясняющие работу резерст 
ео и дотт т ь ш  устроисго ШР,

РЛ Я
Энергосетьпроент
г%Моснба Ю88г.

Ф ор ш а А2
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Таблица расчетных схем и сечении
сече-
ние Р ас ч ет н ы е схем ы вн еш ний  А Р

I 1. Полная, на С1 п  генер. мин ;
2. Ремонт 8 Л 2 -5 ,

н а  € 2  п  еенер. м ин.

1 П С 2 \~
2  Сечение внешнее 

(п о  В Л ).

ж
1. Полная, на С2 п генер. м ин  ;
2 Ремонт В Л 2 -5 , 

на С1 п генер. мин.

i пег.

ж
i  Ремонт 8Й 9-6  (9 /1 6 -7 ) , 

на СЗСЦ п  генер. м ин ■ 
Z  Ремонт 8Л  2 - В (В /12-5), 

на C I.C2 п еенер мин.

1. Сечение I В  схеме 2 ; 
2 Сечение Ж  в схеме 2 .

а
t  Полная на СЗ п  генер. мин ,
2. Ремонт ВЛ 5 -6  (6 /1 6 -7 ), 

на С У ,С 5  п  генер. мин.

1 Сечение Ж  в схеме 7; 
2. Сечение Г  о схеме 1.

I
1. Ремонт В Л 2 - 5 ,  

на C 2.C LC 3 п  генер. м и н ; 
&  Ремонт М  7-9 (ВЛ7-Ю ), на СЧ.С5 п генер. мин.

1 Сечение Ж  В схеме 1 ; 
2. Сечение Ж  в схеме 2 .

в
1. Ремонт М б '7, 

на СН,С5 п генер. ми н ;
2 Ремонт ВЛ 7 -9 , на С В п  генер. мин. (ремонт вл 7-tOna сь,С7 пгенер.мин л

1. Сечение 7  В схеме 2  ;
2 Сечение Ш  (для ВЛ 7-10), 

сечение Ш , Ж ,X  (В Л7-9),

ш
L f jt ja m  ВЛ 6-7 ) на СЦС5),СЬ л гетр
2. Ремонт ВЛ 13-ft , 

на С 9(С 7) п генер. мин.

1. Сече ние Y  в схеме 2 ;
2. Сечение 71 В схеме 2. 

(для ВЛ 9 -W I

ш
/. Полюя,на С6 п  генер. мин: 
2. Ремонт ВЛ9-Ю  (В Л 7 -1 0 ), 

на СУ, СВ п  генер. мин ̂  
(наСТ.СВ п генер. м ин).

1. Сечение 7  в схеме 2  :
2. Сечение JZ, X А схеме 2.

л
1. Полная, на С7,С8 п  генер. мин?
2. Ремонт В П 15-f t  (В Л 7 -9 ), 

на СВ, CS п  генер. м и н .

1. Сечение Ш  9  схем е}'.
2. ПС 14.

X
1 . Ремонт ВА9-Н(ВЛ13-Н)М1С9пгт/ишн,
2. Ремонт ВЛ 7 -9  ( В Л 9 -10),

на СУ, СВ (С 7 ) п генер. м ин.

1 Сечение Ж  В схеме 2 ; 
2. Сечение JX В схеме 2  

(для В Л 9 - / У ) .

Рис. / . Размещение основных устройств АЛ АР 6 сети 500 кВ

Л ш М г

Условные обозначёния
I  X- = - 1 — ---------- расчетные сечения АР 6 сети 500кВ ;
<П  
d t

-  -Г ступень устрой стВа АЛЛО;

2 ц ( 3 ц )  -  J  ступень устройства ЛЛЛР ;
с -  смещение характеристики реле сопротивления; 

А' -  характеристика с центром В начале координат;

|зц| [ д ^  -  Взаимная блоки робка с приоритетом .

1. Основное (расчетной) направление мощности предава- 
рийноео р еж и м а к  узлу ПС 7 ,ЛС8 .

2, Резервные устройства АЛАР устанавливаются у  
противоположных ш ин.

J. Пунктиром* на рис 2 показан вариант Выполнения̂  
П т  - K Z r  ( Z l n ) и й гС117н г ч (11рг + 11Р з 
при остаЪ/ienHOM Ж 1^щ ~И .1Г ( Z c p ) ) .

Манный лист читается совместно с листами 17-,/в.

)

А /г .2  хара кт е ри ст ик А 1 э и к  и Я 2 с и  устройства ДЛЛР
bmmm' t(b 7 (ПСЩ _______________________________________________

Ш тТ*
Шбмтр'
Ш тж ,
Сттхн. И то н

ШЩ Ш

4 0 7 - 0 - 1 7 4 .8 8 зл
Принципиальные схемы устройств автомата* 
ческого прекращения асинхронного хода

Стадия

Пример размещения В энерго- 
системе и 
устройств

„ системе и расчета основного------------7#  /м/jp

Лист \flucmoB
РП 15

Энергосетьпроект 
г. Москва 19вВг

К или робе л: Лмдр&Мя Формат А 2
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Таблица исходных данных по $кр19 9 орхдаемомц оть&тио. Таблица 1\

IkmpoucmSo
Ш Р

Рассматри­
ваемая
схема

Узел примыкающий к

(прил.4)
epaB.

T js,
fap-jiai

0

Piped.

oe

Tib .,
ШгШ1)

c
fnpull) 

0 e

i2 *e
р».

Pntp

Рне

иФиШ4осг$ть2мша f
Примечаниянею протиЬополйЛшим 

си и. нам Ш1Ш
U/MAt

н аkm
ЦЦКМ

£ 5Рпном* 
-ЛЛ----

ноп,
7"| Рпном,o.t % !*», - T j r r

4 2 — — 4 А  .. € 1 8 2 fo f H Ц, " *9 l4 15 ^Ж ~ W ~ '•'-fb-" 4B

ПС 10 
B J10-7

сечение 7t 
схема* 23 9.1 2Ю 21 405 217 W0r1&0 407̂ A 1,5 s a 45 0,4 1,4 4£ 2.3

— ^----fr/»  ̂ ..............................................................
PrvH *ZPi -  нщнехть !ЩторсЬ,Шащих

Tjnoh * Ргпм постоянная инерции узла.
Tji(i)*Pn(3)*» Ту(Ь)нст (Рц,а-1ае).

Сечение Я&- йяма 2 3 9,55 23 Ml i s koo №Ш> 5 "■ QA< 2 в 0,0k l * i f s,k
Ъеиениа ф  
Ш *0.1 2 9,55 19 53 465 Ш tt,3 Д5 0,8* 4 0,02 1,SS k,1 f,e
&тш$,схшг 
агеи полное 23 9.1 2Ю 32 4 4 260 — 45 HO*" — — ' — — — -

ЬыЪор характеристики сраЬать&ачия AZMiMt рше тока. Таблица 2.

УстраистЬо
M P

Рассмотри^
емоя
схема

Хр-нин,

Ом

Определение
Укч.

Реле >

Км

Олоедшниеьиьэкет 
отказа о ржцтных 
схемах

Логкллниггтьнре
устройство АПЙР,

ПримечанияР е д ироОано
№т F

t

Ид>оЬанорант.
Ур.пин,
град

Упч г ' л
Он

С,
%

Z tfr  
Ом •/.

fpqp-^

Мс
J ,

ерт
S,
п,.

\----- г~

кА
I  лу,
аг/4

К*

4. 2 1~ Д — - Л . ,. ..5  . С. i а .9 10 i f - . <1 4Ь 44 ‘~ 7Г~ ~~7Г~ ------ у у -—

new
6/110-7

Сечение 21 
схема 4 4о 60

65

66 20 19,5 24 141 13,4 2.S

(05

2,39 {Поспеши А1*ш 
еть K Z r.fnT  
принят по 
тоалицв 3  
2. Смотри /1,3

Сечение. #  е*в*о е 0 80 200 20 10/Ю 28 k0/’40 1 S T 2,55 2, МВ
Сшние v7n 
схема 4 -6 0 90 — Sk,9 ' 24 № /5.7 2,1 2
Оячени̂  ty -гм о -шт расчетнаясхема - — - — — -сечение г  
схема 2 440 —— Расчетнаясхема

Вь̂ ор̂  характеристики срс&атьАситА2сч Таблица 3

Устройст&о
Ш Р

Рассматри­
ваемая
схема

т е
чЧ Р т

/Гч

Определение скольжения 
отказов расчепш  схемах Примечания

(еагьй^
ероЗ

Уня.
(принят)

град-

ОдиентиорЬано
ЪХтауорант ppueumi

p r

(£ Г
б*
%

с ,
•/.

А * ,
Мс. Жград

Sc,
я»

4 ~ ~ ~ $ --------- 1 4 - L , а 7 а 9 10 11 .Л  ■" ^3 14 тг

ПС ю  

а я Ф - г

Я ' ^ 76

66

462 20 30t5 240 22 6.5 {Вш т т  А2ач, 
то Выди­
рается по
fy.MQH /ЪО&ЛЦ-

Z Смотри п.3

сечение 
Схема 2 40 7 з ш Н

toHM M
^ w )

20 w /io 33 но/но 9,44 /3
т ения чш 
Схема* * — —* 24,9 30.5 13S /? .4

щ г т
Расчетнойсхема» — — — ' — —

фА»

t  Zp > Zcp даны Ь пяркмны* Величинах, фиксируем м ак-ускорение
2. Расчет Выполнен bcoombemcmbuu с методикой(ал&оп 4,раз2ел%У

3. Выбор параметров настроили AKZ4 ,KW4 смотри ш т  9 ,

k  При. необходимости фиксации обоих шиоЬ скольжения Ь таблице 1 
120е и So#u8 (приложение оцшЛаетея при перетоке

мощности Ь ту и другую сторону.

Лшыи лист читается ео&местно с листали 45,1?

koi-Q-m.6& зп
1

чШйЩкмьннг схемы цстройстсто 
cfygwmM itoiuio npt проще пир штронноц.-

, (МЛ*Лист ЛислюЬРП 46

2ит^ чиьоичa
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Выбор характеришшш срабатывания А2пм__________________  Таблица И

Устройство
Ш Р

Рассматрада 
емая сота

Ум %

J & L

^йштерешт
W *

Кч.Г

Определение снолшения атназа 6 расчетных схемах

Примете*у 1*~ср. с.
••

2-COt
См

с ,
J L - .

г a t ,
МС

А$г,
град

6г,
(ц

й8лц,
град

бп ц , 
ГцV , ? ч. 3 • 5 А „..1— —| L 9 id ti ИЙг 13 — 10— "ГГМ а ...

псю
ВЛ 10-7

Смуте, vr схема 1 65 т/гоо
ш

20 ,60'примет■ Шин)
20 t nfi 24 115 15,4 75 1,45

Сечение чю схема 2 ~ ю 28 40 Л 50 0,95

Выбор характеристики срабатыбания H W I. Таблица 5

Устройство
АМ Р

РнггмнтплЛп
Тарст р/слт а

8см, 

град.

8смб,

град.

Н чс Н чб
Параметры реле

Примечаниеемая схема
9м ч , 
град.

Sep,
МЗА

Тип
KW1 Чмчр,

град

Подбф-
мши
тан

моешь
пряжт

1 2 ' 3 4 А 6 7 ё 9 ю и t i 13

ПСЮ
ВМ О -7

Сечение f t  
Схема 1 “

-2 0 1Q0
0 13 13,6 /6 ,8

рсм-13 *10 I * * и Ав 1. Смотри п 3 
лист 16Сечение vai 

Схема 2 “ 5 5 19,8 /1,4
Сечение т 
Схема  / 0 17 20 18

Выбор быдерясем бремени острого и дополнительного устройств. Таблица 6

Устройство
ГАЛАР

Рлцед Тдоп,
с

tftT I,
с

t  KTt •
С ’

in r s ,
c

tm o ,
c ta r s ,c

1нте,
c Примечание

1 — 2“ — г ~ 4 i - J 7 - 6 § 10 11 J . ____________ !Z_____________________
~ 7 Ш —  
ВЛ 10-7 116 3,5 2,00 0,!S 2 .3 — 50 0,3 0,2 С м .раа& »Ш /уз;а2 таблица 7

Выбор параметроб срабатыбания резербного, дополнительного устройств._____  Таблица 7

Устройстве
АЛАР

Рассмотри  ̂
Смая схема

Ток АР Параметрь! резербкого устройстваДололниттмаеустройство. Выбор выдержек бремени. Пн а Ни сх Sorrm,

Гц

Нч.у
Примечание1манс9

НА
1мин, 
НА

2 мин и 1с.,,
нА

1с ч , 
кА

1в.у,
«А ,

а̂т&пр Хбр 1с(ри),
мА Нч Ьнп,с

Ьктя
( x f , t>KT6,с

Ьнтв,
—4 _

ьб hlB.
j % ±

1 --------5-------- 3 — ТГ~ 5 В " 7 & 10 ' 11 12 J3 14 . IS— _J2— 17 16 19 .Ж — -J21— 2;г

ПС 7 
В/И0-7

2,7 0,8 0,99
1,8 — 1,53 1 0,85 1,1

2,0
2,3 21

(отстрой кй от . начанищ

ш 0,3 0,2
1,92 1,5 >10

1,22
1 См раздел (у 2, /1Л 
2. it ш  (HL?) измеряется 
6 схеме при шунта ровне 
ноту сини KL 7

1,53 1,56 102,8 1,0 и в 2,5
3,06 1,22 >10Течение ш* схема 1 2,2 0,6 0,63 t

Аанный лист читается собместно сметами 15,16.

Типовые материалы для проектирования 407-0-174.88
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