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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я
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1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Настоящие методические указания определяет порядок приготовле­
ния и метрологической аттестации по влажности поверочных проб 
нефти (искусственных водонефтяных эмульсий). предназначенных для 
поверки н градуировки влагомеров нефти.

2. СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ, ВСГОМОГАТЕЯШЫЕ 
УСТРОЙСТВА,РЕАКТИВЫ И МАТЕРИАЛЫ

2 . 1  П р и  п р и г о т о в л е н и и  п о в е р о ч н ы х  п р о б  п р и м е н я ю т с я  с л е д у ю щ и е  

с р е д с т в а :

комплект средств поверкж влагомеров ж преобразователей влаго- 
содерхання нефти УПШ-2 ТУ 50-УПВВ-2.00.00.000-86 в состав кото­
рого входят:
у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  д и о т ы л л ц и о н н а я ,

у с т а н о в к а  о с у ш е н ,

д и с п е р г а т о р .

к о м п л е к т  м е р  в м е о т н м о е т ж  д л я  д о з и р о в а н и я  н е ф т и  ж  в о д ы ;  

м е ш а л к а  л а б о р а т о р н а я  Т У  2 5 . 1 5 5 0 7 - 7 2 ;

набор пинеток, кснолнеккя I -  8, класса Точности I ж 2, вмести­
мости) от ОД до 200,0 ш До ГОСТ 20292-74;



коли} мерные исполнен:::; 1, ьместяхостыо ou, aUu , Vi/ii, их- мл no 
I OCT i?/u-V‘* перег£Х1Дуаровапаие на обьагл отливаемой нефти no 

№ Col;

l t d  / ja  . j. о — Vj .. J

ПОМ ДСГЛЛДИрОЬиННаЯ no i'od aVUy-Vtf; 
хрсасн-д смесь do г  двухромовокислого a -лип* ЮсЬ ал езр.ой 

кислоты пдотпостю io4u кг/м3 а Юии мл дистиллированной вода); 
бензин аьиаиасиавй ш^ки is -  Vo no 1‘t d  1012-72; 
ацетон no ToCT 2ou3-7 j  ; 
icr.jcji по ГоСТ oVbJ—Vc;;
нефть c ooпакта эксплуатация влагомер гру.пь i  по i'ud »oui-7c. 
.чсвусхаотся применять другие средства измерения а вспсглот-а.ель- 

иве устройства с ал:-Л‘Л'даНима характеристиками.
С..Т. аса прйао'шзмыо средства измерений долкла быть поьорзаь г;, 

аттестована

О,в. Процедура приготовления поверочных проб включает четыре 

стадия:
осуша нзфти; 
аттестация "сухой" нефти,
дозирование "сухой" подта а воды „шсглллнровашкШ, 
диспергирование вода в "сухой" нефти.
.3,2.1» Осудка неатя проводив с последы: установка осушка из 

комплекта УШИ-2, .
Влажность "сухой" неатя ( V/ocm) не долд-ia превышать осьешшх

долой влигл и,2&.

3. ПРОША 'РА Ш;ьГ0ТиаЛ_тк1Л

3 .1 , Услов:тя проведения работ: 
температура окруааадзго воздуха, °С 
относительная влажность, %}яе более 
атмосферное давление, кПа 
разность температур веды и нефти, °С,не более

(20 + ь) 
т
(10и + 4) 

2



случае необходимости проводят дополнительную осушку нейти до 
.важности, нз превышающей значения первоп реперной точки поверяемого 

влагомера.
J .2 .4 .  Аттестапяя "сухой" на^тя проводится на установке повероч- 

нс_. дистилляцишшой согласно паспорта.
J.2 ..3 . дозирование "сухой" не т̂н и воды при поверке поточных 

влагомеров проводится методом последовательных добавок согласно 
паспорта на ломплекг ёпви-й.

Для приготовления поверочной вробы при поверке лабораторных вла­

гомеров подбирают меры вместимости для дозирования, исходя из необхо­
димого объема поверочной пробы и ее влажности, используя набор пипе­
ток и колб, при., еденный в разделе Расчет проводят по до ..муле 4.1 

а .2 .4 . диспергирование поверочных проб для поточных влагомеров 
проводят на диспергаторе из комплекта i'iimi-2 согласно паспорта.

при поверке лабораторных влагомеров диспергирование проводят с 

использованием лабораторной мешалки. нремя диспеохироБания IU минут. 
Поверочные пробы дол:;шы использоваться не позднее , чем через Ь ми­

нут после приготовления.

4 . АЛГОРИТМ PACHjSTA АБСОЛЮТНОЙ И ОТНиСИТЙлЬНОи 
ПОШМЮСТйц ПРИГ01ОЬЛьНИй ПШшРоЧЫьА ДРОо

4.1. Номинальные значения влажности ( W ) и необходимый объем 
"сухой" не т̂и ( Vh ) для приготовления поверочных проб регламентиро­
ваны в методиках поверки конкретных влагомеров.

4 .2 . Объем воды в мл для дозирования методом последовательных 
добавок рассчитывается по формуле:

Vi,

Л - /

V„ ( W- У/ост ) ~ (.100- W) g , V«i
100- й/

См)



где VBi -  объем еоды, добавлении;»' цра приготовлении i-iL поаелоч­
ной пробы, . мл;

П- - К0ЛИЧЗСТВ0 Проб,ПРИГОТОВЛЕННЫХ Путем НОС ЛЗДОВйiольяого
добавлений порций вода к предыдущей поверочной пробе - 

для лабораторных влагомеров при вычислении необходимого объема 

дозируемой воды £  = и.

4 .3 . При необходимости мокно вычислить номинальную ьлашюсть 
поверочной пробы в объемных долях влаги, %f no иормуло:

\д/ -  'W/ocr +J@£7 f  Vtn ■+ V&-)
л  ~ V * ~  Veri + ^  Va (4.2)

t= s.

4 .4 . Значение абсолютной погрешности приготовления поверочной

пробы рассчитывается в оньемяыт. долях влаги, по формуле: 

aW ^ - --------------------------------------------------------------:----------- 14-'о)

где л Woct -  абсолютная погрешностьь аттестации "сухой" неати по 
паспорту на установку поверочную дистилдцпионную в 
объемных долях влаги, %;

д W* -  абсолютная погрешность дозирования воды, v мл;
д Ун -  абсолютная погрешность дозирования нефти, г мл;
д \/{1  -  абсолютная погрешность дозиров ния воды; добавленной 

при приготовлении с -й поверочной пробы, мл.

4 ,5 . Относительная погрешность приготовления поверочной

пробы, %х рассчитывается по формуле 

У  А V/ • 1QO (4.4)

4.6 Результаты аттестации поверочных проб заносятся в прото­
кол поверки конкретного вида влагомера.



Ь. ТТЕъиБлшл jBiiJCiJAGuv/CTii

o . i .  Помещение для приготовления ловер чных проб по попарной 

опасгюста относится к категории А. Оно должно соответствовать тоо- 

бов-лпнм 4'(1равил попарной безопасности для промышленных щзедприятии 

утперадеяаых Главным управлением попарной охрана ШД СССР.

о .г ,  лsгковоспламеняющие^гидкоста для промнвял следует хранить 

з  стеклянных банках Ь -I иля склянках С-1 с притертыми пробками но 

Гост 3885-73. lldic-Tb для приготовления поверочных проб отбираете,; в 

металлические канистры. Все легковоспламеняющиеся жидкости долшш 

быть помещены в закрывающиеся металлические ящика со стенками и 

дном вылокенными негорючим материалом.А
5 .3 .  Работа с приведенными в разделе 2 средствами измерений 

и вспомогательным оборудованием дол;дца выполняться в строгом со­

ответствии с указаниями мер безопасности инструкций по эксплуатации.

6 . ТРШШШл а КВАЛИФИКАЦИЙ ОПЕРАТОРА

Д работе допускаются лица,прояедшае инструктаз по технике 

безопасности, изучившие инструкция по эксплуатация применяемых 

средств измерений я вспомогательных устройств,.: настоящую методику 

я имеющие опыт работав химических лабораториях.



ми . . 86

П Р И Л О Ж Е Н И Е

С п р а в о ч н о е

П О Я С Н Е Н И Е  Т Е Р М И Н О В ,  И С П О Л Ь З У Е М Ы Х  В  Н А С Т О Я Щ И Х  

М Е Т О Д И Ч Е С К И Х  У К А З А Н И Я Х

Термин П о я с н е н и е

I .  Поверочная проба Искусственная водонеф­
тяная эмульсия аттесто­
ванная по процедуре при­
готовления
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Приложение 2 
Справочное

Пример расчета по дозированию компонентов 
поверочной пробы и расчета погрешностей

приготовления поверочных проб

X. Для поверки влагомера требуется приготовить поверочные пробы с 
влажностью объемных долей влаги 0 ,5 ; 2 ,5 ; 9,5$ ( W ), объемом 
около 2000 мл.

2 Аттестованное с помощью днетид’ляцйся-'ой установки УПВП-2.и1 
значение остаточной влажности "сухой" яег ти ( WW ) в объемных 
долях влаги равно и,05$, с noriешностьк: л Waer (по паспорту 
на установку) объемных долЗй вдаги 0,01$.

3 Объем "сухой" несли для дозирования V» = 2000 мл с погреш­
ностью й Ку = +.2 мл.

4 .1 . Объем дозируемой воды для получения первой поверочной 
пробы (л =^) рассчитывают по формуле (4.1)

4 .2  Выбирают для дозирования воды пипетку на 10 мл 1-го класса 
с погрешностью л Vs* = + 0,05 мл.

4.3 Значение абсолютной погрешности приготовления поверочной пробы 
для первой точки (/z-=^).рассчитывают по формуле (4 .3 ). Исполь­
зуя следующие исходные данные

V/ост = 0,05$ » 0,5$
С W°er =±0,01$

V» = 2000 мл 
С V* = ± 2 мл

Ife -  9,04 мл 
A V«j~ ± 0,05 мл

получают значение Л W£=iO,DII$ .



0 .1 . Объем дсзи.земс.. води для получения ьтсрсй поверочной пробы 
i, п-2) рассчитывают по формуле U .1)

U .  2 0 0 0 (2 ,5 -0 ,0 5 )-Я 09 (200 - 2, 5L .  2 ,; 2 мл
вг 2 0 0 - 2 .5

о.2 Выбирают для дозирования вода б..ретку на би мл 1-го класса 
с погрешностью Д 1£= + 0,ub мл.

6 .J З н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и г о т о в л е н и я  п о в е р о ч н о й  п р о б а  

д л я  в т о р о й  т о ч к и  {n-Z)  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е  U . 3 ) .  и с п о л ь ­

з у я  д а н н ы е  д л я  в т о р о й  т о ч к и . ’ М г  -  в , б , . , ;  Vgt = ч ь ',2  м л ;

Д 1̂ г = ± D,Ub м л ,  п о л у ч а ю т  з н а ч е н и е  лЬ/г = tu ,G ll ;^

6.1 Объем дозируемо:, вода для получения третьей 
пробы ( п*3) рассчитывают по формуле U .I )

у  . 2000(0,5-qos)-(9.04+ 42,Я)(200-9,5)
Vh '  100 - g j

поверочной 

-  = т , 59мл.

6.2 Онбирают для дозирования пипетки без делении 1-го класса 
на оО мл с погрешностью ± 0,ио мл, на 1U0 мл с погрешностью 
± l»,ub мл и пипетку i  класса иа 10 мл с погрешностью ± 0 ,Сбил 
общая погрешность дозирования + U,ib мл.

6 .3 . Значение абсолютно.-! погрешности приготовления поверочной
пробы для третьей точки ( л - j )  рассчитывают по формуле U .3 ) . 
используя данные для третьей точки: W$ = Ь,Ь%, Vg3 = 158,В мл,

5.\/$3 =^0,18 мл, получаем значение д1л^=1и,009 мл.

7. Пример расчета по программе на микрокалькуляторе "Олектропика 
63-2ь" при использовании исходны-*- данных предыдущего примера.

7.1 Алгоритм расчета объема водь для дозирования методом 
последовательных добавок

I/ _ WVh -  Ун Wca-(20Q-W)£, fa _ Vh(W-Woci) _
V6/l 100  - W  • " 100-W  jz.



Рассчитываем значение \Jo -  -  ̂  ̂  У/ост)
*  +00- W

исходные данные:

Ун - 2uoo W = о,ь WocT~ и,иь 
.чабирази программу
Р РП FZ / PH- РО РР t P5~tFiXf  
PO-P-i FS -P S  С/П P PP

вводам исходные данные -в регистры памяти:
100 Р2 2000 Р 3 QS РЧ 0,05 PS

о Р8 р е  р 7 з/о с/п

Охват: 0,04

V .I.2 . Для расчета Vg, - -У" -----^
* -ТОО- W

Исходные данные:

У̂  -  2000 и / = 2,5 и/ег~ 0,05

набираем:

2,5 рЧ В/О с/п
Ответ: 41,2

7.1.3. Для расчета VSj = ~ ( ^  + ^

Исходные данные;

Ун =  2000 W = У 1 ь Wea= 0,05

Набираем: 
9,5 РП в / о С//7

Ответ: 167,62



7.2 Алгоритм расчета номинального влагссо.-.ерданяя ncBsiJ0. _ 
про он '*°2

Й / :
Ун - Woom +100 (  Vgn + fa )

IP 4 У^ + Zl/g,-

7.2.1 Расчитываем значзале W± - * /ggjjv.
К/ 7 К *

*iCгодные Данине:

1 4 = 2LGU u.uG ĵ = В, 04

1 бираем пр о г* оа̂ илу
F3  4 F 6 + P ?  F Z i  F 6 * P O  F J / f S x f
PO+f  Р7 — С/Л Р РР
■сводим йсх дные данные в регистры паанги:
100 РХ АООО РЗ qOS РР

......... В 1°  ^  _ VH-bfa+ioo(\/f  ./.2.2 Рассчитываем значение М4 ~ \7\ ./ . ,p ^ U jj/ g I
rH + IVf + l/b

Вводил исходные данные:

6~$ЛУ Р6 8 /0  С/Л 
V.2 .2 Для расчета к / 3 - - -- ' V

Вводим значение P6 В/О c /ff

/О,

7.2 Алгоритм расчета абсолютной погрешности приготовления 
поверочной пробы_________  •__________

a w  - % i (Vh +z V^P ^ ------ - ----------
L-/

7.3.1 Рассчитываем значение A Wl

&Wt
, (100- Waunfti/pA V£*aV£ V<J+ 1СУимТ&~7Г7ьп

(Vh 7 j//,/ ----------

Исходные данные:

14 = 2000 A14 =-2 0,05
&*= o,o4 а1£=^,0э



• днхблраем программу
Р  Р Л  Р 6  4 F 3  + F /-/  р л  .  _ _

X Р О  Р ?  F 1-1 /  F 3  F  i -i  /> ?  Р н л P 6 t F ^  F p /

f>0 M C F Z  f  F S - F H  f f l j *
РЧ x f F i x f  p o  P O t p F f , 0  p 0  

F 4  -F d r ?  p  p p

диодам доходные данные:
4 0 0  P Z  2 0 0 0  Р З  2  PO о, o s  P S
g o o  P 6  q o s  p p  0 p 8  *Q 0  p o

a №  c / n

полученный результат / i , I

ответ и ,oij.

7JP  

pWx ~

для расчета

' (Vh *V&*V(,I ‘ -----------------------

вводам исходные данные
Vt< + 00+04,2 - 640,24 A Vgt -*0,DS
SO/O P6 ОРг PQ Cx 
0,04 PO Q/O CjH

utbjt: U.OIUI

V .J .-З Для расчета A Wz
Вводам исходные данные:

Vt + Vb + V t ^ y C t y + t y t + s s ? ,  6 2  = 2/7 , 2 6

A Vgj = W ,4 2

o f t  j>6 PO OPS 0 , / t

PO Cx PO
Ответа b tLilUu

p ?

Cx 0,04 p&  Ct n
МИ 1536-86
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