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Предисловие

Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стандарти­
зации установлены ГОСТ 1.0— 92 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и 
ГОСТ 1.2— 2009 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила 
и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Порядок разработки, принятия, применения, об­
новления и отмены»

Сведения о рекомендациях

1 РАЗРАБОТАНЫ Федеральным государственным унитарным предприятием Всероссийским научно- 
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2 ВНЕСЕНЫ Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии

3 ПРИНЯТЫ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации 
(протокол № 38-2010 о т 25 ноября 2010 г.)

За принятие проголосовали:
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по МК (ИСО 3166) 004—97
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Грузия GE Грузстандарт
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Молдова MD М ол дова-Стандарт
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Украина UA Госпотребстандарт Украины

4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 12 декабря 
2011 г. № 772-ст рекомендации по межгосударственной стандартизации РМГ 112— 2010 введены в дей­
ствие в качестве рекомендаций по метрологии Российской Федерации с 1 января 2013 г.

5 ВВЕДЕНЫ ВПЕРВЫЕ

Информация об изменениях к настоящим рекомендациям публикуется в ежегодно издаваемом ука­
зателе «Руководящие документы, рекомендации и правила», а текст изменений и поправок— в ежеме­
сячно издаваемом информационном указателе «Национальные стандарты».

В случае пересмотра (замены) или отмены настоящих рекомендаций соответствующее уведом­
ление будет опубликовано в ежемесячно издаваемом информационном указателе и тексты размеща­
ются также в информационной системе общего пользования— на официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет

©Стандартинформ, 2013

В Российской Федерации настоящие рекомендации не могут быть полностью или частично воспроиз­
ведены, тиражированы и распространены в качестве официального издания без разрешения Федерально­
го агентства по техническому регулированию и метрологии



РМГ112—2010

Содержание

1 Область п р и м е н е н и я ............................................................................................................................................... 1
2 Нормативные с с ы л к и ..............................................................................................................................................  1
3 Термины и о п р е д е л е н и я ........................................................................................................................................  2
4 Технические т р е б о в а н и я .......................................................................................................................................  3

4.1 Требования к погрешности измерений п а р а м е тр о в .............................................................................. 3
4.2 Требования по применению основных и вспомогательных средств п о в е р к и ............................... 4
4.3 Требования к условиям п о в е р к и ..................................................................................................................  4

5 Требования к организации проведения п о в е р к и ...........................................................................................  5
6 Требования к квалификации поверителей и требования б е зо п а сн о сти ................................................  6
7 Подготовка к проведению п о в е р к и .................................................................................................................... 6
8 Операции п о в е р к и ................................................................................................................................................... 6
9 Проведение поверки т а н к а ................................................................................................................................... 7

9.1 Внешний о с м о т р ...............................................................................................................................................  7
9.2 Проверка герметичности измерительной с и с т е м ы ............................................................................... 7
9.3 Определение углов крена и д и ф ф е р е н та ..............................................................................................  8
9.4 Измерения базовой высоты т а н к а ..............................................................................................................  8
9.5 Определение координат точки отсчета значений уровня жидкости и базовой высоты танка . . .  8
9.6 Измерения высоты «мертвой» п о л о с т и ...................................................................................................  8
9.7 Определение вместимости танка с применением уровнемера и м е р н и ко в .................................  8
9.8 Определение вместимости танка с применением уровнемера и счетчика ж и д к о с ти ................ 9
9.9 Определение погрешности составления градуировочной т а б л и ц ы ..............................................  10

10 Обработка результатов и зм е р е н и й ................................................................................................................... 10
10.1 Обработка результатов измерений при поверке т а н к а ........................................................................ 10
10.2 Составление градуировочной т а б л и ц ы ................................................................................................... 10

11 Оформление результатов п о в е р к и ..................................................................................................................... 11
Приложение А  (обязательное) Схемы измерений параметров и поверки т а н к а .....................................  12
Приложение Б (обязательное) Форма протокола поверки т а н к а ..................................................................  17
Приложение В (обязательное) Обработка результатов измерений при поверке т а н к а .........................  19
Приложение Г (обязательное) Форма журнала обработки результатов и зм е р е н и й ...............................  25
Приложение Д (обязательное) Формы титульного листа градуировочной таблицы и градуировочной

т а б л и ц ы ................................................................................................................................................  27
Приложение Е (обязательное) Форма акта измерений базовой высоты т а н к а ........................................ 28
Б и б л и о гр а ф и я .................................................................................................................................................................. 29

III



РМ Г 112—2010

Р Е К О М Е Н Д А Ц И И  ПО М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н О Й  С Т А Н Д А Р Т И З А Ц И И

Государственная система обеспечения единства измерений 

РЕЗЕРВУАРЫ (ТАНКИ) РЕЧНЫХ И МОРСКИХ НАЛИВНЫХ СУДОВ 

Методика поверки объемным методом

State system for ensuring the uniformity of measurements. Tanks of river and sea liquid cargo vessels. 
Procedure of verification by volumetric method

Дата введения — 2013—01—01

1 Область применения

Настоящие рекомендации распространяются на резервуары (танки) речных и морских наливных су­
дов вместимостью от 25 до 3500 м3, предназначенных для перевозки нефти и нефтепродуктов, проведения 
государственных учетных и торговых операций, взаимных расчетов между поставщиком и потребителем, и 
устанавливают методику их первичной и периодической поверок.

2 Нормативные ссылки

В настоящих рекомендациях использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 8.393— 80 Государственная система обеспечения единства измерений. Квадранты оптические. 

Методы и средства поверки
ГОСТ 8.400— 80 Государственная система обеспечения единства измерений. Мерники металличес­

кие образцовые. Методика поверки
ГОСТ 12.0.004— 90 Система стандартов безопасности труда. Организация обучения рабочих безопас­

ности труда. Общие положения
ГОСТ 12.1.005— 88 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требо­

вания к воздуху рабочей зоны
ГОСТ 12.4.137— 84 Обувь специальная кожаная для защиты от нефти, нефтепродуктов, кислот, щело­

чей, нетоксичной и взрывоопасной пыли. Технические условия 
ГОСТ 166— 89 Штангенциркули. Технические условия 
ГОСТ 305— 82 Топливо дизельное. Технические условия 
ГОСТ 427— 75 Линейки измерительные металлические. Технические условия 
ГОСТ 2405— 88 Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоро- 

меры. Общие технические условия
ГОСТ 2517— 85 Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб
ГОСТ 2761— 84 Источники централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения. Гигиеничес­

кие, технические требования и правила выбора
ГОСТ 2874— 82 Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль качества
ГОСТ 3900— 85 Нефть и нефтепродукты. Методы определения плотности
ГОСТ 7502— 98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 9392— 89 Уровни рамные и брусковые. Технические условия
ГОСТ 9965— 76 Нефть для нефтеперерабатывающих предприятий. Технические условия
ГОСТ 10227— 86 Топлива для реактивных двигателей. Технические условия
ГОСТ 13196— 93 Пробоотборники стационарные для резервуаров с нефтью и нефтепродуктами. Типы 

и основные параметры. Общие технические требования
ГОСТ 18481— 81 Ареометры и цилиндры стеклянные. Общие технические условия

Издание официальное
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ГОСТ 27574— 87 Костю мы  ж енские  для защ иты  от общ их производственны х загрязнений и м ехани­
ческих воздействий. Технические условия

ГОСТ 27575— 87 Костю м ы  м уж ские для защ иты  от общ их производственны х загрязнений и м ехани­
ческих воздействий. Технические условия

ГОСТ 28498— 90 Терм ометры  ж идкостны е стеклянны е. О бщ ие технические требования. М етоды ис­
пытаний.

ГОСТ 30852.11— 2002 Э лектрооборудование взры возащ ищ енное. Ч асть 12. Классиф икация смесей 
газов и паров с воздухом  по безопасны м  эксперим ентальны м  м аксим альны м  зазорам  и м иним альны м  
восплам еняю щ им  токам

П р и м е ч а н и е  — При пользовании настоящими рекомендациями целесообразно проверить действие 
ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования — на официальном сайте национально­
го органа Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информаци­
онному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и 
по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. 
Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководство­
ваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, 
в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящ их реком ендациях прим еняю т следую щ ие термины  с соответствую щ им и определениям и:
3.1 резервуар (танк) речного или морского наливного судна: С тальной сосуд  прям оугольного  

(квадратного) или кругового  сечения с плоским  или слож ной геом етрической ф ормы  днищ ем , предназна­
ченный для размещ ения и измерения объем а нефти и неф тепродуктов.

3.2 поверка танка наливного судна (далее— танк): С овокупность  операций , вы полняем ы х ор га ­
низациями национальной (государственной) метрологической службы  или аккредитованны ми на право по­
верки м етрологическим и служ бам и ю ридических л и ц  с целью  определения  вм естим ости  танка  и оценки  
погреш ности составления градуировочной таблицы.

3.3 градуировочная таблица: Таблица, в которой приведены  значения вм естимостей, соответству­
ющие уровням  наполнения танка.

3.4 вместимость танка наливного судна: Внутренний объем  танка, ограниченны й высотой налива 
ж идкости  с учетом  возм ожны х деф орм аций стенки и днищ а при норм ированном  значении диапазона  тем ­
ператур.

3.5 градуировка танка: О перация по определению  вм естимости танка, вы полняемая организациями 
национальной (государственной) метрологической службы или аккредитованны ми на право поверки метро­
логическим и службам и ю ридических лиц  при выпуске из производства, после ремонта и при эксплуатации.

3.6 посантиметровая вместимость танка: В м естим ость танка, соответствую щ ая уровню  налиты х 
в него доз поверочной ж идкости , приходящ ихся  на 1 см  (10 мм) вы соты  наполнения.

3.7 дозовая вместимость танка: В м естим ость танка, соответствую щ ая уровню  налиты х в нее доз 
поверочной жидкости.

3.8 плоскость, принятая за начало отсчета: П лоскость, наход ящ аяся на ниж ней части  танка, 
которой касается груз изм ерительной рулетки при изм ерении базовой высоты танка и от которой проводят 
измерения уровня неф ти и неф тепродуктов и воды при эксплуатации танка.

3.9 базовая высота танка: Р асстояние по вертикали от плоскости, принятой за начало отсчета, д о  
верхнего края изм ерительного лю ка (изм ерительной трубы).

3.10 поверочная жидкость: П оверочная ж идкость, прим еняем ая при поверке танка объем ны м  м е­
тодом: вода по ГОСТ 2761, неф ть по ГО СТ 9965  (только при наличии обвязки  поверяем ого и прием ного 
танков) и светлые неф тепродукты  (далее —  неф тепродукты ) по ГОСТ 305, ГОСТ 10227.

П р и м е ч а н и е  — Параметры поверочной жидкости должны соответствовать:
- требованиям 4.3.8 — при применении нефтепродуктов;
- требованиям ГОСТ 2874— 821) — при применении воды.

3.11 «мертвая» полость: Нижняя полость танка, из которой нельзя выбрать нефть или нефтепродукт, 
используя приемно-раздаточны й патрубок или раздаточную  трубу.

Т На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51232— 98 (здесь и далее).
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3.12 «неучтенный» объем жидкости: Объем жидкости в танке, находящийся ниже плоскости, при­
нятой за начало отсчета.

3.13 уровень жидкости (высота наполнения): Расстояние по вертикали между плоскостью на 
днище танка, принятой за начало отсчета, и свободной поверхностью жидкости, находящейся в танке.

3.14 рабочая зона: Пространство, ограниченное по высоте двумя метрами над уровнем площадки, 
на которой находится место постоянного или временного пребывания поверителей при поверке танков.

3.15 объемный динамический метод поверки танка: Метод поверки, заключающийся в опреде­
лении вместимости танка путем непрерывного наполнения его поверочной жидкостью и одновременного 
измерения уровня, объема и температуры поверочной жидкости для каждого изменения уровня на 1 см 
(10 мм), определении погрешности составления градуировочной таблицы.

3.16 объемный статический метод поверки танка: Метод поверки, заключающийся в определе­
нии вместимости танка путем наполнения его отдельными дозами поверочной жидкости и одновременных 
измерений уровня, объема и температуры поверочной жидкости для каждого изменения уровня в пределах 
от 10 до 100 мм, определении погрешности составления градуировочной таблицы.

3.17 государственная учетная и торговая операции, взаимные расчеты между поставщиком 
и потребителем: Операции, проводимые между поставщиком и потребителем, заключающиеся в опреде­
лении объема или массы нефти и нефтепродуктов для последующих учетных операций, а также при арбит­
раже.

3.18 учет нефти и нефтепродуктов при хранении: Операция, проводимая на предприятии, зак­
лючающаяся в определении объема и массы нефти и нефтепродуктов для последующих учетных опера­
ций.

3.19 дифферент наливного судна: Наклон наливного судна в продольной плоскости, определяе­
мый как разность осадок (углублений) кормы и носа судна.

П р и м е ч а н и е  — Дифферент наливного судна регулируют приемом или удалением водяного балласта.

3.20 крен наливного судна: Положение наливного судна, при котором плоскость его симметрии 
отклонена от вертикали.

3.21 степень наклона танка (судна): Значение д, выражаемое тангенсами углов крена и диф ф е­
рента, рассчитываемое по формуле

Л = 7  tg2 а + tg2 р , (1)
где а, р —  углы крена и дифферента соответственно в градусах.

4 Технические требования

4.1 Требования к погрешности измерений параметров
4.1.1 Пределы допускаемой погрешности измерений параметров приведены в таблице 1.
4.1.2 Погрешность градуировочной таблицы должна находиться в пределах ± 0,3 %.

Т а б л и ц а  1

Наименование измеряемого параметра Предел допускаемой погрешности средств 
измерений

Объем дозы жидкости при градуировке, % ± 0,15

Уровень жидкости, мм ±1

Угол дифферента судна, " (угловая секунда) ± 2

Угол крена судна, " (угловая секунда) ± 2

Температура жидкости, °С ± 0,2

Давление жидкости избыточное, % ± 0,4

4.1.3 Пределы допускаемой погрешности градуировочной таблицы по 4.1.2 могут быть уточнены по 
результатам испытаний танков с целью утверждения типа и расчета поправочного коэффициента по норма­
тивному документу1).

1) На территории Российской Федерации действует МИ 101—99 (здесь и далее).
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4.2 Т ребования  по пр и м ен ени ю  о с н о в н ы х  и в с п о м о га те л ьн ы х  ср е д ств  пове рки
4.2.1 При поверке танков применяют следующие средства поверки:
- эталонный уровнемер 2-го разряда (далее —  уровнемер) с пределами допускаемой абсолютной 

погрешности ± 1 мм, зарегистрированный в государственном реестре средств измерений;
- эталонные мерники 2-го разряда (далее —  мерники) номинальной вместимостью 2; 5; 10; 20; 50; 100; 

200; 500; 1000 дм3 по ГОСТ 8.400;
- эталонный счетчик жидкости (далее —  счетчик жидкости) с пределами допускаемой относительной 

погрешности ± 0,15 %, зарегистрированный в государственном реестре средств измерений;
- термометр с ценой деления шкалы 0,1 °С по ГОСТ 28498;
- термометр с ценой деления шкалы 0,5 °С по ГОСТ 28498;
- манометр класса точности 0,4 по ГОСТ 2405;
-ареометр с ценой деления шкалы 0,5 кг/м3 по ГОСТ 18481;
- секундомер 3-го класса точности с ценой деления шкалы 0,2 с по [1];
- штангенциркуль с диапазоном измерений 0 — 2 5 0 ,0 — 4 0 0 ,0 — 1000 мм по ГОСТ 166;
-рулетка измерительная с грузом 2-го  класса точности с верхним пределом измерений 10 м по 

ГОСТ 7502;
-линейка измерительная металлическая с диапазоном измерений 0— 1000 мм по ГОСТ 427;
- квадрант оптический по ГОСТ 8.393;
- контрольный уровень по ГОСТ 9392;
- газоанализатор АНТ-2М по [2];
- пробоотборники стационарные по ГОСТ 13196.
4.2.2 Вспомогательное оборудование:
- насос для подачи поверочной жидкости, снабженный линиями приема и подачи с кранами (вентиля­

ми), регулятором расхода (дросселем), фильтром и трехходовым краном;
- расширитель струи;
- мел,чертилка.
4.2.3 Основные средства поверки танков должны быть поверены в установленном порядке.
4.2.4 Допускается применение других, вновь разработанных или находящихся в эксплуатации средств 

поверки (в том числе передвижных эталонных установок), удовлетворяющих по точности и пределам изме­
рений требованиям настоящих рекомендаций.

4.3 Т ребования  к усл о в и я м  п ове рки
При поверке танка соблюдают следующие условия
4.3.1 Поверку танков проводят, когда наливное судно находится на плаву.
4.3.2 Перед поверкой танков наливное судно переводят в горизонтальное положение. При этом опре­

деляют допускаемые значения углов крена а 0 и дифферента |30 по формуле
а) если танки имеют цилиндрическую форму,

где S —  площадь поперечного сечения танка, м2;
L — длина танка, м.

Значения величин VT, DT, S принимают по исполнительной документации на танк.
4.3.3 В процессе поверки допускаются изменения углов крена и дифферента в их нормированных 

пределах для танка данного типа.
4.3.4 Температура окружающего воздуха и поверочной жидкости —  (20 ± 15) °С.
4.3.5 Изменение температуры поверочной жидкости в поверяемом танке и счетчике жидкости (мерни­

ке) за время поверки не должно превышать:

(2)

где VT — полная вместимость танка, м3;
DT —  внутренний диаметр танка, м; 
к = 3,14159 (здесь и далее); 

б) если танки имеют прямоугольную (квадратную) форму,

(3)

4
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± 2,5 °С —  при применении в качестве поверочной жидкости воды;
± 0,5 °С —  при применении в качестве поверочной жидкости нефти и нефтепродуктов в соответствии

с 3.9.
4.3.6 При невыполнении требований 4.3.5 вводят температурные поправки на объем поверочной жид­

кости, измеренный через каждое изменение температуры поверочной жидкости в танке на 2,5 °С или 0,5 °С.
4.3.7 При применении мерников их суммарную вместимость выбирают таким образом, чтобы можно 

было получить дозы жидкости в объемах, достаточных для подъема уровня поверочной жидкости в танке 
на 1 0 —  100 мм.

4.3.8 При применении счетчика жидкости поверочная жидкость должна соответствовать следующим 
требованиям:

- вязкость поверочной жидкости должна находиться в нормированных пределах диапазона измере­
ний применяемого счетчика жидкости;

- расход поверочной жидкости должен находиться в нормированных пределах диапазона измерений 
применяемого счетчика жидкости. Расход поверочной жидкости в процессе поверки танка не должен изме­
няться более чем на 2 %.

В случае изменения нормированного диапазона измерений расхода применяемого счетчика жидко­
сти с импульсным выходным сигналом применяют соответствующий новому диапазону коэффициент пре­
образования счетчика жидкости;

- избыточное давление за счетчиком жидкости, длины прямолинейных участков до и за счетчиком 
жидкости должны соответствовать требованиям технической документации на счетчик жидкости данного 
типа.

4.3.9 Должна быть исключена возможность попадания воздуха в измерительную систему, собранную 
для поверки танков, после наполнения их поверочной жидкостью.

4.3.10 Процесс определения вместимости танка при его поверке должен идти непрерывно (без пере­
рывов, приводящих к изменению объема и уровня жидкости в танке), начиная с уровня, равного нулю, до 
предельного уровня поверки.

4.3.11 Скорость изменения уровня поверочной жидкости в танке в процессе его поверки не должна 
превышать 0,3 мм/с.

4.3.12 При первичной поверке танка его вместимость определяют не менее двух раз, а при периоди­
ческой поверке —  один раз. Расхождение между результатами двух измерений вместимости танка должно 
находиться в пределах ± 0,1 %. За действительное значение вместимости танка при первичной поверке 
принимают среднеарифметическое результатов двух измерений.

4.3.13 Измерения геометрических величин при поверке танка проводят не менее двух раз. Расхожде­
ние между результатами двух измерений величин не должно превышать 2 мм. За действительное значение 
измеряемой величины принимают среднеарифметическое результатов двух измерений.

4.3.14 Измерения величин при поверке танка должны быть проведены группой лиц, включающей не 
менее трех поверителей, прошедших курсы повышения квалификации в соответствии с 6.1.

5 Требования к организации проведения поверки

5.1 Танки подлежат поверке организациями национальной (государственной) метрологической служ- 
бы1) или аккредитованными на право поверки метрологическими службами юридических лиц.

5.2 Поверку танка проводят:
а) первичную —  после изготовления и ремонта;
б) периодическую —  по истечении срока действия свидетельства о поверке .
5.3 Измерения величин при поверке резервуара проводит группа лиц, включающая в себя 

поверителя организации, указанной в 5.1, и не менее двух специалистов, прошедших курсы повышения 
квалификации (при необходимости), аттестованных по промышленной безопасности в установленном по­
рядке.

5.4 Межповерочный интервал для всех типов танков речных и морских наливных судов должен быть 
не более 5 лет.

1) На территории Российской Федерации органы государственной метрологической службы проходят 
аккредитацию на право проведения поверки резервуаров.

5
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6 Требования к квалификации поверителей и требования безопасности

6.1 Поверку танка проводит физическое лицо, прошедшее курсы повышения квалификации и аттесто­
ванное в качестве поверителя в области промышленной безопасности в установленном порядке1).

6.2 К поверке танка допускают лиц, изучивших техническую документацию на танк и его конструк­
цию, средства поверки танка и прошедших обучение по 6.1 и инструктаж по безопасности труда в соответ­
ствии с ГОСТ 12.0.004.

6.3 Лица, проводящие поверку танка, надевают спецодежду:
-женщ ины  —  костюм по ГО СТ27574 и спецобувь по ГОСТ 12.4.137;
- мужчины —  костюм по ГОСТ 27575 и спецобувь по ГОСТ 12.4.137.
6.4 Перед началом поверки танка проверяют:
- исправность наружных лестниц с поручнями и подножками;
- помосты с ограждениями. Помосты и ступеньки наружных лестниц должны быть изготовлены из 

рифленой стали или просечно-вытяжной стали.
6.5 Давление внутри танка должно быть равно атмосферному при измерениях уровня вручную. При 

измерениях уровня уровнемером давление внутри танка —  согласно эксплуатационной документации.
6.6 Средства, применяемые при поверке танка, должны быть во взрывозащищенном исполнении для 

группы взрывоопасных смесей категории IIB-T3 по ГОСТ 30852.112) и предназначены для эксплуатации на 
открытом воздухе.

6.7 Содержание вредных паров и газов в воздухе рабочей зоны не должно превышать санитарных 
норм, установленных ГОСТ 12.1.005.

6.8 Для освещения в темное время суток применяют светильники во взрывозащищенном 
исполнении.

7 Подготовка к проведению поверки

При подготовке к поверке танка проводят следующие работы.
7.1 Изучают техническую документацию на танк.
7.2 Проводят сборку измерительной системы (по схеме, приведенной на рисунке А.1 или А.2, прило­

жение А).
7.3 Устанавливают уровнемер на горловине танка.
7.4 Опускают в танк шланг с расширителем струи. При этом расширитель струи прикрепляют на 

уровне средней высоты танка, например с помощью магнитных наконечников.
7.5 При применении мерников 1, 2, 3 (рисунок А.1, приложение А) их устанавливают над горловиной 

поверяемого танка и выставляют в вертикальное положение с помощью уровня.
7.6 Допускается использовать технологическую обвязку танка для подачи поверочной жидкости в 

поверяемый танк. При этом обеспечивают герметичность технологической обвязки танка и линии подачи 
поверочной жидкости.

8 Операции поверки

8.1 Вместимость танка при поверке измеряют объемным статическим или объемным динамическим 
методом. Допускается комбинация объемных статического и динамического методов.

8.2 При поверке танка выполняют операции, указанные в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

Наименование операции Номер пункта рекомендации

Внешний осмотр 9.1

Проверка герметичности измерительной системы 9.2

Определение углов крена и дифферента 9.3

Определение базовой высоты танка 9.4

6

1) На территории Российской Федерации действует приказ Ростехнадзора № 37 от 29.01.2007 г.
2) На территории Российской Федерации действует ГОСТ Р 51330.11—99.
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Окончание таблицы 2

Наименование операции Номер пункта рекомендации

Определение координат точки отсчета значений уровня жидкости и базовой 
высоты танка 9.5

Определение высоты «мертвой» полости 9.6

Определение вместимости танка с применением уровнемера и мерников 9.7

Определение вместимости танка с применением уровнемера и счетчика жид­
кости 9.8

Определение погрешности составления градуировочной таблицы 9.9

9 Проведение поверки танка

9.1 Внешний осмотр
9.1.1 П роверяю т состояние кровли танка (отсутствие вмятин, выпучин и загрязнений, а такж е исправ­

ность изм ерительного л ю к а ).
9.1.2 П роверяю т состояние внутренней поверхности танка (отсутствие остатков ж идкости , посторон­

них предметов).
Танк полностью  опорожняю т, очищ аю т от остатков хранивш ейся жидкости  и тверды х отлож ений.
9.2 Проверка герметичности измерительной системы
9.2.1 Н аполняю т изм ерительную  систем у (рисунок А.1 или А .2 , прилож ение А ) поверочной 

ж идкостью , удаляю т из нее воздух и испы ты ваю т на герм етичность  под рабочим  давлением . При этом  
вентили 4— 9 (рисунок А.1, приложение А), 5 (рисунок А .2, приложение А ) закры ваю т и переводят трехходо­
вой кран 7 в полож ение «И змерение».

И зм ерительную  систему считаю т герметичной, если по истечении 15 м инут после наполнения ее по­
верочной ж идкостью  и создания рабочего  давления  при визуальном  осм отре  не обнаруж иваю т в м естах 
соединений, уплотнений и на поверхности труб и арматуры , а такж е в конце ш ланга 18, предназначенного  
для подачи ж идкости  из треххо д ового  крана в приемны й танк 17 (рисунок А .2, прилож ение А ) в реж им е 
«Циркуляция», наличия течи (каплепадений) и влаги.

9.2 .2  При обнаруж ении  течи (каплепадений) и влаги в изм ерительной систем е или танке  в ходе  его  
поверки поверку танка прекращ аю т и после устранения негерметичности продолжаю т или повторяют.

9.2 .3  При прим енении счетчика  ж идкости  10 (рисунок А .2 , прилож ение А ) изм ерительную  систем у 
дополнительно пром ы ваю т и изм еряю т расход поверочной жидкости в такой последовательности:

- переводят трехходовой кран 7 в полож ение «Ц иркуляция»;
- вклю чаю т насос 14\
-о д н о вр е м е н н о  ф иксирую т показания счетчика ж идкости  10 и секундомера;
- после того  как стрелка указателя  счетчика  10 сделает не менее одного  оборота  (ролик счетного  

механизма поворачивается на один оборот) или число импульсов, зарегистрированное счетчиком  импуль­
сов, составит не менее 5000 им пульсов, вы клю чаю т секундом ер и одноврем енно  ф иксирую т показание 
счетчика.

Расход поверочной ж идкости  Q, д м 3/с, через счетчик ж идкости  рассчиты ваю т по ф ормулам :
- для счетчиков жидкости  с непосредственны м  отсчетом  объем а ж идкости  в д м 3

Q-I 9 / -9 / -1
т

-д л я  счетчиков ж идкости  с им пульсны м  вы ходны м  сигналом  в им пульсах

С?2 — N /-N /-1
т-К

(4)

(5)

где qh N; — 

Qm . N i-1 —

т —
К  —

показания счетчика ж идкости , соответствую щ ие концу отсчета времени, д м 3, имп. соответ­
ственно ;
показания счетчика жидкости, соответствую щ ие началу отсчета времени, д м 3, имп. соответ­
ственно;
время, определяем ое по секундомеру, с;
коэф ф ициент преобразования счетчика жидкости, имп./дм 3, определяю т по ш кале счетного 
механизм а конкретного счетчика.

7
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9.2.4 Расход поверочной жидкости, рассчитанный по формуле (4) или (5), должен находиться в нор­
мированных пределах диапазона изменений для применяемого счетчика жидкости по 4.3.8. Если это усло­
вие не выполняется, то с помощью дросселя (регулятора расхода) 8 (рисунок А.2, приложение А) изменя­
ют расход поверочной жидкости, проходящей через счетчик жидкости.

9.3 Определение углов крена и дифферента
9.3.1 Углы крена а  и дифферента р измеряют оптическими квадрантами (далее —  квадранты) по 

ГОСТ 8.393, устанавливаемыми последовательно в точках наливного судна, указанных в исполнительной 
документации на нее.

9.3.2 Углы а  и р измеряют в соответствии с 4.3.13 не менее двух раз в каждом направлении. Расхож­
дение между результатами двух измерений по каждому направлению должно находиться в пределах ± 5 ".

9.3.3 Результаты измерений углов а и р  вносят в протокол, форма которого приведена в приложе­
нии Б.

9.4 Измерения базовой высоты танка
9.4.1 Базовую высоту танка НБ измеряют измерительной рулеткой с грузом не менее двух раз по 

4.3.13 при горизонтальном положении наливного судна в соответствии с 4.3.2. Расхождение между резуль­
татами двух измерений должно находиться в пределах ± 1 мм. Среднеарифметическое значение базовой 
высоты заносят в табличку, прикрепленную к измерительному люку (измерительной трубе) танка.

9.4.2 В процессе поверки танка базовую высоту измеряют через каждое изменение уровня повероч­
ной жидкости в поверяемом танке на 500 мм.

9.4.3 Базовую высоту измеряют ежегодно. При этом должно быть выполнено условие 4.3.2. Допуска­
ются измерения базовой высоты танка при наличии в нем жидкости до уровня, не превышающего 500 мм. 
Результаты ежегодных измерений базовой высоты танка оформляются актом, форма которого приведена в 
приложении Е.

При изменении базовой высоты более чем на 0,1 % устанавливают причину (отложение грязи, твер­
дых частиц и др.) и при невозможности устранения причин вновь градуируют и поверяют танк.

9.4.4 Результаты измерений НБ вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.
9.5 Определение координат точки отсчета значений уровня жидкости и базовой высоты 

танка
9.5.1 Координаты точки отсчета значений уровня жидкости и базовой высоты танка определяют в 

последовательности:
9.5.1.1 Определяют центр танка O i (рисунок А.З, приложение А).
9.5.1.2 От центра танка чертилкой проводят линии, параллельные продольной и поперечной осями 

симметрии наливного судна (рисунок А.4, приложение А).
9.5.1.3 Измеряют расстояние /0 (рисунок А.4, приложение А) между центром танка и точкой отсчета 

значений уровня жидкости и базовой высоты измерительной рулеткой по ГОСТ 7502 в соответствии с 4.3.13. 
Расхождение между результатами двух измерений должно находиться в пределах ± 1 мм.

9.5.1.4 Измеряют расстояние между точкой отсчета значений уровня жидкости (базовой высоты) и 
линией АВ (рисунок А.4, приложение А) измерительной рулеткой по ГОСТ 7502 в соответствии с 4.3.13. 
Расхождение между результатами двух измерений должно находиться в пределах ± 1 мм.

9.5.2 Результаты измерений величин /0, вносят в протокол, форма которого приведена в приложе­
нии Б.

9.6 Измерения высоты «мертвой» полости
9.6.1 Высоту «мертвой» полости /?м п (при наличии) измеряют измерительной линейкой или штанген­

циркулем в соответствии с 4.3.13 по стенке танка. Расхождение между результатами двух измерений 
должно находиться в пределах ± 1 мм.

9.6.2 Результаты измерений /?м п вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.
9.7 Определение вместимости танка с применением уровнемера и мерников
9.7.1 Подбирают мерники (мерник) в соответствии с 4.3.7.
9.7.2 Поверочную жидкость (далее —  жидкость) подают (рисунок А. 1, приложение А) в мерники 1, 2, 

3 из приемного танка 13 с помощью насоса 10 и, регулируя вентилями 4, 5, 6 режим потока жидкости, 
наполняют мерники. При этом вместимость мерника или суммарная вместимость мерников должна соот­
ветствовать требованиям 4.3.7.

9.7.3 После наполнения измеряют температуру жидкости в мерниках, сливают дозу жидкости в пове­
ряемый танк 14, открывая вентили 7, 8, 9, и снимают показания уровнемера 16.
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9.7 .4  В порядке, указанном  в 9.7 .2  и 9.7.3, подаю т последую щ ие дозы  ж идкости  (A V M)y в танк  с 
одноврем енны м и изм ерениям и уровня ж идкости  Ну и ее тем пературы  (Тр)у в пробах, отобранны х из танка 
переносным термостатическим  пробоотборником  по ГО С Т 2517 или стационарны м пробоотборником  по 
ГОСТ 13196 после налива в него каждой дозы.

При этом  первую  пробу отбираю т при достиж ении  уровня ж идкости  в танке 500 мм.
9.7.5 Через каждое изменение уровня поверочной ж идкости в поверяемом танке на 500 мм изм еряю т 

углы  крена а  и диф ф ерента  (3 наливного  судна в соответствии с 9.3.
9.7.6. В случае применения в качестве поверочной ж идкости  неф тепродукта изм еряю т его плотность 

в лаборатории р0 в соответствии с ГОСТ 3900.
9.7.7 Температуру жидкости изм еряю т в пробоотборнике. При этом термометр погружают в жидкость, 

находящ ую ся в пробоотборнике , на глубину, указанную  в техническом  паспорте на данны й терм ом етр, и 
вы держ иваю т в пробе 1— 3 мин до  принятия столбиком  ртути постоянного положения. Не вынимая терм о­
метр из ж идкости , отсчиты ваю т тем пературу с погреш ностью  до  0,1 °С.

9.7.8 Д опускаю тся по 9.7.4 отбор проб ж идкости  из танка и изм ерения ее тем пературы  через каждое 
изм енение уровня ж идкости  в танке на 500 мм.

В этом  случае тем пературу  ж идкости  в танке  после поступления в него каждой дозы  вы числяю т по 
результатам измерений температур в начале и конце поступления суммарной дозы, объем которой соответ­
ствует изм енению  уровня ж идкости  в танке на 500 мм.

9.7 .9  Танк наполняю т дозам и ж идкости  д о  предельного уровня поверки Н пр, соответствую щ его  пол­
ной вместимости танка.

9.7.10 Измеряю т м аксимальный уровень жидкости в танке (Нр)тах с пом ощ ью  изм ерительной рулетки 
с грузом  в соответствии  с 4.3.13.

9.7.11 При наличии неровностей днищ а уровень ж идкости  по 9.7.3, 9 .7 .4, 9 .7 .10  изм еряю т изм ери­
тельной рулеткой с грузом . Наличие или отсутствие  неровностей днищ а устанавливаю т в соответствии  с 
В .1.5.

9.7 .12  Результаты изм ерений объем а (Д \Л )у и тем пературы  (Т м)у ж ид кости  в м ерниках, уровня Hj, 
температуры  (Т р)у и плотности ж идкости  р0 в танке, м аксим ального уровня (Нр)тах и углов крена а  и диф ф е­
рента (3 наливного  судна вносят в протокол, ф орм а которого приведена в приложении Б.

9.8 Определение вместимости танка с применением уровнемера и счетчика жидкости
9.8.1 П оверку танка  проводят по схеме, приведенной на рисунке А .2, в такой последовательности :
а) откры ваю т вентиль 5;
б) устанавливаю т указатели шкал приборов (при необходим ости) на нулевую  отметку;
в) сним аю т показание счетчика  ж идкости  10 —  qo(N0)',
г) переводят трехходовой кран 7 в полож ение «И змерение»;
д ) поверочную  ж ид кость  подаю т в та н к  4 через  счетчи к ж идкости  10 из прием ного  танка  17 и 

наполняю т его  дозой  ж идкости  д о  появления на дисплее уровнем ера 2  значения  10 мм;
е) сним аю т показания м аном етра  9 —  Р0;
ж ) снимаю т показание терм ом етра (измерителя температуры ) 6 —  (Тт)0;
и) вы клю чаю т насос 14 и сним аю т показание счетчика  ж идкости  10 —  9 i (A/i ).
9 .8 .2  В клю чаю т насос 14 и в пределах 1/20 части  ном инальной вм естим ости  танка  поверяю т его 

статическим  м етодом : при каждом  изм енении  уровня ж идкости  в пределах д о  30 мм прекращ аю т подачу 
ж идкости  в танк. О дноврем енно  сним аю т показания счетчика  ж идкости  10 —  ду(Л/у) , уровнем ера  2  —  Ну, 
м аном етра 9 — Ру и терм ом етра (изм ерителя тем пературы ) 6 —  (Тт)у. О тбираю т пробу ж идкости  из танка и 
изм еряю т ее тем пературу (Тр)у и плотность р0 в соответствии с 9.7 .6  —  9.7.8.

9.8.3 При достиж ении уровня ж идкости , соответствую щ его 1/20 части номинальной вм естимости тан­
ка, его  поверяю т д о  предельного  уровня динам ическим  или статическим  методом .

9 .8 .4  Ч ерез каж дое изм енение уровня поверочной ж идкости  в поверяем ом  танке  на 500 мм прекра­
щ аю т подачу поверочной ж идкости  в танк  и изм еряю т углы  крена а  и д и ф ф ерента  р наливного  судна  в 
соответствии с 9.3.

9.8 .5  И зм еряю т м аксим альны й уровень жидкости  в цистерне (Н „)тах в соответствии с 9.7 .9  и 9.7.10.
9.8 .6  Д ля танков (танкеров) больш ой вм естим ости  (до 20000 м5) допускается определение вм ести­

мости и градуировки при наполнении их перевозимы м и неф тепродуктам и в процессе эксплуатации, начи­
ная от уровня, равного  нулю , д о  уровня, соответствую щ его  полной вм естим ости, с соблю дением  всех 
требований настоящ их рекомендаций.
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9.8.7 Результаты измерений объема (AVc)y, температуры (Тт)у и давления Ру дозы жидкости, уровня 
Ну, температуры (Тр)у и плотности р0 жидкости в танке, максимального уровня (Нр)тах и углов а и р  вносят 
в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

9.9 Определение погрешности составления градуировочной таблицы
9.9.1 Погрешность составления градуировочной таблицы танка 8Г, % вычисляют по формуле

§г = ± 1.1 f i v  + + б? + 8 , + 8оГ , (6)
где 8у, 8Л —  пределы относительных погрешностей счетчика жидкости (мерников), уровнемера, %. Предел 

относительной погрешности уровнемера при абсолютной погрешности ± 1 мм соответствует
±0,1 %;

Sj —  относительная погрешность измерения температуры жидкости в танке, %;
80Г —  относительная случайная составляющая погрешности градуировочной таблицы, %;
8^ —  относительная погрешность измерений степени наклона танка (судна), %.

9.9.1.1 Относительную погрешность измерений температуры жидкости Ъь % (при условии введения 
температурной поправки к вместимости танка) вычисляют по формуле

8f = Р • ^̂ танк + ^счетчик’Ю0>
где AfTaHK, АГсчетчик—  абсолютные погрешности измерений температуры жидкости в танке и счетчике, °С. Их 

значения в соответствии с таблицей 1 равны 0,2 °С;
Р —  коэффициент объемного расширения жидкости, 1/°С. Его значение определяют при 

применении в качестве поверочной жидкости нефтепродуктов по формуле (В.4), 1/°С.
9.9.1.2 Относительную погрешность измерения степени наклона танка (судна) 8^, %, вычисляют по 

формуле

g  __________^ 5т| ■ 100__________ (tga ■ sec2 а ■ Аа + fgp • sec2 а • Aft)

V 1 + т12 Н ^ -Н ^ ф  + ц2-г\) (1 + Т| ) '11
где Аа, Ар — абсолютные погрешности измерений углов крена и дифферента в радианах, принимаемые 

равными 0,00009696 рад (20").
9.9.1.3 Относительную случайную составляющую погрешности градуировочной таблицы 80Г, %, опре­

деляют по формуле (В.23) приложения В.
9.9.2 Танк считается пригодным к применению в качестве средства измерений объема нефти и нефте­

продуктов при проведении государственных учетных и торговых операций, взаимных расчетов между по­
требителем и поставщиком, если погрешность градуировочной таблицы, вычисленная по формуле (6), на­
ходится в пределах, указанных в 4.1.2, и для него определен поправочный коэффициент.

9.9.3 Значение погрешности градуировочной таблицы 8Г, определенное по формуле (6), приводят в 
титульном листе градуировочной таблицы.

10 Обработка результатов измерений

10.1 Обработка результатов измерений при поверке танка
10.1.1 Обработку результатов измерений проводят в соответствии с приложением В.
10.1.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Г.
10.2 Составление градуировочной таблицы
10.2.1 Градуировочную таблицу составляют (начиная от плоскости, принятой за начало отсчета до 

предельного уровня Нпр с шагом АН  = 1 см, используя интерполяционную формулу

V,- =Vk + AV,
Н;-Нк 

Нк+1 — Нк
AVfe-AV-i I Н1~Нк

Нк+1 Ни
Hj~Hk

- 1 . (7)

где AV1 -  \4 +1 -  Vk, AV2 -  Vk+2 -  Vk+1, AV_-\ -  Vk -  Vk_̂ ,
Vk_i, Vk, Vk+b Vk+2 —  дозовые вместимости танка при наливе в него к-'\,к,к+'\ и к+2 доз жидкости, 
соответствующие уровням наполнения Нк_ь Нк, Нк+Ь Нк+2 и вычисляемые по формуле (В.24) или 
формулам (В .25), (В.26) приложения В;

Н, —  текущий уровень наполнения танка.
В формуле (7) вместимости Vk_ь Vk, Vfc+1, Vk+2 выражены в м3, а уровни Нк_А, Нк, Нк+А, Нк+2 —  в см.
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10.2.2 Результаты расчетов при составлении градуировочной таблицы вносят в журнал, форма которо­
го приведена в приложении Г (таблица Г.4).

10.2.3 При составлении градуировочной таблицы значения посантиметровой вместимости танка ок­
ругляют до третьего значащего знака после запятой, дм3 (0,001 м3).

10.2.4 В пределах каждого шага (изменения уровня наполнения танка на 1 см) вычисляют коэффи­
циент вместимости 0/, равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполнения, по формуле

где Vh —  вместимости танка, соответствующие уровням /-/,, Нм  и вычисляемые по формуле (7).
10.2.5 Значения посанти метровой вместимости танка, указанные в градуировочной таблице, соответ­

ствуют температуре 20 °С и начальным значениям углов крена осо и дифферента р0 по 4.3.2.
10.2.6 Объем нефти и нефтепродуктов, находящихся в поверяемых танках, определяют из градуиро­

вочных таблиц танков по уровням, пересчитанным по формуле (В.7).
10.2.7 Порядок расчета при составлении градуировочной таблицы
10.2.7.1 Обработка результатов измерений может быть проведена ручным способом или с использо­

ванием ЭВМ.
10.2.7.2 Результаты измерений оформляют протоколом поверки.
10.2.7.3 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной таблицы на

ЭВМ.
10.2.7.4 Требования к машинному алгоритму обработки результатов измерений
Вместимость танка, приходящуюся на 1 см высоты наполнения, вычисляют последовательным сум­

мированием значений вместимостей, приходящихся на 1 мм наполнения.
Последовательно суммируя значения вместимостей каждого миллиметрового наполнения, начиная с 

плоскости, принятой за начало отсчета, при АН< 0, см, или уровня наполнения, равного (Л/-/+1),см, при 
АН>0, вычисляют вместимость танка с интервалом 1 см.

10.3 При эксплуатации танков наливных судов, предназначенных для определения объема нефти и 
нефтепродуктов при проведении государственных учетных и торговых операций, взаимных расчетов меж­
ду потребителем и поставщиком, определяют поправочные коэффициенты на полную вместимость танков.

Результаты определения поправочного коэффициента на полную вместимость танка оформляют ак­
том, который прикладывают к градуировочной таблице.

11 Оформление результатов поверки

11.1 Положительные результаты поверки танка оформляют свидетельством о поверке по форме, уста­
новленной национальной (государственной) метрологической службой.

11.2 К свидетельству о поверке прилагают :
а) градуировочную таблицу;
б) протокол поверки (оригинал прикладывают к первому экземпляру градуировочной таблицы);
в) эскиз танка;
г) журнал обработки результатов измерений при поверке;
д) акт измерений базовой высоты (прикладывают ежегодно по результатам измерений базовой 

высоты).
11.3 Формы титульного листа градуировочной таблицы и градуировочной таблицы приведены в прило­

жении Д.
Форма протокола поверки приведена в приложении Б.
Форма акта измерений базовой высоты танка приведена в приложении Е .
Протокол поверки подписывают поверитель и лица, принимавшие участие в проведении измерений 

параметров танка.
Титульный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает поверитель. Подпись 

поверителя заверяют оттиском поверительного клейма, печати (штампа).
11.4 На каждом листе документации [по перечислениям а) —  д) 11.2] проставляют номер листа по 

порядку.
11.5 Градуировочную таблицу на танк утверждает руководитель организации национальной (государ­

ственной) метрологической службы или руководитель метрологической службы юридического лица, аккре­
дитованные на право проведения поверки.
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П р и л о ж е н и е  А  
(о б я за те л ь н о е )

Схемы измерений параметров и поверки танка

1 ,2 ,3 — мерники; 4, 5, 6 — вентили наполнения; 7, 8, 9 — вентили опорожнения; 10 — насос; 11 — всасывающая линия насоса; 
12 — фильтр; 13 — приемный танк; 14 — поверяемый танк; 15 — поплавок уровнемера; 16 — уровнемер; 17— приемно­

раздаточный патрубок; 18 — раздаточная труба

Рисунок А.1 — Схема поверки танка с применением уровнемера и мерников
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7 — расширитель струи; 2 — уровнемер; 3 — поплавок уровнемера; 4 — поверяемый танк; 5, 13 — вентили; 6 — термометр 
(измеритель температуры); 7 — трехходовой кран; 8 — дроссель; 9 — манометр; 10 — счетчик жидкости; 12, 16 — фильтры; 
11 — воздушный кран; 14 — насос; 15— всасывающая линия насоса; 17— приемный танк; 18 — шланг; 19 — приемно­

раздаточный патрубок танка; 20 — раздаточная труба

Рисунок А.2 — Схема поверки танка с применением уровнемера и счетчика жидкости
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1,2, 3 , 5 — танки; 4 — верхняя палуба наливного судна; \|/ — угол между линиями OD и АВ; ю — угол между линиями OF и OG; 
Ф — угол между линиями OD и OG, отсчитываемый против часовой стрелки; СЕ — продольная ось симметрии наливного 
судна; О — центр танка; 0 1— центр наливного судна; цифрами I, II, III, IV — обозначены номера четвертей площади танка

Р исунок А.З —  С хем а разм ещ ения танков на наливном  судне
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1 — кровля танка; 2 — точка отсчета значений уровня жидкости и базовой высоты; 3 — измерительный люк; 4 — направ­
ляющая планка; О — центр танка; АВ — линия, параллельная продольной оси симметрии танка; /0 — расстояние между 

точкой отсчета 2 и центром танка О; /., — расстояние между линией АВ и точкой отсчета 2

Р исунок А .4  —  С хем а разм ещ ения изм ерительного  лю ка  на кровле танка
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1 —  изм ерительны й лю к; 2  —  свободна я  поверхность  ж ид кости  при наличии  наклона судна ; 3 —  свободна я  поверхность  
ж идкости  при отсутствии  наклона судна; 4 —  танк; /0 —  расстояние м еж ду центром  танка  и точкой отсчета  значений уровня 
ж идкости  (базовой вы соты); АВ  = НБ0 —  базовая вы сота танка  при отсутствии  наклона судна; АС  = НБ0 —  базовая вы сота 
танка при наличии наклона судна; СД = Нц —  уровень ж идкости  при наличии наклона судна; ЕВ —  уровень ж идкости  при

о тсутств и и  на кл о н а  суд на

Рисунок А.5 — Схема наклоненного танка с жидкостью
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П рил о ж е н и е  Б 
(обязател  ьн  ое)

Форма протокола поверки танка 

ПРОТОКОЛ
пове рки  резервуара о б ъ е м н ы м  м етодом

Т а б л и ц а  Б.1 —  Общие данные

Регистрационный номер
Дата

Основание для проведения 
поверкиЧИСЛО месяц год

Продолжение таблицы Б. 1

Место проведения поверки Средства поверки

Окончание таблицы Б.1

Тип наливного судна Номер строительный Номер танка (грузового отсека)

Т а б л и ц а  Б.2 —  Условия поверки

Условия проведения поверки

Температура воздуха , °С Загазованность, мг/м3

Т а б л и ц а  Б.З —  Геометрические параметры танка
В миллиметрах

Номер
измерения

Базовая 
высота НБ

Высота «мертвой» полости
ЛМ.п

Координаты точки отсчета значений уровня 
жидкости и базовой высоты

а 4)

П ервое

Второе

Т а б л и ц а  Б.4 —  Параметры (начальные) поверочной жидкости

Наименование 
поверочной жидкости

Начальная температура, °С
Коэффициент сжимаемости 

у, 1/МПа
Плотность

р0, кг/м3в танке

(V o

в мерниках 
(TJo

в счетчике 
жидкости

(ТТ)0

П р и м е ч а н и я
1 (Гр)0, (Г м)о ,(ГТ)о —  значения температуры поверочной жидкости, измеренные в момент отбора пробы 

в соответствии с 9.7.4 настоящ их рекомендаций.
2 За начальную температуру в мернике принимают среднеариф метическое результатов измерений тем ­

ператур в мерниках.

17



РМГ112—2010

Т а б л и ц а  Б .5 —  Уровень, базовая вы сота, углы  крена и диф ф ерента

Уровень 
(Нп)у, мм

Базовая высота 
(WB„V мм

Углы

крена cty дифферента ру

Т а б л и ц а  Б.6 —  О бъем  и парам етры  (текущ ие) поверочной ж идкости

Объем дозы (ДУМ)., дм3, 
или показание счетчика £fy дм3 

(Nj, имп)

Температура жидкости, °С в
Давление в счетчике 

жидкости Ру, МПамерниках (Тм)у или счетчике 
жидкости (Tt)j танке (Г р)у

Т а б л и ц а  Б .7 —  М аксим альны й уровень поверочной ж идкости

Показание измерительной рулетки с грузом Нртах, мм
Показание уровнемера Ну тах

1-е измерение 2-е измерение

К оэф ф ициент преобразования  счетчика  ж идкости  

К = . . .  и м п ./дм 3.

Д о л ж н о сти  П одписи, оттиски  И. О . Ф ам илия
пове рител ьны х клейм , 
печатей (ш там пов)
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Приложение В 
(обязательное)

РМГ112—2010

Обработка результатов измерений при поверке танка

В.1 Обработка результатов измерений при поверке танка с применением мерников
В.1.1 Объем у'-й дозы жидкости (ДVM) j, дм3, измеренный мерником (мерниками), вычисляют по формуле

(A \/м)j = (п ■ V$ + т ■ V% +... + X ■ V%){1 + рм ■ [(Тм )j -2 0 ]} ,  (В.1)

где Цм ..... 1 4 м—  номинальные вместимости мерников, дм3;

п, т, ..., X —  число измерений с помощью мерников, номинальными вместимостями Цм, 1/“ , V™ ■
Значения п, т ,..., X выбирают из ряда: 0, 1 ,2 .......... ;
(Зм —  коэффициент объемного расширения материалов мерников, 1/°С. Его значение для стали принимают 

равным 37,5-10-6 1/°С;
(7"м)у—  температура у'-й дозы жидкости, вычисляемая по формуле

(7м),
п ' (7j ср )у + 171' (7~2ср )] + ■■■ + X- (Т™ср) / 

п + т + ... + Х (В-2)

где {Ttep)j, (Т2сР)у ,.....’ (7fep)y —  средние температуры жидкости, определенные по результатам п, т, ..., X измере­

ний в мерниках номинальными вместимостями: Цм, 1/2м, .... ,°С;
у-й —  номер дозы. Его значение выбирают из ряда: 0, 1 ,2 , ... .

В. 1.2 Объем налитой в танку-й дозы жидкости (Д V p )j, м3, соответствующий изменению уровня ее в танке в 
пределах от 10 до 100 мм, вычисляют по формуле

(AVpM)y = ^ з ^ { 1 +  Р; [(ГР)У — (7"м)уI ) ’ (В.З)

где (AV*)] —  объем у'-й дозы, вычисленный по формуле (В.1);
|3у — коэффициент объемного расширения жидкости, 1/°С, его значение принимают для воды равным

200-10-6 1/°С, для нефтепродуктов определяют по формуле

Ру= (1 ,825/ру) — 0,001315; (В.4)
ру —  плотность жидкости в танке после поступления в него у'-й дозы жидкости, кг/м3;

(7р)у —  температура жидкости в танке после поступления в него у-й дозы жидкости , °С;
(7"м)у—  температура у'-й дозы, вычисляемая по формуле (В.2).

В. 1.3 Объем налитой в танке начальной дозы жидкости (Д \/“ )0 , м3, вычисляют по формуле

(Д '/рМ)о = + Ро [(7р)о- ( Т М ) . (В.5)

гд е (Д \/м)0 —  объем дозы жидкости, вычисленный по формуле (В.1), дм3;
(7р)о —  температура жидкости в танке, измеренная в первой пробе ее, отобранной из танка, °С;
(7м)о —  средняя температура жидкости, вычисленная по формуле (В.2);

Ро —  коэффициент объемного расширения жидкости, вычисляемый по формуле (В.4) при плотности р0, 
измеренной как указано в 9.7.4 настоящих рекомендаций.

В. 1.4 Плотность жидкости в танке после поступления в него у-й дозы ру вычисляют по формуле

Ру = Ру_ 1  1 {1 -  Py_l[(7g)y— (7"g)y_ il). (В.6)
В. 1.5 Пересчет уровня поверочной жидкости после поступления в поверяемый танк у-й ее дозы Ну, измерен­

ного при текущих значениях углов крена и дифферента, к начальным значениям этих углов в зависимости от 
наличия или отсутствия неровностей днища проводят по формуле (рисунок А.5):

Hj = (Нц)]-(Н вц)] + (Ы-1Ц) у (В.7)
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или

Hj =(H4)j -(A H 4)j , (В.8)
где {H^)j —  уровень поверочной жидкости при поступлении в поверяемый танку-й дозы и значениях углов крена осу 

и дифферента ру, мм;
(НБ^ ) ] —  базовая высота, измеренная при значениях углов крена осу и дифферента Ру, мм;

(Д/-/Л)у —  поправка на дифферент (крен) при наличии неровностей днища, мм;

(Д/-/Л)у —  поправка на дифферент (крен) при отсутствии неровностей днища, мм.

В.1.5.1 Если значение базовой высоты (НБ )у , измеренной при наличии степени наклона танка (судна) т|у, 

отличается от ее значения, вычисляемого по формуле

более чем на ± 0,03 %, то имеет место наличие неровностей днища.
В.1.5.2 Поправки на дифферент (крен) судна вычисляют:
а) при положительном дифференте (крене) по формулам:

( Ч ) у  = - / 1 0 ■ (НБ + т| у ■ /0 ■ cos фу);
л/1 + т1у

" Л/
(лнп)у = ~ г =  ■ (Hb-T\j-k ■ cos фу),

б) при отрицательном дифференте (крене) по формулам:

(АНл)у =  - т = =  • (НБ -  г| /0 • cos ф );
■у 1+т1у

( А К | ) у  =  - 7 = =  • ( Н Б • hj + l0 COS фу),

V 1+T>y
где /0— расстояние между центром танка и точкой отсчета значений уровня жидкости (базовой высоты), мм;

НБ —  базовая высота танка, измеренная при отсутствии углов дифферента и крена, мм; 
т|у — степень наклона танка (судна), вычисляемая по формуле (1) настоящих рекомендаций;
Фу —  угол между плоскостью, проходящей через центры измерительного люка и танка, и направлением накло­

на судна (рисунок А.З), отсчитываемый по ходу часовой стрелки.
Значение угла фу в зависимости от расположения измерительного люка в четвертях окружности (ф^ —  в 

первой четверти; ф2у - во второй четверти и т. д .) вычисляют:
- при положительном крене (крен на правый борт судна —  правый борт судна опущен) по формулам:

Ф-iy = 270 + \|/- Юу■ (-1 )к; ф2у =270-\|г-юу-(-1 )к;
Фзу = 90 + \|/ — Юу ■ (-1 )к; ф4у = 90 -  \|/ -  С0у • (-1 )к, 

где значения ф и юу вычисляют по формулам:

■ \  I tg a y I 1)
v  V  J 11 j

- при отрицательном крене (крен на левый борт судна —  левый борт судна опущен) по формулам:
q>y =90 + ф + Му ■ (-1 )к; ф3у = 270 + ф + соу • (-1 )к;
Ф2у = 9 0 -\|/+ Ю у -(-1 )к; ф4у = 2 7 0 -ф  + Шу-(-1)к,

где к — коэффициент, значение которого принимают: к = 0 при дифференте судна на корму —  нос судна поднят 
(Р > 0), к = 1 при дифференте судна на нос — корма судна поднята (Р < 0).

Значения у  принимают равными:
1) Ф = 0 —  при расположении измерительного люка в плоскости, параллельной диаметральной плоскости

судна;

1) Значение угла а  принимают без учета его знака.
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2) \)/ = п/2 —  при расположении измерительного люка в плоскости, параллельной поперечной плоскости, 
проходящей через центр тяжести судна.

При отсутствии крена судна значение величины со принимают равным со = я/2.
При отсутствии дифферента судна значения величины со принимают равными:
1) со = п —  при отрицательном крене судна (а < 0);
2) со = 0 —  при положительном крене судна (а > 0).

В .1.5.3 Результаты вычисления поправок на дифферент (крен) {A H ^ j, (AH^)j вносят в таблицу поправок,
форма которой приведена в приложении Г.

В.1.6 Вычисление базовой высоты танка
В. 1.6.1 Базовую высоту танка НБ вычисляют по формуле

н  ( ^ b )i + ( ^ б ) 2
НБ = ----------2----------’

где (НБ)̂ , (НБ)2 —  результаты двух измерений базовой высоты танка.
В .1.6.2 Результат вычисления НБ вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Г.
В.1.7 Вычисление высоты «мертвой» полости
В.1.7.1 Высоту «мертвой» полости Лм п вычисляют по формуле

(В.9)

h — (^M.n)l (^М.п)2 /D
"м.п — 2 ’

где (Лм п)1 , (Лм,п)2  —  результаты двух измерений высоты «мертвой» полости.
В .1.7.2 Результат вычисления Лм п вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Г.
В.1.8 Вычисление температур в танке по результатам измерений температур доз жидкости
В.1.8.1 Температуры жидкости в танке в пределах нулевой и первой суммарных доз жидкости вычисляют по 

формулам:

(7p)v+i (7p)o + A7-i,(7p)v+2 (7p)v+1+ A r 1 , . . . , (7 p)f^ 1 (Тр)т_2 + АТ^, 
где (7р)о —  температура жидкости, измеренная в первой пробе в соответствии с 9.7.4;

(Tp)v+1 . (Tp)v+2 . (Tp)m-1 . (Тр)т-2 —  температуры жидкости в танке при поступлении в него (ЛУрм)у+1,

(AVp")v+2. -■ W ) « - l  (AVpM)m- 2  доз; 
v —  число доз в объеме нулевой суммарной дозы;
АГ-] —  среднее температурное изменение, приходящееся на каждую дозу жидкости, в пределах первой сум­

марной дозы, °С, вычисляемое по формуле

ЛТ (7р)т (Тц)о/л !л —------------------- (В.11)

где (Гр)т  —  температура жидкости, измеренная во второй пробе и соответствующая температуре жидкости в 

танке при поступлении в него дозы (Д1/рм)т , °С; 
т —  число доз в объеме нулевой и первой суммарных доз жидкости.
В .1.8.2 Температуры жидкости в танке в пределах нулевой, первой и второй суммарных доз жидкости вычис­

ляют по формулам

(7р)т+ 1 = (7p)m + AT2; (Tp)m+2 = ( T p U l + A T2 ,..., (Tp)x_i = (Tp)x_2 + A T2, (B.12)
где (T p)m+1, (T p)m+2- •••- (T"p)x-1> ( Tp)x-2 —  тем пературы  ж ид кости  в танке  при поступл ени и  в него 

(AVp")m+i, (A\/pM)m+2, ..., (A V p "^ .,, (А\/рМК _ 2 доз, °С;

А Т2 = (7 p k -(7 p )m
X-m (В.13)

гДе(Гр)д. —  температура жидкости, измеренная в третьей пробе и соответствующая температуре жидкости в танке 

при поступлении в него дозы (Д\7рм)^;
X —  число доз в объеме нулевой, первой и второй суммарных доз жидкости.
При наполнении танка третьей, четвертой и др. суммарными дозами температуры жидкости в танке после 

поступления в него каждой дозы определяют аналогично.
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В.1.9 Вычисление максимального уровня жидкости в танке
В .1.9.1 Максимальный уровень жидкости, Нртах, мм, измеренный измерительной рулеткой с грузом, вычис­

ляю т по формуле

(В .14)

где (Нр max)-|, (Н р тах)2 —  результаты двух измерений максимального уровня, мм.
В.1.10 Вычисление разности максимапьныхуровней жидкости втанке
В .1.10.1 Разность максимальных уровней жидкости в танке АН, измеренных в конце его поверки уровнеме­

ром и измерительной рулеткой с грузом, вычисляют по формуле
д и  — и  __и

Г1р max п у max’ (В-15)

где Нр тах, Ну тах —  максимальные уровни жидкости, измеренные измерительной рулеткой с грузом и уровнеме­
ром, мм.

В .1.10.2 Значение АН, определенное по ф ормуле (В .15), может быть положительным и отрицательным.
В .1.11 Результаты вычислений по формулам (В .9), (В .10), (В .12), (В .14), (В .15) вносят в журнал, ф орма кото­

рого приведена в приложении Г.
В.2 Обработка результатов измерений при поверке танка с применением счетчика жидкости
В.2.1 Объем у-й дозы жидкости, прош едший через счетчик жидкости (AVc)j, дм 3, вы числяю т по ф ормуле для 

счетчиков жидкости:
а) с непосредственным отсчетом объема жидкости в кубических дециметрах

(A V ^)j = q j~ q j_V, (В .16)
б) с импульсным выходом

r  N; -  N -.Л
(АЧнс )у =  1 к  ■ <В-17)

где gy, qj_̂  — показания счетчика жидкости, д м Np Nj_̂  —  число импульсов от преобразователя счетчика ж ид­
кости, имп.;

К  —  коэф ф ициент преобразования счетчика жидкости, имп./дм3.

В.2.2 Объем налитой в танк у'-й жидкости (A \/рс)у , м3, соответствую щ ий изменению уровня ее в танке не 
более 30 мм, вычисляют по ф ормуле

(AVpC)j = ^  О  +  Ру • [Ор)у -  ( Т ) у ]  +  Т  ' Ру} . (В .18)

где (A Vc)j —  объем у-й дозы, вычисленный по ф ормуле (В .16) или (В .17);
Ру — коэф ф ициент объемного расш ирения жидкости, 1/°С. Его значение определяю т в соответствии с 

В.1.2;
( 7 р ) у  —  температура жидкости в танке после поступления в него у-й дозы, °С;
(Tt)j —  температура у-й дозы жидкости в трубопроводе, счетчике жидкости, °С; 

у  —  коэф ф ициент сжимаемости жидкости, 1/МПа. Его значение принимают: 
для воды —  49-10-5 ; керосина —  70-10-5 ; дизельного топлива —  65*10-5 ; нефти по1>; 

ру —  избыточное давление жидкости в счетчике жидкости, МПа; 
ру —  плотность жидкости, вычисляемая по ф ормуле (В.6), кг/м3; 
д —  ускорение свободного падения, м/с2;
Ну —  уровень жидкости в танке, м.
В.2.3 Объем налитой в танк начальной дозы жидкости, соответствую щ ий перечислению д ) 9.8.1 настоящ их 

рекомендаций, (А \/р )0 , м3, вы числяю т по ф ормуле

(A V fX , =  (1 +  Ро ■ [(7р)о -  (7V)о] +  У ■ Ро) . (В. 19)

где (Гр)о —  температура жидкости в танке, измеренная в первой пробе ее, отобранной из танка, °С;
(Г т)о —  температура жидкости в трубопроводе в момент отбора первой пробы жидкости из танка, °С;

Ро —  коэф ф ициент объемного расш ирения жидкости, вычисляемый по ф ормуле (В .4) при плотности р0, 
измеренной в соответствии с 9.7.6 настоящ их рекомендаций.

1> На территории Российской Федерации действует МИ 2153— 2004.
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В.2.4 Обработка результатов измерений объемов доз жидкости методом наименьших квадратов
В.2.4.1 При поверке танка динамическим методом с применением счетчика жидкости возникают дополни­

тельные погрешности, обусловленные динамичностью процесса измерений доз жидкости. Поэтому результаты 
измерений доз жидкости обрабатывают методом наименьших квадратов с целью сглаживания результатов изме­
рений и определения динамической погрешности.

В.2.4.2 Предельный уровень наполнения танка, соответствующий полной вместимости танка, разбивают на 
отдельные участки. При этом длину участка (расстояние между точками разбивки) принимают не более 100 мм.

В.2.4.3 Зависимость объема дозы жидкости от уровня наполнения для m-го участка (AVp)m представляют 
формулой

(AV°)m = ат +Ьт Нт +ст Н%,  (В.20)
где ат, Ьт, ст —  постоянные коэффициенты для m-го участка;

Нт —  текущий уровень жидкости в т-м участке, изменяющийся от Ну до Ну+П; 
п —  число точек измерений в т-м участке.

В.2.4.4 Значения коэффициентов ат, Ьт, ст определяют, решая систему уравнений
у+п У  + П у+п
X  (AVp)j = n am+bm■ Х Ну + ст- X  Hf\

y=v j  = v У=v

v + n v + n v + n v + n

X  (AVpc)y Hj =am • X  Hj  + bm • X  Hj  + cm • X  H j ; (B.21)
У = v У = v У = v У = v

v + n v + n v + n v + n

X  (AVp) jHj  = am ■ x Hj  + bm- X  H j + c m■ x H r
j= y  j= y  j=y  j=v

B.2.4.5 Относительную оценку среднеквадратического отклонения для т-го участка Sm, %, вычисляют по 
формуле

Sm =
2 • 100

(AVpG)v + (A \/pc )v

- п r l2 11/2
-  (AV'p )mJ

(B.22)

где (A \/pc)v, (AVp)v+n —  объемы доз жидкости, соответствующие уровням Hv и Hv+n;

(AVp)i —  текущий объем дозы жидкости, вычисляемый по формуле (В .18) для т-го участка;

(AVp)m —  зависимость объема дозы жидкости от уровня ее наполнения для т- го участка, пред­
ставленная формулой (В.20).

В.2.4.6 Случайную составляющую погрешности градуировочной таблицы 8МД, %, вычисляют по формуле

= + ISj2(n1-1) + s f ( n2~1) + ■
п —со

+ Sffl(nr,->-1) (В.23)

где S-|, S2, ..., Sro—  величины, вычисляемые по формуле (В.22);
со —  число участков предельного уровня наполнения танка.

В.2.5 Пересчет уровня поверочной жидкости после поступления в поверяемый танку-й дозы Hj, измеренно­
го при текущих значениях углов крена и дифферента, вычисляют по формуле (В.7).

В.2.6 Базовую высоту НБ и высоту «мертвой» полости hM n вычисляют по формулам (В.8), (В.9).
В.2.7 Максимальный уровень жидкости в танке Нр тах вычисляют по формуле (В .14).
В.2.8 Разность максимальных уровней жидкости в танке АН вычисляют по формуле (В .15).
В.2.9 Результаты вычислений по формулам (В .18), (В .19) вносят в журнал, форма которого приведена в 

приложении Г.
В.З Если выполняются условия: 
а) при применении воды

р( < 0,5 МПа; I (Гм)у- 20 | < 10 °С;

I (Tp)j-(TJjI < 2,5 °С; | (Tp)j-  {Tt)j I < 2,5 X ;
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б) при применении нефти и неф тепродуктов

Ру < 0,3 МПа; I (Г м)у -2 0 1  < 10 X ;

I ( У , -  V J j  I < 0,5 X ;  I (Ур)у— (Гт)у I < 0,5 X ,
то объемы доз вычисляют по ф ормулам (В.1), (В.З) без поправок на температуру, а по ф ормуле (В .18) —  без 
поправок на давление и температуру.

В.4 Вычисление дозовой вместимости танка
В.4.1 Дозовую  вместимость танка при наливе в него к  доз жидкости V*, м3, вы числяю т по ф ормуле

Vk = i(A V p)j - {1 +  Ру - [(Гр)* -  (Гр)у]} ■ (1 +2сс ■ [20 -  (Гр)* ]}  , (В .24)
У=о

где к  —  число налитых в танк доз жидкости;
j  —  номер налитой дозы, принимает: j  = 0, 1, 2,..., к;

(AVp)j—  объем у-й дозы, измеренный мерником (мерниками), вычисляемый по формулам (В.З) и (В .5). При при­
менении счетчика ж идкости объем у-й дозы (А Ур)у определяю т для каждого участка по ф ормуле (В.20); 

(Г р)* —  температура жидкости в танке при наливе в него к  доз, °С;
(Гр)у —  температура жидкости в танке при наливе в него у-й дозы, °С;

Ру —  коэф ф ициент объемного расш ирения жидкости, 1/°С. Его значение определяю т в соответствии с В .1.2; 
а  —  коэф ф ициент линейного расш ирения материала танка , 1/°С. Его значение для стали принимаю т равным 

12,5-10-6 1/°С.
В .4 .1.1 Значение к  принимают: к = 0 —  при наливе в танк начальной дозы (A\Zp)0; 
к  = 1 —  при наливе дозы ( A V ^ ;  
к  = 2 —  при наливе дозы (АУр)2; 
к=  п —  при наливе последней дозы (AVp)n.
В.4.2 При невозможности изм ерений температуры  жидкости  в танке при наливе в него каждой дозы  в 

соответствии с 9.6, 9.7 настоящ их рекомендаций дозовую  вместимость танка вы числяю т по формулам:
а) при наполнении танка первой суммарной дозой

Ц/С = i (ДУр)у ■ {1 + Ру ■ [(Гр)* -  (Гр)у]} ■ (1 + 2 а [20 -  (Гр) * ] } . (В .25)
У=о

Значения к  принимают: 0, 1 ,2 , 3 ....... v.
Температуры (Г р)-|, (Г р)2......( r p)v_i вычисляют по ф ормуле (В .10), используя результаты измерений темпера-

ТУР (7р)0 и (7p)v;
б) при наполнении танка второй суммарной дозой

V2k = Vi + Р* K < V * -  (Г Р)J  + 2а  ■ [20 -  (О р) ,  ]} +

к

+ ;  Х +1 (AVp)y ■ {1 + Ру[(Г р) * -  (Г р)у]} ■ {1 + 2а  ■ [20 -  (Г р) * ] } , (В .26)

где V<\ —  вместимость танка при уровне 500 мм, вычисляемая по формуле (В.25) при к  = v.
Значения к  принимают: v+1, v+2, v + 3 , ....., S.
Температуры ( r p)v+1, (Tp)v+2, ..., (Г р)5_-|, вычисляют по формуле (В .12), используя результаты измерений тем- 

ператур (7p)v и (Г р)8;
в) при наполнении танка третьей, четвертой и др. суммарными дозами дозовы е вместимости его вычисля­

ют аналогично.

П р и м е ч а н и е  —  В ф ормулах (В.24), (В.25), (В.26) за температуру материала стенки танка принята 
температура поверочной жидкости.

В А З  Температурные поправки не учитывают в формулах (В.24), (В.25) и (В.26), если выполняются условия:
а) при применении воды

I ( r p)v - (Т -р)о l< 2 ,5  X ;  l ( r p)s - ( 7 p ) v | < 2 , 5 Х ;  I (Г р) * -  (Г р)8 1 < 2 , 5 Х ;

1 (Г р ) * - (Г р)у| < 2 , 5 Х ;  120 - ( Г р)* | < 10 °С;

б) при применении нефти и нефтепродуктов

I (Tp)v -(Т-р)о |<  0,5 X ;  I (T-p)s -  ( r p)v | < 0 , 5 Х ;  I (Г р) * -  (Г р)8 1 < 0,5 X ;

1 (Г р ) * - (Г р)у| < 0 ,5  X ;  | 2 0 - ( Г р)*| < 1 0 Х .

В.4.4 Результаты вычислений по В.4.1, В.4.2 вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Г.
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Приложение Г 
(обязательное)

Форма журнала обработки результатов измерений

ЖУ РНАЛ
обработки результатов измерений

Г.1 Вычисление базовой высоты танка

НБ = .... мм.
Г.2 Вычисление высоты «мертвой» полости

/)М.П = .... ММ.

Г.З Вычисление температур жидкости в танке

Т а б л и ц а  Г.1 В градусах Цельсия

(Тр)0 (Тр)1 (Тр)2 (7~p)v+i (̂ "p)m+1 (T"p)m+2

Г.4 Вычисление максимального уровня жидкости в танке

Нр max = ■■■■ м м -

Г.5 Вычисление разности максимальных уровней жидкости втанке

А /-/= .... мм.
Г.6 Вычисление дозовой вместимости

Т а б л и ц а  Г.2

Уровень наполнения, см Объем дозы, м3 Дозовая вместимость, м3

Но (A V o

«1 ( А ^
Н2 (А\/р)2 Ъ

HN (AVP )N VN

П р и м е ч а н и я
1 Н0, Н-\, ....., HN —  уровни жидкости в танке после поступления в него доз (Д1/р)0, (Д1/р)1 ..., (AVp)N,

вычисляемые по формуле (В.7) или (В.8).
2 Значения доз (Д1/р)0, (ДУр)-1, .... (Д\7р)м определяют по формуле (В.З) или (В .18).
3 Значения \/0, V f,..., VN определяют по формуле (В.24) или (В.25), (В.26).
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Г.7 Вычисление поправок на дифферент (крен) судна (AĤ )j

Таблица поправок

Т а б л и ц а  Г.З

Степень 
наклона, г|

Поправки
Значение угла <р, градус

1 2 3 4 5 360

0,01 АН Т\

<

0,02
АН т\

<

0,03
АН т\

<
Г.8 Составление градуировочной таблицы

Т а б л и ц а  Г.4

Уровень наполнения, см Вместимость, м3 Коэффициент вместимости,* м3/мм

^0 10,503 0,003

V 1 10,533 0,004

V 2 10,575

"пр-1-1 48,345 0,003

нпр 48,375

* Коэффициент вместимости —  вместимость, приходящаяся на 1 мм высоты наполнения

10,533 -  10,503 , ,
---------- --------------= 0,003 м3/мм.

Вычисление провел

подпись, инициалы, фамилия 

«____ »_________________  _______г.
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Приложение Д 
(обязательное)

Формы титульного листа градуировочной таблицы и градуировочной таблицы 

Д.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы

Титульный лист
УТВЕРЖДАЮ

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА 
танка

________________, № _________________________________
(тип наливного судна) (танка)

Организация ________________________________________________________________________
Погрешность составления градуировочной таблицы 8Г = .... %

Базовая высота танка НБ = ... мм

Программа расчета градуировочной таблицы на ПЭВМ утверждена ФГУП ВНИИР — ГНМЦ

«___»_________________________ г.

Срок очередной поверки _________________________________

Поверитель

подпись

должность, инициалы, фамилия

2 Форма градуировочной таблицы

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

Организация _____________________________________________

Танк №_______________________________

лист

Уровень наполнения, см Вместимость, м3 Коэффициент вместимости, м3/мм

1

2

3

" п р
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Приложение Е 
(обязательное)

Форма акта измерений базовой высоты танка

С О ГЛА СО ВА НО  УТВЕ РЖ Д А Ю

Р уковод и тел ь  о р ган изаци и  на ци онал ьн ой  (го суд а р - Р уководитель предприятия  владельца  танка  
ственной) м етрологической  службы  (директор, гл. инж енер)

А К Т

изм ерения  базовой  вы соты  танка

« » г.

С оставлен в том , что ком иссия, назначенная приказом

инициалы и фамилия 

провела в соответствии с ГОСТ

владельца танка 
________  и чл енов

тип и ном. вместимость

окруж аю щ ей среды , ° С ____________ .

Результаты изм ерения представлены  в таблице

предприятие

___ , в составе : пред сед ател я

инициалы и фамилия

контрольны е изм ерения базовой вы соты  танка  

№ _________________________ при те м пе р а тур е

Т а б л и ц а

Базовая высота танка Относительное изменение 
базовой высоты танка, %

Уровень наполнения 
танка, Яр, ммсреднее значение двух 

результатов измерений
{НБ)к, мм

предыдущее значение 
(НБ)п,мм

5 (НБ)к - ( Нб )п 100 
8б "  (Н Б)п ' 10° ’

%

Вывод: требуется (не  требуется) переградуировка  танка

П ред сед ател ь  ком иссии

подпись инициалы, фамилия 

Члены:

подпись инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия
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