
ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 
ОСНОВАНИЙ И ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
имени Н.М. ГЕРСЕВАНОВА ГОССТРОЯ СССР 
ЦЕНТРАЛЬНЫЙ МЕЖВЕДОМСТВЕННЫЙ 
ИНСТИТУТ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 
РУКОВОДЯЩИХ РАБОТНИКОВ 
И СПЕЦИАЛИСТОВ СТРОИТЕЛЬСТВА 
МИНВУЗА СССР

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО УПЛОТНЕНИЮ  
ПРОСАДОЧНЫХ ГРУНТОВ  
ЗАМАЧИВАНИЕМ  
С  УСТРОЙСТВОМ  
ГЛУБОКИХ ПРОРЕЗЕЙ, 
ПРИГРУЗКИ

сертификация труб

http://www.stroyinf.ru/russian-certificate/certification-pipe.html


ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ 
ОСНОВАНИЙ И ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
« к е м  И М. ГЕРСЕВАИОВА ГОССТРОЯ СССР 
ЦЕНТРАЛЬНЫЙ МЕЖВЕДОМСТВЕННЫЙ 
ИНСТИТУТ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 
РУКОВОДЯЩИХ РАБОТНИКОВ 
И СПЕЦИАЛИСТОВ СТРОИТЕЛЬСТВА 
МИНВУЗА СССР

РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО УПЛОТНЕНИЮ 
ПРОСАДОЧНЫХ ГРУНТОВ 
ЗАМАЧИВАНИЕМ 
С УСТРОЙСТВОМ 
ГЛУБОКИХ ПРОРЕЗЕЙ, 
ПРИГРУЗКИ

И 0С К8А -198Б



УДК 624*15*044:539,375

Рекомендации составлены в развитие раздела 4 Руководства по 
проектированию оснований зданий и сооружений Д/» раздела 3  Руко­
водства по производству и приемке работ при устройстве оснований и 
фундаментов /2/.

В Рекомендациях изложены основные особенности уплотнения цро- 
оадочных грунтов замачиванием с устройством глубоких прорезей или 
пригрузки.

Рекомендации разработаны на основе выполненных эксперименталь­
ных исследований эффективности устройства глубоких прорезей и при -  
грузки при уплотнении просадочных грунтов замачиванием.

Рекомендации разработаны канд.техн.наук И.Г.Р&биноннчеы» И,К* 
Попсуенко, С.М.-К»Хубаевнм, инж*В,К.Когаем (ШИОСП нм. H.MLPepceaa- 
нова) при консультациях д-р.техн.наук,проф. В,И .Д утова (ЦЫИЯКС при 
ШШ им.в.В.фйбышева) и участии инженеров А.Ф.Заворотнего (Днепро­
петровский филиал ШИШ). С.В.Таботы (Днепропетровский филиал Укр -  
востоиШШТЙЗа) и предназначены для экспериментального внедрения ме­
тода уплотнения прооадочшх грунтов предварительным замачиванием с 
устройством глубоких прорезей или пригрузки при строительстве зда -  
чий и сооружений на площадках со П типом грунтовых условий по про -  
садочности.

Рекомендации одобрены и рекомендованы к изданию секцией Научно- 
технического совета ШИОШ.

Все замечания и предложения по Рекомендациям просьба надрав -  
лять по адресу: 109389. Москва. 2 -я  Институтская у л ,, б . ШИ осно­
ваний и подземных сооружений имени Н.Ы.Герсеванова,

Ордена Трудового фасного Знамени 
научнон&осдедовательский институт 
оснований и подземных сооружений 
имени Н.Ы.Герсеванова, 1985



В В Е Д Е Н И Е

Для строительства на площадках* сложенных просадочными грун­
тами, пелесообразно во многих случаях устранять их просадочные 
сво й ст ва . При просадке грунтов от собственного в е с а  -  в  грунтовых 
условиях П типа по вросадочности Д /  наиболее простым, доступным и 
экономичным методом подготовки оснований я вл я ется  уплотнение грун- 
то в предварительным замачиванием* Данный метод широко применяется 
при строительстве сельскохозяйственных* промышленных и хилых ада -  
ней* очистных и других сооружений* в  особенности при сравнительно 
небольших нагрузках на фундаменты*

Однако возможность применения метода часто  ограничивается и з -  
- э а  близкого расположения существующих зданий и сооружений, большо­
го  в ряде случаев расхода воды -  & -I0  м3 на I  к в .м . , сравнительно 
медленного протекания процессов промачивания и просадки грунтовой 
толщи* создания предпосылок для переувлажнения грунтов и подъема 
уровня грунтовых вод* недостаточной степени уплотнения верхних сло­
е в  и т *п .

Как показали экспериментальные исследования, одними и з  рацио­
нальных приемов по совершенствованию метода уплотнения просадочных 
грунтов предварительным замачиванием являю тся:

а )  устройство в  прооадочной толще по всему контуру или торцам 
замачиваемого котлована глубоких прорезей, исключающих или значи -  
тельно снижающих взаимодействие увлажненного и неувлажненцого мас­
сивов грунта и обеспечиващ их проявление просадки грунтов от соб­
ственного в е с а , в  основном, в  пределах площади, ограниченной проре­
зями;

б ) устройство по всей площади, контуру или меньшим сторонам 
замачиваемого котлована пригрузки и з местного грунта или другого 
материала* в  р езультате  которой увеличиваются напряжения в  уплот­
ненном массиве грунта и , следовательно, во зр а ста ет  степень уилотне 
ния* а  также существенно уменьшаются размеры замачиваемой площади,
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I .  о в д е  полож ит

Заматвание сьяою ойю вам  глубоких прорезей

1 *1 . Глубокая прорезь представляет собой относительно узкую 
полость -  щель шириной не менее 40  в  не Солее 200 мм» у с т р а и в а е м у ю  

на глубину просадочной толщи но контуру (или его  части) за­
мачиваемой площади (р и сЛ ). В зависимости от назначения прорезей 
они заполняются местным измельченным ыалоадажянм лессовидным грун­
том или слабофильтру щим материалом -  утяжеленным глинистым раст­
вором и т .п *

V  $) а%

Рис Л  % Схемы уплотнения просадочшх грунтов предварительным
замачиванием по обычной методике Д /  ( а ) ;  с  устройством 
глубокой прорези по всеау  контуру котлована (б ) ;  по 
меньшим сторонам котлована ( в ) ;
1~здание; 2-контур котлована; 3-глубокие прорези; 4 -б о -  
ковая граница увлажненной зоны

1 .2 .  «Глубокие прорези целесообразно устраивать для повышения 
эффективности уплотнения цросадочных грунтов предварительным замачи-»- 
ванием» на сравнительно небольшой площади -  шириной 6  < H4g * Благо­
даря глубоким прорезям устраняется или значительно снижается сдзр  -
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кивающее просадку в  боковых частях замачиваемого котлована взаимо­
действие увлажненного и неувдажненного грунта. Тем самым достига -  
ется  снижение в  2 -3  раза расхода воды на прокачивание про садочной 
толща, замачиваемой площади* продолжительности процессов цромачива­
ния и просадки, ширины зоны растекания вода в  стороны от замачивае­
мой площади, расширение горизонтального участка кривой просадки по­
верхности грунта, т . е .  участка с  равномерной просадкой.

П р и м е ч а н и е .  Глубокие прорези целесообразно устраивать 
также в  случаях необходимости устранения просадок грунта организо -  
ванным замачиванием в  основаниях существующих здании для внцравле - 
ния кренов или прогибов.

Замачивание о устройством пригрузки
1 .3 ,  Пригрузка представляет собой дополнительную нагрузку, 

распределяемую по полосам определенной ширины по контуру (или его 
части) замачиваемой площади -  котлована (р и с,2 ) ,  а  в  отдельных олу-> 
чаях -  по всему котловану. Пригрузка может осуществляться местным 
глинистым грунтом или другими материалами -  песком, гравием, щебнем* 
гравийно-песчаной смесью в  виде временной насыпи, а  также путем ук­
ладки железобетонных, металлических элементов -  блоков, балок и 
т .п .

1 .4 .  Пригрузку целесообразно устраивать для повышения эф$ек -  
тивности уплотнения просадочных грунтов предварительным эамачива -  
ни ем на сравнительно небольшой площади -  шириной 8<с Нд$ .  Благода­
ря пригрузке повышается давление в  уплотняемом массиве грунта, в  
верхних слоях, соответственно возрастают просадка и скорость ее 
развития, степень уплотнения грунта, уменьшается глубина, с  которой 
она начинает происходить, снижается толщина грунтовой подушки,
ые т о го , пригрузка аналогично глубокой прорези ( п Д .2 )  резко снижа­
ет  взаимодействие увлажненного и неувлажненного грунта, обеспечивая 
расширение горизонтального участка просадки поверхности грунта, сгап- 
женае в  2 -3  р аза замачиваемой площади и расхода воды.

П р и м е ч а н и е .  Пригрузку целесообразно устраивать также 
в  случаях необходимости устранения просадок грунта организованным 
замачиванием в  основаниях существующих зданий и сооружений для вы­
правления крена или прогиба.
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Рис . 2 .  Схема уплотнения просадочных грунтов предварительным 
замачиванием с  устройством пригрузки:
I -котлован дая замачивания; 2-дренажный слой; 3-ц р и- 
Грузка; 4-боковая граница увлажненной зоны; 5-эпюра 
давления (напряжения) дт собственного веса- грунта; 
6-эпюра дополнительного давления о» пригрузки; 7г е ш к  
ра суммарного давления; -полуширина котлована;

&1 -полуширина увлажненной зоны на той или иной глу­
бине 2( ;  -глубина просадочной толщи

2 . ОСОБЕННОСТИ ЯРОЕКШРОВАШЯ

Замачивание с  устройством глубоких прорезей

2 . 1 .  В проекте уплотнения просадочных грунтов замачиванием с  
устройством глубоких прорезей наряду с  обычными данными проекта 
замачивания (с м .п .4 Л 52 Руководства Д / )  должны быть указаны глу­
бина. дайна» материал заполнения прорезей» их плановое .расположение 
по отношению к контуру замачиваемой площади (котлована)» проекти­
руемым и существующим зданиям» а также размеры котлована в плане с  
учетом их уменьшения в  результате устройства прорезей.

2 .2 .  Расположение глубокой прорези по контуру замачиваемой 
площади (котлована) определяется в  зависимости от грунтовых усло­
вий (с учетом пространственных изменений просадочных свойств грун­
т а )»  формы и размеров проектируемого здания в  рлане» конструкции» 
размеров в  нагрузок фундаментов» расстояния до существующих зда -
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яий it сооружений. Глубокая прорезь может располагаться вдоль всего  
контура котлована» его меньших сторон (торцов), по стороне, вблизи 
которой находятся существующие здания (р и с Л ). Расстояние прореза 
от края истопника замачивания принимается равным 1 ,5 - 2  м.

2 .3 .  Размеры котлована в  направлении его  сторон с предусматри­
ваемыми глубокими ^прорезями принимаются на 3 -4  м большими ооответ -  
ствущ и х размеров здания в  плане, спитая от внешних граней фуада -  
ментов наружных стен  иле колонн крайнего ряда.

2 .4 .  Расстояние от заманиваемой площади в  направлении ее  сто ­
рон с  глубокими црорезями до существующих зданий или сооружений 
можно принимать 1 ,5  раза меньшим, по сравнению о рекомендуемым в  
П .4Л 50  Руководства Д /  при обычном замачиваний.

2 .5 .  Угол распространения влахи в  стороны от котлована (в  рас­
четах необходимого количества воды) принимается в  1 ,2  р аза  меньшим, 
по сравнению с  соответствующими рекомендациями п .4 .1 5 9  Руководства
л/.

Замачивание о устройством пш грузки

2 .6 .  В проекте уплотнения просадочных грунтов замачиванием с 
устройством пригрузки, наряду с  обйчныш данными проекта замачиваний 
(см . п .4 .1 5 2  Руководства / l/О, должны быть указаны форма, размеры 
(высота, ширина, длина), плановое расположение и материал пригруз­
ки, а  также приведены эпюры распределения давлений по тлубине про- 
садочной толщи, ожидаемые величины просадок массива грунта под 
пригрузкой я  вне е е ,  размеры котлована в  плане с  учетом их уменьше­
ния в  результате устройства пригрузки.

2 .7 .  Расположение пригрузки до контуру замачиваемой площади 
(котлована) определяется в  зависимости от грунтовых условий (с  уче­
том пространственных изменений просадочных свойств грунта, в  том 
числе ожидаемых величин просадки), формы и размеров проектируемого 
здания в  плане, конструкции, размеров и нагрузок фундаментов, рас­
стояния до существующих зданий и сооружений.

Пригрузка может располагаться вдоль всего  контура котлована, 
его  меньших сторон (торцов), по стороне, вблизи которой находятся 
существующие здания, а в  отдельных случаях -  по всему котловану.
При этом, пригрузка может быть выполнена за  контуром котлована и 
частично в его пределах (р и с .2 ) . Последний вариант пригрузки р еко-
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мендуется принимать, когда адание имеет небольшую ширину (до 12 м ).

2 .8 .  Ширину, высоту, плотность (объемный в е с )  материала пригрур- 
ки устанавливают исходя из условия, чтобы давление в  основании на­
сыпи составляло в среднем 0 ,1 5 -0 ,2  давления от собственного ве са  
грунта на видней границе пр ос ад очной толщи с учетом снижения разме­
ров замачиваемого котлована в плане в  направлении расположения цри- 
грузки до размеров проектируемого здания, а иногда и менее на 0 , 1 -  
- 0 ,3  Ни •

Ширина пригрузки должна составлять, как правило, не менее 0 ,3 -  
- 0 , 6  глубины пр осадочной толщи Hg .

2 .9 .  Оптимальные размеры -  высоту и ширину пригрузки необходи­
мо уточнять на основе результатов расчета оумюарных вертикальных 
напряжений от веса  грунта и пригрузки, используя решения эадач о 
распределении напряжений в  линейно-деформируемом полупространстве 
под волосообразной, прямоугольной иж  трапецеидальной нагрузкой 
/3/ (в зависимости от формы и размеров пригрузки).

2 ,1 0 .Замачивание грунтов с устройством пригруаки осуществляют в ко* 
тлованах, отрываемых за  счет снятия растительного слоя на глубину 

0 ,4 -1  м. Доя ускорения фильтрации воды в  грунт целесообразно преду­
сматривать отсыпку на дне котлована дренирующего олоя толщиной 6 -  
- 8  см и з песка или гравия, а в  необходимых случаях -  и устройство 
дренирующих скважин по рекомендациям п .4 .1 5 7  Руководства Д / .

3 .  ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ

Замачивание с устройством глубоких прорезей

3 * 1 . Глубокие прорези по контуру (или его части) замачиваемой 
шгощаци устраиваются после разработки и планировки котлованов пу -  
тем забивки специального режущего наконечника, или бурения часто 
расположенных скважин (возможно сочетание обоих способов на различ­
ных участках прорези).

П р и м е ч а н и е .  В экспериментальном порядке дня устройст­
ва  прорези целесообразно использование технологии высоконапорных 
гидравлических струи и режущих тросов.

3 .2 .  Забивка режущего наконечника (рекомендуемая конструкция 
на р и с.З ) может осуществляться с  помощью буровых установок УГВ-50 М, 
ДВУ-бО, УГВ-25 U и т .п .

8



Технологическая схема производства работ по устройству проре­
зи забивкой наконечника включает следующие основные этапы:

а )  бурение лидерных скважин в  количестве, определяемом всходя 
и з конструктивных особенностей режущего наконечника, формы, разме­
ров замачиваемой площади» глубиной 1 ,0 5 - 1 ,1  Hg и диаметром, п р е- 
вадванцим на 2 0 -3 0  ми диаметр центральной несущей части наконечника;

б) цроходку прорези вабивкой наконечника, осуществляемой от ~ 
дельшши рейсами;

в )  засыпку готовой прорези измельченным маловлажным лессовым 
грунтом (с его  периодическим доувдахнением водой) или олабо$ильтру- 
ющим материалом,

3 . 3 ,  Устройство глубокой прорези путем бурения часто располо­
женных скважин целесообразно выполнять с  помощью буровых станков, 
приспособленных для шнекового бурения -  УГВ-50 М, Л БГ-50, УРБ-2Д-2. 
Шнековое бурение для устройства прорезей осущ ествляется сплошным 
забоем с  непрерывным углублением скважины колонной шнеков к  пода­
чей выбуренного грунта на "вы брос". Для обеспечения максимально воз*- 
можного разделения скважинами взаимодействующих грунтовых массивов, 
составляющего 8 5 -9 5 $ , скважины располагаются на минимально возмож­
ном расстоянии друг от друга; при этом особое внимание необходимо 
уделять обеспечению вертикальности г  взаимной параллельности ство­
лов скважин путем тщательной планировки площадки и соответствующей 
установки бурового станка* Технологическая схема производства работ 
по устройству глубоких прорезей бурением скважин включает следующие 
основные этапы: бурение первой группы скважин отрезки при расстоя -  
нии медцу ниш ( 1 ,1 - 1 ,2 )  диаметра скважин; заполнение стволов сква­
жин измельченным лессовым грунтом или слабсфшпгрующиы материалом; 
бурение второй группы скважин в  промежутках между скважинами первой 
хрупш ; заполнение стволов второй группы скважин.

Замачивание с  устройством пригрузки

3 . 4 .  Уплотнение просадочных грунтов замачиванием с  устройст­
вом пригрузки осуществляется в  следующем порядке: отрывается котло­
ван для замачивания грунтов, возводится пригрузка, укладывается дре*- 
нирующкй слой, устраиваются, при необходимости, дренирующие скважи­
ны, производится замачивание, После условной стабилизации просадок 
замачивание прекращается и материал пригрузки удаляется с  площадки.
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глубоких прорезей
а-конструктивная схем а ; 1 ,2  -  толстостенная труба, ло­
п асти ;
б-комплект навесного оборудования; 1 , 2 ,3  -  ударный мо­
л о т , забивной патрон, режущий наконечник

П р и м е  ч а н и я :  I .  Работы по устройству пригрузки в  виде 
насыпи должны выполняться в  соответствии с  действующими нормативны- 
т  документаш  и руководствами к  ним по производству земляных ра -  
бот •

2. Углы откоса насыпей принимаются с учетом обеспечения устой­
чивости откосов при просадке грунтов в котловане *
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