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I .  ОБШИВ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 . Настоящие типовые решения применяются при проектировании 
и строительстве автомобильных дорог промышленных предприятий, в 
зависимости от объема перевозок, типа транспортных средств, гру­
зоподъемности и осевых нагрузок.

1 .2 . Применение типовых проектных решений гарантирует методи­
ческое единство проектирования дорожных одежд различными проектны­
ми организациями, сокращение трудоемкости проектирования и объема 
проектной документации при одновременном обеспечении ее полноты.

1*3. Типовыми решениями предусматривается проектирование до­
рожных одежд в комплексе с проектированием поперечного профиля, 
осушения основания дорожной одежды, мероприятий по обеспечению 
морозоустойчивости, а также необходимых транспортно-эксплуатацион­
ных качеств дороги.

1 .4 . Типовые решения дорожных одежд автомобильных дорог про­
мышленных предприятий разработаны в соответствии с требованиями 
СЯиП по проектированию автомобильных дорог /г л . П-Д.5-72/, "Ин­
струкцией по проектированию дорожных одежд нежесткого типа"
/ВСЯ 46-72/ и другими действующими нормативными документами и 
ГОСТами. При разработке типовых решений использованы материалы 
многолетних исследований ПАДИ, выпушенные им инструкции по осуше­
нию и морозной защите дорожной одежды, а также разработки Ленин­
градского филиала Союздорнии по проектированию морозоустойчивости 
дорожной одежды. Учтены результаты научных исследований по изуче­
нию работы дорожных конструкций под воздействием автомобилей особо 
большой грузоподъемности, выполненные Промтрансииипроектом. Обоб­
щен многолетний опыт проектирования дорожных одежд на дорогах 
промышленных предприятий, а также опыт эксплуатации автомобильных 
дорог.

Конструкции дорожных одежд нежесткого типа с усовершенство­
ванными типами покрытий расчитаны по трем критериям: упругому про­
гибу, сдвигу и растяжению при изгибе; одежды с покрытием переход­
ного типа -  по упругому прогибу.

1 .3 . Типовыми решениями рредусмотрено проектирование дорож­
ных одежд подъездных и внутренних автомобильных дорог промышлен­
ных предприятий, предназначенных для движения по ним:

-  автомобилей особо большой грузоподъемности с осевыми нагруз­
ками свыше 10 т ;



ТПР 503-0-29 Aa.I -  6 -

-  специализированных автотранспортных средств /автопогрузчиков, 
моторных тележек и т .п . / ;
-  автомобилей с осевыми нагрузками, не превышающими 10 т 
/групп А и Б согласно ГОСТ 931А-59/. В этом случае конструкции 
дорожных о^езд следует принимать по "Типовым проектным решени­
ям /серия 503-0-11/ "Дорожные одежды автомобильных дорог общей 
сети Союза ССР", разработанным'ГПИ Союздорпроект.
Предусмотрено также проектирование дорожных одежд для дорог,

не имеющих регулярных перевозок, но сооружаемых с усовершенствован­
ными типами покрытий по условиям благоустройства, а также для дорог 
с ограниченным сроком службы.

Кроме того, приведены рекомендации по проектированию дорожных 
одежд для стадийного строительства с использованием их основания 
для движения транспортных средств в период строительства предприя­
тия.

1 .6 . Настоящая серия типовых проектных решений состоит из сле­
дующих альбомов:

альбом I  -  материалы для проектирования, включающие руковод­
ство по выбору типа поперечного профиля, системы осушения и способа 
обеспечения морозоустойчивости дорожной одежды, таблицы рекомендуе­
мых толщин конструктивных слоев дорожной одежды, методику технико- 
экономического обоснования принимаемых решений, таблицы для опреде­
ления потребности в материалах для сооружения принятых конструкций;

альбом 2 -  бланки-заготовки поперечных профилей одежды автомо­
бильных дорог с разделительной полосой;

альбом 3 -  бланки-заготовки поперечных профилей дорожных одежд 
автомобильных дорог без разделительной полосы;

альбом А -  детали конструкций дорожных одежд.
1 .7 . При проектировании дорожных одежд материалы настоящей се­

рии используются в такой последовательности:
-  пользуясь альбомом I  "Материалы для проектирования", выбира­

ют тип поперечного профиля, систему осушения и конструкцию дорож­
ной одежды. Определяют номера листов альбомов 2 и 3 , соответствую­
щих выбранным конструкциям и подлежащих привязке к этим конструкциям,

из альбомов 2 или 3 отбирают нужные листы, делают привязку их, 
после чего изготовляют нужное количество копий;

из альбома А отбирают листы с необходимыми деталями и с них 
снимают копии в нужном количестве экземпляров.

С целью со!фащеяяя объема распространяемых ЦИТП-эм материалов, 
рекомендуется следующий способ использования материалов данной се-
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ркя типовых проектных решений:
с отобранных листов из альбомов, полученных от Института типового 
проектирования, снимают копии на кальку или плотную бумагу /  в за­
висимости от имеющихся в данной проектной организации множительных 
средств/. Полученные копии привязывают к принятым решениям, после 
чего с них снимают нужное количество копий, которые и прикладывают 
к проекту.

2. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ 
ДОРОЖНЫХ ОДЕЗД.

2 .1 . Собирают необходимые исходные данные /см . раздел 3 / .
2 .2 . Устанавливают целесообразный тип покрытия /см . раздел А/*
2 .3 . Выбирают схемы поперечного профиля и системы осушения ос­

нования дорожной одежды /см . раздел 5 /.
2 .А. Определяют элементы конструкции системы осушения основа­

ния дорожной одежды /см . раздел 6 /.
2 .5 . Определяют элементы конструкции дорожной одежды /см . раз­

дел 7 / .
2 .6 . Проверяют выбранные типы дорожной одежды на морозоустой­

чивость и корректируют их /см . раздел 8 / .
2 .7 . Производят окончательный выбор конструкции дорожной одеж­

ды /см . раздел 9 / .
2 .8 . Устанавливают конструкцию укрепления кромок проезжей час­

ти /см . раздел 10 /.
2 .9 . Устанавливают тип укрепления обсчин /см . раздел I I / .
2 .10 . Производят привязку типовых решений /см . раздел 12/.
2 .11. Определяют /при необходимости/ рзсход материалов /см . 

раздел 13 /.
3 . ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

3 .1 . Для решения всех вопросов по, проектированию поперечного 
профиля и системы осушения и морозоустойчивости дорожной одежды, а 
также семой одежды, необходимы следующие исходные данные:

а /  назначение проектируемой автомобильной дороги;
б / срок службы дороги;
в / дорожно-климатическая зона;
г /  продольный и поперечный профиль земляного полотна с rpjH- 

товогидрологической характеристикой;
д / данные о наличии местных л привозных морозоустойчивых непу-
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чинистях грунтов с коэффициентов фильтрации/Кф/1/ , превышавшей 
0,5 м/сут. местных песков и крупнопористых материалов, пригодных 
для дренирующего слоя, а также других материалов для теплоизолирую­
щих прослоек, если они необходимы. На указанные грунты и материалы 
должны иметься подробные характеристики, установленные по лабора­
торным данным /коэффициенты фильтрации, гранулометрические составы, 
капиллярное поднятие воды в грунтах, классы* марки прочности, моро­
зоустойчивости и коэффициенты теплопроводности материалов/; 

е / стадийность и сроки строительства;
ж/ каталоги единичных расценок и цен на местные и привозные 

строительные материалы;
з /  расчетная грузонапряженность нетто по участием дороги в 

целом и для каждой полосы движения /для дорог с односторонним дви­
жением/ или расчетная интенсивность движения, расчетный автомобиль; 

и/ состав движения по маркам автомобилей; 
к / грузонапряженность брутто /при необходимости по каждой по­

лосе движения/ по характерным участкам дороги. Грузонапряженность 
брутто определяется как сумма грузонапряженностей от отдельных пе­
ревозок, выполняемых соответствующими автомобилями, по формуле 

О.1брутто = й1нетто . К\.
где Q.1нетто -  грузонапряженность ткм/км в год, выполняемая авто­

мобилями L -й марки;
К'ь -  коэффициент, принимаемый по табл. I .

Таблица I .

Марка
автомобиля

Грузо- Стати-Л AlfTvPII«*
Величина коэффициента Kt

иидосм ЧиЪПОЛ
ность, иа- 
включая грузка 
прицепы на оди- 
и полу- ночную 
прицепы,ось, 

т т

Дороги с невыра­
женным направлени­
ем грузопотока при 
коэффициенте ис­
пользования пробега

0,5 1,0

Дороги с односто­
ронним направлени­
ем грузопотока для 
направления
грузового порожне­

го

ЗИЛ-ММЗ-4502
Автомобили-самосвалы 

5 7 ,5  4,3 2,9 2,9. 1 ,4
КамАЗ 5511 10 7 ,2 4,2  2,7 2 ,7  1,5

Коэффициент фильтрации определяется при максимальной плотности 
материала, полученной по методу стандартного уплотнения  ̂
дорнии /см.-СН 449-72, приложение 2 / .
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Продолжение табл. I

Марка
автомобиля

Грузо- 
подъем- 
Hqcib, 
включая 
прицепы 
и полу­
прицепы, 

т

Стати­
ческая 
нагруз­
ка на 
одиноч­
ную 
ось т

Величина коэффициента K-t

Дороги 
женкым 
нивы гр 
при KOSипплиго

с невыра- 
направле- 
узопотока 
ффициентелойana

Дороги с односто­
ронним направле­
нием грузопотока 
для направления

пробега грузово-
го

порож­
него

0,5 1,0

МАЗ-503Б 7 9,3 * ,з 2,9 2,9 1,4
КрАЗ-256 Б 12 9,3 4,3 2,9 2,9 1 ,4
БелАЗ-540 А 27 32,4 3,1 2,2 2,2 0,9
БелАЗ-548 А 40 44,5 2,8 2,0 2,0 С,8
БелАЗ-549 75 95,7 2,9 2,0 2,0 0,9
БелАЗ-7420 ♦ 

+9590 120 97 2,8 1,9 1,9 0,9

ЗИЛ-130 5
Автомобили бортовые 

6,9 4,1 2,8 2,8 1,3
ЗИЛ-130 В 7,5 6 3 ,7 2,5 2,5 1 .2
КамАЗ-5320 8 5,5 3 ,7 2,5 2,5 1,2
МАЗ-500 А 8 10 *,1 2,8 2,8 1,3
КрАЗ-257 12 9 ,3 4,1 2,8 2,8 1,3
КамАЗ-5410 13,5 5 ,4 3 ,4 2,3 2,3 1 ,1
МАЗ-504 А 13,5 10 3,3 2,3 2,3 I
КрАЗ-258 20-24 9 ,5 2,7 1,9 1,9 0,8

Примечания: I .  При промежуточных значениях коэффи­
циента использования пробеге величину К; определя­
ют интерполяцией.

2 . Коэффициент Kt приведен с учетом 
необьемиых перевозок, принятых автомобилями ЗИЛ и 
КрАЗ.
Пример:

Объем перевозок Коэффициент исполь- Марка к .
Q нетто 30В8НИЯ пробега автомобиля

2 000 000 0 ,5  БелАЗ-540А 3 ,1  6 200 000
150 000 1 ,0  ЗИЛ-130 2 ,8  *20 000

Итого б 620 000
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4. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЦЕЛЕСООБРАЗНОГО ТИПА ПОКРЫТИЯ

4 .1 . Наиболее экономичный тип покрытия в зависимости от ожида­
емой грузонапряженности типа подвижного состава, срока службы про­
ектируемой автомобильной дороги, а также в зависимости от характе­
ра грунтов земляного полотна устанавливается по рис. I .  При этом, 
если точка аа графике, определяющая тип покрытия, окажется яа гра­
нице разделяющей области применении разных типов, тип покрытия сле­
дует выбирать по результатам технико-экономического сравнения вари­
антов.

4 .2 . Аналогично следует выбирать и типы оснований, если они 
будут использоваться в качестве покрытия в период строительства 
промышленного предприятия /  при строительстве автомобильной дороги 
в две стадии/. При этом следует учитывать особенности технологии 
строительных работ. Так, при наличии в составе движения строитель­
ных машин на гусеничном ходу /бульдозеров, кранов и т .п . /  предпо­
чтительнее одежды /основания/ жесткого типа, а при пересечении 
дороги большим количеством подземных коммуникаций целесообразно 
применять сборные покрытия из железобетонных плит.

4 .3 . При определении типа покрытия следует также учитывать 
требования санитарных норм, условия благоустройства и особеннос­
тей технологии проектируемого предприятия.

4 .4 . Капитальные покрытия могут устраиваться во всех дорожно- 
климатических зонах на участках 1-го и 2-го типа местности по ус­
ловиям увлажнения. Устройство капитальных покрытий на участках'
3-го типа местности не допускается. При необходимости применения 
капитальных покрытий на участках 3-го типа местности следует пре­
дусматривать специальные мероприятия с целью приведения имеющихся 
условий ко 2-му типу.

4 .5 . На постоянных автомобильных дорогах /  с неограниченным 
сроком -службы/ с грузонапряженностью более 5 млн. ткм/км брутто 
в год /на полосу движения/ следует применять одежду с цементобе­
тонным покрытием.
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5. ВЫБОР СХЕМЫ И ПРОЕКТИРОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ 
ПОПЕРЕЧНОГО ПРОФИЛЯ И СИСТЕМЫ ОСУШЕНИЯ ДОРОЖНОЙ 

одЕвда
5 Л . В зависимое™ от категория дороги, грузонапряженности или 

интенсивности движения для подъездных дорог и вида дорог /магист­
ральные, производственные и т .д . /  для внутризаводских и карьерных 
дорог, местоположения дороги /на планируемой или непланируемой тер­
ритории/ выбирается схема поперечного профиля.

В настоящей серии типовых проектных решений рассмотрено три­
надцать схем поперечного профиля, которые охватывают практически 
все случаи, встречающиеся в практике проектирования /табл. 2 / .

5 .2 . Устанавливается необходимость устройства дренирующего 
слоя в основании дорожной одежды и вистемы его осушения

Дренирующие слои следует предусматривать при землями полотне 
или верхней его части из глинистых грунтов и недренирующих пылева­
тых песков х/  в следующих случаях:

во П и Ш дорожно-климатических зонах: при 2-м типе местности 
по характеру поверхностного стока и стенени увлажнения, а в выем­
ках я местах с нулевыми отметками также и при l -м типе местности; 
при наличии полос зеленых насаждений и газонов, примыкающих к 
проезжей части;

во П -  1У дорожно-климатических зонах в местах с вогнутыми 
кривыми в продольном профиле, при наличии затяжных /свыше 500 м /  
подходов с продольными уклонами более 10 о/оо и оснований дорож­
ных одежд из крупнопористых материалов /щебня, гравия, крупнозер­
нистого песка и д р ./ ;

во всех дорожно-климатических зонах при 3-м типе местности 
по характеру поверхностного стока и степени увлажнения.

П р и м е ч а н и е .  Деление территории СССР на дорожно-кли­
матические зоны и типы местности по степени увлажнения и ха­
рактеру поверхностного стока принимаются по сНиП П-Д.5-72.
5 .3 . Для выбора системы осушения дорогу разо'ивают на участки 

одинаковые по характеру продольного профиля /насыпь, выемка и 
т .д . / ,  по типу местности, по характеру поверхностного стоке и сте­
пени увлажнения, по грунтам земляного полотна и т .п . Для каждого

хЛк недренирующим пылеватым пескам следует относить пески с коэф­
фициентом фильтрации менее 0 ,5  м/сут и содержанием частиц разме­
ром менее 1,0 мм более 15% и в том числе частиц размером менее 
0,005 мм более 2% по массе.
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такого участке определяют расчетнунз величину ожидаемого притока во- 
ды в основание дорожной одежды.

Расчетная величина притока воды принимается по табл. 3.

Таблица 3

Тип местно- Расчетные величины притока воды за весну Q. л/м2
сти по сте- / яаД чеРгой/  и за СУТЬ'И л/м2 /под чертой/ в з з -

м висимости от дорожно-климатической зоны /П, ШДУ/
пени увлажне- и вида гранта /  а , б, в /

П Ш 1У
а б в а б в а б в

15 20 35 10 15 ,20I ~ 8  3 ,8 “ 4Т5 27Г 271 3 ,0

2 25 J50 80 20 30 40 м
*•5 4,5 7,7 2,8 2 ,8 4 ,2

3 60 90 130 Ч) 50 60 25 30 40
5 ,6  6,4 11,0 3 ,8 3 ,8 6,8 2 ,4 2,4 3,3

П р и м е ч а н и е :  I .  Виды грунтов: а -  мелкий песок, пе­
сок пылеватый, легкая и тяжелая непылеватая супесь; б -  су­
глинки тяжелые и пылеватые глины; в -  пылеватые: супески, 
суглинки и легкие супеси.

2. Расчетные величины притока воды 
/  GL и  Яг /  приведены с учетом коэффициентов:
''пик", учитывающего неустановившийся режим поступления воды 
из-за неравномерного оттаивания и атмосферных осадков и коэф­
фициента гидрологического запаса, учитывающего снижение филь­
трационной способности дренирующего слоя в процессе эксплуа­
тации дороги.

3. При высоких насыпях, не менее чем в
два раза выше чем требуется по СНиПу, взамен табличных значе­
ний притока воды, независимо от грунтов земляного полотна, 
следует принимать ?
во второй климатической зоне 0. = 10 л/мс/с у т ,

Чг= 2,3 л /м 2/сут,
в третьей климатической зоне й= 7 л/м2/сут.

;= 1,5 л/м2/сут.
4. При наличии разделительной полосы 

или неукрепленных обочин, кюветчв и прилегающих резервов, а 
также при расположении дороги в нулевых отметках и в выемках 
значения Ци q, следует увеличивать:
для грунтов группы б во П зоне -  в 1,5 разе, 
для остальных грунтов во всех зонах -  в 1 ,2  раза.

5. В районах Прибалтики расчетные зна­
чения GL и о, при грунтах групп б и в  следует увеличивать 
в 1,25 раза.

6 . В пониженных местах вогнутых кривых 
в профиле значения GL и о, следует удваивать.

7 . Во П и I  дорожно-климатических зо­
нах 38 счет проникания через трещины и проломы покрытий, по­
верхностных вод в основание величину притока воды следует
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увеличивать: при усовершенствованной покрытии % на 
1 ,5  л /м 2 /сут, а й в  соответствии с сцотношением 

Я + 1 .5  при переходных типах покрытия -  Q. и сле­

дует увеличивать в 1 ,2  раза.
5 .А. Для каждого из упомянутых в п. 5 .3 . участков дороги в 

соответствии с расчетными величинаии притока воды принимается схема 
системы осушения основания дорожной одежды из числа показанных в 
табл. А, а при необходимости назначаются варианты схем для последую­
щего сравнения их по минимуму строительной стоимости.

Область применения помещенных в табл. А схем приведена в табл.
5.

Таблица 5

Индекс Характеристика Профильные, грунтовые и гидрологические у с- 
схемы схемы осушения ловия характерного участка дороги 

основания

А Дренирующий 
слой и его 
осушение не 
предусматри­
вается

Земляное полотно из дренирующего грунта, в 
том числе: непылеватого очень мелкого песка 
с Кр=1-2 м/сут или легкой супеси с коэффи­
циентом фильтрации более I  м/сут во П до­
рожно-климатической зоне и более 0,5 м/сут 
в Ш-У зонах; щебенистого грунта с заполните­
лем, не изменяющим объема при увлажнении и 
замерзании; монолитного скального /при водо­
непроницаемом покрытии/.

Дренирующий Земляное полотно, как правило, в насыпи с 
слой устраива- возвышением низа дренирующего слоя над по­
ется на всю ши- верхностью земли или горизонтом воды в кю­
рину земляного вете или резерве не менее 0 ,2 -0 ,3  м. 
полотна Приток свободной воды в основание дорожной

одежды за весну не более 75 л/м2 . Верхняя 
часть насыпи или дренирующий слой выполня­
ются из местного непылеватого песка или 
легкой супеси с коэффициентом фильтрации не 
менее I  м/сутки.
На отдельных участках дороги, проектируе­
мых в выемках, осушение рекомендуется делать 
по схеме с индексами Г и Д.
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Продолжение табл. 5

jHflexc Характеристика Профильные, грунтовые и гидрологические 
схемы схемы осушения условия характерного участка дороги 

основания

В

Г

д

Отвод воды из 
дренирующего 
слоя попереч­
ными выпускны­
ми трубами

Отвод воды из 
дренирующего 
слоя трубчаты­
ми дренэми мел­
кого зэлохения

Отвод воды из 
дренирующего 
слоя трубчаты­
ми дренами в 
углубленных ро­
виках

Земляное полотно в насыпи из глинистого 
грунта с коэффициентом фильтрации не более 
0,5 м/сут. Насыпь имеет высоту, обеспечи­
вающую выпуск воронок на откосы. Приток 
воды в корыто за сутки -  от 5 до 5 л/м2 , а 
путь фильтрации -  не более 9 м.
Дренирующий слой основания дорожной одежды 
выполнен из средней крупности и крупного 
песка с коэффициентом фильтрации 6 м/сут. 
и более.

Земляное полотно в выемках, нулевых отмет­
ках и насыпи из глинистых грунтов с коэффи­
циентом фильтрации менее 0 ,5  м/сут. Приток 
воды в корыто 5 и более л/м2 , а путь филь­
трации 13 и менее метров. Дренирующий слой 
основания дорожной одежды удовлетворяет 
требованиям графиков рис. 2-25.

То же, что для индекса системы осушения Г 
и, как правило, при применении дренирующего 
слоя основания дорожной одежды из мелких 
песков и необходимостью в связи с этим су­
щественно повысить водопропускную способ­
ность дренажной системы.

П р и м е ч а н и е .  При выборе системы осушения основа­
ния дорожной одежды необходимо учитывать, что схрма с 
индексом "В" связана со сложностью производства работ, 
применением большого количества ручного труда при ус­
тройстве обсыпок приемной части поперечных выпускных 
труб, рытью ровиков для этих труб и т .п .
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6. ПРОЕКТИРОВАНИЕ КОНСТРУКЦИЙ СИСТШ ОСУШЕНИЯ 
ОСНОВАНИЯ ДОРОЖНОЙ одвды

Толщина дренирующего слоя

6 .1 . Дренирующие слои устраивают из песка, гравия, отсортиро­
ванного [алана, отходов дробильно-сортировочных фабрик и других 
постных материалов.

6.2'. Материал дренирующего ело;. должен обладать физико-механи­
ческими свойствами, величина которых не ниже указанной в табл. 6; 
коэффициент фильтрации должен соответствовать толщине дренирующего 
слоя /  h<| / ,  определенной по графикам но рис. 2-21 и модулю упру­
гости, обеспечивающему оптимальное решение конструкции дорожкой 
одежды.

Таблица 6.

Наименование
песка

Физико-механические свойства материала

коэффициент
фильтрации/у .

м/сут

высота ка­
пиллярного 
поднятия / h й /,см

полная вла- 
гоемкость/ w„ /%
не менее

степень не­
однородностиYT- d_6Q и с1ю

Крупный >10 4 15 16 >3
Средней
крупности 6-10 £ 25 18 >3
Мелкий 3-6 21 2,5-4
Очень мелкий 1-5  ̂50 23 т-2-3

П р и м е ч а  н и я: I .  Очень мелкий песок применим только 
на участках с системой осушения основания дорожной одежды 
по схеме с индексом Б. При этом коэффициент фильтрации 
/при максимальной плотности по методу стандартного уплот­
нения/ не должен быть менее I  м/сут.
На участках, проходящих в выемках, в нулевых местах, а 
также в местах, где ожидается большое скопление воды /в о г ­
нутые переломы профиля и д р ./ ,  не следует применять мате­
риал с коэффициентом фильтрации менее 2 м/сут.

2 . Если наряду с дренирующим слоем требуется устрой­
ство морозоустойчивого слоя, то выбор материала и конст­
руирование дорожной одежды производится совместно.

3 . Все характеристики материала дренирующего слоя 
должны определяться лабораторным путем.

4 . dgn -  диаметр частиц, меньше которого з  данном 
грунте содержится /по массе/ 60% частиц.

5. Стп -  диаметр частиц, меньше которого в данном 
грунте содержится /по  массе/ 10% частцц.
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6 .3 . Толщина дренирующего слоя Ц  полет быть определена по 
методике, изложенной в инструкций по проектированию дорожных одежд 
нежесткого типа /ВСН 4 6 -72 /, или по приведенным графикам /рис. 2- 
2 5 /, составленным в Промтрансниипроекте инж  ̂ Б.В. Балинцм ]. графики 
учитывают изменение упругости материала дренирующего слоя /песков/ 
при изменении его влажности, в свою очередь зависящей от толщины 
слоя.

На упомянутых графиках толщина дренирующего слоя определяется 
в зависимости от крупности песка, от соответствующего ай коэффици­
ента фильтрации и от притока воды в основание за весну /см . pnq. 
2 -6 / или на 1 м£/сут /см . рис. 7 -2 5 /.

6.А. Толщину h«j на рис. 2-25 следует определять -  по верхне­
му пучку линии /толстые линии/, а на рис. 7-25 -  по линиям Ej -E-j-.

При усовершенствованных покрытиях облегченного типа и переход­
ных типах покрытия в благоприятных климатических и гидрогеологичес­
ких условиях /когда не требуются специальные мероприятия по мороз­
ной защите дорожной одежды/ следует в качестве варианта, дополни­
тельно определять вторую, минимальную толщину h<j. на рис. 2-5 по 
нижнему пучку линии /тонкие линии/, а на рис. 7-25 -  по линиям 
/Е -Е /. В этом случае окончательную толщину следует принимать в 
заключительной стадии проектирования-конструкции дорожной одежды 
по ее минимальной стоимости в целом.

6 .5 . При пользовании графиками /рис. 2 -6 / могут быть рассмот­
рены варианты дорожной одежды, отличающиеся качеством применяемого 
для дренирующего слоя материала, а следоввтельно толщиной дренирую­
щего и всех вышележащих слоев дорожной одежды.

6 .6 . При использовании рис. 7-25 следует иметь в виду, что:
линия E^-Ej определяет толщину дренирующего слоя, обеспечиваю­

щую наибольшее значение величины его модуля упру­
гости;

линия Е-Е определяет наименьшую допустимую толщину дрениру­
ющего слоя.

Значения модулей упругости, необходимые для определения тол­
щины конструктивных слоев дорожной одежды по прочности /п . 7 .29в/ 
при отсутствии данных лабораторных испытаний материала, можно при­
нимать по табл. 7.
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Таблица ?

Наияснозание 
песка

Коэффициент
Фильтрации
м/сут

Поиближенные-зяачения дедуля упругости 
песка, нг/ c i r

при ыиниыахь- наибольшие /при толщине слоя, 
ной толщине определяемой линией E j-E j/
слоя

модуль упру- соответствующая 
гости модулю упругос­

ти толщина слоя,
см._________

Крупный 12 и более IA00 1550 23

Средней
10 1250 IA50 25

крупности 8 1150 1350 26
6 1050 1250 29

Мелкий А 1000 1200 31
Очень мелкий Менее 3 700 750 35

По графикам / см. рис. 7-25/ толщину дренирующего слоя определя­
ют точкой пересечения перпендикуляра, восстановленного из точки на 
абсциссе, соответствующей заданному притоку воды и линии, соответ­
ствующей коэффициенту фильтрации материала. При этом, если эта точ­
ка окажется ниже линии Ej -Ej , то толщину дренирующего слоя опреде­
ляют по точке пересечения упомянутого перпендикуляра с горизонталь­
ной линией, проведенной из точки пересечения кривой, соответствую­
щей заданному коэффициенту фильтрации материале, с линией Ej -Ej .

П р и м е р  Задано: индекс системы осушения В
Длина пути фильтрации - 6  м. Приток воды -  
-  I I  л/м2/су т . Для дренирующего слоя могут быть 
использованы пески с коэффициентом фильтрации 
Кф ■ 6 м и 12 м/сут. Уклон дна корыте 20 о/оо. 
Решение: При песке с Кф=6 м/сут толщина слоя 

ЗА см; при песке с Кф>12 м/сут Н<р£3 см 
/см . рис. 9 / .

6 .7 . При пользовании графиками следует иметь в виду, что 
толщина дренирующего слоя относится к оси проезжей части при двух­
скатном поперечном профиле и к верхней кромке проезжей части при 
односкатном поперечном профиле.

6 .8 . При применении системы осушения с индексом Б, дрени1„а- 
щем слое из очень мелкого песка с Кф = 1-2 м/сут и нижнем слое зе -
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мляного полотна из супесчаного и глинистого грунта Ц  назначается 
не менее ДО см, а при никнем слое земляного полотна из пылеватого 
грунта -  не менее 60 см.

6 .9 . При использовании для дренирующего, нижнего слоя дорожной 
одежды или верхней части земляного полотна крупнопористых фильтрую­
щих материалов, между ними и земляным полотном из суглинка, глины и 
пылеватого грунта должен быть уложен противозаиливающий слой песка 
толщиной 5-8 см м и  слой местного грунте, стабилизированного вяжущи­
ми материалами толщиной 3 см.

6 .10 . При сопряжении соседних участков о отличающимися злщи- 
нами дренирующего и других стабильных /не деформирующихся при ув­
лажнении/ слоев их толщину следует изменять постепенно с уклоном 
не более 1:25.

6 .11. Окончательную оптимальную толщину следует устанавли­
вать яри заключительной ствдии проектирования конструкции дорожной 
одежды по ее минимальной стоимости в целом с учетом требований обес­
печения морозной устойчивости.

6 .12 . Величину пути фильтрации з дренирующем слое при пользо­
вании графиками /см . рис. 7-25/ следует определять по формуле

сф * в .« ,
где: в -  ширина скате проезжей части;

к -  коэффициент, принимаемый по табл. 8.

Таблица 8

Продольный уклон 
дороги, %0

X при поперечном уклоне корыта, %о

15 20 25 30 ДО

0 1,0 1,0 1.0 1 ,0 1,0
20 1.7 М 1.3 1,2 1,1
30 2,2 1,8 1,6 М 1,2
ДО 2,9 2,2 1,9 1,7 I .*
50 3,5 2,7 2,2 1,9 1,6
60 - 3 ,2 2,6 2,2 1.8
70 - - 3 ,0 2,2 2,0
80 - - - 2,8 2,2
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Приток воды в  дренирующий слой Зя Весну Qa / * i  г
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Приток ВОДЫ а  дренирующий спой уи Весну £},л/мг
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Рис. 7 График д л я  определения то лщ и н ы  др е н и р ую щ е ю
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индексам и В н Г  и  п у т л и  Ф ильт рец и и  5и
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Рнс.Э  ГрцФн к  длр определения толщины дренирующего слоя 
при поперечном про Ф иле д о р о д н о й  agejrgbtc  
инделснмн Вн Г  и пути ФнлЬгпррцнн 6т .

Обозначения т е yfce, чт о и  на  рис. 7

Рис 40. ГряФ'нк для определения толщиubi дренирующего спал  
при поперечном прав ил е дароЩснан age tfcgbi с ннделсамн 
В и г  н пут и Ф нлЬт ряцнн 7 м .

О бозначения m e  *fcet чт о к  на рна. 7

J
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Рис. // График для  определения толщины дренирующего слоя
лрн поперечном профиле goeajfcHOH адез]сдЫ с нндекслмл 
В н Г  н  пнтн Ф нлЬ т рнцни 8  л.

Обозначения те фе. что и на рис . 7.

W lnV crr

Рис. /& ГряФигг д л я  определения толщины дренирующего слоя 
при поперечном профиле gapaj/Ыон ogejfcgbi с 
индексами О и Г  н пут и Фн лШп р я ц н и  9 м .

Обозначения ю е , ч™о н на рис. 7

L _1
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Рис, О  ГРпФнк для определения толщины дренирующею 
спая при поперечном профиле дорастай agejfcgbt с  
индексами Г и пути ФнлЬт ри ц и н  40н

Обозначения те усе, что и на рис. 7

Рис. til ГряФм к  для  определения толщины дренирующего слад 
(ЫН поперечном профиле дорезаемой ognfcgbt с индексам 
Г  м п у т и  Ф илЬтеацим  Хм

Ояозилченнр ж 7/cet что и рис. 7

L J
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Рис. tS ГряФик  д л я  определения толщ ины  дренирую щ его
фар при поперечном профиле дородной  ogejfcybt с индексом 
Г  и п у ти  ФнпЬш р р ц н н  /£ л т

Обозначения те Нее, что м ИЯ рис. 7

р п /т е/с

Рис 16  ПчгФикдля определения талщннЫ  Дренирующего 
слоя при поперечном профиле дароД тан адезДдЫ 
с индексом Г и п у т и  •РнлЬптрпц н н  /Зм .

Обозначения me aite, что и на рис 7

L J
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РнсЛ №&f>ettot gap апрсдепеммр таящмны дренш**кпцего 
т№ mat ятг&ч*чиам еи*о4тяв дорсщсним age#еды 
с индексом Дм штм ачгяьюгчщмм 8н

aUmstum pa&ttm г$сн,- ё-тгтня явг&мгг к5см. 
Ивеамяченнр am jfat, чаю м ня ямс. ?
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Рис. 48 ГрйФмк д л р  т м е д е а е н н р  т от щ ииш  ^ л т т ^ ю щ е п з  
спор при пкитр&чмш д&ре?з$€Нюгй ад&.усдЫ
с  индексам Д  и пути ФннШлннщям 7м  

а  - Пгувмня г*о8мкя 2 5  см ; &-Глхгшн& рафике* - 45 сн  
ЗёвзнкЧемме те е чт<* и ш  р и с . 7

L _ 1
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J at fifa*fcyr
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Рис. Ш График д л р  о п р е д е л е н и я  т о л щ и н ы  дре н и р ую щ е го  
спор п р и  поперечном  п р о ф и л е  до ро зкнон  адеJ/сды 
с и нде ксом  Д и  п у т и  Ф и п Ь т р я ц и и  8 м .

о  -Глубимя р о в и к а  2 5  сн- 5 -  глубин» роВнкн hSen. 
О б о з н а ч е н и я  т е  *fcet ч т о  и  и а  р и с . 7

L J
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Рис. 2D  Гр  я Фи к  д л р  определеныр толщ ины дренирую щ его 
слой при поперечном пРоФнле дарафнон оде МедЫ с 
индексам Д  н  пут и Ф нлЬ т рнции 9т .

Л-Глубння Рабнкя 2 5  сн ; ё-Гпобннп раВ нка *45см 
О боэняЧ еннр m e jfc e  t чт о и  м л р и с . 7.

L i
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Рнс.И ГРяФик для определения толщины дренирующего 
слоя при поперечной паоФиле дородной ogetfcgb* с  
индексам Д  и пути ФилЬтРицмм Ют

а - Глубин я ро8нкя 25а*; 6-Глуоиня роВнкя 45 т. 
Обозначения як з/се, что и на рис. ?
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Р и с . I t  г р а ф и к  д л я  о п р е д е л е н и я  т о л щ и н ы  т н и п м ц т  
с л о я  при n o n e  Р Е Ч И  о м  п р о ф и  А  Е  д о р о ж н о м  О Л Е Я С Д Ы  
С И Н Д Е К С О М  А  И R ' j T M  Ф и а н т  р я ^ и и  Н м .

« - Г а ^ о и н я  р о в и к а  е е с м / Б - Г а ^ е м н я  ровики 4 s  см . 
0&01Н Й Ч Е Н М Я  Т Е Ш ,  ч т о  К Н й  р И С Л
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Pwc 23 ГряФим д л я  определения толщины дрен и/кг- 
ющет спор п р и  поперечном п р о  Филе дорсгнснай 
agejfcgbt с индексом Дм путы  Фнпьтеяци и /2д»

с* - Равнин ро Вн к я  ZSch ; 5 - Роения роВнкя 45си. 
О& азннченнр т е  ф в , чт о и  ня р и с . 7
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$ ,п !м г/сут

Рис 8.Ц ГряФн к  д л р  определенна т олщ ины дренирующего 
слоя при  поперечном профиле дораф нон  одеф дЫ  
С индексом Д и пути ф н л Ы п р я ц н н

а -Глувння роВнкя ZS сн; & -Огуення ро8нкл-Ч5ем. 
От энлЧрннр т е ф е , чт о н  н я  р н о . ?
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л / т г/суг
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1'Л !м Ч  err

Рнс.25 ГррФнк д ля  определенна татцннЬt дренирующего 
слоя при поперечном профиле д о ро д н о м  адедсды 
с индексом Дн п ути  Фнльтрнцнн 4ilrt

а - Глубинл роВнкп 25см; &- глубин/* роВикя-ЧЗсн. 
О£гозня ченнр т е  Дее, ч то  и ни рис. 7
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Поперечина прорези

6 .13 . На участках дороги с затяжными продольными уклонами 
/А0%0 и более/, а также в местах вогнутых вертикальных кривых, для 
поперечного перехвата воды, движущейся в дренирующем слое вдоль до­
роги и накапливающейся в пониженных местах и местах уменьшения ук­
лона, следует устраивать поперечные дрены /прорези/ на ширину про­
езжей части с трубчатыми выпусками под обочинами, а в выемках и ну­
левых местах в продольные дрены или канализацию.

6 .IA . Дрены можно устраивать в виде неглубоких прорезей /25см/ 
треугольного сечения с заполнением каменным материалом или уклад­
кой труб или трубофильтров.

6 пониженных местах продольного профиля дрены можно устраи­
вать в виде валиков высотой 15 см и шириной по верху 20-25 см, от­
сыпанных из щебня.

6 .15 . Расстояние между поперечными прорезями следует устанав­
ливать по рис. 26. При этом расстояние между поперечными дренами 
следует принимать не менее длины пути фильтрации, принятой при оп­
ределении толщины дренирующего слоя /см . п. 6 .8 . / .

6 .16 . Если расстояние между поперечными.прорезями, определен­
ное по рис. 26 более 30 м, то прорези следует устраивать только в 
пониженной части вогнутых кривых и в местах перехода выемки в насыпь.

6 .17 . Длина поперечных прорезей может быть принята в зависи­
мости от ширины проезжей части по табл. 9 .

Таблица 9

Ширина полови- Длина прорези, м, при глубине ее зало- На каждые 
ны земляного жения 0 ,5  м, в зависимости от уклона 5 см глуби-
полотна, и дороги, %о ны заложения

_________________ ____________ _ сверх или
менее 0 ,5  м

0-20 20-А0 А0-60 60-80 добавлять
или отнимать,

*

А 5,5
5 6,6
6 7,7
6,5 8 ,2
7 8,7
7,5 9 ,2
8 9 ,8

5 ,6 5,9
6,7 7 ,0
7,9 8 ,2
8 , А 8,7
8.9 9 ,2
9 , А 9 ,8

10,0 1 0 ,А

6,3 0,08
7 ,А 0,08
8 ,9 0,08
9 ,5 0,08

10,1 0,08
10,7 0,08
п , з 0,08
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продолжение "збл. 9

Ширина полови- Длина поореза, м, при глубине ее з а -  На каждые 
вы земляного ложенвя 0 ,5 и- в зависимости от у к - 5 см глубины
полотна, и лона дороги, %о заложения

0 - 2 0 2 0 - М  0 4 0 - 6 0 6 0 - 8 0

с в е р х  и л и  
л о н е е  0 , 5  ш 
д о б а в л я т ь  и л и  
о т н и м а т ь ,  и

8 , 5 1 0 , 3 1 0 , 5 1 1 , 0 I I  . 9 0 , 0 8
9 1 0 , 9 И Д 1 1 , 6 1 2 , 6 0 , 0 8

9 , 5 И ,  * и , 7 1 2 , 1 1 3 , 2 0 , 0 8

Поперечные выпускные трубы

6.18. Поперечные выпускные трубы устрэивают под обочинами до­
роги при системе осушения с индексом В.

6 .19. Выпускные трубы укладываются под углом к оси дороги в 
зависимости от ее продольного уклона, а именно:

30° при уклоне дороги 20-40$о 
70° " . " " 40-60%о
60° " п " 60-80%о
6.20. Расстояние между выпускными трубами определяется по рис.

Глубина потока свободной воды в лотке между воронками принима­
ется по табл. 10, в зависимости от толщины дренирующего слоя и коэф­
фициента фильтрации.

Таблица 10

Толщина дренирующего слоя, см, при коэффициенте 
Фильтрации u / c v t

Глубина потока 
свободной воды 

см6 8 10 12 и более

17-29 15-26 14-25 23 5
32 29 28 26 6
35 32 31 29 7
38 35 34 31 8

41 38 37 34 9
43 40 39 36 10

6.21 . При расчетном расстоянии иежду трубчатыми воронками ме­
нее 4 м или менее длины воронки, следует применять систему осуше­
ния индекса Д с продольными трубчатыми дренами.
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Рис 26 ГряФнкjap определеныр расстояния меэ/сду 
поперечными прорезями _

Цифры на крнёЫзс означают продольный у кл о н  
долот, Чоо ;  а -  приток ВодЫ 6  дренирующий 
слон за  суш ки, л/м &;
КФ ~ коэффициент Фильтрации дренирующего 
слоя t т/сутки,

L J
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6 .22 . Длина выпускных труб, в зависимости от нирины обочины з 
уклона дороги может быть принята по табл. I I .

Таблица I I

Ширина Длина трубы, м, при глубине ее заложения На каждые 5 см 
обочины, 0 ,5  м и в зависимости от уклона дороги глубины заложе-

м
Уклоны, %о - еия сверх или 

менее 0 ,5 м до-
0-20 20-40 40-60 60-80 бавлять или от­

нимать, м
3,75 А,9 5 ,0 5 .2 5,7 0,08
3 ,5 А,7 А,8 5,0 5,4 0,08
3 ,0 А,2 А,2 А,4 5,8 6,08
2,50 3,7 3 ,7 3,9 А,2 0,08
2,00 3,2 3 ,2 3 ,4 3 ,6 0,08
1,75 2,9 3 ,0 3,1 3 ,4 0,08

Конструкция дрен

6.23 . Продольные дрены обычно устраивает по краям проезжей 
части или вдоль укрепительных полос. Дренажные трубы укладывают в 
лотки треугольного сечения /дрены мелкого заложения/ или в углублен­
ные ровики. Уклон дрен не должен быть менее 5%о.

Для дрен используют асбоцементные трубы, пластмассовые жесткие 
трубы, полиэтиленовые гибкие трубы, а также трубофильтры.

Полиэтиленовые трубы, как правило, имеют заводскую перфорацию. 
При использовании других труб, кроме трубофильтров, необходимо де­
лать пропилы или просверливать круглые отверстия диаметром 3-5 мм. 
Отверстия сверлят в два ряда в шахматном порядке через 40-50 мм.

Пропилы делают глубиной О,А от внутреннего диаметра трубы и 
шириной I  мм на расстоянии 30-60 см, в зависимости от притока воды 
в дренирующие слои.

6 .24 . Сброс воды из продольных трубчатых дрен следует предус­
матривать не реже, чем через 250 м, а тэкже в пониженных местах 
вогнутых кривых в продольном профиле.

При наличии ливневой канализации сброс воды должен произво­
диться в дождепряемные колодцы, а в остальных случаях -  на откосы 
насыпи или по специальным трубам в пониженные места.

6 .25 . Дренажные трубы укладывают на водонепроницаемые прос­
лойки из гидронзолз, толя и т .п . При устройстве дрен из звеньев с 
зазорами в стыках под ними следует устраивать жесткое основание из
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втрамбованного s грунт щебня или гравия.
6.26. Для предохранения труб от заиливания рекомендуется обер­

тывать их стеклотканью или защищать е® только приемные отверстия а 
стыки. Вместо стеклоткани может быть устроена фильтровая обсыпка 
труб из чистого однородного по крупности щебня /гравия/ 1-3 класса, 
UP3 50 размером 5-10 мм и толщиною 6 см.

Трубофильтры обсыпки не требуют. Следует применять трубофильт- 
ры. изготовленные по техническим условиям ТУ 33-5-75, утвержденным 
Минводхозом СССР, укладка тюубофильтров должна производиться с соб­
людением тех же технических условий.

6 .27. Поперечные выпуски из продольных дрен рекомендуется де­
лать из длинномерных труб диаметром не менее 100 мм, укладываемых 
с уклоном не менее уклона продольных дрен. Перфорация таких труб 
не требуется. Выходные отверстия выпускных труб обделывают оголов­
ками и снабквют самозвкрывающейся заслонкой для предохранения труб 
от засорения.
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7 .  ОПРЕД ЕЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИИ ДОРОЖНОЙ 
СДЕДЩ

7 .1 . Конструкция дорожной одежды назначается в зависимости от 
расчетной грузонапряженности или интенсивности движения, нагрузки от 
оси автомобиля, необходимых транспортно-эксплуатационных качеств до­
роги, санитарных и других требований, а также обеспеченности дород­
но-строительными материалами.

Дорожные одежды применяются: жесткого типа аз цементобетона и 
асфальтобетона на цементобетонном основании; нежесткого типа из 
асфальтобетона, щебня и т .и . на основании из каменных материалов 
/щебня, гразия, песчано-гравийных материалов/.

При расчетных автомобилях типа БелАЗ с нагрузками от оси свыше 
20 т применение дорожных одежд нежесткого типа целесообразно только 
при земляном полотне из крупнообломочных скальных или песчано-гра­
велистых грунтов. При земляном полотне из глинистых грунтов дорож­
ные одежды нежесткого типа нецелесообразно вследствие их высокой 
стоимости, обусловленной большою толщиною конструктивных слоев.

Выбор конструкции дорожной одежды должен производиться на ос­
новании сравнения ее вариантов, как правило, различающихся материа­
лами конструктивных слоев и системой осушения основания.

Дорожные одежды жесткого типа

7 .2 . Толщина цементобетоняого покрытия принимается в зависи­
мости от нагрузки на ось автомобиля, марки бетона и грунтовых усло­
вий по табл. 12.

При этом толщина однослойных цементобетонных покрытий не долж­
на превышать 30 см. В том случае, когда требуется большая толщина, 
следует устраивать двухслойное покрытие.

Двухслойное покрытие следует примерять при наличии местных ка­
менных материалов, непригодных для верхнего, но допустимых для ниж­
него слоя покрытия.

Таблица 12

Нагрузка Марка Толщина цементобетояного покрытия, см
от оси бетона-------------------- --------------- — ----------------- ------------
груженого Суглинки и Песчаные Щебенистые и Скальные
автомобиля, супеси пы- крупнообло- грунты

х леватые мочные

Полосы грузового направления 
19 19 19б 350 19
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Продолжение табл. 12

Нагрузка Парка Толщина цементобетонного покрытия, см
от оси бетона-------------------------------------—----------—-------------- —
груженого Суглинки и Песчаные Щебенистые я Скальные
автомобиля, супеси пы- крупнообло- грунты

т девятые ночные

6 400 18 18 18 18
9,4x2 350 22 22 22 22
9,4x2 400 20 20 20 20

22 350 30 27 26 23
22 400 28 25 24 21

33,8 350 39 35 33 29
33,8 400 37 33 31 28
48,3 550 46 42 40 34
48,3 400 44 40 38 33
95,8 350 58 52 49 44
95,8 400 54 49 46 40

Полосы порожнего направления дорог
без разделительной полосы

6 350 19 19 19 19
6 400 18 18 18 18

9,4x2 350 22 22 22 22
9,4x2 400 20 20 20 20

22 350 22 22 22 22
22 400 20 20 20 20

33,8 350 27 24 22 22
33,8 400 25 23 20 20
48,3 350 31 28 27 24
48,3 400 30 27 25 21
95,8 350 40 36 34 28
95,8 400 37 33 31 26

Полосы порожнего направления дорог
с; разделительной полосой

6 350 19 19 19 19
6 400 18 18 18 18

9,4x2 350 22 22 22 22
9,4x2 400 20 20 20 20

22 350 22 22 22 22
22 400 20 20 20 20
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Окончание табл. 12

Нагрузка 
от оси 
груженого 
автомобиля, 

т

Марка
бетона

Толщина цементобетонного покрытия, см
Суглинки и 
супеси пы­
леватые

Песчаные Щебенистые и 
крупнообло- 
м очные

Скальные
грунты

33,8 350 22 22 22 22
33,8 400 20 20 20 20
48,3 350 26 24 22 22
48,3 400 24 22 20 20
95,8 350 30 27 26 23
95,8 400 28 25 24 21

7.3 . Для автомобильных дорог с ограниченным сроком службы 
толщину цементобетонного покрытия /Н^см/ определяют по формуле

Hj * Н -К

где Н -  толщина, определенная по табл. 12, см;
Е -  коэффициент, принимаемый по табл. 13.

Таблица 13

Расчетный срок Значения коэффициентов /К / снижения толщины пояры- 
службы дороги тия при грузонапряженности дороги млн. ткм/вм нет- 

/л е т / то, /к /

I 2 5 10 20 50
30 0,84 0,87 0,91 0,93 0,96 1,0
20 0,80 0,83 0,86 0,88 0,91 0,95
10 0,74 0,76 0,80 0,82 0,84 0,88

5 0,68 0,70 0,73 0,75 0,78 0,81
3 0,64 0,66 0,69 0,71 0,73 0,71

П р и м е ч а н и е :  При промежуточных значениях продолжи­
тельности службндороги или грузонапряженности значения коэф­
фициентов определяют интерполяцией-

7 .4 . Цементобетонныв покрытия следует, как правило, устраивать 
на основаниях из материалов, обработанных неорганическими и органи­
ческими вяжущими.

7 .5 . При устройстве пескоцементных и грунтоцементных оснований 
толщину их принимают постоянной, равной 20 см, при расходе цемента 
марки 300 в количестве 250 кг на I  м3 песка или грунта.

7 .6 . Минимальная толщина оснований из каменных материалов, об-
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рабоганных вяжущими, должна бы » не менее 15 ем.
7 .7 . Основания as песка допускаема п л е н я т ь  на дорога* с по­

ниженной интенсивность© движения при благоприятных грунтово-гвцро- 
догячаекжх условиях /при I  типе местности по характеру увлажнения/, 
Толщину оснований из песка назначает а зависимости от вида грунта 
земляного полотна и дорожно-климатической зоны з  соответствии с тре­
бованиями раздела 6 , но не меЕве величин» приведенных в табл. 14.

Таблица 14

Грунт земляного Минш^алькая толщина основания из крупнозер-
полотна нястых в среднезернистых песков в дорожно-

климатических зонах
П Ш и У

Песок пылеватый 15 10 10 10
Супесь пылеватая 25 20 15 10
Суглинок непылеватый 
и глина 30 25 20 15
Пылеватые суглинок и 
супесь 35 25 20 20

П р и м е ч а н и е :  Допускается применять мелкие пески 
при увеличении толщины слоя на 20% /по сравнению с нор­
мой для крупных и мелких песков/ а укрепление верхней 
части основания на 10-12 см вяжущими материалами или щеб­
нем, шлаком, гравием, каменными высевками.

7 .8 . Основание устраивают шире цементобетонного покрытия не ме­
нее, чем на 0,5 м с каждой стороны и не менее ширины краевых укреп­
ленных полос. При устройстве бетонного покрытия в скользящих фор­
мах, основания /из укрепленных грунтов, гравийно-песчаное щебеноч­
ное и д р ./ следует, как правило, уширять на величину равную ширине 
гусеничного хода бетоноукладчика.

7 .9 . Выравнивающий слой, укладываемый поверх основания, устраи­
вают из песка, обработанного вяжущими, толщиной 3 см. Допускается в 
качестве выравнивающего слоя использовать песок без обработки его 
органическими вяжущими материалами, в таком случае толщина слоя 
должна быть нс менее 5 см. При этом применяемый песок должен содер­
жать не более 7% частиц, проходящих через сито с отверстием 0,071 мм 
и поверх его следует укладывать битумированаую бумагу.

7 .10 . Цементобетонныэ покрытия расчленяют на отдельные плиты 
продольными и поперечными швами расширения, сжатия, коробления и ра­
бочими швами /устраиваемыми в конце оабочей смены/.
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7 .11, Продольные швы на дорогах, предназначенных для движения 
специализированных автомобилей, осевые нагрузки которых превш им 
Ю т , следует устраивать при ширине цомвято-бетояяого покрытия бо­
лее 6 м.

7 .1 2 . Расстояние между швами расширения я сжатия з районах с 
умеренным климатом назначают по табл. 15, а в районах с континен­
тальным климатом /разница между максимальной z минимальной темпе­
ратурами воздуха за сухил 12°С при повторяемости более 50 дней з 
“•оду/ по табл. 16. При этом швы cxaiaa чередуются со швами коробле­
ния.

Таблица 15

Вид покрытая, Тотаина Расстояние между поперечными швами /м /
основания и покрытия, при температуре0воздуха во время бе-
тип швов см тонирования. С > ____________________

менее+5 +5*15 +I0++25 более 25

Покрытия не ар­
мированные, на 
песчаном и 
гравийно-песча­
ном основаниях; 
швы расширения 24 и более 30 48 60

В конце ра­
бочей смены

20-22 24 56 42 48
18 20 25 30 40

швы сжатия 18 и более б б 6 6
Покрытия яе- 
армированные, 
на основаниях 
из грунтобиту- 
ма, щебня: 
швы расширения 24 и более 30 54 72

В конце ра­
бочей смены

20-22 24 42 54
18 20 25 35 45

швы сжатия 18 и более 6 б 6 6

G р и м е ч а н и я: I .  Интервалы температуры воздуха поз­
воляют учесть сезон бетонирования покрытия. Так, интервал 
температуры от +5 до +15 С соответствует условиям бетони­
рования преимущественно в осенние и весенние месяцы; от 
10 до 25°С -  в прохладные дни летних месяцев; более 25 С 
в ж8окие дни летних месяцев.

2 . Швы расширения следует обязательно устраивать 
при примыкании к мостам, путепроводам и в местах пересече­
ния бетонных покрытий в одном уровне.

3 . При расстояний между швами расширения до 30 ы 
ширина шва принимается 20 мм, при больших расстояниях -
-  30 мм.
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Таблица 16

Вид покрытия, Толщина Расстояние между поперечными швами, /м/ 
основания, покрытия, при температуре воздуха во время бетониро- 
тип овов см вания, иС

м??вв +5-Н-20 +I0T+25 +I5-H-30 +20*+35

Покрытия не- 
армированные 
сеткой на ос­
нованиях раз­
личных типов В конце
швы расшире­
ния

2k
/м  более/ 24 42 54 60

рабочей
смены

20-22 20 90 40 45 60
18 16 24 32 36 44

швы сжатия 24 и более 6 6 6 6 6
20-22 5 5 5 5 5

18 4 4 4 4 4
П р и м е ч а н и е .  При расстоянии между швами 
расширения до 30 м ширину швов принимают 20 мм и 
при расстояниях более 50 ы -  5С мм.

7 ,13 . Для обеспечения*совместной работы смежных плит под на­
грузкой, края плит соединяют при помощи металлических штырей. Рас­
стояние между штырями в деформационных швах и размеры штырей и 
монтажной арматуры следует принимать по табл. 17 и 18.

Таблица J7

Вид изме­
рения в ра­
бочих чер­
тежах

Расстояния между штырями /в см/ при ширине проезжей 
части В, м

6,5 7 ,0 8,5 10,0 11,0 11,5 12,5 14,0 15,5

оС 11,5 16,5 И ,5 16,5 21,5 14,0 19,0 16,5 14,0
10,0 5,0 5,0 5,0 10,0 5,0 10,0 10,0 10,0

Г / 0 ,0  25,0 0,0 15,0 25,0 0,0 0 ,0 7,5 0 ,0

т х/ 11,0* 0 ,0 10,0 20,0 5,0 30,0 15,0 25,0 30,0
S х / 65,0
S хх/ 100,0

х/ -  при устройстве покрытия на основании, не укрепленном вяжущими 
х х /- при устройстве покрытия на основании, укрепленном вяжущими.



Таблице 16

Вид арматуры Бад Единя- Размеры штырей я монтажной арматуры в 
изме- ца из- зависимости от толщины плиты, см. 
ре- мере- > — --------- -----— ........ ....... ——
ния ния до 22 22-30 31-39 40-46 47-58

Штыри швов d мм 20 25 30 40 45
расаирения 1 см 50 50 50 60 70
Штыри авов d мм 18 20 22 24 3S
сжатия d см 50 50 50 60 70
Штыря про­
дольных я 
поперечных 
авов короб­

d мм 18 20 22 25 32

ления Ь см 50 50 50 50 50
Монтажная h см 38 45 55 59 7 С
арматура 6* см 26 30 40 45 49

? см - 5 6 8 1C
см - 20 22 24 26

7.14. На участках автомобильных дорог с грузонапряженностью 
более 5 млн.ткы/км брутто в год, расположенных на насыпях высотой 
3 м и более, на насыпях, проходящих через болота и при переходах 
через трубы /на участках длиной по 6 м в каждую сторону от оси тру­
бы или от оси крайних труб при ыногоочковых конструкциях/ цементо­
бетонные похрытия армируют сварными плоскими сетками из стальной 
арматуры периодического профиля диаметром 10 мм. Сетку устанавлива­
ют в средней зоне площади плиты между поперечными деформационными 
швами на расстоянии не более I  м от прилегающих швов на глубине
7 см от верхней поверхности покрытия. В двухслойных покрытиях арма­
турную сетку укладывают между верхним и нижним слоем.

7.15. При устройстве покрытий на песчаных основаниях края пл« 
примыкающие к обочинам, армируют стерэснгши арматуры периодического 
профиля. Стержни располагают на 5 см выше нижней поверхности плиты. 
При этом первый стержень располагают на. расстоянии 10 си от боковой 
грани плиты, а все последующие -  на расстоянии 30 см друг от друга. 
Стержни не доводят на 10 см до поперечных швов.

7.16. Для устройства цемектобетонкых: покрытий следу от приме­
нять тяжелый бетон, отвечающий требования» ГОСТ 84-24-73 "Бетон до­
рожный" с минимальной проектной меркой т  прочности на сжатие
350 кгс/см2 и на растяжение при изгибе 45 кгс/см2.
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Одежды из асфальтобетоне на цементобетонном 
основании

7.17 . Для устройства цаментобетонноге основания под асфальто­
бетонное покрытие следует применять тощий бетон с проектными марка­
ми прочности на сжатие 75, 100, 150 и 200 кгс/см2 пои соответствую­
щей прочности на растяжение при изгибе 15, 20, 25, 30, 35 кгс/'см .

7,18* Толщину цементобетонаого основания автомобильных дорог 
с неограниченным сроком службы, яри условии сооружения основания и 
покрытия в течение одного строительного сезона / т .е .  при исключении 
возможности движения автотранспорта по основанию/ в зависимости от 
грузонапряженности и проектной марки бетона следует назначать по 
табж. 19.

Таблица 19

Груйонапря- Тип Толщина цемевтобетэнвого основания, см,
женность полосы грунтов в зависимости от мерки бетона 
движения, млн.т. ______________________________________
нетто/год 200 150 125 100 75

2,0 Несвязные 20 21 23 27 28
Связные 21 22 2А 27 28

1,0 Несвязные 18 19 21 2* 27
Связные 19 20 22 25 27

7.19. При стадийном строительстве дорожной одежды, толщину це­
ментобетонного основания, которое на первой стадии используется в 
качестве покрытия, в зависимости от грузонапряженности дороги и про­
должительности этапа следует назначать по табл. 20.

В этом случае для основания следует использовать цементобетон 
с проектной маркой на сжатие не менее 150 кгс/см*% Необходимо также 
предусматривать двойную поверхностную обработку.

При втдрой очереди строительства, в зависимости от состояния 
покрытия к моменту начала строительства второй очереди и грузонап­
ряженности в период последующей эксплуатации, предусматривают двух 
или трехслойное асфальтобетонное покрытие.
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Таблица 20

Период исполь­
зования цементо- 
бетонного осно­
вания в качестве 
покрытия, лет

Марка
бетона

Толщина цементобетонного основания, см, 
при использовании его в качестве покрытия 
в зависимости от грузонапряженности, 
млнткм/км нетто/год

0,1 0,3 0,5 I 2 5 10

Ю 200 22 23 2* 25 26 27 28
150 2* 26 26 27 28 30 30

5 200 20 22 22 23 24 25 26
150 22 24 24 25 26 27 28

з 200 19 20 21 22 22 23 24
150 21 22 23 24 24 26 26

7.20 . Трехслойное асфальтобетонное покрытие устраивается на 
подъездных автомобильных дорогах и магистральных внутризаводских 
дорогах с расчетной интенсивностью более 5000 автомобилей в сутки 
/при грузонапряженности 6-8 млн. ткм/км нетто/год/ и расчетном ав­
томобиле групп А.

Общая толщина трехслойного покрытия принимается 12-16 см. |1рв 
этом большие значения толщины покрытия принимают для проектируемых 
объектов, расположенных в восточных районах, меньшие значения -  в 
западных районах П-1У дорожно-климатических зон.

Б качестве третьего слоя покрытия рекомендуется применять чер­
ный щебень толщиной 8 см. Минимально необходимую толщину асфальто­
бетонного покрытия следует уточнять расчетом в зависимости от клима­
тических условий в соответствии с "Методическими рекомендациями по 
проектированию и строительству дорожных одежд с асфальтобетонным по­
крытием на основаниях из бетона разных марок", разработанных Союздор- 
нии в 1972 г . При расчетной интенсивности движения менее 5000 авто­
мобилей в сутки допускается устраивать покрытие из двухслойного ас­
фальтобетона. При этом для районов, где минимальная температура воз­
духа в холодный месяц года /при ее повторяемости за месяц 3% /  выше 
-20°С, минимальную толщину двухслойного асфальтобетонного покрытия 
принимают без расчета равной 8 см; для районов, где минимальная тем­
пература воздуха нике -20°С -  соответственно 10 см.

7 .21 . При устройстве асфальтобетонных покрытий на основании из 
цементобетона с проектной маркой более 150 кг/см2 при положительной 
температуре воздуха деформационные швы расширения могут не устраи­
ваться.
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Поперечные швы сжатия и продольные швы назначает в соответствия 
с рекомендациями п.п 7 .10 -7 .12 . При этом допускается заменять слой 
из черного щебня слоем той хе толщины из крупнозернистого асфальто­
бетона. В этих случаях поверхность бетонного основания рекомендует­
ся покрывать слоем известкового раствора толщиной около 2 мм на ши­
рину 60 см в обе стороны от поперечных швов сжатия. Вместо известко­
вого раствора можно применять прокладки из толя или полиэтиленовой 
пленки, при условии обеспечения их проектного положения во время 
устройства асфальтобетонного покрытия. При использовании в качестве 
основания цементобетона с маркой по прочности на сжатие 125 кгс/сы^ 
и менее швы сжатия и расширения не устраиваются.

В цементобетонных основаниях, используемых в качестве покрытия 
в период строительства проектируемого промышленного предприятия, 
необходимо устраивать деформационные швы расширения и сжатия в со­
ответствии с рекомендациями п. 7 .12.

Нижние слои основания устраиваются из щебня, гравия и других 
материалов.

Если цементобетонное основание на первой стадии строительства, 
используется з качестве покрытия, то при грузонапряженности более 
2 млн. ткм/км нетто в год, слой непосредственно подстилающий цемен­
тобетонное основание, должен устраиваться из щебня толщиною не ме­
нее 15 см с выравниванием его поверхности черным песком, укладывае­
мым слоем 3 см или слоем песка толщиною 5 см.

Общая толщина дорожной одежды, включая дополнительные слои ос­
нования расчитывается по условиям осушения основания и морозоустой­
чивости в соответствии с разделами 6 и 8 .

7.22. Прй устройстве конструкций одежд с асфальтобетонным пок­
рытием па цементобетонном основании рекомендуется предусматривать 
основание на 0 ,5  м шире покрытия с каждой стороны, но менее ширины 
полосы укрепления кромки проезжей части, если она предусмотрена.

Конструкции дорожных одежд нежесткого типа

7 .23 . На основе изучения обеспеченности ресурсами, выбирают 
материалы для конструктивных слоев дорожной одежды и устанавливают 
количество слоев по каждому из намеченных вариантов. Толщина слоев 
должна быть не менее величин указаилых в табл. 21.

Назначение типа верхних, несущих слоев дорожной одежды произ­
водят в соответствии с требованиями СНиП по проектированию автомо­
бильных дорог.



Таблице 21

№  Наименование материала конструктивного слоя Минимальная 
п/ п толщина слон, см

I .  Щебеночные /гравийные/ материалы и грунты, об­
работанные органическими вяжущими в установке 8

2. Щебень, обработанный по способу пропитки 8
3 . Щебень, обработанный по способу полупропитки 4
4. Щебеночные /гравийные/ материалы, обработанные

органическими вяжущими по способу смешения на 
дороге 8

5. Щебеночные /гравийные/ материалы, укрепленные
цементом, на каменном основании или на грунте, 
укрепленном вяжущими 8

6. Малопрочные каменные материалы и грунты, обрабо­
танные органическими и неорганическими вяжущими 10

7. Щебеночные /гравийные/ материалы, не обработан­
ные вяжущими:
-  на песчаном основании 13
-  для щебня на прочном /каменном или из укреп­

ленных грунтов/ основании 8
-  для гравия на прочном основании 10

7.2*к Для устройства верхних слоев основания используют:
-  уплотненный по принципу заклинки фракционированный щобень, 

обработанный вязким битумом или дегтем;
-  подобранные щебеночные или гравийные /  с добавкой дроблено­

го материала/ смеси, обработанные вязким битумом или дегтем;
-  щебеночные или гравийные материалы, укреплонные добавками 

неорганических вяжущих.
При этом запрещается укладывать в верхние слои основании мате­

риалы, прочность которых существенно снижается при возможных влаж­
ностях и температурах /смеси, содержащие значительное количество 
пыловато-глинистых частиц, несвязные н сухом состоянии материалы, 
обработанные жидким битумом смеси, не содержащие скелетной фракции 
и т .д . / .

7 .25 . Нижний слой основания обычно устраивают целиком из мест­
ных материалов с необходимой их переработкой /сортировкой, добав­
лением/, а в некоторых случаях укреплением малыми дозами вяжущих. 
Широко используют также укрепленные органическими и неорганичней** 
вяжущими грунты. При выборе материала для нижнего слоя основания
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того или много варианта конструкции дорожной одежды определяющими 
показателями являются стоимость и значения расчетных характеристик 
данного материала.

7 .26 . При выборе последовательности расположения конструктив­
ных слоев в дорожной одежде следует стремиться обеспечить более 
плавным переходом от жестких верхних слоев к нижним *лоям меньшей 
жесткости. Отношение модулей упругости смежных слоев из слабосвя- 
эанных материалов не должно превышать 5-6.

7 .27 . Дорожно-строигельные материалы /природные и искусствен­
ные/ по прочности и морозостойкости должны соответствовать требова­
ниям нормативных документов на эти материалы.

Бели в результате проектирования выявляется необходимость ук­
ладки крупнопористого материала /щебень и т .п . /  непосредственно на 
глинистый» суглинистый иди пылеватый грунт, следует предусматри­
вать изолирующую прослойку песка или других материалов, не перехо­
дящих в пластичное состояние при увлажнении.

Толщину прослойки назначают по конструктивным соображениям, 
но не менее 5 см.

7*28. При проектировании дорожной одежды для движения по ней 
малогабаритных моторных тележек /погрузчиков, электрокар, автокар 
и т .п . /  следует учитывать повышенные требования к ровности покры­
тия.

7 .29 . Толщину конструктивных слоев дорожной одежды определяют 
в такой последовательности:

а /  Устанавливают приведенную к расчетному автомобилю интенсив­
ность движения. Для этого по номограммам на рис. 28-31, в зависи­
мости от вычисленной ранее /см . п. 3 .1  к /  грузонапряженности от 
каждой марки автомобиля, определяют приведенную интенсивность дви­
жения расчетных автомобилей. Полученные результаты суммируют.

Расчетным считается автомобиль или автопоезд с наибольшими 
габаритами и осевыми нагрузками, которым перевозится не менее 50% 
грузов или интенсивность движения которых составляет не менее 25% 
общей интенсивности.

Малогабаритные моторные тележки приводят к расчетному автомо­
билю группы А также в зависимости от грузонапряженности брутто в 
год. по рис. 32. Для этого они классифицированы на 6 групп в зави­
симости от грузоподъемности /твбл . 2 2 /.
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Таблица 2Z

Вид транспортных 
средств

Грузоподъемность, т , при; Группа приведения 
к расчетному ав­
томобилюпневматичес­

ких винах
массивных ре­
зиновых шинах

Автопогрузчика I - У
2 - 1У
3 - 8
4 - 1У
5 - S

10 - I
Электропогрузчики - 0,8 л

I - и
- I У
- 1.5 1У
2 - 1У
- 2 в
- 5 1

Электротележки I - л
2 - л
5 - 1У
- 10 в

Прицепные тележки - 3 У
- 3,2 1У

б/ По тебя. 23 определяют расчетные модули грунтов земляного 
полотна.
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Таблица 23

Наименование Обозаа- Модули упругости грунтов / Е . / ,  кгс/см*-, в 
грунта земля- чение зависимости от дорожно-климатической зоны 
ного полотна /П-У/ и типа местности по характеру и сте­

пени увлажнения /1 -2 /

п 1 1У У

I  2 I  2 I  2 I  2

Круянообло-
мочные:

при содер­
жании об­
ломков скаль­
ных пород 
более 60% 2000 1500 гт50 1750 2300 2000 2300 2000
то же. бо­
лее 50%

П&аные:
1700 1100 1750 1200 1800 1300 1800 1300

лесок граве­
листый 1400 800 1450 900 1500 1000 1500 1000
песок мелкий Г 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
песок пылева­
тый Г 500 500 500 500 500 500 500 500

Глинистые:
супесь легкая 
крупная г 600 600 600 600 600 600 600 600
супесь легкая 
/непылеватая/ в 390 370 420 390 450 420 450 450
суглинки непы­
леватые, глины Б 280 240 340 280 420 340 600 420
супеси пылева­
тые, суглинки 
пылеватые А 240 210 280 240 340 280 420 340

в / По номограмме на рис. 33-35 определяют величину эквивалент­
ного модуля упругости Еэкв системы грунт-дополнительный слой основа­
ния. При этом необходимо иметь в виду, что полученный таким образом 
эквивалентный модуль соответствует материалу дополнительного слоя 
основания, имеющего модуль упругости, равный 1000 кгс/смЧ

Поэтому необходимо в полученную величину Еэкв вносить поправку 
на величину модуля упругости материале, применяемого в данном случае 
и принимаемого по графикам 2 -6 , или если использовались графики 
рис. 7-25 -  по табл. 7.
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Если этот модуль упругости материале оказывается больше или 
меньше 1000 кгс/ c i r  следует полученный ло рис. 33-36 модуль упругос­
ти грунт-дополнительный слой основания соответственно увеличивать 
или уменьшать на 5% на каждые 100 кгс/см2 разницы.

П р и м е р: По номограмме рис. 33 эквивалентный модуль систем
определен Еэкв * 600 кге/омс . Толщина дополнитель­
ного слоя основания определена по рис. 21а/ при 
коэффициенте фильтрации песке 10 м/сут. По табл.7 
модуль упругости такого песка 1450 кгс/см2 , следо­
вательно, с учетом поправки на величину фактичес­
кого модуля упругости материала слоя -  величина 
эквивалентного модуля упругости системы грунт-до­
полнительный слой основания будет

Е* = 600 х / I  + -̂ SP-IPOO х о ,0 5 / = 735 кгс/см2 экв ю о
г /  Используя рекомендации по конструированию дорожных одежд, 

изложенные ь п .п . 7 .2 2 -7 .2 7 , и расчетные характеристики дорожно­
строительных материалов /табл . 24 -26 /, по табл. 32-59 /прил. I  /  оп­
ределяют толщину конструктивных слоев дорожной одежды и ее вариан­
тов, которые могут различаться как толщиной слоев, так и их материа­
лом.

Толщину конструктивных слоев определяют последовательной интер­
поляцией, начиная ее с определения толщины слоя для заданного модуля 
упругости материала и заканчивая интерполяцией цо размерам движения 
приведенных автомобилей в сутки.

При этом следует иметь в виду, что прочерк в таблице хотя бы 
для одного из крайних значений показателя, между которыми делается 
интерполяция, указывает на нецелесообразность конструкции при дан­
ных значениях, определяющих ее параметры. В этом случае следует пе­
реходить на большую толщину Ш слоя, а если и ее наибольшее значение 
не будет удовлетворять поставленному условию, то следует переходить 
на большее значение толщин I  + П слоев.

Во всех случаях определение толщины нижележащих слоев следует 
начинать с минимальной толщины слоев вышележащих.

7 .30 . Конструкция дорожной одежды на резервной полосе принима­
ется независимо от грузонапряженности дороги и нагрузки на ось авто­
мобиля следующей:

1-й слой толщиной 8 см из щебня обработанного органическими вя­
жущими;
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2 -  й слой толщиной 15 см из щебня крупных франций;
3 - й дополнительный дренирующий слой предусматривается при зем­

ляном полотне из недренирующих /глинистых/' грунтов толщиной, опре­
деляемой по условиям осушения, как указано в п .п , 6 .1 -6 ,1 2  я коррек­
тируется по условиям морозоустойчивости дорожной одежды.

Таблица 24

№«2 Дорожно-строительное материалы, обрабо- Расчетные модули упру- 
п/п тайные органическими вяжущими гости матеряалвв

/кгс /см 2 /, в дорохно- 
климатичвеких зонах
П И I I  и У

I .  Горячий щебеночный асфальтобетон мелко-
15000 12500 10000или среднезернистый типа А, марки 141 

2. Горячий, крупнозернистый пористый ще-
беночный асфальтобетон 

3 . Подобранные смеси из щебеночных мете-
10000 9000 8000

риалов, обработанных в установке вяз­
кими битумами, дегтями или битумными

9000

9000 т о
эмульсиями совместно с портландцементом 8000 6000

4. То ие, обработанные гравийные материалы

5. Фракционированный щебень, обработанный 
вязким битумом или дегтем смещением в

5000 5000
4500

5000
4000

установке: 9000 9000 9000
I  и 2 классов 8000 6000

3 класса

6. Щебень 1-го и 2-го классов, обработан­
ный вязким битумом или дегтем по спо­

6000 6000
5500

6000
5000

собу пропитки
7 . Подобранные снеси из щебеночных матери­

алов, обработанные органическими вяжущими 
смешением в установке:

6000 5000 4000

а /  при использовании битумной эмульсии 
б/ при использовании жидкого битума

5000 5000 5000

или дегтя
То же, смещением на дороге:

WOO 4000 4000

а / при использовании битумной эмульсии 
б/ при использовании жидкого битума

2800 2800 2800

или дегтя
8 . То же, обработанные гравийные материалы 

смешением в установке:

2500 2500 2800

а / при использовании битумной эмульсии 4000 4000 4000



Окончание табл. 24

И#! Дорожно-строительные материалы, обрабо- Расчетные модули упру- 
п/п тайные органическими вяжущими гости материалов

/кгс /см 2 /, в дорожно- 
климатических зонах
0 Ш 1У и У

б/ при использовании жидкого битума 
или дегтя 3000 3000 3000

Смежением на дороге:
а /  при использовании битумной эмуль­

сии 2500 2500 2500
б/ при использовании жидкого битума 

или дегтя 2000 2000 2000
9 . Малопрочные местные каменные материалы 

я отходы промышленности в смеси с су­
песью или песком, обработанные органи­
ческими вяжущими смешением в установке:

а / при использовании битумной эмульсии 3500 3500 3500
б/ при использовании жидкого битума или 

дегтя 3000 3000 3000
То же, смешением на дороге:

а /  при использовании битумной эмуль­
сия 3500 3500 3500

б/ при использовании битума или 
дегтя 2000 2000 2000

10. Грунты, обработанные жидкими органи­
ческими вяжущими смешением в установке:

а / супесчаные, непылеватые 2500 2000 2000
б/ суглинистые и пылеватые супесчаные 

То же, смешением на дороге:
1500 1000 ХООО

а / супесчаные непылеватые 2000 1500 1500
б/-суглинки и пылеватые супесчаные 1000 800 800

П р и м е ч а н и я : ! .  Количество вяжущего в смесях № 3 ,4 , 
7,8 и 9 следует назначать с учетом необходимости обеспечить 
требуемую водо-и морозоустойчивость материала в условиях 
работы его в дорожной одежде.

2. Расчетные характеристики материалов з 
пп. 7-IO указаны при условии введения в смесь добавок ак­
тивных и поверхностно-активных веществ. При отсутствии 
этих добавок значения расчетных характеристик следует сни­
жать Н8 20%.

3. Над чертой приведены модули черных матери­
алов при их использовании в слоях оснований и нижних слоях 
покрытий; под чертой -  при использовании в верхних слоях 
дорожной одежды.
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Таблица 25

*№ Дорожно-строительные материалы, обработанные Расчетный нодуль 
п/п неорганическими вяжущими упругости кг/см2

I .  Подобранные щебеночные материалы, укрепленные 
портландцементом в количестве:

6-7% 7000
4-5% 6000

2. То же, укрепленные гравийные материалы:
6-7% 5000
4-5% 4000

5. Подобранные гравийные материалы, укрепленные 
добавками гранулированного шлака в количестве 
30% 3000

4. Малопрочные местные каменные материалы или от­
ходы камнедробления /известняки, песчаники и 
д р ./  в смеси с супесь» или песком, укрепленные 
портландцементом 3000-4000

5. Легкие супеси и разнозернистые пески, укреп­
ленные портландцементом 2000-4000

6. Суглинки и пылеватые супеси, укрепленные порт­
ландцементом 1500-2500

П р и м е ч а н и я : ! .  Приведенные значения модулей упру­
гости справедливы для материалов, приготовленных в уста­
новках; при смешении на дороге величины модулей упругости 
следует соответственно снижать на 20-30%.

2. Приведенные значения нодулей упругости могут 
быть использованы при укреплении перечисленных выше мате­
риалов портландцементом с добавкой зол уноса.

3. Количество вяжущего в смесях пп. 1-6 следует 
назначать с учетом необходимости обеспечить требуемую во- 
до-и морозостойкость материала в условиях работы его в 
дорожной одежде.

4 . Значения модулей упругости материалов, при­
веденных в п. 4 , следует назначать в зависимости от коли­
чества скелетных фракций, прочности каменного материала
и количества цемента в смеси.

5 . Значение модулей упругости материала, приве­
денных в п. 5 , следует назначать в зависимости от состава 
материала и количества цемента; максимальные значения 
следует принимать в 1У и У дорожно-климатических зонах.
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Таблица 26

п/п
Естественные и искусственные каменные дорож­
но-строительные материалы

Расчетный мо­
дуль упругости 

кгс/см2

I . Слои из фракционированного щебня 1-го и 2-го 
классов, сооружаемые по способу звклинки 3500-4500

2. Слои из рядового щебня 1-го -  4-го классов 2000-2500
3 . Слои из шлакового щебня 1-го -  4-го классов, 

однородного по качеству, с подобранным гра­
нулометрическим составом:

а / активные шлаки 3500-4500
б/ малоактивные шлаки 2000-3000

4. Каменные мостовые и пакеляж:
а / при использовании колотого камня 5000
б/ при использовании булыжного камня 4000

5. Гравийные материалы, подобранные по составу, 
содержащие частицы крупнее 5 мм более 50^ я 
частиц мельче 0,05 мм менее 7%:

а /  при крупном слабоокатанном гравии 2000
б/ при мелком сильноокатанном гравии 1500

6. Дресва изверженных и осадочных пород и мел­
кий ракушечник 800

П р и м е ч а н и я :  I .  Значение модулей упругости ма­
териалов, приведенный в пп. I  и 2 , следует принимать в 
зависимости от прочности каменных пород и их способ­
ности цементироваться.

2 . Большие значения модулей упругости мате­
риалов, приведенных в п. 3 , следует принимать для шла­
ков устойчивой структуры.
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8. МОРОЗОУСТОЙЧИВОСТЬ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ

8.1 . Проверка дорожной одежды на морозоустойчивость должна 
производиться во всех случаях за исключением елучаез:

малой глубины промерзания /1У и У дорожно-климатические зоны/;
когда земляное полотно сложено на вед глубину промерзания не­

морозоопасными грунтами /пески, супеси легкие крупные и т .п . / ;
когда толщина дорожной одежды, необходимая по условиям проч­

ности, превышает 2/3 глубины промерзания;
при 1-ом типе увлажнения местности для всех типов дорожных 

покрытий и при 2-м типе местности для усовершенствованных облегчен­
ных типов дорожных покрытий.

Однако, при наличии в основании дорожной одежды пылеватых су­
песчаных грунтов следует проверять на морозоустойчивость: капиталь­
ные покрытия в условиях 1-го типа увлажнения и усовершенствованные 
облегченные покрытия в условиях 2-го типа увлажнения.

8 .2 . Проверку дорожной одещды на морозоустойчивость производят 
на характерных участках, имеющих один и тот же тип земляного полот­
на и покрытия, и, как правило, на тех же участках, которые были 
приняты для проектирования мероприятий по осушению оснований.

8 .3 . Конструкция считается морозоустойчивой, если удовлетворя­
ется неравенство:

где £, Пуч ” ожидаемое пучение грунта земляного полотна;
[ „  3 -  расчетное пучение материала морозозэщитного слоя ,.

/если этот материал не удовлетворяет требованиям п .4 / 
К доп "  допускаемая величина зимнего вспучивания, принимается 

в зависимости от типа покрытия:

8*4. Для морозоэащитных слоев должны приниматься зернистые ма­
териалы /песок, гравяй, щебень, шлаки и т .п . / ,  содержащие частиц 
крупнее 0,10 ми более 75% /по массе/, частиц мельче 0,05 мм менее

/I /

Тип покрытия

Цементобетонное 
Асфальтобетонное 
Усовершенствованное облегченное 
Переходное

2
4
6

10
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5% /по мессе/ и имеющие коэффициент фильтрации при максимальной 
плотности не нике I  м/сутки.

При использовании таких материалов величина I  м.э в расчет не 
вводится.

Материалы, не удовлетворяющие этим требованиям, можно приме­
нять только после определения в лаборатории коэффициента пучения 
/в  %/• В таком случае { м.з принимается равной произведению толщи­
ны слоя на коэффициент пучения.

8 .5 . Дорожную одежду проверяют на морозоустойчивость в следую­
щем порядке:

а /  толщину дорожной одежды, определенную по условиям прочнос­
ти и осушения по формуле / 2 / ,  приводят по условиям теплопроводнос­
ти к слою уплотненного щебня;

б/ определяют толщину дорожной одежды, эквивалентную слою уп­
лотненного щебня по условию морозоустойчивости /  % i / .

Если > З ^ р и в . , -  конструкция, определенная по прочности 
и осушению, неморозоустойчива. В этом случае необходимы мероприятия 
согласно п. 8 .8 .

8 .6 . Приведенные толщины дорожной одежды, определенной по ус- 
виям прочности и осушения, к сдою уплотненного щебня производят по 
формуле:

прив. * h,&, + ha £>a. + . . .  /2 /
где толщина конструктивных слоев дорожной одежды;

коэффициент для приведения материала слоя дорожной 
одежды к эквивалентному сдою щебня.

Значения коэффициента принимают по табл. 27

Таблица 27

Наименование материала Плотность
кг/м3

Коэффициент 
теплопровод- . 
ности ( 

i ккал И  т
Л  М .ч Л

Асфальтобетон мелкозернистый 2100 0,9 1Д5
Асфальтобетон крупнозернистый 1800 0,65 1,3*
Битумогрунт 1800 1,80 0,8
Гравийное основание 1760-18*0 1,60 0,9
Галька или щебень с песком 20*0 2,9 0,6*
Кервмзитобетон 600 0,33 1,9
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Окончание табл. 27

Наименование материале Плотность
*ЕГ/М3

Коэффициент 
теплопро- с 
водности о»: 

г ккад
^  м .ч.°С

№

Легкий супесчаный грунт 1550 1,7 0,85
Песчано-гравийная смесь 1800 2,25 2,3
Пылеватый грунт 1760 1,8 0,8
Пенопласт 60 0,05 4,9
Пенополистирол /ПС-1/ 200 0,03 6,3
Пенополивинилхлорид /ПХВ-1/ 1000 0,05 6,0
Песок 1670 1,6 0,9
Сборный железобетон 1800 0,75 1.3
Торф 1000 0,50 1.9
Торфоплиты водостойкие 200 0,93 1,13
Цементобетон марки 100-400 2200-2500 1 ,5 -1 ,8  0 ,9 -0 ,8
Шлакобетон 1500 0 ,6 4,5
Щебень известняковый 1300 1 ,4 0,9
Щебень песчаника 1500 1 ,8 0 ,8
Щебеночное основание 1700-2000 1,2 1 .0
Щебень, обработанный битумом 2300 1,15 0,9
Щебень, стабилизированный цементом 2000 1,6 0,9
Шлак доменный сухой 1200 0,45 5 ,2
Шлак доменный мокрый 1400 1,0 1,1

П р и м е ч а н и е .  Коэффициенты теплопроводности мате­
риалов зависят от плотности и влажности, а также от то­
го, находятся ли они в талом или мерзлом состоянии; в 
таблице 27 даны средние величины М  , которые могут быть 
использованы в расчетах, когда отсутствуют эксперимен­
тальные данные.

8 .7 . Толщина дорожной одежды, необходимая по условию морозо­
стойкости, эквивалентная слою уплотненного щебня Z  определяется: 

при первом или в т о р о м  типе местности по условиям увлажнения: 
Если 2  < £ кр по формуле:

% = % - 100 t  доп 
кпуч

Если Z  > 2 кр по формуле
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где %

$кр
доп
пуч

1  = Х„„ -  ?QQ /  4 /кр Кпуч
Если X, * 0 морозной защиты не требуется, 

расчетная глубина промерзания определяется непосредствен­
ным измерением или по карте, рис. 37; 
принимается по табл. 28; 
допускаемая величина пучения по п. 8 .3 ; 
коэффициент пучения в %, принимаемый по табл. 29 и г,о 
примечанию к ней.

Таблица 28

Дорожно-климатическая Критическая глубина промерзания j£Kp, см
зона и район Глина,су- Суглинок Супесь Суглинок Супесь

глинок и тяжелый тяжелая легкий, легкая, 
супесь не пылеватый пылева- супесь песок пы- 
пылеватая тая пылеватая леватый

А. Европейская часть СССР
П зона

Северо-запад 160 140 130 120 80
Запад 120 120 120 120 80
Центр 150 140 130 120 80
Север 160 140 130 120 80
Северо-восток и восток 160 140 130 120 80

Ш зона
Юго-запад 50 50 50 50 50
Юго-восток 150 140 130 120 80

Б. Азиатская часть СССР
П-Ш зоны

Западная Сибирь 160 140 130 120 80
I  зона

Восточная Сибирь 160 140 130 120 80

Таблица 29

Г р у н т Тип местности по условиям 
увлажнения

I  2
насыпи выемки насыпи выемки

кпуч

Глина,суглинок и супесь /непылеватая/ 
Суглинок тяжелый пылеватый

2
3*5

3 3 4 ,5
5 5 7 ,5
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Окончено табл. 29

Г р у н т Tin иестност! ПО УСЛОВИЯМ 
увлажнения

I 2
насыпи выемки насыпи выемки

КПУЧ

Суглинок легкий пылеватый и 
супесь пылеввтая 3 *.5 А ,5 7
Супесь тяжелая пылеватая 5 7,5 7 ,5 I I
Супесь легкая, песок пылеватый 
песок мелкий * I 1.5 1.5 2

П р и м е ч а н и е . Коэффициенты даны при климати-
ческом показателе - и т
При других знзчениях_Х п величины K^yq определяет из вы»
ражен» Еп„  -  Ш

Величина климатического показателя Х 0 иохет быть определена 
при использовании данных непосредственных измерений глубин промерза­
ния по формуле % 2

2  Т в
/5 /

где 5 П -  измеренная глубина промерзания, см;
Т3 -  расчетная продолжительность зимнего периода, сут.

При определении глубины промерзания по карте /рис. 37/ величи­
на показателя Х 0 также принимается по карте /рис. 3 8 /.

При определении глубины промерзания по карте к ее величине до­
бавляется 0,5 м для учета более глубокого промерзания под проезжей 
частью дороги.

За продолжительность зимнего периода принимается: 
для европейской части СССР -  число суток с момента наступления 

осенью среднесуточных температур ниже -5°С до наступления весной пе­
риода с устойчивой температурой воздуха выше 0°С;

для Зауралья начало зимнего периода считается с момента нас­
тупления осенью температуры воздуха ниже Ю°С.

при третьем типе увлажнения местности необходимая, по условиям 
морозоустойчивости, толщина стабильных слоев дорожной одежды, приве­
денная к слою щебня, определяется из номограммы на рис. 39.

По этой номограмме можно найти значение любого из показанного
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о qt of о,з ц4г цз а,б ер as as ж*
*"

Рис. 39 Номограмма д л р  р а с ч е та  к о н с тр ук ц и й  
дароу/енай адеу/сды на марозоустомчнаасгь

2 - Расчетная глувнни промеазання принимаемая п а  
результат*" измерении нпи па рис . 37. см ;

Н- Расчетная глуб и н * за ле гян н р  у р о в н я  г р у н т о в ы х  
вод, с Ч и тя *  о т  п о в е р х н о с ти  п о к р ы ти и  tw  о с и  
ЯРОезДсей' Части, па данным изЫскнынн. см ;

в - К ом плексная х а р а к т е р и с т и к а  сво й ст в  грунт а  
па т я в л и ц е  г а , см * /сут ;

ckQ' Климатический п о к а з а т е л ь , пеним м я е тЬ м  по 
р асчету или по к а р те  р м с . 38
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на ней параметров при известных остальных.
При пользовании номограммой величина В принимается по табл. 30.

Таблице 30

Г р у н т
В,см^ /сут Степень пучинис- 

тости в условиях 
3 типа местности

Песок мелкий /непылеватый/, содержа­
щий более 5% частиц мельче 0,05 мм 1,5-2 Слабопучинистые
Глина, суглинок легкий и тяжелый /н е -  
пылеватыи/, супесь /непылевзтвя/ 3 -3 ,5 Пучинястые
Супесь пылеватая, песок пылеватый, 
суглинок тяжелый пылеватый *-4,5 Сильнопучянистые
Супесь тяжелая пылеватая, суглинок 
легкий пылеватый 5

Очень сяльнопу- 
чевистые

Величина глубины залегания подземных вод Н от поверхности по­
крытия определяется при изысканиях в соответствии с действующими 
инструктивными указаниями.

8 .8 . Зсди дорожная одежда, запроектированная из условий обеспе­
чения прочности и осушения, неморозоустойчива, следует увеличить 
толщину дренирующего слоя основания или верхней части насыпи из 
стабильных морозоустойчивых, не изменяющихся в объеме при промерза­
нии в увлажненном состоянии местных, наиболее дешевых материалов.

Нельзя применять неморозоустойчивые распадающиеся материалы, в 
том числе образующие глинистую фракцию /мергелистый известняк, гли­
нистый сланец и т .п . / .

При технико-экономической целесообразности морозоустойчивость 
дорожной одежды может быть повышена путем замены отдельных конструк­
тивных слоев сдоями с меньшей теплопроводностью /например, каменно­
го щебня -  щебнем из доменного шлака/ или путем введения специаль­
ных теплоизолирующих прослоек /и з пенопласта, керамзитобетона и д р ./ .
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9 . ОКОНЧАТЕЛЬНЫЙ БЫБОР КОНСТРУКЦИИ ДОРОЖНОЙ ОДВДЫ

9 .1 . Сравнение вариантов и окончательный выбор типа и конст­
рукции дорожной одежды производят по минимуму приведенных годовых 
затрат.

9 .2 . Приведенные годовые затраты определяются в соответствии 
с типовой методикой определения экономической эффективности капи­
тальных вложений по формуле

С + ЕК = минимум
где С -  годовые эксплуатационные расходы, руб;

В -  нормативный коэффициент эффективности, принимаемый равным
0 ,12;

К -  капитальные вложения в строительство дорожной одежды,руб.
9 .3 . Годовые эксплуатационные расходы следует определять толь­

ко по тем статьям, которые разнятся в зависимости от варианта 
конструкции дорожной одежды.

9 .А. Величину капиталовложений и эксплуатационные расходы сле­
дует определять, используя "Руководство по определению капиталовло­
жений и эксплуатационных расходов при сравнении вариантов проект­
ных решений железных я автомобильных дорог промышленных предприя­
тий", разработанное Промтрансниипроектом в 1977 г.

Однако при необходимости могут быть использованы и другие ана­
логичные работы при условии, что капиталовложения и эксплуатацион­
ные расходы определены в единых ценах и взаимоувязанной методике.



ТПР 503-Q-29 Ал.I -  79

10. УКРЕПЛЕНИЕ КРОМОК ПРОЕЗЖЕН ЧАСТИ

10.1. Укрепление кромок проезхей части следует проектировать 
в соответствии с требованиями СНиП по проектированию автомобильных 
дорог на воех дорогах, кроме дорог 1У и У категории, проездов и 
подъездов внутри предприятий.

10.2. Ширина краевых укрепленных полос принимается:
на дорогах I ,  П, Ш-п категорий, а также на магистраль­
ных я производственных внутризаводских дорогах при 
движении по ним автомобилей особо большой грузо­
подъемности ........................................................................................  0,75м
на дорогах Ш и 1У-п категорий, а также на производ­
ственных и магистральных внутризаводских дорогах 
при движении по ним автомобилей по весовым пара­
метрам, не превышающим требований ГОС Т 9314-59 ................. 0,5 м
10.3 . Покрытия краевых укрепленных полос, как правило, устра­

иваются по типу покрытия проезжей части.
При обосновании может быть применено покрытие из бетонных 

блоков или армированных плит по типовым проектным решениям серии 
503-0-II -  "Дорожные одежды автомобильных дорог общей сетж Союза 
ССР".

Бетонные блоки и армированные плиты должны иметь поверхность 
с мелким рифлением, бороздами и т .п .
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I I .  УКРЕПЛЕНИЕ ОБОЧИН

11.1. Твердое покрытие обочин, устраиваемое в соответствии с 
требованиями СНиП на ширину 2,5 н /включая ширину краевой укреплен» 
ной полосы/, проектируется в зависимости от типа покрытия, принято­
го для проезжей части дороги.

При усовершенствованных капитальных типах покрытия проезхэй 
части дороги твердое покрытие обочин проектируется двухслойным из 
щебня преимущественно крупных размеров /до 25-45 мм/, а также из 
местных каменных, гравийных, шлвковых и других минеральных материа­
лов. При этом первый слой устраивается толщиною 8 см и обрабатыва­
ется органическими вяжущими материалами или цементом, известью и 
другими, второй слой устраивается из тех же, но необработанных ма­
териалов толщиною 15 см.

При усовершенствованных облегченных типах покрытия проезжей 
части дороги твердое покрытие обочин проектируется однослойным, из 
тех же, но необработанных вяжущими материалов толщиною 15 см.

Во всех случаях при глинистых грунтах земляного полотна пре­
дусматривается дополнительный слой основания из песка, толщина ко­
торого принимается по конструктивным соображениям, но не менее 5 см.

11 .2 . Укрепление обочин дорог, на которых твердое покрытие на 
ширину 2-5 м не предусматривается, производится засевом трав по 
слою растительного грунта толщиною 10-15 см или россыпью щебня, 
гравия, шлаке и других местных дешевых крупнозернистых материалов 
сдоем 10 см.
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12. ПРИВЯЗКА ТИПОВЫХ РЕШЕНИЙ

12.I .  Привязка типовых решений производится в следующем поряд­
ке:

а /  В соответствии с выбранной схемой поперечного профиля и 
системы осушения основания дорожной одежды, пользуясь табл. 31, оп­
ределяют номер альбома настоящей серии типовых решений и номер лис­
та в этом альбоме.

б/ На выбранном листе проставляют привязочные, данные, опреде­
ленные по пп. 6 - I I .

в / Из альбома 17 настоящей серии отбирают необходимые детали 
конструкции дорожной одежды и на них также проставляют необходимые 
привязочные данные.

г /  Отобранные и привязанные листы нумеруют в порядке, принятом 
в проекте дороги и эти номера проставляют в соответствующих ссылках 
на других листах, где они имеются.

В определенных случаях /при необходимости/ данные, имеющиеся 
на отобранных для привязки чертежах, следует дополнять или зачерки­
вать лишние.
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Таблица 31.

.$ Характеристика поперечного Тип (над чертей) и Я альбома 
схемы профиля и № листа (под чертой)

I Дороги с разделительной 
полосой и твердым покры­
тием обочин

IA
П-1

1Б
П-2

IB
п-з

IT
П-4

UL
П-5

п Дороги с оаэделит.льной 
полосой и*обочинами без 
покрытия

ПА
П-6

ПБ
П-7

пв
П-8

ПГ
П-9

0 L
П -10

ш Дороги с разделительной 
полосой и бортовыми кам­
нями

ША
П-И

ЮБ
П-12

ПВ_
П-13

шг
П-14

шд
П-15

IV Дороги с твердым покрыти­
ем обочин

IVA
Ш-1

1УБ
Ш-2

IVB
ш-з

IVT
Ш-4

ш
Ш-5

V Дороги с обочинами без 
покрытия

М -
Ш-6

УБ
Ш-7

YB
Ш-8

УГ
Ш-9

М -
ш-ю

п Дороги с бортовыми камнями VIA
Ш-И

У1Б
Ш-12

VIB
Ш-13

VIT
Ш-14

т .
Ш-15

vn Дороги на планируемой 
территории с бортовыми 
камнями

УПА
Ш-16

— — УПГ
Ш-17

УПД
Ш-18

УШ Дороги с бортовыми камнями 
и обочиной с одной стороны

УША 
Ш-19

УШБ
Ш-20

УШВ
Ш-21

УШГ 
Ш-22

УКД
Ш-23

IX Дороги с резервной поло­
сой и твердым покрытием 
обочин

IXA
Ш-24

1ХБ
Ш-25

1ХВ_
Ш-26

1ХГ
Ш-27

Ш
Ш-28

X Дороги с одеждой серповид­
ного профиля Х А -

Ш-29
- - - -

XI Дороги в выездной полу- 
траншее карьеров с усовер­
шенствованным типом покры­
тия

XIA
Ш-30

Х1Б
Ш-31

— — *

хп Дороги в выездной полу- 
траншее карьеров при пере­
ходном типе покрытия

ХПА
Ш-32

ХПБ
ш-зз

— —

хш Дороги с одеждой без крае­
вых укрепительных полос

ХИА
Ш-34

ХШБ
Ш-35

хшв
Ш-Зб

хшг
Ш-37

хшд
Ш-38
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13. ПОТРЕБНОЕ КОЛИЧЕСТВО МАТЕРИАЛОВ

13.1. Расход материалов на устройство дорожной одещды опреде­
ляется:

во конструкциям, рассчитанным для движения автомобилей особо 
больпой грузоподъемности по таблице 57 приложения 2;

по конструкциям, рассчитанным для движения автомобилей общего 
парка по типовым решениям серии 503-0-1I .

13.2. Объем материала для устройства песчаного, дренирующего 
или морозозащитного слоя следует определять в каждом конкретном 
случае по проекту.

Полученный таким обрезом объем материала в деле следует увели­
чивать умножением на следующие коэффициенты, зависящие от рода ма­
териала:

П есок......................................................................................  1,10
Песчано-гравийная см есь ..................................................  1,22
Д ресва.......................................................................................1,22
Шлак каменноугольный ...................  Х.53
Шлак доменный отвальный.........................................   1,58
Щебень рядовой ....................................................................  1,26
Щебень шлаковый..................................................................  1,25

Ракуяка.........................   1,60
Отходы дробильно-сортировочных фабрик .....................   1,37
13.3. Расход дренвжных труб определяется: 
для продольных дренажей по проекту
для поперечных прорезей и поперечных выпусков по табл. 9 и I I .
13.4. Расход мвтеривлов для устройства дренажных обсыпок, гид­

роизоляции я т .д . следует принимать по нормам, приведенным в 17 
части СНиП.
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Приложение 1

Т А Б Л И Ц Ы
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТОЛЩИНЫ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД 

НЕЖЕСТКОГО ТИПА

I . АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ С НЕОГРАНИЧЕННЫМ 
СРОКОМ СЛУЖБЫ

I. УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ КАПИТАЛЬНЫЕ ТИПЫ 
ПОКД1ТИЙ /табл. 32, 33, 34 /.



А. ЛЗУХСЛОЙНОЕ АСФАЛЬТОБЕТОННОЕ ПОКРЫТИЕ НА ДВУХСЛОЙНОМ ОСНОВАНИИ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ И КАМЕННЫХМатериалов, обработанных вяшдами при земЗшном полотне из крупнообломочных грунтов и
ГРАВЕЧИСТЫЙ ПЕСКОВ.

I слой -  горячий мелко- или среднезернистый щебеночный асфальтобетон типа А I -П марки.
Л слой -  горячий крупнозернистьиЩ пористый, щебеночный асфальтобетон.
Щ слой -  подобранные щебеночные материалы, обработанные в установке вязкими битумами или дегтями. 

IV слой -  I—и вариант. Щебеночные слои из фракционированного щебня, устраиваемые по способу 
заклинки.

2~й вариант. Малопрочные местные каменные материалы в смеси с супесью или песком, обра­
ботанные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией или укрепленные порт­
ландцементом.

3- й вариант. Подобранные смеси из щебеночных или гравийных материалов с жидким битумом,
дегтем или битумной эмульсией.

4- й вариант. Грунты, обработанные жидкими органическими вяжущими или укрепленные порт­
ландцементом.

V слой -  выравнивающий слой щебня толщиной 20 см.
VI слой -  крупнообломочные грунты и гравелистые пески земляного полотна.

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540
Таблица 32

_,_______________ - ■■■ _ - ----------  - ...  -...... -.......-- , ----------
Клима- Тип А/ пр, Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала (Е ) ,  кгс/см2 
тичес- мест- авт/суг слоев, см '
кая
зона

ности на одну 
полосу 1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Е *1400 Е *1700 V =2000

25 40 46 70 27 32 50 100 15 18 27 63
5+10 20

15
60
73 й>

43
55

52
70

90
-

28
40

36
55 ?05

•

П I 500 25 60 74 т» 44 53 90 28 36 60
5+6 20 80 117 62 86 _ 46 62 - -

15 98 - - 77 - - 60 92 - -

ТПР 
503-0-29 А

а.1



Продолжение табл.32

Клика- Тип ti пр, ТолщинаТолщина IV слоя, см, при модуле упругости материала ( Е ), кгс/см^
тичес- мест- авт/сут слоев, см
ка я
зо н а

П

Ш

ности на одну ---
полосу 1+П

100 5+10

I 100 5+6

500
2

5+10

5+6

5+10
100 5+6

5+10
I 500

ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
25 25 28 33 50 12 14 18 26 10 10 10 1020 34 37 53 80 22 24 32 58 10 10 14 ??15 48 57 83 - 32 38 58 - 20 24 40 ПО
25 28 32 43 62 16 18 25 38 10 10 10 1020 43 50 70 28 37 50 105 15 18 28 6815 56 68 - - 40 48 76 - 26 32 52

Ео=800 Ео=П00 Ео-:1500
25 • • тт 60 70 96 37 43 6020 — тт - — 78 • — — 55 65 11515 - - Шт - - - - - 70 90 - -

25 ям — — _ 78 100 _ _ 54 66 114 тт

20 тт - - тт - ят - - 74 106 - -

25 шт - _ — 38 45 56 — 20 23 33 4220 — - — - 50 60 74 — 30 34 47 7815 - - - - 67 - тт - 42 50 72
25 — _ ям 44 50 64 — 24 28 37 5320 - - - - 62 72 - - 38 44 62

Е =1450 Е =1750 Е =2150О

25 46 54 82 32 38 57 12 16 2820 64 80 - — 45 56 ПО - 26 34 6015 80 тт тт - 62 90 - - 40 56 тт

25 6Q 72 — 42 52 90 24 30 55
20 76 НО - - 58 80 тт 37 52 115
15 100 - - - 78 - - - 55 85

I

$
I

5+6

Т
П

Р
 

5
0

3
-0

-2
0

 
А

л
. 1



Продолжение табл.32

Клима- Тип д! пр, Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала ( &), кгс/см^ 
тичес- мест- авт/еут слоев, см 

ности на одну —кая
зона

Ш

IV-V

100

500

100

500

5+10 21

5+6

5+6

546

ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 25004000 3500 30002500
Р5 24 27 36 50 10 12 18 26 10 10 10 1020 33 38 52 90 20 22 33 56 10 10 10 1815 50 62 96 - 35 42 65 - 16 22 36 -
25 30 34 47 74 17 20 28 46 10 10 10 1020 44 50 74 28 34 52 10 13 22 «А

15 58 70 - 42 50 85 — 22 28 37 —

Е=900 V1200 Е = о*1750
2520 82 - - - 6278 ХЙ НО - 3145 3856 57ЦО -

15 62 90 -

25 тт 75 96 а. 42 52 90 —

20 58 80 — -

15 78 - - -

25 53 а» 35 40 52 10 12 18 2620 67 а. а» 45 54 70 — 20 22 33 5615 - - - 66 82 - - 35 42 65 -

25 62 а* «а 42 50 64 17 20 28 4620 — ш. 60 70 — — 28 34 52 -

15 42 50 85 -

Е =1500 V 1800 V *2300
25 56 68 а. 40 50 88 а. 16 22 4420 75 104 а. «а 55 75 — 28 42 9015 102 - - - 10 - - 48 80 - -

25 67 90 а» 50 63 а. _ 24 32 65 . .

20 90 70 114 — - 42 64 - -15 - - - - 95 — а. а. 62 а «а, аа

00
-а

5+6

ТПР 503-0-29 Ад. I



Окончание табл.32

Клима- Тип ^ пр, Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала (Е ), кгс/см2 
тичес- мест- авт/сут слоев,см 
кая ности на 
зона пол

IV-V 2

100

500

100

J 1+П Ш 4000350030002500400035003000250040003500 3000 2500
24 28 40 57 12 14 22 34 10 10 10 10

5+10§б 35 42 57 22 26 40 80 10 10 10 42
15 52 62 102 - 36 44 70 - 12 16 30 —

25 35 40 56 22 26 40 70 10 10 10 10
5+6 20 48 58 90 шт 34 40 62 - 10 12 20 -

15 65 85 - 47 62 — — 22 30 63 —
V 1000 V 1300 Ео«2000

25 90 68 90 30 40 68 —
5+102015 - - — 85 •» тт

4566 62115 .. •
25 шт 78 НО _ _ 40 52 104 _

5+6 20 60 90 - —
15 — - - - - - - 72 - - -
25 52 34 40 50 10 10 10 10сл ь о 20 66 шт 45 54 74 — 12 16 25 58
15 - - - 63 80 - - 26 ■33 56 -
25 65 _ тш 45 52 70 12 15 24 54

5+6 20 • 60 72 - • 24 30 50 —

15 - - - - - - - - 38 50 95 -

ТПР 503-0-29 Ал .1



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-548
Таблица 33

Клима- Тип N пр, Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала ( Е ), кгс/см2

кая
зона

П

на одну полосу 1+П Ш 4000 3500 3000 25004000 3500' 3000 25004000 3500 3000 250<
V 1400 Е0=1700 V •2000

40 33 38 .50 80 20 22 32 50 10 10 10 155+1030 54 65 103 — 37 45 70 ■> 24 30 50 ил

500 20 98 - - 76 «а - - 60 95 - -

40 36 40 55 112 24 28 42 69 10 12 20 425+6 30 64 86 - - 48 60 П5 «в 33 44 76 -20 — тш - - 98 - - — 75 - - -

40 10 14 17 22 10 10 10 10 10 10 10 105*1030 27 32 ,43 60 15 18 25 36 10 10 10 2020 54 65 ЮЗ - 37 45 70 - 24 30 50100 40 20 23 28 38 10 10 12 14 10 10 10 105*6 30 36 40 55 112 24 28 42 68 10 12 20 4220 64 86 - - 48 60 115 33 44 76
Ео=800 V 1100 Е *1500

40 70 84 ив 48 58 72 27 32 47 685+1030 - - - и* 73 92 - - 48 58 90
500 40 76 90 НО тя 55 64 80 ят 32 38 53 93546 30 - - - - 85 - - т» 60 75

40 42 48 _ 24 29 34 42 10 10 12 145+1030 65 75 - - 44 50 64 100 24 28 36 52100 40 53 60 34 38 47 64 25 18 23 305+6 30 76 - - ив 55 64 80 32 38 53 93Е = 01460 Е - 0■1750 V .215040 32 38 50 88 20 22 32 58 10 10 10 105+10 30 60 66 - - 42 52 90 .. 23 30 55500 20 100 - - - 80 - - ив 55 86
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Продолжение табл.33

Клима­тичес­каязона

Тип
мест­ности

?1 по, авт/сут на о д н у  полосу

Толщина слоев.см Толщина IVслоя, см, при модуле упругости материала (В )»кгс/см2
1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

40 40 46 65 я » 25 30 45 82 10 10 15 50500 5+6 30 70 95 — — 52 66 — _ 32 43 80К I 20 - - - - 100 - - тт 70 - -

40 10 12 14 18 10 10 10 10 10 10 10 10100 5+10 30 25 30 40 56 12 14 22 34 10 10 10 1520 50 62 96 - 35 42 65 - 15 18 20
40 15 18 22 зо 10 10 10 10 10 10 10 105-»6 30 35 40 55 105 22 25 37 58 10 10 10 3420 64 80 - - 46 57 ПО - 25 34 60

Е «900
Е о “
1200 Е «1750

40 65 76 100 • 45 52 6$ тт 20 22 32 585+10 30 98 Шш - - 74 96 - 42 54 902 500 40 74 90 . . _ 54 63 88 25 30 45 825+6 30 - - - - 85 - - тт 52 66
40 35 42 50 20 24 28 35 10 10 10 105+10 30 58 66 84 - 38 42 56 85 12 14 22 34100 40 43 50 62 ■» 26 30 36 50 10 10 10 105+6 30 70 80 - - 48 56 74 22 25 37 58

Е «1500 V 1800 Е «2300
40 46 54 85 30 38 58 1C i5 18IV-V 5С0 5+10 30 82 120 - - 63 94 - 36 52 —20 - — — - - - - 85 - - -

40 50 58 100 35 40 10 13 265+6 30 85 — — 65 100 35 56 м

20 - - - - тт - - - 105 - -

I 40 14 16 20 26 10 10 10 10 10 10 10 10
100 5+10 ао 33 38 52 97 20 22 34 10 10 10 1820 58 68 - - 40 50 88 — 17 22 40

ТПР S
03-0-23 АЛ.I



Окончание табл.33

Клима- Тип ft по, Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала ( Е ) ,  кгс/см2
------- мест- авт/сут ------  *

ности на однукая
зона 1+Л Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

40 18 20 25 35 10 10 10 10 10 10 10 10
5+6 37 43 60 24 27 43 — 10 10 15 50

20 66 90 - 50 63 - - 24 32 65 -
Е*:1000 Ev*»I300 V =2000

40 78 95 58 70 НО _ 22 28 45
5+10 30 - - 95 - - 52 74 - -

5+6
40
30

80 100 - -
i88

75 120 25
54

30
80

52 ..
40 37 42 52 22 24 32 42 10 10 ГО 10

5+10 30 63 70 95 - 44 46 66 - 10 12 20 42
40 42 48 60 _ 26 30 38 50 10 1° 10 10

5+6 30 68 80 - 50 56 80 - 15 18 27 66

I 100

IV-V 2

500

100 «о

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Таблица 34

Клима- Тип а/ п о .  Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала ( Е ) ,  кгс/см2 
тичес- мест- авт/сут слоев«см , .
кая
вона

ности на одну 
полосу 1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Е =1400 Е *1700 Е *2000
60 37 42

il82 112 24
V

27 40 58 10 12 20 42
5+10 50 54 62 37 46 70 - 24 §2 50 —

! 500
40 80 117 - - 62 90 - - 45 62 - -

П 60 42 50 68 26 32 50 100 15 18 28 65
5+6 50 66 86 48 60 116 34 44 76 -

40 98 . . - 77 - - 60 95 - -

tnP JD
3-0-29 

Ад. |



Продолжение табл.34

Клима- Тип гго. Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала (Е ), кгс/см2 
тичес- мест- авт/сут слоев«см 
кая ности на одну
зона полосу/ I+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

60 10 10 12 14 10 10 10 10 0 0 0 0100 5+10 50 20 23 28 38 10 10 10 13 10 10 10 10
40 37 42 60 112 24 27 40 68 10 12 20 4230 66 86 - - 48 60 116 - 34 44 76 -

100
60 20 23 28 38 10 10 10 13 10 10 10 10

5+6 60 33 38 50 80 20 22 32 50 10 10 10 14
40 54 65 104 .. 37 46 70 _ 24 30 50
30 88 - - - 70 106 - - 52 77 - -

Ео*800 Ео«И00 V 1500
60 76 55 64 80 32 38 52 925+10 50 100 - — 74 92 — 48 58 92

500 40 - - - - 105 - - 74 105 -
60 84 _ _ 62 70 97 37 43 60 _

5+6 50 - — — 85 118 _ 64 75 —
40 - - - - ш» - - - 90 - - -

5+10 60 38 42 52 _ 22 24 28 34 10 10 10 1050 52 60 76 .. 34 38 47 62 15 18 24 30
100 40 76 - - «ш 55 64 80 - 32 38 52 92

5+6 60 52 60 76 «• 34 38 47 62 15 18 24 3050 70 — тп 48 57 70 27 32 45 68
40 - - - - 73 92 - - 47 58 90 -

Ео«1450 Е «1750 V 2150
500 5+1060 37 42 57 114 22 27 40 68 10 10 10 1450 60 78 — — 45 55 97 25 32 5840 93 — «9* - 75 116 - - 50 74 -

Ш I

ТПР 
503-0-29 А

л. I



Продолжение табл.34

К л и м а ­тичес­
кая
аона

И

IV-V

Тип n Пр. Толщина Толщина iV слоя, см, при модуле упругости материала (Е ), кгс/см2 мест- авт/сут слоев,смности на о,иду------ -— ---------- ■------- ------- -полосу 1+П ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

60
1 500 5+6 5040

605+10 504030I 100 60505+6 4030

605+10 5040500 605+6 50
2 40

605+10 5040ТОО 605+6 5040

60х 500 5+10 50

46 55 7870 96 _ -

НО - - -

10 12 14 1822 26 32 4540 47 64 -

— — — —

15 17 20 2625 28 38 5445 53 75 -
тт

V 900
70 85 НО102 - - -

— - —

82 102\ т» —

« * — —

- - тт -

38 42 48 а .

50 60 74 _

78 тт -

40 47 56 7258 66 80 -

V ■1500
58 68
85 — - Вне

30 37 5656 68 тт

85 - - -

10 10 10 1010 12 14 2027 32 46 9253 68 -

10 10 10 1012 15 20 3430 36 5555
v :1200

тт

50 60 75 ш

78 102 «м тт

108 тт - -

60 75 10787 - -

- - - -

20 24 28 3533 38 48 6755 66 88 -

25 28 32 4338 43 53 8060 72
v :

102
1800

40 50 85 тт

67 100 №

12 17 25 9032 44 7860 100 - -
0 0 0 010 10 10 1010 10 14 5230 43 - -

0 0 0 010 10 10 1012 15 22 8032 45
Ео“1750

22 27 38 6845 55 9775 116 - -

30 37 5650 68 *•
85 - -

10 10 10 1010 12 14 2027 32 46 92
10 10 10 1012 15 22 3430 36

V

55
2300

17 22 4038 56 — -

I

$
I

TNP 
503-0-29 Ал.1



Продолжение табл.34
Клима- Тип пр. Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала (Е ), кгс/см2 тичес- мест- авт/сут слоев «см кая иости на одну т,п m зона ггП«ЛЛ.<р ш

IV -?

полосу

500 
100

100

500

100

60605+6 5090
60175+1050324048
60205+6 50374058

5+10609050-
5+6 605095

60405+10506040-
5+6 60504868

350030002500400035003000250040003500 3000 2500
78 45 55 100 20 26 50 •т

- - 70 Н О - - 40 62 - -

18 22 32 10 10 10 10 0 0 0 037 50 88 20 22 30 56 10 10 10 1060 92 34 42 65 - 10 13 23 тт

25 32 45 10 10 12 20 0 0 0 043 58 24 25 42 77 10 10 10 1070 - 40 52 89 - 18 22 45 -

Ео*1СЮ0 Ео«1300 V *2000
шт <м м» 70 90 30 40 66 am

- - - 95 - - 55 80 - -

73 98 « » 35 45 75
- - - 108 - *т 58 80 - -

46 57 м. 25 28 35 46 10 10 10 1070 _ - 42 48 64 10 12 17 38
- - - 60 76 - - 25 32 50 -

54 68 30 34 45 62 10 10 10 1080 - та 48 56 76 - 15 18 27 57

I

£

Примечания: I. Толщину IV слоя следует назначать не менее 10 см и не более 60 см. Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при соответствующем технико-зконсмическом обосновании.
2. Модули упругости земляного полотна Ео кгс/см2 даны согласно табл.23.
3, При гравелистых грунтах земляного полотна выравнивающий слой щебня (h.*20 см) исключается.

ТПР 503-П-29 АЛЛ



П. АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ С ОГРАНИЧЕННЫМ СРОКОМ СЛУЖБЫ

I. Усовершенствованные капитальные типы покрытий (расчетный срок 5 лет)
(табл.35, 36, 37, 38, 39, 40)

2* Усовершенствованные облегченные типы покрытий (расчетный срок 3 года)
(табл.41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52)

3. Переходные типы покрытий (расчетный срок 2 года) &
(табл, 53, 54) ,

I V
V 
бМ
]-
£0
5 

dU
L



А. ДВУХСЛОЙНОЕ АСФАЛЬТОБЕТОННОЕ ПОКРЫТИЕ НА ДВУХСЛОЙНОМ ОСНОВАНИИ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ И КАМЕННЫХ 
МАТЕРИАЛОВ, ОБРАБОТАННЫХ ВЯЗЩИМИ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ ИЗ ГЛИНИСТЫХ И ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ.

I слой -  горячий мелко- или среднеэернистый щебеночный асфальтобетон типа А, I -П марки.
П слой -  горячий крупнозернистый пористый щебеночный асфальтобетон.
Л) слой -  подобранные щебеночные материалы, обработанные в установке вязкими битумами, дегтями.

IV слой -  I вариант. Щебеночные слои из фракционированного щебня, устраиваемые по способу заклинки.
2 вариант. Малопрочные местные каменные материалы в смеси с супесью или песком, обрабо­

танные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией или укрепленные портланд­
цементом.

3 вариант. Подобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов с жидким битумом, дег­
тем или битумной эмульсией.

4 вариант. Гравийно-песчаные смеси подобранного состава.
5 вариант. Грунты, обработанные жидкими органическими вяжущими или укрепленные портланд­

цементом.
V слой -  песок.

VI слой -  глинистые и песчаные грунты земляного полотна.
РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540

Таблица 35

ti прь Толщина Груп- Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой
авт/ слоев,см па ----------ocfi------------------------- №
сут. ------грун- 750 1000

I +П Ш та Модуль упругости материала IV слоя, (Е), кгс/см2

8

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

1000 5+10

П климатическая зона
1-й тип местности по характеру и степени увлажнения

Б
25 В _ _ _ 50 - 34 45 72 - 20 27 40 -

Г -  - - -  50 - 34 45 72 - 20 27 40 -
Б

20 В — _ _ 68 - 46 66 _ _ 30 42 94 -
Г - - 68 - 46 66 - 30 42 94 -

15 В тт ж 55 — и. 40 57 _ _
Г 40 57 -

ТАР 
503-0-29 Ал. 1



Продолжение табл.35

n' пр, Толщина Груп- 
авт/ слоев,см па
с у т . ------------грун-

I +П Ш та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI—V слой
350 500 750 1000

1000 5+6

500

Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2

4000 3000 2000 1500 4000 30С0 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

Б 60
25 В _ _ - 60 _ _ 40 57 • .. 26 35 65

Г • - - _ 60 - - - 40 57 — • 26 35 65
В 57 82 . - 40 57 _

20 г 57 82 - - 40 57 - -
А 60 80
Б 60 80 — 43 60 88 - - _ _ _

25 В - - - 43 60 88 — 28 36 54 ПО 15 18 28 6С
Г - - * - 43 60 88 - 28 36 54 п о 15 18 28 6С
А 76
Б 76 _ - 50 80

20 В • — - 60 _ _ 40 52 92 25 32 58
Г - - - - 60 80 - - 40 52 92 - 25 32 58 -
Б _ — 70 _ _ _ _ _

15 В • - - • 70 - _ 48 70 _ 32 45 ..
Г - - - 70 - - - 48 70 - - 32 45 « -
Б _ _ 84 _ _ _ _ и.

10 В - ~ - ~ 84 - - - 60 88 _ 42 60 _ •
Г - - - - 84 - - - 60 88 - - 42 60 - -
А 65 96

25 Б 65 96 » - 50 75
В - - - — 50 75 - - 32 43 70 20 24 38 I ]
Г - - - - 50 75 - - 32 43 70 - 20 24 38 11

ТАР S03-D-2B Ал 1



Продолжение табл.35

f l a p .
авт/
сут.

Толщина Груп- 
слоев,см па
----------- гру»
I+П Ш та

Толщина IV слоя, см, при Бэкв, кгс/см2, системы VI-V слой

350 500 750 1000
Модуль упругости материала IV слоя, (Е), кгс/см2 

4000 3000 2000 1500 4000 3000 *2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

500

100

500

20

5+6
15

1 0

25

5+-I0

20

15

25

А 88
Б 8В _ — 68 92 • • —

В тт . . 68 92 тт 45 65 — « • 30 40 90 —

Г - - - - 66 92 - - 45 65 - - 30 40 90 -
Б
В 4 » 60 Ш» 58 82 — «■ 40 57 —

Г - вт - - 80 - - - 58 82 - - 40 57 - -
В м> тт 70 тт _ 50 72
Г - гт т - - - мт - 70 - - - 50 72 - -

А 35 45 60
Б 35 45 60 тт 25 30 40 55 тт — — — — — • о

В тт тт 25 30 40 50 15 15 15 15 15 15 15 15
Г тт т* - - 25 30 40 50 15 15 15 15 15 15 15 15
А 50 65 88
Б 50 65 88 тт 35 45 65 100 — — — • • — т» — ш

В _ тт 35 45 65 100 20 25 33 53 15 15 15 15
Г ** - тт - 35 45 65 100 20 25 33 53 15 15 15 15
А 60
Б 60 - . . 42 56 82 — тт — т» «■ — . . «

В «0 — 42 56 62 _ 27 34 50 100 15 18 25 52
Г тт - - - 42 56 82 - 27 34 50 100 15 18 25 52
4

А 65 96
Б 65 96 . . _ 50 75 в» « — — — — — _ « .

В — _ 50 75 _ 32 43 70 — 20 24 38 115
Г - - - - 50 75 - - 32 43 70 - 20 24 38 115

ТПР S03-0-29 А
л I



Продолжение табл.35

И  пр. 
авт/ 
с у т .

Толщина Груп- 
слоев.сы па
-------  грун-
I+П Ш та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой
350 500 750__________  1000

___________ Модуль у п р у г о с т и  материала XV слоя. (Е)«_кгс/см2 _ __
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А 88
Б 88 — — _ 68 92

30 9020 В _ — 68 92 ж _ 45 65 — шт 40 ж

Г - - - - 68 92 - т» 45 65 - - 30 40 90 -
5*6 Б

40 5715 В •р 80 ж тт ж 58 82 — ж ж ж

Г - - «а» «■ 80 - - - 58 82 - - 40 57 - -

10 В 50 72 Ж _

Г 50 72 - -

А 35 45 60
Б а5 45 60 тт 25 30 40 55 _ — ж ж ж ж ж

25 В ж шт 25 30 40 50 15 15 15 15 15 15 15 15
Г т — тт 25 30 40 50 15 15 15 15 15 15 15 15

5+10 А 50 65 88
Б 50 65 88 35 45 65 100 _ _ ж ж ж ж ж ж

20 В _ 35 45 65 100 20 25 33 53 15 15 15 15
Г - - - - 35 45 65 100 20 25 33 53 15 15 15 15
А 60
Б 60 . . — _ 42 56 82

1515 В — 42 56 82 • 27 34 50 100 18 25 52
Г - - - - 42 56 82 - 27 34 50 100 15 18 25 52
Б 55 70

5+10 10 В — ж ж ж 55 70 _ 35 45 75 ж 20 27 44 ж

Г ж - - - 55 70 - - 35 45 75 Ж 20 27 44 -

I

$

I

ТЛР 5 03-0*29 Аа.1



Продолжение табл.35

Нпр* Толщина Груп- 
авт/ слоев,см па 
сут. грун-

1*Л Ш та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой
350 500 ТОО 1000

Модуль упругости материала IV слоя, <ц), кгс/смг 
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

100

5 * 6

1000 5+10

А 40 53 тт

Б 40 53 — — 30 38 50 70 —

25 В — лт — — 30 38 50 70 15 20 25 34 15 15 15 15Г - - - - 30 38 50 70 15 20 25 34 15 15 15 15
А 55 73Б 55 73 — _ 40 50 76 -

20 В вт — — — 40 50 76 25 30 42 80 18 18 20 40
Г - - - - 40 50 76 - 25 30 42 80 18 18 20 40
А 65Б 65 — _ 50 6515 В — — 50 65 _ 32 40 64 — 20 23 35 100Г - - - - 50 65 - - 32 40 64 - 20 23 35 100
Б . . 60 7010 В _ — — — 60 70 — — 40 58 _ 26 34 66 _

Г - т» - - 60 70 - - 40 58 - - 26 34 66 -

2-йтипместностипо характеру истепени увлажнения
25 В . . _ 50 34 45 72 20 27 40Г - - - - 50 - - - 34 45 72 - 20 27 40 -

20 В _ •• 68 46 66 30 42 94
Г - - - - 68 - - - 46 66 - - 30 42 94 -

15 В • _ _ 55 40 57Г 40 57 - -

I

ТПР 503-0-29 Да. I



Продолжение табл.35

* П Ру авт/ 
сут.

Толщина Груп- 
слоев,см па
-----------  грун-
I+П Ш та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VJ.-V слой
350 500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя, (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4С00 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

1000

500

25 Е 60 40 57 26 35 65 -

Г - - - - 60 - - - 40 57 - - 26 35 65 ап

5+6 20 В 57 82 — 40 57 — -

Г 57 82 - - 40 57 —
А 60 80 -

В 60 80 —

25 5 т» 43 60 88 28 36 54 НО 15 18 28 60Г - - - 43 60 86 — 28 36 54 но 15 18 28 60
5+10 А 7620 Б 76 •

В « — 60 80 40 52 92 - 25 32 58 —

Г - шт - - 60 80 - - 40 52 92 - 25 32 58 шт

15 В шя шт 70 48 70 _ - 32 45 - ш

Г - - - в» 70 - « - 48 70 шт - 32 45 - -
10 В тя •т шт 84 т» 60 88 М ап 42 60 • шт

г шт - - — 84 - - - 60 88 шт - 42 60 тт •

А 65 96 •

5+6 25 Б 65 96В шт 50 75 32 43 70 20 24 38 115Г - - - - 50 75 ап - 32 43 70 - 20 24 38 115

ТПР 503-0-29 
Ад Л



H npv 
авт/ 
пут.

500

100

Продолжение табл.35

Толщина Груп- 
слоев,см па —  груН' 
1+П И! та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой 
350 500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Е ), кгс/см2

5+6

5+10

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

К 88
20 Б 88

30В гж - та 68 92 • я Я , 45 65 о « • 40 90 а .

Г тт тт •to тт 68 92 - - 45 65 - - 30 40 90 -
В т. тт 80 РЯ я я 58 82 _ — 40 57

15 г mst - - тт 80 - - - 58 82 - - 40 57 •to -

в т. — «а» « я « я « • РЯ 70 «to - 50 72 ж « •

10 г - тт to* - « • - - - 70 •to - - 50 72 - «■

А 35 45 60
25 Б 35 45 60 Я » тт » а . — — а . •> а .

В — - — 25 30 40 55 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - W - - 25 30 40 50 15 15 15 15 15 15 15 15
А 50 65 88

20 Б 50 65 88
33 53В — - - 35 45 65 100 20 25 15 15 15 15

Г I » - - - 35 45 65 100 20 25 33 53 15 15 15 15
А 60

15 Б 60
100В тт тт - — 42 56 62 27 34 50 15 18 25 52Г - - - - 42 56 82 - 27 34 50 100 15 18 25 52

10 В - - to* 55 70 Яр я . 35 45 75 20 27 44Г тт - - - 55 70 - - 35 45 75 - 20 27 44 -

I

*-4
В

I

тпр уоз-о-гэ 
Ал.



Продолжение табл.35
rfnp,авт/сут.

Толщина Груп- слоев,см па--- грун-1+П Ш та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, хгс/см2, системы VI-Y слой 
350 500 ТОО 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Б), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

<-п
OI
I

О
I

го
ЦВ

100
А 40 5325 Б 40 53 15 15 15В _ • — 30 36 50 70 15 20 25 34 15Г - - - - 30 38 50 70 15 20 25 34 15 15 15 15
А 55 7320Б 55 73 18 18 40В _ _ — 40 50 76 а . 25 30 42 80 20Г - - - - 40 50 76 - 25 30 42 80 18 18 20 40
А 6515Б 65 65 —

В — _ _ 50 — 32 40 64 — 20 23 35 100Г - - - - 50 65 - - 32 40 64 - 20 23 35 100
10В — _ 60 70 40 58 « » 26 34 66Г - - — — 60 70 — — 40 58 - - 26 34 66 -

Ш климатическая зона
1-й тип местности по характеру и степени увлажнения

А25 БВ _ _ — — 55 — — — 37 50 90 _ 24 30 55Г - - - - 55 - - тт 37 50 90 - 24 30 55 -

20В 50 72 35 48 -

Г 50 72 - - 35 48 - -

15В 62 42 - - 45 66 - -

Г - - - - - - - - 62 42 _ 45 66 •т

8

1000



Продолжение табл.35
Й пр.. Толщина Груп- авт/ слоев,см пасут. — ---грун-1+П Ш та

Толщина ГУ слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой
350 500 7 5 0 1000

1000

500

Модуль упругости материала IV слой (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

2 5 А
Б
В — 6 5 _ 4 4 6 2 * 2 8 4 0 8 5 —
Г - - - - 6 5 - - - 4 4 6 2 - - 2 8 4 0 8 5 -

5 4 6  2 0 В 5 8 8 0 _ 4 8 5 7 — _
Г 5 8 8 0 - - 4 0 5 7 — -

А 6 2 8 5 _ 4 6 6 3 1 0 0
2 5 Б 6 2 8 5 _ 4 6 6 3 1 0 0

В .. _ 4 6 6 3 1 0 0 _ 3 0 4 0 6 0 - 1 6 2 2 3 3 8 £

Г - - - - 4 6 6 3 1 0 0 - 3 0 4 0 6 0 - 1 6 2 2 3 3 8 5

А 7 5 _ _ 6 0 8 0 -
2 0 Б 7 5 _ - — 6 0 8 0

В _ • • _ 6 0 8 0 — — 4 0 5 2 - 2 5 3 2 6 8 -
Г - - - - 6 0 8 0 - - 4 0 5 2 - - 2 5 3 2 6 8 -
А

5 4 1 0  1 5 Б _ _ 7 5 _ - ■» _ _ .. _ _ _ _
В - _ - 7 5 - _ 5 0 7 2 _ 3 5 4 8 - _
Г - - - - 7 5 - - - 50 7 2 - - 3 5 4 8 - -
А

1 0 Б
В — - - - 8 5 — _ 6 0 90 _ я» 4 3 6 4 _
Г - - - - 8 5 - - - 6 0 90 - 4 3 6 4 - -

Т
П

Р
 

5
Q

3
-Q

-2
9

 
А

А
.I



Продолжение табл.35

Н пр* Толщина Труп- Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI~V слой
авт/ слоев,см па -------------- ----------- — -----------------------------------------------------------------------------
сут. ■■-■■■■—  грун- 350 500 750 1000

J+П Ш та —  —  ------ -— .........  ................. ............ -  ■ ....-------- —
Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А тт • 52 70
25 Б am — 52 70
В еел _ 52 70 _ . . 34 45 75 _ 20 27 45 «■

Г - - ят - 52 70 - - 34 45 75 - 20 27 45 -
20 АБ

«м

тт z 6868 ет

■“ ш

ш

В _ - 68 _ — 46 65 - 30 40 •

Г - - тт - 68 - ял - 46 65 - - 30 40 - -
5+6 А та « - 80 _ — - — _ _

75 Б 80 _ — «А «А а . « г

В ет 80 — * 58 80 . am 40 57 — —

Г те те - am 80 - - - 58 80 am - 40 57 - -

10 В
г о

о 104
104 та

-

ш 74
74

-

А 36 48 те • 27 33 45
25 Б 36 48 — - 27 33 45 — — « те * _ « _

В «В» тт - 27 33 45 тт 15 16 22 26 15 I5 15 15
г W - тт - 27 33 45 - 15 16 22 28 15 15 15 15
А 50 66 - 36 46 72

20 Б 50 68 _ - 36 48 72
28В _ — 36 48 72 — 20 38 65 15 15 15 15Г — - - 36 48 72 - 20 28 38 65 15 15 15 155+10 А 60 тт • 45 60

15 Б 60 те - 45 60
38В тт тт 45 60 - - 28 54 - 15 20 32 48Г - - - •9» 45 60 - - 28 38 54 - 15 20 32 48

ТПР 503-0-29 
АЛ.!



Продолжение табл*35

л/по, Толщина Груп- Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой
авт/ слоев,см па —-------- ■■■■ ■■ ■ ----- ------ -------------—  i . -
сут. — груч- 350 500 750 1000

I+П ffi та ----- ------------------------------------------- --------------------  ~  ■■
Модуль упругости материала IV слоя (Ю, кгс/см2

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А МГ _ 55 •м та а »

5+10 10 Б . . о* 55 • • _ — « _ —

В — — — _ 55 _ — 36 48 85 • 23 30 52 —

Г am - - шт 55 - - - 36 48 85 шт 23 30 52 -

А 42 57 тт 32 40 5625 Б 42 57 . . _ 32 40 56 15
—

Б _ — _ 32 40 56 — 15 22 28 40 15 15 15 1Г шт - am щт 32 40 56 - 15 22 28 40 15 15 15 15
А 58 — тт - 40 58 м

8100 5+6 20 Б 58 — — — 40 58В шт — — — 40 58 — — 28 35 50 _ 15 18 26 40
1Г am - am 40 58 — - 28 35 50 - 15 18 26 40

15 А
Б •т та

• •

шт

5050
am шаа

“
*

В am am - - 50 — Mi 33 44 72 18 25 50Г - - am - 50 - am « • 33 44 72 - 18 25 50 -

10 В та — 63 am 43 60 27 37 78 _

Г am - — - 63 - - - 43 60 - - 27 37 78 -

2-йТ И П местности по характеру и степени увлажнения
А та - м - 55 - — та — am та _ _ — •

1000 5+10 25 Б ат> - - - 55 - - — am — — — - - —

В та — та — 55 — — - 37 50 90 — 24 30 55 —

Г - - - - 55 - шт> - 37 50 90 - 24 30 55 -

r*
V

 6
2-

0-
60

6 
dm



Продолжение табл.35
Н пс. Толщина Груп- авт/ слоев,см па сут. — грун-1+П Ш та

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, система VI-V слой 
350 500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

1000

500

5+10 20 В тт . я •я 50 72 — 35 48 - -

Г — — - - - - - - 50 72 - - 35 48 — —

15 В яи 62 92 — 45 66 — -

г - - - - - - - - 62 92 - шт 45 66 - -

А 65 «я як . . _ - тт - - - -

Б —

25 В я . 65 Я» •я як 44 62 — 28 40 В Ь —

Г — — - - 65 - - - 44 62 - - 28 4С 85 -

5+6 20 В м т» я» ■я 58 80 _ — 40 57 - -

Г - - - - - - - - 58 80 - - 40 57 — -

А 62 8 5 тя 46 63 100 -

25Б 62 85 — 46 63 100 —

В як я » 46 63 100 я . 30 40 60 — 16 22 33 85
Г - - - - 46 63 100 тт 30 40 60 - 16 22 33 85
А 75 м я . 60 в о -

20Б 75 я» Я» 60 §0 —

В 60 80 Я. _ 40 52 — — 2Ь 32 68 —

Г ** • я *я 60 80 — — 40 52 — - 25 32 68 —

5+10 А -

15Б «я —

В Я. 75 и* Я . 50 72 т» — 35 48 — —

Г - - - - 75 - тт - 50 72 - - 35 48 «я -

ТПР 
503-0-29 АЛ.1



Продолжение табл.35 £
-а
1Л

го
ш

rfnp. ‘Толщина Груп- 
авт/ слоев.см па
суТв ЬП ш Jgyn-

500

100

Толщина IV слоя, см, при Еакв, кгс/см2, системы VI-V слой 
»  500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

5+10 10 В в. •т от tm 85 от та 62 90 - 43 64 - -
Г - от - mm 85 - - - 62 90 - - 43 64 от

А от та от am 52 70 -
25 Б от am от от 52 70 от

в от от от от 52 70 _ 34 45 75 20 27 45 —

Г - - - am 52 70 - - 34 45 75 от 20 27 45 от

А -
546 20 Б •

в от от от 68 _ от 46 65 т» — 30 42 —

Г - am шт - 68 - а» am 46 65 - 30 42 — *
А -

15 Б от am та от 80 от от от та от ОТ от -* •* *•
В от mm а» от 80 От _ 58 80 — 40 57 - —

Г - - - 80 - от - 58 80 - - 40 57 — от

10 В 70 104 - 50 74 - -

Г 70 104 - 50 74 — **

А 36 48 а* «. 27 33 45 от

25 Б 36 48 ОТ та 27 33 45 от От от — от —
В от от 27 33 45 от 15 16 22 28 15 15 15 15
Г • - - • 27 33 45 - 15 16 22 28 15 15 15 15

5+10 А 50 6в от от 36 48 72
20 Б 50 68 ОТ от 36 48 72 от та ОТ от ОТ от — -*
В шш «и от 36 48 72 Шт 20 28 38 65 15 15 15 15
Г а» - am 36 48 72 - 20 28 38 65 15 15 16 15

S



л / п р .
аат/

ТОО

Толщина Груп- 
слоев.см па
М  Ш

5+10 15 А
3
Г
А

10 Б 
В 
Г
А

25 Б 
В

Ы6 г
А

20 Б 
В 
Г

В
г

10 в 
г

Продолжение табл*35

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой 

350 500 750 1000
Модуль упругости материала IV слоя (Е ), кгс/см2_____________

4000 3000 2000 1500 400Q 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

60 — — 45 60 -

60 « • 45 60
45 60 28 38 54 - 15 20 32 46

- - - - 45 60 — - 28 38 54 - 15 20 32 48
-

55 м « » - • «■* » •

55 т , шт — 36 48 85 - 23 30 52 —

- - - - 55 - - - 36 48 85 - 23 30 52 -

42 57 м « • 32 40 56 -

42 57 32 40 56 » — — — — •

« • 32 40 56 . . 15 22 28 40 15 15 15 15
— - - - 32 40 56 - 15 22 28 40 15 15 15 15
58 — 40 58
58 т» в . 40 58 _ — — т • — шт • *

40 58 •я м 28 35 50 шт 15 18 26 40
- - шт - 40 58 - - 28 35 50 - 15 18 26 40
шт • шт — 50 Ъ» шт - - - - - ш• -

м И. 50 м а * М ш» — — • шш —

** 50 шт шт 33 44 72 • 18 25 50 •

- mt - - 50 шт - - 33 44 72 - 18 25 50 -

•т шт 63 43 60 mt 27 37 78
т - 63 шт — 43 60 - - 27 37 78 -

I

м
8
I

ГУ
* 

6Z
-0

-C
05

 d
tu



Продолжение табл.35
л/пр.ант/сут.

Толщина Груп- слоее.см па 
Ш грун ~М , та

Толщина IV слоя, см, при Бэкв, кгс/см2, системы VI-V слой 
350 500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 40t)0 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

25

5+10 20 
1000 15

25

5+6 20 

25
500 5+10

20

ББГ
БВГ
ВГ
ББГ
БВГ
АББГ
АБВГ

IV-V климатические зоны
1-й тип местности по характеру и степени увлажнения
- тт

ол - 626262
858585 - ** 4242 6060 И5115 тт

2727 3737 7272 -

тт 77 106 75 37 48 1

тт 77 106 52 — — — —

1_| im 77 106 — тт 52 75 - - 37 48 - - н
►Ч

** м 95 ш 68 100 48 70 - - О

тт «и* - - 95 - - - 68 100 - - 48 70 — - 1

тт м» 70 96 33 44 НОтт 70 96 47 67 тт о

V» ш - 70 96 - - 47 67 - - 33 44 ПО -

-
тт 85 60 88 42 60 • • т

тт - - 85 - - - 60 88 тт - 42 60 - -
68 95 аь» 52 70 120 — тт — • -» • «•«• 52 70 120 33 46 75 - 20 26 45 —
— - тт - 52 70 120 - 33 46 75 - 20 26 45 -
80 62 85т тт — «• — тт — • «• «■ ••

тт тт 62 85 40 60 — тт 28 37 72 —
тт тт ~ — 62 85 — — 40 60 - 28 37 72 -

ТПР503-0-29 Аа.1



Продолжение табл.«. 5

tfrrp. Толщина Груп- 
авт/ слоев.см па 
°УТ- Ш  Ш JW1*" 1000

500 5+10

5+6

100 5+10

Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы V1-V слой

350 500 75(Г ~ ~ _________

Модуль упругости материала IV слоя (Е),  Кас/ сUZ 
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 40С0 3000 3000 1500 4 ^ 0  3000 2000 1500

Б 80 118 39 5615 В я » в 80 118 58 80 м - тт м»

г
Б —

•>

- - 80 1X8 - т» 58 80 * * •* 39 56 тт

10 В «в> тт ** м 70 1оз 50 75 « .

Г - - - ~ 95 - - - 70 ЮЗ - - 50 75 - -

А 75 —

25 Б 58 80 аз 60В 58 80 _ 38 52 95 — 24 « в

Г - - - - 58 80 - - 38 52 95 - 24 33 60 -
А 98 -

20 Б « в « • _ 75 105 36В _ — w 75 105 50 73 _ тч 48 - ~

Г - - - - 75 105 - - 50 73 - - 36 48 — -

Б тт 88 т* тФ • » — . и . _

15 В ■» wm — 88 _ тт 62 92 — 45 65 — —

Г •т - - - 88 - - - 62 92 - - 45 65 - -

Б 106 • » — «р

10 В 106 • в — 76 _ — 57 87 — —

Г - - тт - 106 - - - 76 - - - 57 87 тт -
А 42 5625 Б . . тт _ 35 40 55 80 15 15 IEВ тт • 35 40 55 80 15 22 28 42 15
Г - - - - 35 40 55 80 15 22 28 42 15 15 15 IS

ТПР 503-0-29 А
л.!



Продолжение табл.35

йпр. Толщина Груп- Толщина IY слоя, см при Еэкв, кгс/см2, системы VI-V слой
авт/ слоев,см па ....... -  ......— ..... ........................ . ■—...■■■-— .......... .......~ ----------
сут. j щ грун- 350 500 750 1000

та .. I и ' -... .......... .................1..I ч -I».и—i.i ............................
Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А 52 7020 Б — .. — - 38 50 75В «-■ от» - *ф 38 50 75 — 22 30 42 - 15 15 18 28Г -> - •г» 38 50 75 .. 22 30 42 о 15 15 18 285+10 А 65 9015 Б — •от _ — 50 67 НОВ — _ — — 50 67 НО .. 32 42 68 - 18 25 39 .. f
Г - — - - 50 67 IIQ - 32 42 68 - 18 25 39 - н

10 В •» 63 85 42 60 П5 27 36 73 гоГ - - - - 63 85 - - 42 60 tin - 27 36 73 -
25 А 47 65 1
Б — -1 - — 34 45 64 97В _ - — — 34 45 64 97 18 25 35 50 15 15 15 15Г - - - - 34 45 64 97 18 25 35 50 15 15 15 15
А 57 7820 Б - - — — 40 58 80В — — - от» 40 58 80 27 34 48 - 15 17 25 от»

5-»6 Г • о от* от. 40 58 80 27 34 48 от» 15 17 25 —
Б ш» 55 7515 В - — - — 55 75 от. — 37 48 80 от» 22 30 50 ■от
Г - - - «от 55 75 - - 37 48 80 - 22 30 50 -

10 Б
от. от» •от от* 65 90В - - от» — 65 90 _ 45 64 от. 30 4С 88 —

Г - от» - не 65 90 - от» 45 64 - - 30 40 88 -

ТПР 
503-6-29 

Ад.I
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Продолжение табл.35
Толщина Груп- Толщина IV слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы VI—Y слойслоев.см па -•----- -— __________:___ I________ ___
Ш Ш £РУН“___^_______ ЬОО______ 750________Ю00

Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1600

1000

ЬОО

25

5+10 20

15

25
5+ 6 .од 

25
5+10

20

2-й тип местности по характеру и степени увлажнения
А 80 115 -
Б 80 115 72 —3 ** 62 85 _ 42 60 115 _ 27 37 —Г - - - 62 85 - - 42 60 115- 27 37 72 -
А 98 -

1Б 98 -
В 77 106 _ 52 75 — _ 37 48 - -Г - - - - 77 106 - - 52 75 - - 37 48 «• - М

03
В 95 тш 68 100 48 70 _ —
Г - * - - 95 - - - 68 100 - - 48 70 - — 1

| 9090 т - - - - - - - - - - - - - -

В ?0 96 » т 47 67 «м 33 44 ПОг - - - 70 96 - - 47 67 - - 33 44 НО -
в — еж 85 тт ж. 60 88 42 60 «тг - •т - 85 - - - 60 88 - - 42 60 -
А 58 95 —
Б 68 95 •ь •» _ ж. *• —
В •> -ж, ж* 52 70 120 * 33 46 75 20 26 45 -
Г - - - « 52 70 120 - 33 46 75 - 20 26 45 -
А 80 115 _ „ шт _
Б 80 115 >
В - - • 62 85 — - 42 60 — — 28 37 72 -
Г — - - - 62 85 - - 42 60 - - 28 37 72 -

ТПР 503-0-29 АлП



Продолжение таОл.35

finp. Толщина Хруп­
ав т / слоевtсм па
СУ*- Ш  Ш~ 1 ш т а

Толщина IV слоя, см, Еэкв, кгс/см2, х отоI

500

100

350 500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Е),  кгс/см2

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

5fI0 15 В ваш тт . . 80 118 — от 58 80 от от 38 56 От ОТ
Г - <тм ОТ от 80 118 - МВ 58 80 - - 38 56 - от

10 в с» тт от 95 от ж. тт 70 ЮЗ От О» 50 75 от от
г - - «ч т» 95 мв тт - 70 ЮЗ ВС» ев» 50 7 5 - -

к 75 ■ЯР м» — от от
25 Б 75 о» м «Б* - - - От

в <м> от - — 58 80 -г «м 38 52 95 24 33 60 _
г м> тт - от 58 80 ~ •м 38 52 95 - 24 33 60 -

А 98 «в» «я от «м *» от
5+6 20 Б 08 «V - - — — — — .. от от от _ ОТ От

В тт ■«и — ~ 75 105 от от 50 73 от от 36 48 от от
Г от - ж* “ 75 105 - - 50 73 - - 36 48 - -

15 & м. . . am 88 МВ тт От 62 92 ям от 45 65 м» от
г - <т - от 88 ям - - 62 92 - - 45 65 - -

10 в тт от • I0Q от от МВ 76 о» от от 57 87 от
г - я» *Г» - 106 — - - 76 - - - 57 87 - -

А 42 56 78 от
25 Б 42 5 6 78

В ч - - 35 40 55 80 15 22 28 42 15 15 15 15
Г «• — — - 35 40 55 80 15 22 28 42 15 15 15 15

5-* 10 А 52 72 100 я»
20 Б 52 72 100 от

В ~ - от> - 3 8 50 75 ~ 22 30 42 от 15 15 20 28Г от -
V» « в » 3 8 50 75 тт 22 30 42 МВ 15 15 20 26

TW
> 

503-0-23 
Алл 

- 
И

4



Окончание табл. 35
-V n p ,  Толщина Труп- Толщина 1У сл о я ,  см , поиЕэив, н г с / с :/ ,  системы У1-У слоя 

а в т / с у т  с л о е в о м  па 775---------- ----------- -----------755-----------------------------------^ -------
т+П Ш г р У н - - - - - - - - - - - - - - - - - — ■ ^ ^ - - - - - - - - - - - - г

т а  Модуль упругости материала 1У слон ( Б ) ,  нго/с*

100

;ооо

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

5+10

5+6

15 В - - — 50 67 Н О 32 42 68 18 25 38
г - - - - 50 67 Н О - 32 42 68 - 18 25 зв

10 3 - - - — 63 85 — 42 60 ИЗ 27 36 73
г - - - - 63 85 - - 42 60 115 - 27 36 73
А 47 65 ЬЗ * .. — «. - -

25 Б 47 65 87 - - _ - — _ - — *•
В — - - 34 45 64 97 18 25 35 50 15 15 15
Г - - - - 34 45 64 97 1Ь 25 35 50 15 15 15
А 57 78 1X5 _ — — «» -

20 Б 57 78 115 - - - - — — — _ — - -
В - - *т - 40 58 80 — 27 34 48 15 17 25Г - - - - 40 58 80 - 27 34 48 - 15 17 25

15 В — — - 55 75 — — 37 48 80 22 30 50г - - - - 55 75 - - 37 48 80 - 22 30 50
10 в — — — 65 90 — — 45 64 30 40 68г - - — - 65 90 — - 45 64 - - 30 40 8ь

и еч ан ия: I. Толщину 1Услояследует назначатьне менее 15 см инеболее60 см

1515

чл

ищем технино-экономическом обосновании.2. Разделение грунтов земляного полотна на группы произведено согласнотабл. 23. 3. При изменении орона службы на один год толщину 1У слоя необходимо увеличивать или уменьшать на 7%.

ТПР 503 -0-29 Ал.»



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-548
Табл* 36

Жпр, Толщина Труп- То л щи «а 1У слоя, см, при Еэав, вго/ом^, сиотеша У1-У одой ______
а и /е у *  одаев^м п а ^ _________ 350___________________£00___________________ 750_________  1000

1+П Ш 9а* Модуль упругоога материала 1У одоя, (Е)« иго/ом^

1000

5+10

5+6

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 

П климатическая вона
1-й «яп MJOfaocTi по характеру и отепеяи увлахяеиия

А 55 60 75 НО
40 Б 55 60 75 н о 32 40 52 80

15В т • - 32 40 52 80 15 20 28 40 15 15 15
Г - - - - 32 40 52 80 15 20 28 40 15 15 15 15
А 68 90

30 Б 68 90 «• — 50 65 «В - — - - 50 65 * 33 42 65 тт 20 24 38 НО
Г - - - - 50 65 - тт 33 42 65 - 20 24 38 ПО м

(T V

20
Б
В I I I 80

80
**

56 80 40 *54 I I 1
Г - - т» - 80 тт - - 56 80 - - 40 54 - -
А 62 70

40 Б 62 70 - - 38 50 73

?
0Л ш * Ш 18 Я -

i t 18 t e ?8 8 ' 8 i 8 3?
А 80

30 Б 80 — — - 64 83
В • тт - 64 83 - тт 42 55 — - 27 35 68

Г - - - - 64 83 - тт 42 55 • - 27 35 68 -

ТПР J03-Q
-29 А а-I



Продолжение табл, 36

иго/ом^, евотоны 71-7 одой_Уар, годщйяа Труп- Тодвджа 17 сдоя, ом, при Sam , _______________________
а к /о у т  gaofljuoK па 3 5 0 _______________ 500_________________750_________

та _______________ Модуль упруго сти  цате риала 17 олоя (В ), яго/ои2I+П Q
1000

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

1000

500

5+6

5+10

5+6

Б
20 В - — — - — - к* 70 100 27 35 68 *

Г 70 100 - тт 27 35 68 -

А 40 45 60 85
40 Б 40 45 60 85 25 30 40 55

В « - 25 30 40 55 15 16 18 22 15 15 15 15
Г - - - 25 30 40 55 15 16 18 22 15 15 15 15
А 57 80

30 Б 57 80 * - 43 55 82
В - 45 55 82 26 26 34 50 93 15 17 25 50
Г - tm тт тт 43 55 82 - 26 34 50 93 15 17 25 50
Б а» т» tm 7 1 95

20 В - тт як «я 7 1 95 « - 48 67 к» « к 37 43 98
Г « в шт - car* 72 95 т» - 48 67 - - 34 43 98 -

А 48 65 90 тт тт « тт тт «•* ж тт « . « ,

40 Б 48 65 90 - 34 44 62 95
В * • - 34 44 62 95 20 24 33 50 15 15 15 20
Г к » • - к » 34 44 62 95 20 24 33 50 15 15 15 20
А 75 Ю З

30 Б 75 Ю З « к тт 60 75
В тт « к 60 75 « • - 37 50 85 - 25 30 54
Г - - - - 60 75 - 37 50 85 - 25 30 54 т»

Б
20 В тш - к » - 90 • - - 64 90 к . - 45 64 т

Г - - - - 90 - - - 64 90 - - 45 64 - -

I
М
м
■<1
I

J'V
V 

62
-В

-E
O

S 
Ш



Продолжение табл. 36

_Уяр. Толщина Труп» Толщина 17 елся, ом» при Ваял, нго/ом^, системы У1-У олой 
M J/SJI Ш Ш И 1 И _ . ' 350 500 750Txfi m Гру1~ ------- --------------------------------------- -------- ----- - -------- ■■■■■■ *%

АТ“ и та ___ ,______  Модуль упругоотн материала 1У олоя (В ), иго/o ir
1000

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

100

5+10

5+6

А 28 30 38 45 «Я А . т

40 В 28 30 38 45 15 17 23 27
В - *м «• 15 17 23 27 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - * - 15 17 23 27 15 15 15 15 15 15 15 15
к 44 48 65 85 «• 4W я . «я «я 49Е» А» АА

30 Б '+4 48 65 85 25 30 40 55 • — Я . А» • АА

В я* - «V «» 25 30 40 55 15 15 16 22 15 15 15 15
Г яа - «г» 25 30 40 55 15 15 16 22 15 15 15 15
А 60 78 ■а *ч4 вт Я . т

20 Б 60 78 ** 43 56 85 А* А» А» 1» АА « «• «

В « • я» 43 56 85 * 26 35 50 105 15 17 25 55
Г «я? - А* •яа 43 56 85 26 35 50 105 15 17 25 55
А 35 38 48 58

40 Б 35 38 48 58 18 22 30 36 А . » я . «А АА »

В * - - 18 22 30 36 15 15 15 15 15 15 15 15
Г «* - - 18 22 50 36 15 15 15 15 15 15 15 15
А 48 62 ш

30 Б 48 62 - 34 43 60 90 «я • •• АА «

В •аа а » и* 34 43 60 90 17 24 32 46 15 15 15 15
Г — т — т 34 43 60 90 17 24 32 46 15 15 15 15
ь - - 56 74

20 в - - ш» «м 56 74 - Я . 36 48 82 АА 24 30 52 «•

г «м» - - «и» 56 74 - - 36 48 82 - 24 30 52 -

I
w
8
I

ТПР 503‘0-29 
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продолжений табл, ;о

у/пр , Толщина Груа- 
авт/вут олоав.ои па

1+П

Толщина 1У слоя, ом, при Вэн», иго/си2 , системы У1-У сло1

350 500 750 1000
Модуль упругооти материала 1У слоя (SK  и ге75г

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 20001500
2 -Й тип маотности по характеру и степени увлажнения

40
В 55 60 75 н о — ЯШ ЯШ я. •» ЯШ «я мм ШЯ «0
в «о то - - 32 40 52 80 15 20 28 40 15 15 15 15
г - ЯШ - 32 40 52 8D 15 20 28 40 15 15 15 15

1000 5+10 30 в - - - 50 65 ш. ЯШ 33 42 •56 «• 20 24 38 ПО
г — - - - 50 65 - - 33 42 65 - 20 24 38 ПО

20 в мм - - — 80 •0 я. — 56 80 ЯШ 40 54
г - - • - 80 - ш* - 56 80 - - 40 54 - -

5+6 40 Б 62 70 Ml
В - - - 0» 38 50 73 - 24 30 40 70 15 15 20 37
Г — - то 38 50 73 ям 24 30 40 70 15 15 20 37

30
Б 80
В - «0 - •» 64 83 - - 42 55 27 35 68 ЯШ
Г - • - - 64 83 - 42 55 - - 27 35 68 -

20 В • ом - -Я 64 83 — «Я 42 55 ЯШ — 27 35 68 0.
Г яш - — - 64 83 • - 42 55 - - 27 35 68 ЯШ

40
Б 40 45 60 85
В - - - • 25 30 40 55 15 16 18 22 15 15 15 15
Г - - - - 25 30 40 55 15 16 18 22 15 15 15 15

500 5+10
Б 57 80

30 В - - 00 43 55 82 26 34 50 93 15 17 25 50
Г - - - * 43 55 82 - 26 34 50 93 15 17 25 50

ТПР 503-0-25 
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Продолжение табл. 36

~ 7 п р . Толщина Груд- - Толщина 1У олоя, ом, при Вэнв. вго/ом^. сиотемы У1-У одой
алт/оут М Ш л Ш  350 500 750 I00G

Т , г? Ш * Р У Н - — .................................................................................................................................... ................. ... — -—  п -----------------------------------------хги ш та ______________Модуль упругости материала 1У олоя (Е ), иге/c iг ________________ __
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500- 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

500

100

5*10

5+6

5+10

20 В — — — шт 72 95 ЯП — 48 67 - - 34 43 98
Г - - - 72 95 • - 48 67 - - 34 43 98 -

40 Б 48 65 90
В - - - 34 44 62 95 20 24 33 50 15 15 15 20
Г - - - - 34 44 62 95 20 24 33 50 15 15 15 20

30 В — _ — — 60 75 я» 37 50 85 25 30 54
Г 4» - - - 60 75 - - 37 50 85 • 25 30 54 -

20 В ШШ — — ян» 90 и. и» 64 90 шт 45 64 я. -Л
Г - - - - 90 - - - 64 90 - 45 64 - -

40 Б 28 30 38 45
В - • Я- 15 17 23 27 15 15 15 15 15 15 15 15
Г • - - - 15 17 23 27 15 15 15 15 15 15 15 15
Б 44 48 65 85

30 В * я. — 25 30 40 55 15 15 16 22 15 15 15 15
71А - - - • 25 30 40 55 15 15 16 22 15 15 15 15
Б 60 78

20 В — — — — 43 56 85 я. 26 35 50 105 15 17 25 55
Г - - - - 43 56 85 - 26 35 50 105 15 17 25 55
Б 35 38 48 58

40 В «• — 18 22 30 36 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - - 18 22 30 36 15 15 15 15 15 15 15 15

30 В ня «•> 34 43 60 90 17 24 32 46 15 15 15 15
Г - • - - 34 43 60 90 17 24 32 46 15 15 15 15

20 В тт - - - 56 74 - пн 36 48 82 •л 24 30 .52 пн'
Г ш» - - ЯП 56 74 - я» 36 48 82 - 24 30 52 -

I

г о
0
1

I

5+6

ТПР 503-0-29 
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Продолжение табл.36
 ̂пр. Толщина Груп- авт/ слоев,см па сут. — --- грук-

Ш  Ш т а

Толщина IV слоя, см, при Еэкв» кгс/см2, системы VI-V слой 
"~Э60 ~ 500 750 1000

Модуль упругости материала IV слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

1000 5+10

5+6

40

3 0

20

40

30

20

Ш климатическая зона1-й тип местности по характеру и степени увлажнения
А 53 70 - 37 50 74 -

Б 53 70 • — 37 50 743 и » - - 37 50 74 _ 23 30 40 72 15 15 20 37Г - - - - 37 50 74 — 23 30 40 72 15 15 20 37
А 73 55 75Б 73 - 55 75В мм • - 55 75 - • 36 48 80 _ 24 30 50 •

Г я* - - - 55 75 - - 36 48 80 тт 24 30 50 -

В им я* МИ 82 120 57 83 Н О 40 57 _

Г - "* - m 82 120 - - 57 83 Н О - 40 57 - -

А 57 80 - 43 56 84Б 57 80 - тт 43 56 84В - - - 43 56 84 - 27 35 52 105 15 17 26 55Г - - - - 43 56 84 - 27 35 52 105 15 17 26 55
А 85 - тт 65 90Б 85 - т* гм* 65 90В ям - — •Ч 65 90 - 45 64 _ тт 30 40 85 -

Г и» - м «и 65 90 - - 45 64 - - 30 40 85 -

В - • и» тт 92 «т - _ 70 105 ш» т 50 74 ттГ - - - - 92 и» - - 70 105 - и» 50 74 - ИМ

А 33 42 60 75 22 28 38 50
Б 33 42 60 75 22 28 38 50 «и «X» <• • » и» -

В «г* тт 22 28 38 50 15 15 15 20 15 15 15 15
Г «т - - 22 28 38 50 15 15 15 20 15 15 15 15

Е

500 5+Ю 40

ТПР 503-0-2S 
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Продолжение табл. 36

Уир, Телщяаа Г руп-  Толщина U  слоя, см. при В ам , дго/ом2 , оисгвиы У1-У слой____________________
ew /o y ?  MfiMUfflt иауя______550 _____________________ 500________________ 750_________  1000

1*П Ш __ ______Модуль упругости материала 1У олоя (В ), нго/ом^
4000 3000 2000 1500 4600 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

500

100

5+10 30

20 Б

40

5+6

30

20

5+10 40 5

к 55 75 - 40 54 80
Б 55 75 ем «я 40 54 80 - * -я ям я . -М ям мь

Б яг m л» «г* 40 54 80 - 25 33 46 88 15 16 22 45
Г

к 64 »»

49

«В»

***

ме

40
65

54
87

во
«Я*

** 25 33 46 88 15 16 22 45

Б 84 С* «е» 65 87
В ЯР* «м м» ш 65 87 «к «я 44 62 яя ЯМ 28 37 78 ЯЯ

Г нт Ям »М -я» 6 5 87 «• ян 44 62 - - 28 37 78 -

к 40 ьо 72 100 28 36 30 70
Б 40 50 72 100 28 36 50 70 - ям -Я «я ям ям м . •

В ям ЯМ о» •я 28 36 50 70 15 18 24 35 15 15 15 1!
Г - <*• - 4ЙЯ 28 36 50 70 15 18 24 35 15 15 15 IS

А 64 88 м» — 47 65 105 ям - ям м» ям ям *
V*
х> 64 88 - - 47 65 105 - т - я. я. яя « •

в см «• 47 65 105 - 30 40 64 - 17 23 35 1C
г я » »• - - 47 65 105 - 30 40 64 - 17 23 35 К

«
щ *

ЛВ 0» $
“ - - - :

• 9 - я»
«м «я»

-

в «м» я* я» 76 «• - •т 54 77 • 37 52 о* ям

г - я» - ям 76 - - - 54 77 - ня 37 52 - -

А 24 32 40 50 15 16 25 30
5 24 32 40 50 15 18 25 30
В <яя «М «Як «а» 15 18 25 30 15 15 15 15 15 15 15 IS
Г «* «м о» «О 15 18 25 30 15 15 15 15 15 15 15 IS

Is П

Т
П

Р
 

J
D

3
-0

-2
9

 
А

а
.1



Прод0Д8в н *н  т а б л . 36

У пр, Толщина Груп~ 
авт/оут олоаж.5м па

Х+П 1

1У сдоя t ом. при Еэнв. я г о / о / ,  системы У1-У одой 
350 500 730 ЮСО

I0C

__________________ Модуль упругости материала 1У елся (£)♦  дгс/см^
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А 44 60 80 — 32 40 60 90 - - - 0im ям» я м « м «ш

5+10 30 Б 44 60 80 - 32 40 60 90
Б м 32 40 60 90 17 22 30 44 1Ь 15 15 15
Г «ПО ай» - - 32 40 60 90 17 22 30 44 15 15 15 15
А 65 90 а » 50 66 НО * ЯШ я т - • т «Б» ЧМ <жв

20 Б 65 90 « а 50 66 НО — — — — - * ЯМ ЯШ я »

В « * 50 66 ПО 32 43 66 — 18 24 36 II
Г « в «в- ам г т 50 66 ПО - 32 43 66 <*№ 18 24 36 П
А 28 37 50 62 20 24 32 40 - - «м - - - - «И)

40 Б 28 37 50 62 20 24 32 40 — — 000 Я » я » * * «м

в «ш 20 24 32 40 15 15 15 Х5 15 15 15 15
Г - р т 20 24 32 40 15 15 15 15 15 15 15 15
А 46 64 85 т т 34 45 64 100 - 00» - - - - - т о

5+6 30 Б 64 85 tm 54 45 64 100 та» - - *-» ям — м »

в 34 45 64 100 20 25 34 50 15 15 15 15
Г «ч* - - - 34 45 64 100 20 25 34 50 15 15 15 15
А 75 •ш * • 58 80 -

20 Б «м я . а . 58 80 • *

В я т 58 80 а » 38 53 95 - 25 33 58 f *

Г а м - - - 58 80 - я т 38 53 95 25 33 58 -

»
И
го
кн

ТИР 5
0

3
-0

-2
9
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Продолжение табл. 36
■ и ■■■'............ . I! .... . ... ■■ ............. ....... " 1 "»■ '— — I ■■■ — ■■■■■■■ у -*.».........- .............................................................

j f пр, Толщина Груд- Толщина П  слоя, ом, при Еэнв, вго/ок . системы У1-У слой_______
a sf/o y f т т Ж  £« 350___________________ 500___________________ 750

М  ® та Модуль упругости матери адаНЁУ одоя 7 в ) » вг o/oi?~
1000

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 I50G 4000 3000 2000 1500

1000

5+10

5+6

2 -Й гни местности до характеру и степени увлажнения
1 83 95 ИЗ - от» - т. - ~ тт - - - - -

40 Б 53 70 100 — 37 50 74 ш — - т» вя «* - от» от»
В от» «к «■to - 37 50 74 23 30 40 72 15 15 20 37
Г яЗ» - - - 37 50 74 23 30 40 72 15 15 20 57
А 5)8 И З «ш о. «• _ от, «к а. •от От» — тт ОТ.

30 Б 73 102 от. — 55 75 — от»
В •• ш. «я» - 55 75 от» — 36 48 80 «от 24 30 50 от»
Г от» о* - 55 75 •от - 36 48 80 - 24 30 50 «г

Б 105 «от от. 82 120 _ - ■* тт — * — « от» •
20 В «от ом — 82 120 •а. тт 57 83 - а- 40 57 ■тт -

Г от» • - - 82 120 - - 57 83 - тт 40 57 т»

А 88 104 «от от» — - ом тт от. - тт • - от» «от
40 Б 57 80 «от — 43 56 84 «г*

В от. а. 43 56 84 - 27 35 52 105 15 17 26 55
Г - «от - - 43 56 84 27 35 52 105 15 17 26 55
А 104 я» Щ

30 Б 85 102 — - 65 90 « -» *» - - - — - от» от

В от» <• - ото 65 90 - 45 64 от» — 30 40 85 тт

Г - от» - 65 90 — * 45 64 — — 30 40 85

20
Б
В я»

96
96 I «* 70 105 I 50

от»

74
ото
сот «•

Г - - - • 96 - тт 70 105 - - 50 74 от» -

I

ГЧ$

I

ТПР 503-0-29 
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Продолжение табл, 36

j/np, Толщине Груд- Толщина 1У слоя, см, при Еавз, яго/ом^, системы Л-У слой 
а«?/сут слоеьоц па_ 550 500 ?50ТдТ1 ш a Pj ----- ~ - -.... .. " ---- •• — ---- --- — , .

ш т а _____________Модуль упругости материала 1У слоя (Е), вго/ыг
1000

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 20G0 1500

500

5+10

5+6

А 60 70 82 8740 Б 33 42 60 75 22 28 38 50 • — • • тт

В - «а» тт 22 28 38 50 15 15 15 20 15 15 15 15
Г тт «Г - 22 28 38 50 15 15 15 20 15 15 15 15
А 76 87 НО

30 В 55 75 н о - 40 54 80
В тт «» ■т - 40 54 80 — 25 33 46 88 15 16 22 45Г ■ю — — - 40 54 80 - 25 33 46 88 15 16 22 45
Б 84 120 — — 65 87

20 В - - - - 65 87 - • 44 62 — 28 37 78
Г - - - - 65 87 - - 44 62 - - 28 37 78 тт

к 68 78 89 100 те

40 В 40 50 72 100 28 36 50 70 — — « .

в «о - • » 28 36 50 70 15 18 24 35 15 15 15 15г - - 28 36 50 70 15 18 24 35 15 15 15 15
А 82 95

30 Б 64 88 тт - 47 65 105
В та - - тт 47 65 105 - 30 42 64 тт 17 23 35 100Г тт •> * * 47 65 105 - 30 42 64 - 17 23 35 100
А 98

20 Б 98 - - - 76 НО
В - - - - 76 НО - - 54 77 — 37 50 тт

Г - - тт - 76 НО - - 54 77 - - 37 50 - •

I

Вчл
I

ГПР SD
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Продолжение табл* 36

йо9 Толщине.
*ВТ/дуТ СЛ0«,5.0М

м  и

Груп­
па
грун­
та

Толщина 1У слоя. СМ, при Еэмв» нго/ом2 , системы У1-У слой

А 000

350
(ощуль упрз

500 750 1000
н гГОСТИ материала 1У слоя (Е ), иго/ем^

3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 150(
-----------------------------  ---------------------- 1  _ _  _

А 46 50 59 67
40 Б ги 32 40 50 15 18 25 30

В - - > - - 15 18 25 30 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - 15 18 25 30 15 15 15 15 15 15 15 15
А 60 68 80

30 Б и 60 80 32 42 60 90
В - - от тт 32 42 60 90 17 22 30 44 15 15 15 20

5+10 Г wm - - - 32 42 60 90 17 22 30 44 15 15 15 20
А 74 90

20 Б 65 90 - - 50 66 НО
В - « - - - 50 66 НО - 32 43 66 — 18 24 36 80

ХОО Г - - - - 50 66 НО - 32 43 66 - 18 24 36 80
А 52 57 68 76 —

40 Б 28 37 50 62 20 24 32 40
В •т» Я » 20 24 12 40 15 15 15 15 15 15 15 15
Г — — — — 20 24 32 40 15 15 15 15 15 15 15 15
А 62 76 87

30 Б 46 64 85 - 34 45 64 100
В - - - • 34 45 54 100 20 25 34 50 15 15 15 20

5+6 Г - « м - - 34 45 64 100 г а 25 34 50 15 15 15 20
Б 75 - - ~ 58 80

20 В « я » - - - 58 80 - - 38 53 95 j» 25 33 58
Г •т - — - 58 80 - - 38 53 95 25 33 58 -

ТП
Р 5D

3-0-2S 
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Продолжение табл, 36 ГЭ
*тз

------  ------------------------- г  Г П" -■   ............................................................... I ....................... ... ■ ■■ !■■■ » »  I ■ Ч — l»  — I I I «» ■■■" . I . .. IM I II  « — — ж . *— с ■— I. '■ I С "'

пр, Толщина Труп- Толщина 1У слоя, ом, при Еэнв, вго/ o i r ,  оибтемы У1-У слой
авт/оут о доев ши «а — -----— --------------------------—

т+п В ГРУН- - ______550 500 750 1000
та Модуль упругости материала 1У слоя (Е ), кгс/ом2

с-П
О
UJ
I

О
t

rtf

4000 3000 2000 1500 4000  3000 2000 1500 4000 3000  2000 1500 4000 3000 2000 1500^

1У-У климатические зоны Z-
1-й тип местности по характеру и степени увлажнения

5+10

1000

5+6

500 5+10

А 58 80 тт тт - т» - т т - тт « • - — тт -

40 Б тт см 42 58 86 — тт тт — — - т т •м

В тт тт 42 58 86 — 26 35 54 114 15 17 27 60
Г W - - - 42 58 86 - 26 35 54 XI4 15 17 27 60

Б «■ 69 95 « - — «м - тч см - « тт

30 В _ - « 69 95 — - 47 67 — - 32 42 - “ 1 
см

ыГ - - - - 69 95 - тт 47 67 - •* 32 42 —

Б • • м НО — т т ~ - - Ш 0 • ~ - ~  й
20 В •М — 100 - тт 72 - « е тт 53 78 т т

9
ттГ тт - - - 100 тт - - 72 - - 55 78 «ы»

А 65 90
ПО40 Б - м . 48 65 — — — - см - — тт -

В — « к 48 65 ПО т» 32 42 66 тФ 18 24 38 -

Г - - - - 48 65 ПО - 32 42 66 м » 18 24 38 -

Б м . 76 ПО
30 В _ — 76 ПО — - 54 76 тт т* 37 52 - —

Г тт - • • - 76 ПО - - 54 76 - - 37 52 т» -

А 38 52 73 100
40 Б — 28 36 50 70

1 5 15В _ 28 36 50 70 15 18 25 35 15 15
Г - - - 28 36 50 70 15 18 25 35 15 15 15 15
А 67 93 - - — - — - - - - * 0т тт тт -

30 Б п ч* * 50 70 о * с м ям « я <90* art - тт -
В •4» - - 50 70 - W 33 45 72 тт 20 2 7 42 -

Г — — 50 70 1** - 33 45 72 Ф » 20 27 42



Продолжение табл. 36

j /  п р ,  Толщ ина 
rit/оут с л о е в .о м

1+П Ш

Груп­
па
грун­
т а

Толщина 1У сл оя , сы, при Еэив, игс/ c i r ,  системы У1-У слой

350_________________ 500_________________ 750___________
Модуль упругости материалам слоя (Е ) ,  игс/ом 2

1000

5оа

100

5+10

5+6

5+10

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 40С0 3000 2000 1500

20 В тт — тт 76 112 мм 55 78 — мм 37 54 тт

г - - тт 76 112 - 55 78 - - 37 54 - -

А 46 65 90 •п* » т» - мм мм - — — МЛ тт «м

40 Б — «а *ГФ «в 33 45 65 100
В — — — 33 45 65 100 20 25 35 53 15 15 15 22
Г - тт - - 33 45 65 100 20 25 35 53 15 15 15 г г
А 74 IQ6 — тт « Дм ш. — — мм •• мм тт

30 Б - - — - 58 78 «Мм

В « - - « 58 78 - - 38 52 90 - 24 32 57 тт

Г - - — 58 78 — - 38 52 90 * 24 32 57 Ыл

20
Б
В

* тт 88
88 тт 62 93 44 62

wm м
*•>

Г - - - - 88 тт тт - 62 93 тт - 44 62 - -

А 23 32 40 48 тт тт мм та мм шш мм мм •м

40 Б — - «•V — 15 18 24 30 - - т-ш тт - - мм

В - - - *т 15 18 24 30 15 15 15 15 15 15 15 15
Г 7 - а» - 15 18 24 30 15 15 15 15 15' 15 15 15
А 42 58 78 118

30 Б — — 30 40 56 32
В - - • - 30 40 56 82 16 22 28 40 15 15 15 15
Г - - - - 30 40 56 82 16 22 28 40 15 15 15 15

\

н
г о
00

I
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Р 
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Продолжение табл, 36

п г. , Толщина Грул- Толщина 1У слоя, см, при Еэнв, нгс/ c i r ,  системы У1-У слой 
атт/аут словБдСЫ па ' 550_____________________500________________ 750_____________

________________ Модуль упругости материала 1У слоя (Е ), нго/омг

100

1*П Ш ГРУН-
1000

5+6

5+10 20

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

86 92
50
50
50

68
68
68

118 -
118 -
118 -

32
32

43
43

70
70

22
22

25
25

40
40

А 28 37 50 62
40 Б 20 24 33 40

В — — О - 20 24 33 40 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - •* 20 24 33 40 15 15 15 15 15 15 15 15

1
нА 50 67 92

6830 Б «а» - - — 36 48 НО гч>
В — - - — 36 48 68 ПО 18 18 36 60 16 16 16 28 VO
Г - - - - 36 48 68 ПО 18 18 36 60 16 16 16 28 1

Б с ~«ч 60 75
20 В - m * - 60 75 - - 37 50 90 - 27 30 55 -

Г - - тт - 60 75 - тт 37 50 90 тт 27 30 55 -

2 -й тип цветности по характеру и степени увлажнения
А 58 80 -  - -  - -  - -  - -  - -

40 Б 58 80 -  - -  - -  - -  - -  - -
в тт «я» 42 58 86 - 26 35 54 114 15 17 27 60
г - - - 42 58 86 - 26 35 54 114 15 17 27 60

30 в «я* «а 68 95 —  — 47 67 «а 32 42
г - - - - 68 95 тт тт 47 67 тт 32 42 - а»

20 в — — — т» И З — —  — 72 • - 53 78 -

г - СЯЙ - - И З - - 72 - - - 53 78 - -

1000 5+10

ТПР 5D3-D-29
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Продолжение табл. 36

-Лглр, Толща на ; 
а зт /с у т  слоев.ом

1+П Ш

Груп­
па
грун­
та

• Толвдана ХУ сл оя , см , 'при Еэва , иго/ом2 , системы У1-У слой

350 500 750 1000
Модуль упругости 1У слоя (Ю , нго/ом*

4000 3000 2000 1000 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А 65 90
40 Б 65 90

В то - 48 65 1 1 0 — 32 42 6 6 — 18 24 38 -

ЮОО 5+6 Г - яш - тт 48 65 1 1 0 - 32 42 6 6 ям 18 24 38 -

30 В •м •• 76 НО — — 54 76 мя мм 37 52 _ я .

Г - ям - - 76 НО мм - 54 76 - - 37 52 - -
А 38 52 73 1 0 0

40 Б 38 52 73 1 0 0
15

ММ

В — «и ям «и» 28 36 50 70 15 18 25 35 15 15 15
Г - - - - 28 36 50 70 15 18 25 35 15 15 15 15
А 67 93 мя

30 Б 67 93
В — ШГ9 IW - 50 70 - — 33 45 72 - 20 2 7 42 -

Г - - - тт 50 70 - - 33 45 72 - 20 2 7 42 -
5+10 2 0 в •м 76 1 1 2 55 78 37 54 ш

500 г - - - 76 1 1 2 ям - 55 78 ям - 37 54 “ -

А 46 65 90 —

40 Б 46 65 90
1 0 0

Я .

В — ЯП* — тт 33 45 65 2 0 25 35 53 15 15 15 22
Г - - - - 33 45 65 1 0 0 2 0 25 35 53 15 15 15 22
А 74 ям

5+6 30 Б 74
В — - - 58 78 ям - 38 52 90 мм 24 32 57 «м

Г - - - - 58 78 - - 38 52 90 24 32 57 -

2 0 В - - - - 88 — М — 62 93 - я 44 62 •М м .

г - - - - 88 - - - 62 93 - - 44 62 - я .

ТПР 
S

0
3

-
0
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-/Гпр, Толщина Груп- 
авт/оут слоев.см па

1+П Ш

5+10

100

5+6

грун­
т а

Окончаний табл, 56

Толщина 17 олоя , ом,при Еэнв, иго/см^, системы У1-У сд о й __________
______ 350 ______500___________________ 750 ____ 1000
_  Модуль упругооти материала 1У слоя(Е), н го /с?*”

4000 3000 200оТ5йО~4000 5000 2000 1500 4000 3000 200C150Q ~40О0"~3000Т00О 1500
А 25 52 40 48

40 Б 23 32 40 48
В « ы - - 15 18 24 30 15 15 15 15 15 15 15 I!
Г - - - - 15 18 24 30 15 15 15 15 15 15 15 Г
А 42 58 78 118 • # дц • « MV м *м 1М м »

50 Б 42 58 78 118
В - ш * - - 30 40 56 82 16 22 28 &о 15 15 15 If
Г ТО* «м

- - 30 40 56 82 16 22 28 40 15 15 15 If
20 В «в » - — - 50 68 118 32 43 70 22 25 40 —

Г с*» a rt - - 50 68 118 - 32 43 70 - 22 25 40 •w

А 28 37 50 62 м *

40 Б 28 37 50 62
В - - - 20 24 33 40 15 15 15 15 15 15 15 If
Г м т » - - 20 24 33 40 15 15 15 15 15 15 15 If
А 50 67 м . «м* • • м * M l •V* « Ч ж » ~ « « • « • «м

30 £ 50 67 м м » м » м » м г - M l - мм - м » M l

В м . 36 48 68 НО 18 28 36 60 16 16 16 2 *
Г -

•оа - - 36 48 68 НО 18 28 36 60 16 16 16 21
20 В «м ем « » M l 60 75 « • м 37 50 90 27 30 55 —

Г - - - 60 75 - M l 37 50 90 - 27 30 55 « л

КМ

П р и м е ч а н и я : ] ! .  Толщину 1У слоя следует назначать не менее 15 ом и не более 60 ом. 
Значения 
отвущем

но

а н и  я:
толщин более 60 ом приведены для нвтерполяпии и могут быть назначены при соответ- 
технино-энономичесьом обосновании.

2 . Разделевие грунтов земляного полотна на группы произведено ооглао-
табл. 23.

3 . При изменении орова олуябы на один год толщину 1У олоя необходимо
увеличить или уменьшать на

ТПР 5D
3-P-29 

А Л. I



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Те б лица 37

/я р . Толщина Груп- 
е»г/оу* олоав.си па

I +П Р r W *~

Толщина 1У слоя, ом, при Еэвв, нгс/см2 , системы У1-У одой________________
3 5 0  5 0 0  7 5 0  Ю 0 0

*а Модуль упругости материала 1У слоя (Е ), кгс/ом^

5 + 1 0

1 0 0 0  5 + 6

4 0 0 0  3 0 0 0  2 0 0 0  1 5 0 0  4 0 0 0  3 0 0 0  2 0 0 0  1 5 0 0  4 0 0 0  3 0 0 0  2 0 0 0  1 5 0 0  4 0 0 0  3 0 0 0  2 0 0 0  1 5 0 0

П влвматччасная вона
t -й  тип местности по характеру и атапани увлажнаьия

Б 4 0 5 4 - — 3 0 3 8 5 4 7 5 тт ям ям мм
6 0 В - - - - 3 0 3 & 5 4 7 5 1 6 2 0 2 7 3 7 1 5 1 5 1 5 1 5

Г *• — — 3 0 3 8 5 4 7 5 1 6 2 0 2 7 3 7 1 5 1 5 1 5 1 5
Б 6 0 - - — 4 4 5 7 -м тт я. ем им

5 0 В — - - - 4 4 5 7 - - 2 8 3 5 5 4 1 1 2 1 5 1 8 2 7 6 0
Г •• * — — 4 4 5 7 чтт — 2 8 3 5 5 4 1 1 2 1 5 1 8 2 7 6 0
Б 8 3 - — - 6 5 - _ «•

4 0 В - - - - 6 5 тт тт яя 4 2 5 8 — 2 7 3 5 7 0 •ч
Г ям — *>5 - - 4 2 5 8 - - 2 7 3 5 7 0 —

Б 4 8 6 0 — я. 3 4 4 5 6 3
6 0 В - - - - 3 4 4 5 6 3 - 2 0 2 5 3 4 5 0 1 5 1 5 1 5 2 0

Г *• • — — 3 4 4 5 6 3 2 0 2 5 3 4 5 0 1 5 1 5 1 5 2 0
Б 6 8 - м 5 2 6 8

5 0 В - чт - - 5 2 6 8 - - 3 4 4 5 7 0 ям 2 0 2 6 4 3 «*
Г я* 5 2 6 8 «к 3 4 4 5 7 0 - 2 0 2 6 4 3 «м

4 0 Б - - - - 8 0 тт - я. •я
В — - - 8 0 - • - 5 2 7 8 •М 3 5 4 7 z #»
Г м 8 0 *■ * - 5 2 7 8 - * 3 5 4 7

6 0 А 5 2 6 0 — гт ям - ям ям
Б 3 4 4 2 5 7 7 0 2 3 2 7 3 7 4 8 •я тт

В — ям V» тт 2 3 2 7 3 7 4 8 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5
Г вт 2 3 2 7 3 7 4 8 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5

*» т
1 5

1  т/
1 5

5 0 0  5 + 1 0

ТПР S03-D
-2B

 А
л.I



Продолжение табл. 37

у / нр, Толщина Труп- Толщина ТУ слоя, см, при Еэнв, нгс/см^, системы У1-У слой
а в т /еу т  слое в.ом па — *---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1+Л 13 *рун-__________ 350_______j_________500_________________ 750__________________ 1000
'г а _______________Модуль упругости материала 1У слоя (Е ), нго/ом^

500

100

5+10

5+6

5+10

4000 3000 2000 1500 40С0 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1000 4000 3000 2000 1500

50
А
В

о
44 60 80 116 33 40 57 84 тт «м :

в - - - 33 40 57 84 17 23 28 43 15 15 15 15
г - - тм 33 40 57 84 17 23 28 43 15 15 15 15
Б 67 - - 50 66

40 В - - яя» 50 66 - - 33 43 « 18 24 38
Г - - — 50 66 тт - 33 43 68 18 24 38 -

А 65 76
60 Б 37 47 67 90 27 34 45 60 — - «

В - - - - 27 34 45 60 15 16 20 27 15 15 15 15
Г — — - - 27 34 45 60 15 16 20 27 15 15 15 15
А 85

50 Б 55 70 - - 38 50 75
В - «■* «А 38 50 75 - 24 30 42 73 15 15 20 37
Г * •0П ttn — 38 50 75 - 24 30 42 73 15 15 20 37
Б 70 м. - - 54 70

40 В - - - 54 70 - - 35 46 - 22 28 46
Г - - - - 54 70 - - 35 46 - - 22 28 46 -

А 45 52 58 68
60 Б 22 30 38 45 15 17 23 26 - « ш — «

В - nt - 15 17 23 26 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - — - шт 15 17 23 26 15 15 15 15 15 15 15 15
А 60 64 68 73 тт

50 Б 30 42 56 70 22 27 37 46
В - - ш* - 22 27 37 46 15 15 15 16 15 15 15 15
Г - - - — 22 27 37 46 15 15 15 16 15 15 15 15

ТПР 
503-0-29 

Ал.|



Продолжение табл . 37

j i f n p ,  Толщина Труп- 'юлщияа 1У сл о я ,'о м , при Еэив, нго/ом2 , системы У1-У слой 
ав т /оут  сл о ев .ом яа

М  Ш g * *

* 1 0

100

5+6

350 500 750 1000

т з

4Л
сэ
ы

4000 3000 2 0 0 0 1500

1Ооо

3000 2 0 0 0 1500 4000 3000 20 0 0 1500 4000 3000 2 0 0 0 150<

40
А
Б

70
45 60 80

-

33
« э

43 60 88
- - - -

am

тт - -

Б - - - 33 43 60 88 17 24 30 46 15 15 15 15
Г - - - - 33 43 60 88 17 24 30 46 15 15 15 15
Б 70 — 53 70

30 В - - *<*• - 53 70 - - 35 47 77 тт 2 0 2 7 47 •

Г « • W - • 53 70 - - 35 47 77 - 2 0 2 7 47 -

А 48 55 62 68
60 Б 24 32 40 50 15 18 26 30.

В - - - - 15 18 26 30 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - ' - - тт 15 18 26 30 15 15 15 15 15 15 15 15
А 64 74 85

50 Б 3 7 47 56 88 26 32 44 60 — • « « , am

В - 4т - - 26 32 44 60 15 15 2 0 25 15 15 15 15
V▲ - - - — 26 32 44 60 15 15 2 0 25 15 15 15 15
А 75

40 Б 55 75 - - 38 53 76
В « к - ««• - 38 53 76 - 25 32 45 80 15 15 22 42

Г •М - — 38 53 76 - 25 32 45 80 15 15 22 42
Б 75 — «т — 62 80

30 В - - - - 62 80 - - 40 46 — 26 34 65V
X * — - — 62 ЬО — - 40 46 щт “ 26 34 65 -



Продолжение табл. 37

.У п р , Толщина Труп- Толщина 1У слоя, ом, при Вэав. нго/ом^, системы У1-У слой___
а м /о у т  одров.см па 350_________________ 5рр___________________750

1+П ® таУН ______________ Модуль упругости материала 1У слоя (Ю , вгг/.1?~
1000

«1
О
OJ
I
га

го
(с

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2 000 1500 4СЮ0 3000 2000 1500

1000

500

2 -й хип местности по харавтеру и степени увлажнения
60 В ЯМ _ 30 38 54 75 16 20 27 37 15 15 15 15

Г - ~ - - 30 38 54 75 16 20 27 37 15 15 15 15
50 в тт 44 57 28 35 54 112 15 18 27 60

г ят - - - 44 57 - - 28 35 54 112 15 18 27 60
5+10 в м» 65 — 42 58 тш - 27 35 70 -

40 г - - - - 65 шт - - 42 58 «я* ят 27 35 70 —

5+6 60 в «* шт 34 45 63 — 20 25 34 50 15 15 15 20
г тш - - - 34 45 63 - 20 25 34 50 15 15 15 20 1

50 в 52 68 м. 34 45 70 - 43 26 20 — а
г - ят - т» 52 68 - - 34 45 70 - 43 26 20 м* \ л

40 в 2 80 ят 52 78 Я» ят 35 47 — 1

г - - - 80 - тш - 52 78 - — 35 47 тя —

60 Б 52 60
в «• 23 27 37 48 15 15 15 15 15 15 15 15
г - - - - 23 27 37 48 15 15 15 15 15 15 15 15
Б 75

50 В 33 40 57 84 17 23 28 43 15 15 15 15
Г - - - - 33 40 57 84 17 23 28 43 15 15 15 15

5+10 40 В ят 50 66 •» 33 43 68 я» 18 24 ЗЬ —

г - - - - 50 66 - - 33 43 68 - 18 24 38 —

Б 65 **

5+6 60 В — — — 27 34 45 60 15 16 2С 27 15 15 15 15
Г тш - шт - 27 34 45 60 15 16 20 27 15 15 15 15



Продолжение табл . 37

aJ f  / п р .  Толщ ина Т р у п -  Т о м и н а  1У олоя.ом. при Е э щ . я го /см 2 . оистеиы У1-У  слой
'  У 2Д.0Л » .« с.М. п а  3 5 0  5 0 0  7 5 0  Ю 0 0

Т хп  in г  р у  И * ' ------------------------------------------------- jj--------------------------
т т а _______________________ Модуль упругости материала 1У олоя ( Е ) ,  н г с / о г

4000 3000 2000 1500  4000 3000 2000 1500 4000 3 0 0 0  2 0 0 0  1500 4000 3000 2000 1500

500

100

5+6

5+10

5+6

Б Ь5
50 В тт - - - 38 50 75 24 50 42 73 15 15 20 37

Г - - - - 38 50 75 24 30 42 73 15 15 20 37
40 в — - 54 70 — — 35 46 — 22 28 46

г - - «а» - 54 ТО - - 35 46 - - 22 28 46 «м
Б 45 52 58 68

60 В — — - - 15 17 23 26 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - - 15 17 23 26 15 15 15 15 15 15 15 15 1
£ 60 64 68 73

50 В - - — — 22 2 7 3 7 46 15 15 15 15 15 15 15 15 VNO'
Г - - - - 22 2 7 37 46 15 15 15 15 15 15 15 15 1
Б 70 80

40 В - - - — 33 43 60 88 17 24 30 46 15 15 15 15
Г - - - - 33 43 60 88 17 24 30 46 15 15 15 15

30 В — — _ — 53 70 тт — 35 47 77 — 20 2 7 47
Г - - - - 53 70 тт - 35 4 7 77 - 20 2 7 47 -
Б 48 55 62 68

60 В — — - - 15 20 26 30 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - - 15 20 26 30 15 15 15 15 15 15 15 15
Б 64 74 85

50 В тт — — 26 32 40 60 15 15 20 25 15 15 15 15
Г - - - - 26 32 40 60 15 15 20 25 15 15 15 15

ТП
Р 503-0-29 
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Продолжение табл. 37

У  пр, Толщича Труп- Толщина 1У слоя, см, при Еэнв
------------------- ~
, нгс/смс , системы У1-У олой О

авт/еут слоев tCM па
FTTVH— 350 500 750 1000

х+п Ш х IJJn
та Модуль упругости материала 1У слоя (В ), кго/см^ 1

isa

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500ш

100 5+6 Б 75
—  з*

40 В - - -  - 40 53 76 - 25 30 45 80 15 15 22 42 -
Г - «в «* 40 53 76 - 25 30 45 80 15 15 22 42

30 В - - тт 62 80 — — 40 46 •т 26 34 65
г — — -  - 62 80 — - 40 46 - - 26 34 65 -

Ш климатическая зона
1 -й тип местности по характеру и отепени увлажнения

А 45 62 85 -
60 £ 45 62 85 - 33 44 62 95 — - — _ - -  1

В «• - -  - 33 44 62 95 18 25 33 50 15 15 15 20  м
Г - - - 33 44 62 95 18 25 33 50 15 15 15 20  ^
А 63 83 •  1

50 Б 63 83 *м 48 62 97 1

В тт •* -  - 48 62 97 - 30 38 60 16 22 32 83
5+10 Г - — -  - 48 62 97 - 30 38 60 - 16 22 32 83

А 88
40 Б 88 - - 68 93

В - - -  - 68 93 тт - 46 66 — — 30 42 52 «м
Г тт - -  - 68 93 - м» 46 66 - - 30 42 52 -

1000 А 52 70 100 - «в тт тт тт тт т w

5+6 60 Б 52 70 100 - 37 50 75
В - - тт тт 37 50 75 - 23 30 40 70 15 15 20 37
Г — — тт тт 37 50 75 ш 23 30 40 70 15 15 20 37



Продолжение табл. 37

Упр, Толщина Труп- Толщина ХУ слоя, ом, при Еэив, нго/ом 
а»т/оут слоев,см па —

ЬП Ш ™ н — 1

системы У1-У слой
350 500__________________ 750__________

Модуль упругости материала 1У сдоя (Е ), нго/ом^
1000

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

1000 5+6

5+10

500

5+6

А 72 96
ъи 1)

В
УС
т т тт

тт ZO
55

YU
70 36 46 76 23 28 45

Г - тш - - 55 70 - - 36 46 76 - 23 28 45 -
А 98

40 Б 98 те — - 76 115 — « 1 « • « »

В - - - 76 115 - - 54 77 — 37 50 • —

Г - - тт - 76 115 - - 54 77 - - 37 50 - -
А 30 42 55 70

60 Б 30 42 55 70 22 26 35 46
15 'В тш - - 22 26 35 46 15 15 15 15 15 15 15

Г - - - - 22 26 35 46 15 15 15 15 15 15 15
1 5  В

А 48 63 85
50 Б 48 63 85 - 34 44 63 95 1

В - - тт - 34 44 63 95 20 25 33 50 15 15 15 20
Г - т - - 34 44 63 95 20 25 33 50 15 15 15 20
А 6В 90

40 Б 68 90 те - 53 68 115
б - т* - 53 68 115 - 34 44 70 20 26 40
V « в - 53 68 115 — 34 44 70 - 20 26 40 -

к 40 52 73
60 Б 40 52 73 - 28 36 50 70

В - - - тт 28 36 50 70 15 20 25 35 15 15 15 15
Г - — - - 28 36 50 70 15 20 25 35 15 15 15 15
к 57 76

50 Б 57 76 - - 42 55 80
В - - - - 4? 55 80 - 25 33 48 88 15 16 23 46
Г - тт тт 42 55 80 тт 25 33 48 88 15 16 23 46

ТПР 503-0-29 
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Продолжение табл . 37

/ / ' п р ,Толщина Труп- Толщин* 1У олоя^ см .  при Е эк в ,  и г о / с м ^ , оистемы У1.-У с л с* 
авт-сут слоев .ом  па ? т  5 0 о 750

1 +П ш *ии-------
хооо

__ Модуль упругости материала 1У. с л о я ,(Е ) , к г с /с м ^ ___

• а

L r
СЭ

'+000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 I5D0 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1 5 0 0 ?

500

100

5+6

5+10

А 75 104 —
7540 Б 75 104 — — 60

50 90 25 36 55в •» 60 75 я т — 37 • —
Г - - - 60 75 - - 37 50 90 25 36 55 —

А 22 2 7 36 42
15 2060 Б 22 27 36 42 15 24 — — я л т ч т Я т —

в 15 15 20 24 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - - 15 15 2 0 24 15 15 15 15 15 15 15 15

А 32 42 56 70 —
47

-
50 Б 32 42 56 70 22 28 37

15 15 15 15 15 15 15в 22 28 37 47 15
Г - - - - 22 28 37 47 15 15 15 15 15 15 15 15

А 46 62 84
62 92

-
40 Б 46 62 84 — 34 43 — «и — — — — — —•

в •М 34 43 62 92 2 0 24 32 48 15 15 15 18
Г - - - - 34 43 62 92 20 24 32 48 15 15 15 18

А 72 100
72

-
30 Б 72 100 — — 56

80 22 30 50
«»

В 56 72 — 37 47 - —
Г - - - - 56 72 - - 37 47 80 • т 22 30 50 -
А 25 34 45 55 - -

60 Б 25 34 45 55 18 22 30 35 — — — m t — — — —
В 18 22 30 35 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - * - - 18 22 30 35 15 15 15 15 15 15 15 15

\П

1>

I

I

5+6

139



Продолжение табл. 3?

Vnp, Толщина Груп- Толщина 17 слоя, ом при Еэвв, игс/см^, системы У1~У одой
авт/оут олоев 

1+П
хЖ
Ш

па
грун­
та

350 500 750 1000

Модуль упругооти материала 1У слоя (Б) , нго/см*
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

А 36 46 63 83
50 Б 36 46 63 83 26 30 42 57

В — — - 26 30 42 57 15 15 18 23 15 15 15 15
Г - - - «н 26 30 42 57 15 15 18 23 15 15 15 13
А 55 74 106

40 Б 55 74 106 - 40 52 78
В — «м 40 52 78 25 32 45 50 15 15 22 40
Г «ш - - - 40 52 78 - 25 32 45 80 15 15 22 40
А 80 НО

100 5+6 30 Б 80 НО — — 62 80 ФФФ

В - 4Ш - - 62 80 - - 40 54 105 — 26 34 63
Г — — — — 62 80 — — 40 54 105 — 26 34 63 —

62
2 -•Й ТИП моотнооти ПО характеру и степени увлажнения

Б 45 85
60 В - — - 33 44 62 95 18 25 33 50 15 15 15 20

Г - - ««• - 33 44 62 95 18 25 33 50 15 15 15 20

Б 63 83
5+10 50 В - — — - 48 62 97 — 30 38 60 - 16 22 32 S3

Г - - - - 48 62 97 - 30 38 60 - 16 22 32 83
1000 Б 88

40 В — — - - 68 93 - — 46 66 — 30 42 52
Г - - - - 68 93 - - 46 66 - тл 30 42 52 -
Б 52 70 100

15 15 20
-

5+6 60 В — — 37 50 75 - 23 30 40 70 v;ry
i

Г м» — - 37 50 75 - 23 30 40 70 15 15 20 37

ТПР 503-0-29 
Ал.1



Продолжение табл. 37

У др , Толщина Груд- Толщина 1У Сдоя, ом, при Еэи», нго/ои^, оистемы У1-У одой
a s f /c y i  сдое».ом па 350  500  750

г оун---------- — ----------------- ------------- — -----------------------------~ --------------у
ia  ______________Модуль упругооти материала 1У олоя (В ), мго/o irI+П Ш

1000

1000

500

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500
£ 72 96

50 В - - - - 55 70 - - 36 46 76 - 23 28 45
Г - - - - 55 70 - - 36 46 76 - 23 28 45 -
Б 98

5+6 40 В - «а - 76 115 - - 54 77 - 37 50 _

Г - - • - 76 115 - - 54 77 - 37 50 - -

А 106
60 Б 30 40 55 70 - - - - — - -

В - — - - 22 26 35 46 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - - 22 26 35 46 15 15 15 15 15 15 15 15
Б 48 63 85 — • тт *■ — •

50 В - - - т» 34 44 63 95 20 25 33 50 15 15 15 20
Г - - — - 34 44 63 95 20 25 33 50 15 15 15 20
Б 68 90

5+10 40 В - - - - 53 68 115 - 34 44 70 20 26 40
Г - - - - 53 68 115 - 34 44 70 - 20 26 40 -

Б 40 52 75
60 В - - - - 28 36 50 70 15 20 25 35 15 15 15 15

Г - - - — 28 36 50 70 15 20 25 35 15 15 15 15
Б 57 76

50 В - - - - 42 55 80 - 25 33 48 58 15 16 23 46
5+6 Г - - тт - 42 55 80 - 25 33 48 58 15 16 23 46

Б 75 104
40 В - - - - 60 75 - - 37 50 90 _ 25 30 55 . .

Г - - - - 60 75 - - 37 50 90 - 25 30 55 -

ТПР 503-0-29 
АЛ. I



Продолжение табл. 37

У пр, ТолщинаГруд- Толщина 1У сдоя, ом, при Еэив, нго/ом2 , системы У1-У одой 
ажт/сут слоеном па ~350 500  750

i +п а
1000

т а __________________Модуль упругости материала 1У о доя (Е ), вго/си^
Т Й >  3000 2000 1500» 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500

100

А 74 85 102 НО
60 S 20 27 36 42 -  —

В - тт ти тт 15 15 20 24 15 15 15 15 15 15 15 15
г •м - «т - 15 15 20 24 15 15 15 15 15 15 15 15
А 90 106 шт

50 Б 32 42 56 70
В «м тт тя - 22 28 37 47 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - •т 22 28 37 47 15 15 15 15 15 15 15 15

5+10 40 А 104
Б 46 62 84
В - тт - 34 43 62 92 20 24 32 48 15 15 15 18 g
Г - - - 34 43 62 92 20 24 32 48 15 15 15 18 &
А 72 102 *  1

30 Б 72 102
В - - тт - 56 72 - - 37 47 80 - 22 30 50 —

Г - - - - 56 72 - - 37 47 80 - 22 30 50 -

А 80 95 112
60 Б 25 34 45 55

В - - • - 15 22 30 35 15 15 15 15 15 15 15 15

5+6
Г - - - - 15 22 30 35 15 15 15 15 15 15 15 15
А 95 И З

50 Б 36 46 63 83 -

Б
Г

26 30 42 57 15 15 18 23 15 15 15 15
26 30 42 57 15 15 18 23 15 15 15 15

ТПР 503-0-29 
Ак.!



Продолжение тао’д « 3?

j f пр, Толщина Труп- Толщина IV слоя, см, при Еэнв, нгс/см2 системы У1-У слоь
авт/o v i  олоев.см па

грун
та

350 500 750 1000
1+П Ш Модуль упругости материала ХУ слоя (Е ), K iZ/ Ш

у

4000 3000 2000 1500 4000 50002000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 J 500
100 5+6 40 А 112

х> 55 74 106 -
32 45 80 15 15 22

-

в 40 52 78 - 25 40
г - - 40 52 78 - 25 32 45 80 15 15 22 40

30 Б 80 НО
54 105 - 26 34 63

шт

В 62 80 -  - 40 -

г - — 62 80 тт ^ 40 54 105 - 26 34 63 -

1000

60 А 
Б 
В 
Г

50 А 
Б 
В

5+10 Г 
40 Б 

В
Г

5+6 60 А
Б 
В 
Г

1У-У климатический зоны
1 -Й тип местности по характеру и степени увлажнения

55 75 п о -

ьч4=*
I j J

• ш — 40 55 80
40 55 80 — 25 32 45 85 15 15 22 45 1

- - - - 40 55 80 25 32 45 85 15 15 22 45
72

55 75
а * 55 75 — 37 48 58 • 23 30 50 —

- - - - 55 75 - - 37 48 58 - 23 30 '50 —

78 — — — - -

•т _ 78 — — 54 100 — — 38 50 - -

- - - - 78 - - - 54 100 * - 38 50 — —

60 80 120
42 60 87 — — — « Г — о м «■» —

42 60 87 — 26 35 53 115 15 18 27 62
— — - 42 60 87 - 26 35 53 115 15 18 27 62

ТПР 503-D
-2S 

Ал 
I



Продолжение табл . 37

t f  пр, Толщина Груп- 
а в т /о у т  олоав.см  па

1+П Ш

IOOO

500

5+6

5+10

5+6

Толщина 1У слоя , см при Еэив, иго/ом ^, системы У1-У слой_______________ _______
350______________________ 500_____________________ 750____________ 1000

___________________ Модуль упругости материала 1У слоя (Е ) ,  игс/см^
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500'ш

<-о
о
и*
i

а
I

Nf

А 78 НО
50 Б — - - - 62 80

В - — - 62 80 - - 40 54 105 — 26 33 63 « •

Г 40 54 105 - 26 33 63 -

40 Б . . — 87 т » • к * • и — « ■ »

В — — — — 87 — - — 60 88 — — 43 62 - -

Г - - - - 87 - - - 60 88 - - 43 62 - t o *

60 А 36 47 70 90
Б — — - - 26 34 45 60 — — * — - - - „  1
В — - - - 26 34 45 60 15 15 2 0 28 15 15 15 15 £
Г - - - - 26 34 45 60 15 15 2 0 28 15 15 15 15 £

50 А 57 76
Б — - — - 42 55 80
В — - - - 42 55 80 — 25 33 48 88 15 16 23 46
Г - - - - 42 55 80 - 25 33 48 88 15 16 23 46

40 А 75 104 к : —

Б — т т — * » 60 75 V * —

В — — - - 60 75 щ т - 37 50 90 - 24 30 55 -

Г - - - - 60 75 - 37 50 90 - 24 30 55 -

60 А 40 54 75 НО
Б — - — - 30 38 54 75
В — — — - 30 38 54 75 15 20 26 38 15 15 15 15
Г - - - - 30 38 54 75 15 20 26 38 15 15 15 15



Продолжение табл. 37

Толщина Труп- Толщина ХУ слоя; ом, при Еан»« иго/ом^, сиотемы У1-У одой 
а*т/оу'т олова.см п а _______ 3 5 0 _______ ____________500_______________ 750________________1000

М  Ш 14УН ____________ Модуль упругости материалами олоя (Е ), нго/ом^

500

100

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 30002)00 1500

А 60 84
9250 Б тт ч» 45 62

В тт - 45 62 92 - 30 38 58 Ч. 16 22 30 75
5f6 Г - тт - - 45 62 92 30 38 58 шт 16 22 30 75

А 86
40 Б тт — - ч. 66 90 _

В - - - 66 90 - - 45 64 • тт 30 40 85
Г - - - - 66 90 - - 45 64 - - 30 40 85 -

5+10 60 А 27 35 46 56
Б т» ~ 16 22 30 35 — — • шт •• тт
В — - - - 16 22 30 35 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - тт 16 22 30 35 15 15 15 15 15 15 15 15

50 А 38 46 63 83
Б - 26 30 42 57 ч. тт «.
В - шт •ч» тт 26 30 42 57 15 15 15 15 15 15 15 15
Г - - - км» 26 30 42 57 15 15 15 15 15 15 15 15

40 А 55 74 106
Б шт шт - 40 52 78 о»
В - - тт - 40 52 78 - 25 32 45 80 15 15 22 40
Г • - - - 40 52 78 - 25 32 45 80 15 15 22 40

30 Б — - - 62 80
В - - - 62 80 - - 40 54 105 — 25 33 63Г «•» - - *1 62 80 — - 40 54 105 - 25 33 63 -

ГПР 
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Продолжение табл. 37

100

1000

Толщина "руп- 
злров.ок па
2+П га й уй‘

•% 1

* Тошина 1У слон, ом , при Еэнв ОО&4эд оиотемы У1-У слой
_3?Г

зобе

) 500 750 1000
Модуль упругости материала 1У олоя ( £ ) ,  нго/ом*-

4000 ) 2000 150'0 4000 3000 2000 1500 4000 3D00 2000 1500 4000 3000 2000 1500
60 & 32 36 50 60

Б ям 22 28 35 42
В <м - • «м 22 28 35 42 15 15 15 15 15 15 15 15
Г ЯМ м* * - 22 28 35 42 15 15 15 15 15 15 15 15

50 А 42 52 73 105
Б к» ям — - 30 38 52 75
В ям - - 30 38 52 75 15 20 25 30 15 15 15 15

5+6 Г - ям - - 30 38 52 75 15 20 25 30 15 15 15 15
40 А 84

Б - » » - - 45 6? 92
В ям чт - - 45 62 92 - 30 38 58 18 22 30 75
Г тл м» - - 45 62 92 - 30 38 58 - 18 22 30 75

30 Б - 1Я ям «м 68 95
В - - - 68 95 - - 47 67 - -ш 32 42 98 -

Г - - ям - 68 95 - - 47 67 - - 32 42 98 -

2 -й ТИП U отнооти по| характеру и степени увлажнения
60 А 57 7 j НО

Б 55 75 ПО
В 25 32 45 85 15 15 22 45

5+10 Г 25 32 45 85 15 15 22 45
50 А 72

Б 72
37
37

48
48

58 -
58 -

23
23

30
30

50
50

ТПР 503-0-29 
А

а.I



Продолжение табл* 37

лГпп/тпяшиия Т р у п -  Толщина ТУ слоя, ом. п р и  Еэи», нго/омг , системы У1-У елей ____ ______
« л /о у г  оловв.ои па ^qn 500 750 1000

1+П Ш T| J _____________ Модуль упругости материала 1У блоя (Е)> агс/са^ ______________
U.Q00 3000 2000 1500 4-000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4 000 3000 2000 1500

1000 5+10 40 В
Г

60 А
Б
В
Г

5+6 50 А
Б
В
Г

40 В
Г

60 А
Б
В
Г

50 А
Б
В

500 5+10
40

Г
А
Б
В
Г

ш т 54 100 •ам 38 50 т т -

54 100 - м 36 50 • -

60 80 120
60 80 120 - и ш т ММ — т » «"■ • * * * • •

26 35 53 115 15 18 27 62
~ - - - - - - - 26 35 53 115 15 18 27 62
80 ПО — _ — - - - - - - - - - -

80 п о 40 54 105 - 26 33 63 « и

— — - - - - 40 54 105 - 26 33 63 -

60 88 т » 42 62 — -

- - - - - тш ~ - 60 88 - Ш т 42 62 - -

44 48 70 90 —

36 47 70 90 —

_ 15 15 20 28 15 15 15 15
- • т - - - - - 15 15 20 28 15 15 15 15
57 76
57 76 «а» ШШ тш — т т « — ш т — — — * •

ш т т т 25 33 48 88 15 16 23 46
— - - - - - ш т - 25 33 48 86 15 16 23 46
75 104
75 104 37 50 90 л и 24 30 55 -

37 50 90 - 24 30 55 -

I

ГПР 
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Продолжение табл. 37

V  пр, Толщина 
авт-оут одоев.ом

1+П Ш

Груп­
па
грун­
та

Толщина 1У слоя, ом при Еэвв, нго/ o i r ,  оистсмы У1-У одой
350 500 750 1000

Модуль упругости материала 1У слоя (Е) ,  нго/ом2

и г
сэ
U I

500

100

5+6

5+10

4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500^»
---------------— --------— ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------СО

60 А 50 54 75
— WO

Б 40 54 75
15В 15 20 26 38 15 15 15 >

Г 15 20 26 38 15 15 15 15 ~
50 А 60 84

Б 60 84
В 30 38 58 - 16 22 30 75

Г 30 38 58 - 16 22 30 75
40 А 86

Б 86 - - -  - - тт - 45 64 — - 30 40 85 •м
1маВ 45 64 - 30 40 85

Г 45 64 - - 30 40 85 _ I -Р*
60 А 35 37 46 56 - 00

Б 27 35 46 56 - 1
В 15 15 15 15 15 15 15 15
Г 15 15 15 15 15 15 15 15

50 А 46 50 63 83 -
Б 38 46 63 83 -
В 15 15 15 15 15 15 15 15
Г 15 15 15 15 15 15 15 15

40 А 57 74
Б 55 74
В 25 32 45 80 15 15 22 40
Г 25 32 45 80 15 15 22 40

30 В 40 54 105 _ 25 33 63 —

Г 40 54 105 - 25 33 63 -



Окончание табл. 37
/ нр, Толщина Груп- * «/оут слоев.он пагрун-- таI+П Ш

100 5+6

60

50

40

30

Толщина ХУ сдоя, ом, при Езив, нго/ом̂, системы У1-У слой
___ 350______ 500____ 750 ____1000___
___Модуль упругости материала 1У слоя (Е), нго/си̂
4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500 4000 3000 2000 1500
38 42 50 60 ........................J32 36 50 60 - ......... - _

В - - о - - - - • 15 15 15 15 15 15 15 15г - •4» - - - - - 15 15 15 15 15 15 15 15
А 50 55 73 105 -
Б 42 52 73 105 - —
В - - - • - - - • 15 20 25 30 15 15 15 151> - - - - - - - - 15 20 25 30 15 15 15 15
А 60 84
Б 6? 84
В 30 38 58 - 18 22 36 75
Г 30 38 58 - 18 га 36 75 £
В 47 67 — — 32 42 98 • vo
Г - - - - - - - 47 67 - - 32 42 98 - 1

Примечания:!;. Толщину 1У~го олоя следует назначать не менее 15 си и не более 60 ом. Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при cooTie?oByi>- щем технико-экономическом обосновании.2. Разделение грунтов земляного полотна на группы произведено согласнотабл. 23 3. При изменении сорка службы на один год толщину 1У олоя необходимо увеличивать или уменьшать на 7%.

ТПР 503-0-29



Б.ДВУХСЛОЙНОЕ АСФАЛЬТОБЕТОННОЕ ПОКРЫТИЕ НА ДВУХСЛОЙНОМ ОСНОВАНИИ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ И КАМЕНННХ 
МАТЕРИАЛОВ. ОБРАБОТАННЫХ ВЯЖУЩИМИ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ ИЗ КРУПНООБЛОМОЧНЫХ ГРУНТОВ И 
ГРАВИЛйСТЫл ПЕСКОВ
I слой ~ горячий щебеночный асфальтобетон мелко- или среднезернистый типа А, I -П марки 
D слой -  горячий щебеночный пористый асфальтобетон крупнозернистый
Ш олой -  подобранные щебеночные материалы, обработанные в уотановке вязкими битумами и дегтнни 

1У олой -  £ вариант. Щебеночные слои из фракционированного щебня, устраиваемые по споообу
заклинки

2 вариант* Малопрочные местные каменные материалы в смеси с супесью или песком, обра­
ботанные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией или укрепленные 
портландцементом

3 вариант. Подобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов о жидким битумом,
дегтем или битумной эмульсией

4 вариант. Грунты, обработанные жидкими органическими вяжущими или укрепленные
цементом

У слой -  выравнивающий олой щебня толщиной 20 ом.
У1 олой -  крупвообломочные грунты и гравелистые пески земляного полотна.

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540
Таблица 38. ,

•н
$

Клима- Тип j f  пр, Толщина Толщина 1У олоя, см, при модуле упругости материала (Е).кго/ои^
тичео- мест- авт/о.ут.слоев.см  ------------------------------------ --------------  — *------------------------------------- —  ---------------------
кая нооти на одну г .п ш‘ 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 
зона_______ полосу ш _________________________________________________________________

П I 1000

25 10 10 10 10 0
5+10 20 12 15 18 23 10

15 20 23 28 38 10
10 30 34 44 - 18
25 10 10 12 14 10

5+6 20 20 23 28 37 10
15 2? 32 42 58 15
10 37 44 57 НО 24
25 10 10 10 10

5+10 20 10 10 10 14 0

Ео*1700 
0 0 0

Eos*2000
10 10 10 _ _
10 12 14 0 0 0 0
22 28 35 10 10 10 10
10 10 10 _ _
10 10 12 0 0 0 0
18 22 34 10 10 10 10
28 40 - 10 16 18 35

О О

I

500 О

ТИП 503 -в-Z9 А
а.1



Продолжение табл*38

Клима- Тип 
тичво- мест­
ная ности 
зона

j f  пр, 
авт/сут, 
на одну 
полосу

Толщина 
. слоев.см

1+П Ш

Толщина 1У слоя,см , при модуле упругости матери ила (Е ),н гс/см ^

4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

500 5+10 15 15 18 22 27 10 10 10 10 0 0 0 0
10 24 26 34 45 10 10 14 20 10 ID 10 10

Ео=1400 Ео=1700 Eos2000
25 10 10 16 20 0 0 0 0 — — — я т

500 5+6 20 12 15 18 22 10 10 ГО 10 — — «“
15 20 23 28 38 10 10 10 14 0 0 0 0

т 10 28 32 43 60 15 18 25 37 10 10 10 10
•I*

5+10 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ТПП 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1UU

5+6 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 10 10 10 12 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=800 ЕО=1100 Ео=1500
25 50 34 40 46 15 17 20 24 10 10 10 10

п 5+10 20 42 48 62 73 26 28 35 44 10 10 10 14
15 52 60 «Я» 33 38 48 64 15 1Ъ 24 32

1000 10 65 - 44 50 64 - 25 28 37 50

25 38 42 50 62 22 24 28 34 10 10 10 10
5+6 20 52 60 76 35 38 46 62 18 20 24 30

15 64 73 42 48 62 - 24 26 35 50
10 - - 55 65 - - 32 38 50 93

25 10 10 27 32 10 10 12 15 0 0 0 0
2 5+10 20 36 40 48 56 20 22 26 32 10 10 10 Хи

15 45 52 65 78 27 32 37 46 10 12 15 16
чпо 10 55 63 80 НО 35 40 42 70 18 20 19 36

25 30 32 38 44 14 16 18 22 10 10 10 10
5+6 20 42 48 60 72 25 28 35 43 10 10 12 14

15 52 60 77 100 34 38 47 63 18 20 22 30
10 65 75 98 «Я» 44 50 65 100 25 28 37 52

тз
СЛ
о
U)
t

с?
Г>5
СС
2=*

I
(-4
кл
ы

I



Продолжение табл. 38 ч
Z3ta

JjSifSl £ !!!,.. Толщина 17 слоя, см, при модуле упругости материала (Е), нгс/см2
кая
зона полооу

П 100

1000

Ш
500

VU)
сз
ы

1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 СЗ
1ГчЗ

Ео=800 Ео=1100 Ес=1500 Ш
25 10 10 10 10 0 0 0 0 — — - —

5+10 20 18 20 22 24 10 10 10 10 — — — -
15 25 26 30 33 10 10 10 13 0 0 0 0
10 32 36 42 48 16 18 22 25 10 10 10 10

25 12 14 16 18 0 0 0 0 ..
5+6 20 22 24 28 30 10 10 10 10 — — - —

15 28 32 38 42 12 15 17 20 0 0 0 0
10 37 42 50 60 22 24 28 33 10 10 10 10

Ео=1450 Ео=1750 Ео=2150
25 10 10 10 10 0 0 0 0 — — - —

5+10 20 14 16 20 25 10 10 10 10 — — — 1
15 22 25 32 44 10 12 15 20 0 0 0 0 ►н
10 28 34 47 75 17 18 25 48 10 10 10 10 чл

25 10 10 12 15 Ш 0 0 0 .* — ». I
5+6 20 18 22 26 34 10 10 10 10 0 0 0 0

15 30 35 48 74 18 20 28 48 10 10 10 10
10 37 43 60 ФФ 24 28 42 80 10 10 10 26
25 10 10 10 10 #г« — •• — —

5+10 20 10 10 10 12 0 0 0 0 — — - -
15 14 16 20 24 10 10 10 10 0 0 0 0
10 22 24 30 42 10 10 12 16 10 10 10 10

25 10 10 10 10 — — — — .. — _
5+6 20 10 12 15 18 0 0 0 0 — - •т -

15 17 20 26 32 10 10 10 10 0 0 0 0
10 25 30 40 56 12 15 22 34 10 10 10 10



Продолжение табл. 38

Клима- Тип пр, Толщина 
тг-гва- мэет- алт/сут олова,ом
нн« иооти на одну-------------
зснъ* полосу 1+П Ш

Толщина 1У олоя, см, при модуле упругооти материала (Б ), кгс/см2 

4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Ш

I 100

1000

2 500

too

5+10 15 0 0 0
10 10 10 10

5+6 15 0 0 0
10 10 10

Ео=900
10

25 10 10 10
5+10 20 40 46 58

15 50 60 75
10 63 73 -

25 35 40 47
5+6 20 46 53 66

15 62 74 -

10 - - -

5+10 25 22 24 27
20 28 30 38
15 37 43 50
10 48 56 63
25 25 28 33

5+6 20 36 40 50
15 46 53 66
10 56 66 85
25 ГО 10 10

*п10 20 12 15 18
15 20 22 28
10 27 30 36

0 0 0 0
10 10 10 10

0 0 0 0
13 10 10 10

Ео=1200
10 10 10 10
70 25 28 34
100 30 35 42
- 43 50 64
58 20 22 27
89 28 33 40
— 41 50 65
- 52 60 80
32 10 10 10
47 12 16 18
63 20 24 30
100 32 36 45
40 10 12 15
62 22 24 28
89 28 33 40
тт 40 45 68

10
20 0 0 0
32 10 10 10
43 12 15 18

0 0 0 0
10 10 10 10

0 0 0 0
10 10 10 10 

Ео-1750
10 0 0 0
43 10 10 10
68 10 12 15
- 17 20 28
32 0 0 0
54 10 10 10
ПО 18 20 30
тт 24 28 42
12
23 0 0 0
43 10 10 10
62 10 10 12
18
35 тт -

54 0 0 0
86 10 10 10
- - - -

0 —

10 0 0 0
22 10 10 10

О
10

О
1 0

О
10
20
48
О
10
48
8С

I
м
чл
V*

I

О
10
16

О
1 0

О
10

ТПР 503-0-29 А
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Продолжение табл. 38

Клима- Тин j f  пр, Толщина 
fgq@u- нее®- авт/сут  олоен.ом  
kss иоети на одну'т+п ' б 
^ з н а __ ____п о л о с у  * т и

Толщина И  слоя, он, при нодуле упругости материала (Е ), кгс/си2 

4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

ш 1 0 0 5ч-6
25
20
15
1 0

1 0
tb
25
34

1 0
20 
27 
38

Ео=Х500

1 0
2 4
32
45

13
27
37
56

а
10
1 0
18

О 
1 0  
12
22

Ео=1800

О
10
14
25

О
10
16
32

О
1 0

О
10

О
10

Ео=2300

500

5+6

100

25
5+10 20 

15 
10

25 
20 
15 
10

5+10 15 
10

20 
15
10

О
10
16
25
10
12
20
28
О
10
О
10
10

Ео=1500 
О О
10
18
27
10
14
23
32
О
10
О
10
10

10
22
37
10
18
30
45
D
10
О
10
10

о
10
30
52
10
22
40
72
О
10
О
10
12

Е0=1800 Е0=2300

О
10
10

О
10
10
15
О
10

О
10

О
10
12

О
10
10
20
О
10

о
10

о
10
18
О
10
10
27
О
1 0

О
10

О
10
26
О
10
14
48
О
10

О
10

О
10

О
10
О
10

О
10

О
10

О
10
О
10

О
10

О
10

о
10
о
10

о
10

10

25 10 10 10 10 0 0 0 0 — •
5+10 20 12 15 18 22 10 10 10 10 «• - вт

15 22 26 35 48 10 12 17 23 0 0 0 0
1?~У I 1000 10 32 38 52 95 20 22 34 62 10 10 10 10

25 10 10 14 17 0 0 0 0 т •• 1
5+6 20 18 20 26 35 10 10 10 10 - -

15 27 30 42 60 15 18 23 37 0 0 0 0 41
10 38 46 64 - 25 28 45 98 10 10 10 10 &

о
10

о
1 0

о
10

о
1 0

5+6

ТПР 503-0-29 Ал.1



Продолжение табл. 38

Клима*- Тип 
тичвс- мест­
ная ности 
зона

1У-У 2

“авт^сут словцом Тещина слоя 1У,см , при модуле упругости материала (Е ),в гс/см 2
на одну-------
полосу 1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Е0=1000 Ео=1300 Ео*2000

25 27 30 37 44 13 15 18 22 - - - -

5+10 20 37 40 50 63 22 24 30 37 0 0 0 0
15 48 56 70 108 32 36 48 65 10 10 10 10

ХООО 10 62 70 95 42 48 66 10 12 20 42

25 33 36 44 56 18 20 25 32 - - - <т

5+6 20 42 47 60 •т 27 28 38 50 0 0 0 0
15 55 62 80 — 37 40 55 88 10 10 10 10
10 70 82 120 - 50 58 80 ** 1ь 20 30 75

25 20 22 26 32 10 10 10 12 - - - -

5+10 20 28 32 37 44 12 15 18 23 — <ш - —
15 38 45 56 74 25 27 37 45 0 0 0 0

500
10 50 57 75 115 33 36 48 72 10 10 10 10

25 24 27 33 38 10 12 14 18 т - - -

5+6 20 36 40 40 62 20 23 28 36 0 0 0 0
15 45 52 65 92 28 32 42 57 10 10 10 10
10 57 66 87 38 44 60 106 10 10 12 18

Е0=1000 ЕО=1300 Ео=2000
25 10 10 10 10 - - - - •т — — —

5+10 20 10 10 12 15 0 0 0 0 — — — -
100 15 18 20 24 28 10 10 10 10 0 0 0 0

10 27 30 36 44 13 15 16 22 10 10 10 10

ГЧ
У 
62
-и
~Ш
 d
UJL



Окончание табл.38

Толщина Толщина IV слоя, см, при модуле упругости материала (Е),кгс/см2
тичес-
кая
зона

мест- авт/сут. 
ности на одну 

положу

слоев , см
4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 25001+Л ID

Ео*Ю00 Ео«=1300 Ео-2000
IV-V 2 100 5+6

Ш 1S fg 19 Ш ?0 ?0 ?0 ?0
о* -

15 22 25 30 34 10 10 12 14 0 0 6 5
10 30 33 40 50 15 18 22 26 10 10 10 10

П р и м е ч а н и я :  I .  Толщину IV слоя следует назначать не менее 10 см и не более 60 см. Зна­
чения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при соответствующем тех- 

•нико-экономическом обосновании.
2.

на 7J5»

Модули упругости земляного полотна Ео кгс/см2 даны согласно табл.23.
При изменении срока службы на один год толщину IV слоя необходимо увеличивать или уменьшать

i

8

rv
v 

6Z
-B

-£
Q
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U
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РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-548 Таблица 39

Клима- Тип up, 
тичес- мест- авт/сут 
ная вости на одну 
зона полосу

1000

П I  500

100

1000

J g g “  ТолщинаЛУ окоя, см, при модуле упругости материала (Е),игс/см2

1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Ео=1400 Ео=1700 Ео«2000
40 0 0 0 0 0 0 0 0

5+10 30 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0
20 20 23 27 36 10 10 10 12 10 10 10 10
10 36 43 57 НО 24 28 38 - 10 12 16
40 10 10 10 10 0 0 0 0 рр

5+6 30 10 10 12 15 10 10 10 10 0 0 0 0
20 28 32 43 60 16 19 24 44 10 10 10 10
10 50 60 - - 35 40 62 - 20 26 40
40 0 0 0 0 _ _ _ — —

5+10 30 10 10 10 10 0 0 0 0 — —

20 15 16 19 24 10 10 10 10 0 0 0 0
10 30 34 45 75 16 20 26 40 10 10 10 10
40 0 0 0 0 0 0 0 0 «р рр

30 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0
5+6 20 25 28 35 48 12 13 17 24 10 10 10 10

10 43 50 68 - 28 33 48 - 15 20 27
30 0 0 0 0

5+10 20 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
10 10 12 14 18 10 10 10 10 10 10 10 10
30 0 0 0 0 - _ «а

5+6 20 10 10 10 ID 0 0 0 0 0 0 0 0
10 20 22 27 32 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=£00 Ео=1: ю о Ео-1500
5+10 40 13 16 18 20 10 10 ю 10 0 0 0 0

30 30 33 3 7 45 14 16 18 22 10 10 10 10
20 52 60 74 98 3 3 38 45 62 16 18 22 30
10 77 90 - 5 54 65 78 - 32 3 7 48 90

I
С?
•о
I

2
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Продолжение табл. 39

Клима­
тичес­
кая
зона

П

Тип У  .по, Толщина 
мест- авт/оут слоев,см  
яости на одну

Толщина 1У слоя, см, при модуле упругости материала (К ), нгс/ом2

1000

500

100

1000

х+п Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250(
40 22 26 27 30 10 10 10 10 0 0 0 05+6 30 38 44 50 62 22 25 28 42 10 10 10 1020 65 75 95 - 44 52 62 90 25 28 36 5210 - - - — 69 85 - - 45 52 75
40 хо 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0

5+10 30 25 26 30 33 10 10 12 13 10 10 10 1020 45 52 63 75 27 30 35 48 10 12 14 1710 68 80 100 - 45 53 65 ПО 25 29 39 56
40 17 18 22 23 10 10 10 10 0 0 0 05+6 30 35 38 45 54 18 20 24 30 10 10 10 10
20 60 68 86 - 38 45 55 80 20 23 28 40
ГО 85 ЮЗ - - 60 73 97 - 36 45 60
40 0 0 0 0 0 0 0 0 тт тт

5+10 30 10 10 10 10 10 10 10 10 тт тт

20 25 27 30 34 10 10 12 13 0 0 0 0
10 42 46 55 66 24 27 33 38 10 10 10 10
40 10 10 10 10 0 0 0 0 в .

5+6 30 15 17 20 25 10 10 10 10 0 0 0 020 35 38 44 52 17 20 24 30 10 10 10 1010 53 60 73 88 33 38 44 55 15 16 22 24
Ео=1450 Ео=1750 Ео=21505+10 40 0 0 0 0 о » — — — м

30 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 020 18 20 26 34 10 10 10 10 10 10 10 1010 42 50 68 - 27 33 50 тт 10 12 18 62

ТПР 
503-0-29 

А
л.I



Продолжение табл 39

Клима­
тичес­
кая
зона

Тип У  лр, 
м ест- авт/суз  
ности на одна 

полосу

, Толщина 
? слоев,см Толщина 1У слоя, см, при модуле упругости материала ( £ ) ,

г>
и г Q/OIL

I
1+П Ш 4000 5500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500' 3000 2500

Ео=1450 Ео=1750 Ео=2150
5+6 АО 10 10 10 10 0 0 0 0 ЧА» - ". -

1000 30 10 10 13 16 10 10 10 10 0 0 0 0
20 26 30 40 56 14 16 22 32 10 10 10 10
10 50 62 92 35 42 64 - 15 20 35 —

5+10 40 0 0 0 0 — - шт - «ч» - -
Ш I 30 10 10 10 10 - «V» - — — тл - —

20 10 10 12 14 0 0 0 0 0 0 0 0 '

500 10 18 20 25 34 10 10 10 10 10 10 10 10

5+6 40 0 0 0 0 — - - - - - - -
30 10 10 10 10 0 0 0 0 - — — —
20 16 18 23 30 10 10 10 10 0 0 0 0
10 30 35 47 80 18 20 30 50 10 10 10 10

100 5+10 30 0 0 0 0 « — - - - - - -
20 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
10 15 18 22 28 10 10 10 10 10 10 10 10

5+6 30 0 0 0 0 — — - - - - - -
20 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
10 20 22 28 40 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=900 Ео=1200
10

Е0=1750
5+10 40 15 18 20 22 10 10 10 - - -

30 28 30 37 44 13 15 18 22 0 0 0 0
20 40 52 66 88 28 32 40 54 10 10 10 10
10 78 95 - 56 68 92 - 27 33 50 112

2 1000 5+6 40 20 22 24 28 20 20 20 10 0 0 0 0
30 35 38 47 60 20 23 27 34 10 10 10 10
20 58 66 85 30 44 56 85 14 16 22 32
10 87 112 тт - 65 82 - - 35 42 64 -

ТПР 
503-0-29 А

л. I



Продолжение табл. 39

Клима- Тип 
тичес- мест 
иая ности на одну 
зона полосу

-  авт/сут слоев^см Тол1̂ на 1У слоя» см» ПРИ м°ДУле упругости материала (Е ), нгс/см'
S3
го
Lfl

1+П Ш

8О-4
" 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

оы
>

о
Ео=900 Ео=1200 Ео=1750 1I4J

5+10 40 10 10 10 10 0 0 0 0 — - - * ш
30 16 19 23 25 10 10 10 10 - - — -

20 34 38 45 56 20 22 25 32 0 0 0 0
10 45 52 66 90 28 32 40 54 10 10 10 10 — •

5+6 40 10 10 1.0 10 10 10 10 10 я» —

30 22 25 30 34 10 10 12 13 0 0 0 0
20 43 50 62 80 26 30 36 48 10 10 10 10
10 64 74 96 - 43 50 64 118 18 20 30 50
40 10 10 10 10 0 0 0 0 •• —

5+10 30 10 10 12 14 10 10 10 10 - — — — 1

20 23 26 32 28 10 10 12 14 0 0 0 0 м

10 40 48 60 78 25 29 35 46 10 10 10 10 а\о
5+6 40 10 10 10 10 0 0 0 0 — 1

30 12 13 15 18 10 10 10 10 - - - —

20 30 33 40 48 15 18 20 26 0 0 0 0
10 48 55 70 97 30 35 40 54 10 10 10 10

Ео=1500 Е0=1800 Ео=2300
5+10 40 10 10 10 10 0 0 0 0 — —

30 10 10 12 15 10 10 10 10 0 0 0 0
20 27 30 40 58 13 16 22 35 10 10 10 10
10 50 58 95 - 34 40 65 - 10 12 25 -

5+6 40 10 10 10 10 0 0 0 0 •• •а»

30 14 16 20 26 10 10 10 10 0 0 0 0
20 32 36 50 90 18 22 32 56 10 10 ю 10
10 60 72 - - 42 52 95 - 17 24 47 -

ш 500

100

1000

1У-У



Продолжение табл. 39
Клима- Тип У пр, Толщина 
тйчео- мест- азт/сут слоев,си Толщина ТУ олоя, он, при нодуле упругости материала (Е),кго/ом2
каязона

1У-У

ности на одпу 
полосу

500

1

100

2 1000

1+П

5+10

5+6

5+10

5+6

5+10

ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
Ео*1500 Ео*1800 Ео*2300

40 0 0 0 0 - - — _ •

30 10 ТО 10 10 0 0 0 0 ШЛ • . .

20 14 18 22 30 10 10 10 10 0 0 0 0
10 32 36 50 90 18 22 32 56 10 10 10 10
40 0 0 0 0 0 0 0 0 _

30 10 10 10 10 10 10 10 10 — _ . .

20 20 22 32 40 10 10 12 14 0 0 0 0
10 37 43 60 - 25 28 43 86 10 10 10 10
30 0 0 0 0 . . . » «к

20 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
10 12 14 16 22 10 10 10 10 10 10 10 10
30 0 0 0 0 — . . _

20 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0
10 16 18 24 32 10 то то 10 10 10 то 10

Eo*IU00 ЕоаТЗОО Ео<в2000
40 13 15 17 22 10 10 10 10 — . . _

30 32 35 42 54 18 20 25 30 0 0 0 0
20 53 62 78 - 36 40 53 82 10 10 10 10
10 80 100 - - 60 74 120 - 25 30 52
40 18 20 24 28 10 10 10 10 0 0 0 0
30 38 42 50 68 22 24 30 40 10 10 10 10
20 60 70 95 - 40 48 65 10 13 17 38
10 93 - - - 70 94 - - 33 42 72 mm

1

<Т\м
I

5+6

ТПР 503-0
-24 

Ак.\



Окончание табл» 39

Клима- Тип 
тичао- мест
кая
вона

-  «ит/оут слоеном Толщина 1У олоя, ом, при модуле упругости материала (Е^игс/ом2
нос та на одну

1У-У

500

100

1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
EfclOOQ Ео=1300 Е0«2000

40 10 10 10 10 0 0 0 0 — _ а.
5+10 30 20 22 27 32 10 10 10 10 0 0 0 0

20 40 44 52 70 22 25 33 43 10 10 10 10
10 60 70 94 - 40 47 64 120 10 15 16 40
40 10 10 10 10 10 10 10 10 —

5+6 30 24 27 32 38 10 12 17 25 0 0 0 0
20 44 50 62 92 28 32 40 57 10 10 10 10
10 68 80 112 - 47 55 75 - 15 18 27 66
40 0 0 ,а 0 _

5+10 30 10 10 10 10 0 0 0 0 — •
20 20 22 25 30 10 10 10 10 0 0 0 0
10 35 38 48 62 20 23 28 36 10 10 10 10
40 10 10 10 10 0 0 0 0 —

5+6 30 10 10 10 12 10 10 10 10 - ши . -
20 24 26 30 36 10 10 12 14 0 0 0 0
10 40 46 66 77 25 28 36 46 10 10 10 10

П р и м е  ч а н и я :  I . Толщину 1У слоя следует назначать не менее 10 см и не более бОом 
Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при соот­
ветствующем технико-экономическом обосновании. ?

2. Модули упругости земляного полотна Ео, кго/ом , даны согласно
табл. 23.

3. При изменении срока службы на один год толщину 1У олоя необхо­
димо увеличивать или уменьшать на 7%.

ТПР S03-0-29 
A

fU



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Таблица 40

Клипа- Тип пр, Толщина 
тичео- мест- авт/оут слоев,см 
яая нооти на 
зона полос

Толщина 1У слоя, см,при модуле упругости материала (Е),кго/см^

1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250С

5+10
60 0 Ео*1400 

0 0 0
EosITOO Ео*2000

50 10 10 10 10 0 0 0 0 «• мм тт
40 10 10 12 15 10 10 10 10 0 0 0 030 26 28 36 50 13 15 20 27 10 10 10 1020 48 58 84 - 33 40 58 23 25 38

5+6
60 0 0 0 0 п «я _
50 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 040 22 20 24 32 10 ХО 10 10 10 10 10 1030 35 42 50 93 25 25 35 10 10 1220 59 74 - - 45 53 88 - 30 38 62

5+10 50 0 0 0 040 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 030 Хб 18 23 28 10 10 10 10 10 10 10 1020 35 43 55 95 23 26 37 58 10 12 14 26
5+6 50 0 0 0 0 0 0 0 0 •м

40 10 10 хо 10 10 ХО 10 10 0 0 0 030 22 23 28 38 10 10 10 14 10 10 10 1020 43 52 70 - 28 34 48 17 20 28
5+10 40 0 0 0 0 0 0 0 030 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 020 22 24 30 39 10 10 12 15 10 10 10 10
5+6 40 0 0 0 0 0 0 0 0 «м30 10 10 10 13 10 10 10 10 0 0 0 020 27 32 40 56 15 17 23 33 10 10 10 10

1000

500

100

V* 
-  I

ТПР 
503-0-2S 

Ал. I



Продолжение табл. 40

Клина- Тип 
тичео- мест­
ная нооти 
зона

авт^сут слоеном Тол“1ина 1У олоя» см» ПРИ м°ДУлв упругооти материала (Е), нго/ом2
на одну----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------
полосу I+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

П

1000

2

500

100

Ео=800
5+10 60 14 15 17 19

50 25 28 32 38
40 39 44 52 63
30 61 69 87 -
20 - - - -

5+6 60 IB 18 22 23
50 30 37 40 46
40 48 55 68 88
30 74 88 - -

20 - Л - -
5+10 60 10 10 10 10

50 14 16 18 20
40 30 33 38 44
30 47 54 66 84
20 76 88 I I 7 -

5+6 60 10 12 12 14
50 20 23 27 30
40 32 36 42 48
30 55 62 75 ЮЗ
20 86 103 - ян

5+10 60 0 0 0 0
50 10 10 10 10
40 15 17 20 23
30 32 35 43 49
20 54 62 77 -

Е o = I 1 0 0
10 10 10
10 10 12
23 24 28
39 47 55
67 82 -
10 10 10
18 18 20
30 34 39
52 60 75
82 - -

0 0 0
10 10 10
14 16 17
29 33 38
52 62 76
0 0 0
10 10 10
17 19 22
35 39 45
62 75 98

0
на

0 0
10 10 10
16 19 22
34 43 47

1 0
14
35
83

1 0
23
54

О
1 0
22
50

О
1 0
25
65

О
1 0
25
6 6

Е0=1500

0 0 0 0
10 10 10 10
22 24 30 43
42 52 72 -
0 ' 0 0 0
10 10 10 10
14 14 17 22
30 35 45 80
55 66 НО —

0 0 0 0
10 10 10 10
12 13 16 20
30 36 48 80

0 0 0 0
10 10 10 10
17 29 23 32
38 46 60 •

0 0 0 0
10 10 10 10
17 20 24 32

ТПР 503-0-29 АД.I



Продолжение табл 40

Клима- Тип 
тичес- мест- авт^оут слоев^см Тол1̂ ива 1У слоя» см» ПРИ И0ДУЛ« упругости материала (Е^нгс/см2

зона полосу 1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
П 2 100 5+5 50 10 10 10 10 — .. — ••

50 10 10 12 13 0 0 0 0 — • ят •
40 23 24 27 33 10 10 10 10 0 0 0 0
30 38 42 50 63 22 24 27 37 10 10 10 10
20 65 75 94 - 43 75 60 94 24 25 35 48

Ео=1450 Ео=1750 Ео=2150
5+10 60 0 0 0 0 - - ~ «я» — ..

Ш

1000 5+6

500 5+6

100

50 10 10 10 10 0 0 0 0
40 10 12 14 18 10 10 10 10 0 0 0 0
30 28 32 41 60 15 18 23 38 10 10 10 10
20 50 62 96 - 36 43 65 18 22 36 1
60 0 0 0 0 я т ы
50 10 10 10 10 0 0 0 0 _ •» •» а \чл
40 17 19 22 30 10 10 10 10 0 0 0 0 1
30 32 38 50 70 20 23 33 10 ID 10 10

1
20 60 70 — - 42 50 90 - 24 30 54
50 0 0 0 0 •• я т я т

40 10 10 10 10 0 0 0 0 — •а» я »

30 16 18 22 30 10 10 10 10 0 0 0 0
20 55 40 55 105 22 25 36 64 10 10 10 10
50 0 0 0 0 0 0 0 0
40 10 10 10 10 10 10 10 ю 0 0 0 0
30 20 23 30 40 10 10 12 14 10 10 10 10
20 40 48 67 - 26 32 48 100 10 10 1 7 56
40 0 0 0 0 0 0 0 0 2 «а
30 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0
20 20 22 28 38 10 10 12 14 10 10 10 10

Г*
¥ 

6Z-
0-E

0S 
«Ш
1



Продолжение табл.40

Клима- 
тичео- 
н а я  
зова

Тип j f  пр, Толщина 
мест- авт/су? слоеном 
вооти на одну

Толщина 1У слоя, см, при модуле упругости материала (Е), нгс/см2

100

1000

500

1+П Ш 4CQQ 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
5+6 40 0 0 0 0 0 0 0 0 •а

50 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0
20 25 28 37 54 12 14 20 30 10 10 10 10

Ео=900 Ео=1200 Ео*1750
5+10 60 10 12 14 16 Ф 0 0 0

50 22 24 26 32 10 10 10 10 — •
40 38 42 48 62 22 24 28 36 0 0 0 0
30 60 68 87 — 40 46 58 90 10 10 10 10
20 88 115 - 68 85 - - 36 43 67

5+6 60 15 17 2 0 22 10 10 10 10 т»
50 £8 30 33 42 12 13 15 30 0 0 0 0
40 43 50 60 80 28 30 36 48 10 10 10 10
50 68 80 100 - 47 54 68 НО 20 23 33
20 100 - - - 74 96 - - 42 52 90 -

5+10 60 10 10 10 10 0 0 0 0
50 10 12 15 18 10 10 10 10 т» _
40 25 28 32 38 10 12 14 16 0 0 0 0
30 45 50 60 80 27 30 37 48 10 10 10 10
20 70 80 НО - 48 56 74 - 20 25 36 64

5+6 60 10 10 10 10 0 0 0 0 т»
50 18 20 22 26 10 10 10 10 0 0 0 040 30 32 37 46 14 17 20 23 10 10 10 10
30 50 56 68 98 32 36 44 60 10 10 12 14
20 76 93 — — 55 66 92 тт 26 31 48 100

о \

ТПР 505-0-29 Аа I



Продолжение табл, 40

Л р ,  Толщина Толщина ху 0лоя. ом, при модуле упругости материала (Е), нгс/см2
т- авт/сут слоев,см 4 ’

нS3TD
Клима- Тип 
тичес- мест 
ная ности на одну 
зона полосу 1+П

100

1000

1У-У

5+6

5+6

500

ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500ÛD
60 0 0 0 0 - - - - - - -  3»
50 10 10 10 10 0 0 0 0 — — —

40 10 12 14 16 10 10 10 10 0 0 0 0
30 22 26 32 37 17 18 20 24 10 10 10 10
20 48 54 70 95 30 34 45 60 10 10 12 14
60 0 0 0 0 — - - - - - - -

50 10 10 10 10 0 0 0 0 — - — -

40 17 18 20 24 10 10 10 10 0 0 0 0
30 31 36 40 50 20 24 28 33 10 10 10 10
20 55 64

Ео*1500
82 35 42

Е0*1800
53 80 12 14 20 

Ео*2300
30

1
60 0 0 0 0 - - - - - - — !-Ц
50 10 10 10 10 0 0 0 0 - - — -  С \

40 14 17 20 26 10 10 10 10 0 0 0 0 ^

30 32 38 52 100 20 24 33 62 10 10 10 10 1
20 60 - 44 54 100 - 18 26 50 —

60 0 0 0 0 — - - - - - - -

50 10 10 10 10 0 0 0 0 - — — —

40 18 22 33 10 10 10 10 0 0 0 0
30 37 44 60 — 25 29 43 8b 10 10 10 10
20 66 90 - - 50 64 — - 24 32 — —

50 0 0 0 0 — - - - - - - -

40 10 10 10 10 0 0 0 0 - — — -

30 18 20 25 34 10 10 10 10 0 0 0 -

20 40 46 65 2 26 32 47 но 10 10 10 —



Продолжение табл. 40
Климатичес
наязона

1У-У

мает- авт̂оут олоев*см TMBW"a 1У олоя» см* при »Wae упругооти материала (Е),кгс/ом2 
нооти на одну *

500

100

1000

500

1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250(
5+6 60 0 0 0 0 — • — — — •

50 10 10 10 10 0 0 0 0 - - - -

40 10 10 10 12 10 10 10 10 0 0 0 030 24 27 35 50 10 13 16 24 10 10 10 1020 45 53 80 - 30 36 57 - 10 12 15 -

5+10 40 0 0 0 0 0 0 0 0 — тт . . —

30 ID 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 020 24 26 35 49 10 12 16 24 10 10 10 10
5+6 50 0 0 0 0 « — _ *

40 10 10 10 10 0 0 0 0 •т тт - -

30 10 10 12 15 10 10 10 10 0 0 0 020 27 32 43 
ЕоаДООО

62 14 16 24 
Ео*1300

40 10 10 10 
Ео=2000

10
5+10 60 12 13 15 18 10 10 10 10 - - — -

50 23 26 30 34 10 10 12 14 0 0 0 040 38 42 50 68 23 26 32 42 10 10 10 1030 62 72 96 - 43 50 67 - 10 13 20 4420 - - - - 72 - - - 34 44 75 -
5+6 60 14 16 18 22 10 10 10 10 — — — —

50 26 20 33 42 12 14 17 20 0 0 0 040 43 50 62 84 28 30 47 52 10 10 10 1030 68 80 ИЗ - 48 58 77 — 16 20 26 6620 105 - тт - 80 ПО - - 40 52 100 -

5+10 60 10 10 10 10 0 0 0 0 — — — —

50 12 14 16 18 10 10 10 10 — - - -

40 24 26 30 36 10 10 12 14 0 0 0 0
30 42 48 60 80 27 30 36 50 10 10 10 10
20 70 84 - - 50 60 85 - 17 20 33 80

со

TIP 503-0-29 
Ад I



Окончание табл. 40

тич«с” 1*от- авт/сут с л о в о м  Толщина 1У олоя» о*» при модуле упругооти материала (В ), нго/ом2
кая
гона

ности на одну

ХУ-У 500

1+П Ш 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250С
5+6 60 10 10 10 10 0 0 0 050 16 18 22 25 10 10 10 10

40 30 34 40 50 16 18 22 26 0 0 0 030 50 57 70 НО 32 37 48 68 10 10 10 1020 77 94 - - 56 67 105 - 22 27 43
5+10 60 0 0 0 0 _ — _ т

50 10 10 10 10 0 С 0 0 _ я» шт ш
40 10 12 15 18 10 10 10 10 _
30 26 28 33 42 12 14 17 20 0 0 0 о20 48 55 70 НО 32 35 46 67 10 10 10 10

5+6 60 0 0 0 0 «• «•
50 10 10 10 10 0 0 0 0 - т
40 16 18 22 25 10 10 10 10
30 32 35 42 54 18 20 25 30 0 0 0 020 55 62 80 - 35 42 55 90 10 10 10 10

100

П р и м е ч а н и я : 1 .  Толщина 1У слоя следует назначать не менее 10 ом. и не более 
60 см. Значения толщины более 60 см приведены для интерполяции и могут бить назначены 
при соответствующем техвино-экономичесном обосновании. 9

2 . Модули упругости вемляного полотна Ео, нго/ом'1 даны согласно
табл. 25.

3 . При изменении срока слудбы на один год толщину 1У слоя необ­
ходимо увеличивать или уменьшать на 1%,

ТПР S03-O-29 
AA.I



А. ОБЛЕГЧЕННЫЕ ПОКРЫТИЯ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ I И 2 КЛАССОВ НА ОСНОВАНИИ ИЗ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ, 
ОБРАБОТАННЫХ ВЯЖУЩИМИ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ ИЗ ГЛИНИСТЫХ И ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ.
I слой -  фракционированный щебень 1 и 2 классов, обработанный в установке вязким битумом или 

дегтем.
П слой -  I  вариант. Щебеночные слои из фракционированного щебня, устраиваемые по способу за­

клинки.
2 вариант. Малопрочные местные каменные материалы в смеси с супесь» или песком, об­

работанные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией и укрепленные порт­
ландцементом.

3 вариант. Подобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов с жидким битумом,
дегтем или битумной эмульсией.

4 вариант. Гравийно-песчаные смеси подобранного состава.
5 вариант. Грунты обработанные жидкими органическими вяжущими или укрепленные порт­

ландцементом.
Ш слой -  песок.

IV слой -  глинистые и песчаные грунты земляного полотна.

РАСЧЁТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540
Таблица 4 1 I

Тип пр, Тол- Груп- Толшина П слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы IV-Ш слой 3
мест- авт/ щина па -- -------------------- — -------  -----  ' ■ ■ ------
нести сут. I грун- 350 500 750 1000 •

слоя,та ---------------------------------------------------------------- — ------- ;—%--------------- ------ • 1 -  —
см Модуль упругости материала П слоя (Е), кгс/см2

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

30 А 52 62 70 85
П климатическая зона

Б 47 62 70 85 34 45 50 63 «■ — ш «■
В 34 36 48 63 20 25 28 33 20 22 22 22
Г - - - - 34 38 48 63 20 25 28 33 20 22 22 22

20 А 72
Е 72 <- _ 55 75 88 — «. « «■ ш ш т

В 55 75 88 37 48 58 82 33 33 35 50
Г - - - - 55 75 88 - 37 48 58 82 33 33 35 50

r*
V
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Продолжение табл,41
Тип N пр, Тол- Труп- Толщина П слоя, см, Еэкв, кгс/см2, системы IV-Ш слоймест- авт/ шина па---------------------- --—----—ности сут. I грун- 350 500 750 1000слоя, та --- --- ------  -..■-— ■-- ----- --см Модуль упругости материала П слоя, (Е), кгс/см2

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

I

2

500

100

500

10

30

20

10

30

20

10

Б тт тт 78 •р м

В — х тт — 78 — — X 55 78 100 X 44 50 68 тт

Г - - тт - 78 - тт - 55 78 100 — 44 50 68 -

А 40 48 54 60 20 20 20 22Б 28 33 35 40 20 20 20 22В . . — — 20 20 20 22 20 20 20 22 20 20 20 22Г - - - - 20 20 20 22 20 20 20 22 20 20 20 22
А 58 67 70 80 « »Б 45 60 66 80 33 43 48 60В - - х 33 43 48 60 30 33 33 35 30 33 33 35Г - - - - 33 43 48 60 30 33 33 35 30 33 33 35
А 74Б 65 х — - 48 65 75В х х . 48 65 75 X 44 46 48 65 44 46 48 50Г - - - - 48 65 75 - 44 46 48 65 44 46 48 50
Б 52 62 70 85 ИР

В - х х х 34 38 48 63 20 25 26 33 20 22 22 22Г - - - - 34 38 48 63 20 25 26 33 20 22 22 22
Б 72 —

В — х х X 55 75 80 X 37 50 58 82 33 33 35 50Г - - - - 55 75 80 - 37 50 58 82 33 33 35 50
Б - - - - -  - В - - - - 78 - Г - - - - 78 - 55 78 10055 78 100 44 50 6844 50 68

ТПР 503-0-29 Ал -1



Тип
мест-

нооти

Продолжение табл. 41

/Г пр,Тол- Труп- Толщина П слоя, см, при Еэнв, игс/см^, системы 1У-Ш слой
авт/ щина па -------------------------------------------------------------------------------------------------
оут I  грун- 350__________________ 500___________________ 750

слоя, та Модуль упругооти материала П слоя (Б ) , нгс/см^

сл
о

1000
N1
и з

см
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

2

I

1 0 0

500

30 Б 40 48 54 60
В — — — 20 20 20 22 20 20 20 22 20 20 20 22
Г - - - - 20 20 20 22 20 20 20 22 20 20 20 22

20 Б 58 67 70 80
В — - •а» 33 43 48 60 30 33 33 35 30 33 33 35
Г - - - - 33 43 48 60 30 33 33 35 50 33 33 35

10 Б 74
В — - — ш т 48 65 75 - 44 46 48 65 44 46 48 50
Г * 48 65 75 

Ш климатическая зона
тт 44 46 48 65 44 46 48 50

30 А 48 66 72 90 35 48 52 65
Б 48 66 72 90 35 47 52 65
В - - т» 35 47 52 65 20 27 28 34 20 20 22 22
Г - - - - 35 47 52 65 20 27 28 34 20 20 22 22

20 А 72 — — а » 55 77 90
Б 72 — - - 55 77 90
В - — - - 55 77 90 - 37 50 60 85 30 33 36 52
Г - - - - 55 77 90 - 37 50 60 85 30 33 36 52

10 А - - - - 80 - - - - • - - - - - -

Б — — 80 а » — * — — тт — — — —

В тт тт — - 80 тт - т» 57 83 НО — 44 58 76 -

Г - - - - 80 - - - 57 83 НО - 44 58 76 -



Продолжение табл, 41

Тип У п р , Тол- Труп- Толщина П опоя, см, при Еэнв, нгс/см , 
мест- авт/ щина па 
кости сут 1 грун- 

слоя, та 
ом

систеиы 1У-Ш слой

350 500 750 1000
Модуль упругости материала П слоя ( Е) , нгс/см^

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

I

2

30 А 30 35 37 40 18 20 22
Б 30 35 36 40 18 20 22
В м — - - 18 20 22

100
Г - - - - 18 20 22

20 А 45 60 66 80 33 43 48
£ 45 60 66 80 33 43 48
В « — 33 43 48
Г - - - - 33 43 48

10 А 65 — — 43 66 78
Б 65 - — — 48 66 78
В — — 48 66 78
Г «м - - - 48 66 78

30 А 60 66 80 90 40 48 52
Б 48 66 72 90 35 47 52
В •а* - тт — 35 47 52

500
Г - - тт - 35 47 52

20 А 74 — — — 55 77 90
Б 72 - - - 55 77 90
В - «ав — 55 77 90
Г - - 55 77 90

10 А - — 80
Б а * — 80 — —

В — - — - 80 80 —

Г - - - - 80 80 -

27
27
27 18 20 20 20 18 20 20 20
27 18 20 20 20 18 20 20 20
60
60 : : : "* * •

60 30 32 33 35 30 32 33 35
60 30 32 33 35 30 32 33 35

|
Н

— 42 44 48 57 42 44 46 48 ^
42 44 48 57 42 44 46 48 1

65
65 I

«МВ •

65 20 27 28 34 20 20 22 22
65 20 27 28 34 20 20 22 22

тт 37 50 60 85 30 33 36 52
тШ 37 50 60 85 30 33 36 52

ш 57 83 НО
-

44 58 76
-

- 57 83 ПО •ВВ 44 58 76 -

ТПР 5D
3-0-29 

Kh.\



Продолжение табл.41
Тип Nnp, Тол- Груп- Толщина П слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы IV-I11 слоймест- авт/ щина па —— — --- ------- ----------------- —ности сут. I грун- 350 500 750 1000слоя, т а ---- ---—’——------------- ---------см Модуль упруго9ТИ материала П слоя (Е), кгс/см2

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000
30 А КП

К* V 56 60 60 32 34 38 40 м —
Б 30 35 37 43 18 20 22 27В - — ~ 18 20 22 27 18 20 20 20 18 20 20 20Г тл - — - 18 20 22 27 18 20 20 20 18 20 20 20оаооs—<сч А 63 72 75 80 44 48 52 60Б 45 60 66 80 33 43 48 60В - — - - 33 43 48 60 30 32 33 35 30 32 33 35Г - - - - 33 43 48 60 30 32 33 35 30 32 33 35 ii

10 А 78 — — — 58 66 78Б 65 — — — 48 66 78В - - - 48 66 78 — 42 46 48 57 42 46 46 48Г — - - - 48 66 78 - 42 46 48 57 42 46 46 48 1
IV-V климатические зоны

i 500 30 А 58 80 90Б 58 80 90 — 43 58 67 87 « • т» * *

В - - -
ш * 43 58 67 87 27 36 40 52 20 22 23 26Г - - -
- 43 58 67 87 27 36 40 52 20 22 23 26

20 Б — тш 63 85 105В - - -
- 63 85 105 — 42 58 70 30 37 46 68Г -

—
- - 63 85 105 - 42 58 70 - 30 37 46 68

10 БВ - - - - 84 — — 60 85 — 42 58 80X - - - - 84 -
- - 60 85 -

тт 42 58 80 _

ТИР 
503-0-29 

Д
а.



Продолжение тао'л. 4.

Тип У  пд, Тол- Труп- Толщина П слоя, см, при Еэнв, нгс/см *, системы 1У-Ш слой
мест- авт/ щина па ------------ — -------------------------- ~Z7Z
ности оут I грун-_______ 550 500 750

слоя, та 
см

1000

Модуль упругооти материала П слоя «нго/ом^
4000 3000 2500 2000 4000 5000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

I 100

2 500

100

30 А 34 40 46 55 - * •

Б тш 20 27 30 36
в м я » 20 27 30 36 20 20 22 22 20 20 22 22
г - - - - 20 27 30 36 20 20 22 22 20 20 22 22

20 А 48 66 75 — *

Б ШФ 35 48 54 -я — я . — « • * •

в «я |М •т 35 48 54 — 30 35 35 38 30 33 35 35
Г - - тл - 35 48 54 - 30 33 35 38 ^0 33 35 35

10 А 65 -

Б «т 52 68 80 яа

в тл 52 68 80 — 40 45 50 68 40 44 46 50
Г - - - - 52 68 80 40 45 50 68 40 44 46 50

30 А 58 80 90
Б 58 80 90
в 43 58 67 87 27 36 40 52 20 22 23 26
Г — - — - 43 58 67 87 27 36 40 52 20 22 23 26

20 в _ г 63 85 105 42 58 70 - 30 37 54 68
Г — - - — 63 85 105 - 42 58 70 - 30 37 54 68

10 в фт 85 • * 60 85 я . Щ0 42 58 80 -

г - - - - 85 - - - 60 85 - 42 58 80 —

30 А 37 42 46 55
Б 35 40 46 55 —

в 20 27 30 36 20 20 22 22 20 20 22 22
Г - - - - 20 27 30 36 20 20 22 22 20 20 22 22

ТПР 
503-0-29 

Ал. I



Окончание табл. 41

Тин j f  пр 
мест- аит/ 
ности оут

2 100

Д ол - Труп- Толщина П олоя, он, при Еэнв, нго/o iг ,  оистемы 1У-Щ слой 
щина па 
I  г р $ н -  
олоя та 

о н

350 __________500____________________750_____________
Модуль упругости материала П слоя (Е ). кго/ом^

1000

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

20 А 48 66 75 -
5
В

48 66 75 -

10

Г
А 65
Б
в

65 -
У
Г — —

35 48 54 - 30 33
35 48 54 - 30 33

52
Т
68 80 - 40 45

52 68 80 - 40 45

35 38 30 33 35 35
35 38 30 33 35 35

50 68 40
«м
44 46 50

5
Я

50 66 40 44 46 50 €Г\

ТПР S03-D
-Z

9 
Ah.‘



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-5 4 8
Таблица 42

Тип У п р , Тол- Груп- 
UQCT- авт/ щийа па 
вос1и оут I груЕ- 

слоя, та 
см

-------------------- ------- ■■■—»--- ------------------------ -------- "............п ----------------------------— ............. .............................................  ..... ..........—
Толщина П слоя , см,при Еэнв, н г с /о м , системы 1У-Ш слой

350 500 750 1000
Модуль упругооти материала П слоя (В ), игс/o ir  

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 ^000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

П нлиматичеснея зона

I  500

I 100

40 А 60 64 68 70
Б 35 45 50 62 25 30 35 40
В — — 25 30 35 40 16 16 16 18 16 16 16 16
Г - - - - 25 30 35 40 16 16 16 16 16 16 16 16

30 А 73 78 82
83Б 60 78 82 — 42 56 65 тл - - - - —

В <шт — — 42 56 65 83 28 34 40 50 27 30 30 30
Г - - - - 42 56 65 83 28 34 40 50 27 30 30 30

20 В - — 70 90 — — 47 65 80 — 38 42 52 92
Г - - - - 70 90 - 47 65 80 - 38 42 52 92

40 А 43 50 52 60
Б 27 32 33 33 15 15 16 16
В шт — 15 15 16 16 15 15 16 16 15 15 16 16
Г - - - - 15 15 16 15 15 16 16 15 15 16 16 16

30 А 60 68 70 75
Б 42 46 50 60 24 30 33 38
В - м » с * - 24 30 33 38 25 27 28 30 25 27 28 30
Г — тт - *т 24 30 33 38 25 27 28 30 25 27 28 30

20 А 73 85 90 117
£ 58 80 90 117 42 56 64 83
В - - - 42 56 64 83 38 40 42 50 38 40 42 42
Г - - - шш 42 56 64 83 38 40 42 50 38 40 42 42

ТПР 503 -0-29 
A

ft.l



Продолжение табл . 4 2 .
.............................. . .................... ......* ...... ...... . ■ ......... ........*------- ------— ................ . ......... ш р .......  ....................

Тип -V'np, Тол- Труп- Толщина П сл о я ,см , при Еэн», кгс/ом  , системы 1У-Ш слой
мест­
ности

■ авт/щииа па 
1 сут I  грун- 

слоя , та 
см

350 500 750 1000

Модуль упругости материала П слоя д а . нгс/с;II*
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

2 500 40 Б 60 64 68 ТО
В те — — 25 30 35 40 16 16 16 18 16 16 16 16
Г - - - 25 30 35 40 16 16 16 18 16 16 16 16

30 Б 73 73 82
В - т» 42 56 65 83 28 34 40 50 2 7 30 30 30
Г т» - - ет 42 56 65 83 28 34 40 50 27 30 30 30

2 0 Б —

В — - ■are м* 70 — «м» 47 65 80 • 38 42 52 92
Г те - - - 70 - «к - 47 65 80 - 38 42 52 92

40 £ 43 50 52 60
В — ~ 15 15 16 16 15 15 16 16 15 15 16 16
Г - - - - 15 15 16 16 15 15 16 16 15 15 16 16

2 100 30 Б 60 6Ь 70 75
В - — - - 25 29 33 38 25 27 28 30 25 27 28 30
Г - - - - 25 29 33 38 25 27 2 ь 30 25 27 28 30

20 Б 73 83 90 117
В - - 42 56 64 83 38 40 42 50 38 40 42 42
Г - - - «Я» 42 56 64 83 38 40 42 50 38 40 42 42

Ш климатическая зона
I 500 40 А 40 50 57 70 26 35 40 48

Б 38 50 57 70 28 35 40 48 ~ — — я »

В - - - - 28 35 40 48 15 18 20 24 15 16 16 16
Г - - тт 28 35 40 48 15 18 20 24 15 16 16 16

ТПР 503-0-29 Ак. I



Продолжение табл, 42

Тип j f  пр, Тол- 
мест- авт/ щина 
нооти сут X

слоя,
см

Труп
па
грун
та

-  Толщина П с ;сч , см ПРИ ЕЭЯВ, НГО/CM ,̂, оистами ХУ-Ш <ЗЛОЙ

тт 350 500 750 1000

Модуль УПРУГОСТИ ма5сериала П <злоя |СЕ). кгс/см*
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

I 500 30 А 62 80 95 46 60 70 94
£ 62 80 95 — 46 60 70 94 шт — шт - - - — —

В 46 60 70 94 30 38 43 58 27 27 28 30
Г - - - шт 46 60 70 94 30 38 43 58 27 27 28 30

20 АС - - - шт 70г*П
- - - - - - - - - - -

К
в I •т шт

AJ
70 шт 48 68 82 38 43 54 104

г • - - - 70 - - - 48 68 82 - 38 43 54 Х04
40 А 33 37 37 38 15 17 20 22 - - - - - - -

Б 28 30 33 35 15 17 20 22
15 16В 15 17 20 22 15 15 15 16 15 15

100
Г - - - - 15 17 20 22 15 15 15 16 15 15 15 16

I 30 А 46 50 83 63 25 30 34 40
Б 42 46 60 63 25 30 34 40 шт шт - — - - — —

В 25 30 34 40 25 27 27 27 25 27 27 27
Г - - - - 25 30 34 40 25 27 27 27 25 27 27 27

20 А 60 80 92 45 56 68 90 - - ~ - - - - -

Б 60 80 92 - 45 56 68 90
40В 45 56 68 90 37 38 42 55 37 38 42

Г - - - - 45 56 68 90 37 38 42 55 37 38 40 42
2 500 40 А 65 73 78 97 -

40 48
-

%ш £ 40 50 57 70 28 35 — - - — — — — шЛ

В 28 35 40 48 15 18 20 24 15 16 16 16
Г * - - - 28 35 40 48 15 18 20 24 15 16 16 16

ТПР 
503-0-29 

АЛЛ



Продолжение табл. 42

Тип У п р, Тол- 
мест- авт/ щина 
ности оут Т

4 Л 0 Я ,
о н

.............................................................................................................................  ' ..................................................  - у м . ............  — .................................... ..............................................

Груд- Толадна П слоя, ом, при Еэив, игО/омс , системы , 1У-Ш слой
н а  V—
Г РУН- 350 500 750 1000
та Модуль упругости материала П слоя (Б ), нгс/см*

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000
2 500

2 100

I 500

30 А 76 87 93
Б 62 80 95 тт 46 60 70 94
В тт — тт 46 60 70 94 50 38 43 58 27 27 28 30

Г - - - - 46 60 70 94 30 38 43 58 27 27 28 3.0
20 Б тт тт 70 — • « . тт

В тт — тт тт 70 - - - 48 68 82 тт 38 43 54 104
Г - - - 70 - - - 48 68 82 - 38 43 54 104

40 А 50 68 64 68
Б 33 37 37 68 15 17 20 22
В - - — 15 17 20 22 15 15 15 16 15 15 15 16
Г - - - - 15 17 20 22 15 15 15 16 15 15 15 16

30 А 70 75 80 96
Б 46 50 53 63 25 30 34 40
В а» — - 25 30 34 40 25 27 27 27 25 27 27 27
Г - - - тт 25 30 34 40 25 27 27 27 25 27 27 27

20 А 80 90 95 тт — — —

Б 60 80 92 — 45 56 68 90
В — - - - 45 56 68 90 37 38 42 55 37 38 40 42
Г ** * ** 45 56 68  90 

1У-У ялиматичеовие
37

зоны
38 42 55 37 38 40 42

40 А 53 75 82 108
Б — - - — 38 55 60 78
В тт — - - 38 55 60 78 24 32 36 45 16 18 18 22
Г - - — - 38 55 60 78 24 32 36 45 16 18 18 22

»
н
с»
0

1

ТПР 
503-0*29 

Ад. I



Продолжение табл. 42

Тип у/пр,Т ол- Труп- Толщина П сл оя , см, при Еэнв, н гс/ c i r ,  системы, 1У-Ш слой
м ест- а в т / щина яа -------------------------------------------------------------------------------------- — —---------
нести сут I '  г р у н -_________550____________________ 500 ___________ 750______

слоя , та Модуль упругости материала П слоя (Е ) , нтс/си1

1000

I 500

I 100

2 500

и м
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

30 А 72
Б — — - 55 76 88
В - - - - 55 76 88 - 38 50 58 85 27 30 35 53
Г - - - 55 76 88 - 38 50 58 85 2 7 30 35 53

2 0 Б V* 78 ми •и ми и# «и

В ЯП. - - - 76 - - ми 50 80 100 — 38 55 70
Г - - - - 78 — - - 55 80 100 - 38 55 70 -

40 А 35 40 44 53
Б — — — 2 0 26 30 35 - — — •и •и « . «и

В - - - - 20 26 30 35 16 16 16 18 16 16 16 18
Г - - - - 20 26 30 35 16 16 16 18 16 16 16 18

30 А 46 60 66 80
Б — — - - 32 42 47 60 — — — — — _

В - - - - 32 42 47 60 25 28 28 30 25 28 28 30
Г - - -

Ч
32 42 4 7 60 25 28 28 30 25 28 28 30

2 0 А 60
Б - - - 48 65 75
В - - - - 48 65 75 - 38 40 44 60 3» 40 42 42
Г - - - - 48 65 75 38 40 44 60 38 40 42 42

40 А 53 75 82 108
Б 53 75 82 108
В - - - - 38 55 60 78 24 32 36 45 16 18 18 22
Г - - - - 38 55 60 78 24 32 36 45 16 18 18 22

30 А 72
Б 72 - - - 55 76 88 и . И . mm

В - - - - 55 76 88 - 38 50 5В 85 2 7 30 35 53Г Ш » — 55 76 Б8
*

— 38 50 58 85 2 7 30 35 53

l'
vV

 
6

Z
-Q

-E
0S

 
d

ll
i



Окончание табл . 42

Тип У  лр 
м еот- « в т /  
нооти оут

2 500

2 100

гТол- Труп- Толщина G слоя , см, при Еэнв, нго/ом2 , системы 1У-Ш слой
щи( а па ------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------- -—.— —г ------------ -

I г р у н - . 350 . 500 750 1000
°п2Я* Та Модуль упругости материала П олоя (Е ) , нгс/см^

4000 3000 2500 2000~4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2бЙ0

2 0 Б от -
70В от от от 78 от от от 55 80 100 — 38 55 от

Г - - - - 78 - - - 55 80 100 - 38 55 70 -
40 А ЗБ 44 46 53

£ 35 40 44 53
В от От 2 0 26 30 35 16 16 16 18 16 16 16 18
Г - - - - 20 26 30 35 16 16 16 18 16 16 16 18

50 А 52 60 66 80
Б 46 66 66 80
В от От От 32 42 47 60 25 28 28 30 25 28 28 30
Г - - - “ 32 42 47 60 25 28 28 30 25 28 28 30

20 А 62 от
Б 60 от

В от от от от 48 65 75 — 38 40 47 64 38 40 42 42
Г - от - - 48 65 75 - ЗЬ 40 4 7 64 38 40 42 42

ТПР 503-0-29 
Ал.I



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Таблица 43

Тип У п р . Тол- Труп- Толщина П сл оя , ом, при Еэкв, к гс/см ^ , Система 1У-Ш слой
м ест- авт^ щива па” /  
ности оу« I  грун- 

сл оя , та 
с и

500

100

350 500 -750 1000
____________ Модуль упругости материала П слоя ( Е ) « к г с / с ь г _____________________
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 250Q 2000 4000 3000 2500 2000 

П климатическая зоыа
50 Б 4 7 60 66 80 33 42 48 60

В — — - - 33 42 48 60 2 0 23 25 30 2 0 2 0 2 0 20
Г - - - - 33 42 48 60 20 23 25 30 2 0 2 0 2 0 20

40 Б 66 86 100 — 50 64 75 107
В - - - — 50 64 75 107 32 40 47 65 30 33 33 36
Г - - - - 50 64 75 107 32 40 47 65 30 33 33 36 \

•30 Б — — — 70 ля « • • М

ы

0 0

В - - - - 70 - - - 50 60 75 - 42 46 50 88
Г - - - - 75 - - 50 60 75 - 42 46 50 86 1

50 Б 40 50 55 97 2 0 22 24 30
В - - - 2 0 22 24 30 18 18 18 2 0 18 18 lb 18
Г - - - - 2 0 22 24 30 18 18 18 2 0 16 18 18 18

40 Б 58 67 70 76 35 38 40 45
В - - - - 35 38 40 45 28 30 32 33 38 30 32 33
Г - - - — - 35 38 40 45 2 Ь 30 32 33 28 30 32 33

30 Б 76 90 104 « • 5D 66 77 НО
В - - - - 50 66 77 НО 28 30 32 33 28 30 32 33
Г - - - - 50 66 77 НО 28 30 32 33 28 30 32 33

ТПР503-0-23 Ал.1



Продолжение табл-43

Тип j f  пр,Тол- Труп- Толщина П слоя,ом, при Еэив, нгс/см *, системы 1У-Ш слой
меот- авт/ щина па ---------------------------------------------------------------------------------- ----------—
нооти сут I грун-^_______ 350________________j>00___________________750_________

°омЯ| Та Модуль упругости материала П слоя '(Е). «гс/см^
1000

*

500

2 100

I  500

50

40

30

50

40

30

50

40

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000
В - •т - - 33 42 47 60 20 23 25 30 20 20 20 20г — - - - 33 42 47 60 20 23 25 30 20 20 20 20
в - — — - 50 64 75 107 32 40 47 65 30 33 33 36г - - - - 50 64 75 107 32 40 47 65 30 33 33 36
в * - — -г 75 м» 50 60 75 — 42 46 50 88г - - - - 75 - - - 50 60 75 - 42 46 50 88
в пт - — 20 22 24 30 18 18 18 20 18 18 18 20г - - - - 20 22 24 30 18 18 18 20 18 18 18 20
в тт - — • 35 38 40 45 28 30 32 33 28 30 32 33г — - - - 35 38 40 45 28 30 32 33 28 30 32 33
в - - - 50 66 77 НО 42 44 48 67 42 44 44 46г 50

Ш климатическая
66

зона
77 НО 42 44 48 67 42 44 44 46

А 60 70 80 100
Б 54 70 80 100 38 50 58 73 - * — — м»
В - - - - 38 50 58 73 24 28 32 40 18 20 20 20
Г - - - - 38 50 58 73 24 28 32 40 18 20 20 20
А 74 »т
Б 74 - - - 57 74 88
В • - - - 57 74 88 • 37 48 58 85 30 32 35 53Г — — — тт 57 74 88 - 37 48 58 85 30 32 35 53
Б - - - — 78 «• — «• _ тт
В • - - - 78 тт - - 65 76 97 - 42 50 67
Г - - - - 78 - - - 65 76 9 7 - 42 50 67

I
И
со

I

30

ТПР 
503-0-29 

Ал.



Продолжение табл . 43

Тил пр, 
м ест- а в т /  
возти оут

I 100

2 500

100

Тол- ' Труп- Толщина П сл оя , бм, при Еэнв, н г с /с » г , системы 1У-Ш злой
щика п а ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
I г р у н -__________350_________________ 500_________________________ 750 ___________ 1000
°2 2 л » та _̂_____________Модуль уп ругое ти материала П .сдоя (Ю . аг.о/ом£_________ _ .

см 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 4000 ЗОО0 2500 2000 4000 3000 250О 20ОО
50 А 52 55 60 63 -

33Б 46 50 52 54 20 24 26
В 20 24 26 33 18 18 18 20 18 18 18 20
Г - - тт - 2 0 24 26 33 18 18 18 2 0 18 18 18 20

40 А 65 70 76 80
58Ь 60 65 67 80 33 42 46

В — 33 42 46 58 28 30 30 30 28 30 30 30
г - - - - 33 48 46 58 28 30 30 30 28 30 30 30

30 А 78 м»
Б 72 — — тт 50 63 74
В — — тт 50 63 74 - 40 42 4 6 64 40 42 44 46
Г тт - - - 50 63 74 - 40 42 46 64 40 42 44 46

50 Б 60 70 80 1 0 0
В 38 50 58 73 24 28 32 40 18 20 2 0 2 0
Г - - - - 38 50 58 73 24 28 32 40 18 2 0 2 0 20

40 Б 74
В — — — - 57 74 74 - 37 48 58 85 30 32 35 53
Г - тт - - 57 74 74 37 48 58 85 30 32 35 53

30 В т* шт 78 тт — - 65 76 97 42 50 67
г - - - 78 - - - 65 76 97 - 42 50 67 -

50 Б 52 55 60 63
В тт — 20 24 24 33 18 18 18 2 0 18 18 18 2 0
Г - - - - 2 0 24 24 33 18 18 18 20 18 18 18 2 0

40 Б 65 70 76 80
В — - тт 33 42 46 58 28 30 30 30 28 30 30 30
Г - - - - 33 42 46 58 28 30 30 28 30 30 30 30

В -  -  -  -  50 63 74 -  40 42 46 64 40 42 44 46
Г -  -  -  -  50 63 74 -  40 42 46 64 40 42 44 46

I
И
00
УЛ

I

30

I*
VV
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Продолжение табл . 43

Тип У пр, 
м ест- а в т /  
ности сут

500

1

100

Тол- Труп- Толщина П слоя , ом, при Еэнв, н гс/см ^ , оиотемы 1У-Ш слой
щина па — -------------- ------------ ---------------------------------------------------------- ----------------------- ■■ — ■■............ —
I грун- 350 __________500_______________________ 750____________________1000

слоя , т а ___________________ Модуль упругости материала П слоя Ш ,  нго/ом^
4000 3000 2500 2000 4()00 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 1500 2000

1У-У климатическая зона
50 А 75 ЯЯ W* яя — — — — «• •» •» «• —

Б 75
В -  - - 60 77 92 - 38 50 62 92 25 32 37 57Г - шШ я» я» 60 77 92 - 38 50 62 92 25 32 37 57

40 В 53 73 90 • 36 47 62Г 53 73 90 •и 36 4 7 62 -

30 В •м _ - - — — яя т» 72 •» 52 75 120
г *т тП Я» — — — — — 72 - - яя 52 75 120 -

50 А 53 57 -
Б 53 57 -В 2 0 22 22 28 2 0 2 0 22 22
г 2 0 22 22 28 2 0 2 0 22 22

40 А 65 ВО -
Б 65 ВО -В 30 36 42 55 30 33 35 35Г 30 36 42 55 30 33 35 35

30 в — -  - - - тт те тт 42 56 67 Н О 42 44 46 70
г - -  - - - - - 42 56 67 Н О 42 44 46 70

50 А 75
Б 75В 38 50 62 92 25 32 37 57
Г 38 50 62 92 25 32 37 57

40 В 53 73 90 — 36 47 62
Г 53 73 90 - 36 47 62 -

500

ТПР 
503-0-29 
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Продолжение *а<5л. 43

Тип
мест­
ности

У п р .
а»т/
сут

500

I

100

500

2 100

Тол- Труп- Толщина П слоя, см, при Еэив, нго/см2 , системы 1У-Ш слой
щина па  ------------—■— ■ ■ -  ................................................ ......... ................ ......

I грун- _______ 350____________________500__________  ?50
см * ___________ Модуль упругости материала П слоя (Е) ,  вгс/см2

1000
Lfi
са

сз

ЛОРО. 3.000.2500 2000  4000 3Q00 2500 2000  4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000nj
30 Г

Г
50 А

Б
В
г

40 А
Б
В
Г

30 В
Г

50 А
Б
В
Г

40 В
г

30 в
г

50 А
Б
В
Г

яя - - - - - - - 72 Я . 52 75 120
и з

*■* «я
— — - — — 72 ма - • 52 75 120 -

: >
• >

53 57
•

53 57 - - • - - ЯШ я . — вт
я »

- - • - - - 20 22 22 28 20 20 22 22
т» * • — — — - - 20 22 22 28 20 20 22 22

65 80 «ш

65 80 - - — я » — -я ш. я .

* * - - т » - - 30 36 42 55 30 33 35 35
- — - 30 36 42 55 30 33 35 35

1

— - - - - - - 42 56 67 XI0 42 44 46 70 м
* ■ * — — * — 42 56 67 ПО 42 44 46 70 0 0

> 3

75 я .
1

75 - яш - ЯШ - _ ЯШ ^  т ЯШ

1

я » тт
- - - - - 38 50 62 92 25 32 37 57
* * • * — • — 38 50 62 92 25 32 37 57

ям
- - тт - - 53 73 90 — 36 47 62 *

* * ■ * * - 53 73 90 - 36 47 62 -

— - - - - - - 72 - — я » 52 75 120
* * * * — - — — 72 - - -Я 52 75 120 —

58 67
53 57 - - - - - • • шт яш

• * * — — - - 20 22 22 28 20 2 С 22 22
* * • * • 20 22 22 28 20 20 22 22



Окончание табл. 43

Тип j f пр# Тол- Труп- Толщина П слоя, ом, при Еэкв, итс/см^, системы 1У-Ш слой
квот- авт/ щина па ------------------------------ --------------------------------------------------------------------------------------г
нооти оут I грун-_______ £50______________ 500__________________ 750_______ __________ 1000

олоя, та ___________  Модуль упругости материала П слоя (E)t нго/см^
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

2 100
А 72 80

40 Б 65 80
В  - - - - - - - - 30 36 42 55 30 33 35 35
Г  -  - - - - - - - 30 36 42 55 30 33 35 35

30 В  -  -  -  -  -  -  -  - 42 56 67 Н О  42 44 46 70
Г  -  - - - - - - - 42 56 67 Н О  42 44 46 70

П р и м е  ч а н и я :  I .  Толщина Q слоя следует назначать не менее 15 см и не более 
60 см. Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены 
при соответствующем технино-эиономичеоном обосновании.

2 . Разделение грунтов земляного полотна на группы прои&ведено
оогласно табл. 23.

3. При изменении срока службы на один год толщину П слоя 
необходимо увеличивать или уменьшать на 10%.

ТПР 
503-0-29 
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Б. ОБЛЕГЧЕННОЕ ПОКРЫТИЕ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ I И 2 КЛАССОВ НА ОСНОВАНИИ ИЗ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ 
СРАБОТАННЫХ ВйвЗДМИ ПРИ ЙЕККНОМ ПОЛОТНЕ ИЗ КРУПНООБЛОМОЧНаК ГРУНТОВ И ГРАВШСГаХ ПЕСКОВ.
I слой -  йрчкционктю ванный щебень 1-2 кл ., обработанный в установке вязким битумом или дегтем. 
П слой -  I вариант. Щебеночные слои из фракционированного щебня, устраиваемые по способу за­

клинки.
2 вариант. Малопрочные местные каменные материалы в смеси с супесью или песком, обра­

ботанные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией или укрепленные порт­
ландцементом .

3 вариант. Подобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов с жидким битумом,
дегтем или битумной эмульсией.

4 вариант. Грунты, обработанные жидкими ограническими вяжущими или укрепленные цемен­
том.

Е слей -  Выравнивающий слой щебня толщиной 20 см.
IV слой -  Крупнообломочные грунты и гравелистые пески земляного полотна.

Таблица 44.
РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540

Клима­
тичес­
кая
зона

Тип
мест­
ности

rtnp.
авт/
сут.

I
500

100

П 2 500

Толщи- Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е), кгс/см2
на
I слоя, 
см 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 ЭООО 2500

20 10
Ео=140 
10 10 10 10

Ео*1700 
10 10 10 10

Ео*2000 
10 10 10

10 18 22 27 34 10 10 10 10 10 10 10 10
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

30 16
Ео=800 
18 20 23 10

Ео-НОО
10 10 10 10

Ео-1500 
10 10 10

20 34 38 46 54 18 20 23 35 10 10 10 10
10 50 58 73 S3 30 36 43 68 13 16 20 27

30 10
Ео=800 
10 10 10 10

Ео=П00 
10 10 10 10

Ес-1500 
10 10 10

20 15 17 20 24 10 10 10 10 10 10 10 10
10 28 32 37 44 14 15 16 20 10 10 10 10

100

ТПР 
Ш

-0-29 
Ад. I



Окончание табл. 44

Клима- Тип _/пр, Толщина Толщина П слоя, си, при модуле упругости материала (Еф.нгс/см^
тичбс- мест- авт/сут I  слоя, ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
кая ности см 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
зона ____  ______________________________________________________

Eo=I450 Ео=1750 Ео=2150
500 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

10 I 22 26 34 10 10 10 10 10 10 10 10
100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=900 Ео=1200 Ео=1750
30 12 14 17 20 10 10 10 10 10 10 10 10

500 20 28 32 38 45 14 16 18 23 10 10 10 10
10 46 52 67 88 26 33 42 54 10 10 10 10
30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

100 20 10 12 13 15 10 10 10 10 10 10 10 10
10 24 26 30 37 10 10 12 15 10 10 10 10

Ео=1500 Е0=1600 Ео=2300
500 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 ю 10

10 16 20 25 34 10 10 10 10 10 10 10 10
100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=ТС00 Ео=1300 Ео=2000
30 14 16 18 22 10 10 10 10 10 10 10 10

500 20 28 32 37 54 14 16 16 23 10 10 10 10
10 40 46 60 94 28 30 36 50 10 10 10 10

Ео=1000 Ео=1300 Ео=2000
100 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

20 10 10 10 12 10 10 10 10 10 10 10 10
1C 16 20 25 32 10 10 10 10 10 10 10 10

ьл

I

I

VO
0
1



Таблица 45

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-548

, _ ..... — - - -----■ ---------------- ■ ■■■ ■' ■■■-—.. - ... ........ .
Клима- Тип л/ni), Толщина Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е), нгс/ом
»аяв0‘  носги ав1/0ут 1о£ЛОЯ* 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3 500 JOOO 2500 
зона___ __________________________________________ - -  —..._______________ _________________________

Ео=1400 Е0=1700 Ео=2000
1030 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

500 20 13 15 18 22 10 10 10 10 10 10 10 10
I 100 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=800 Ео=*1100 Ео=Х500
1040 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

500 30 24 26 30 35 10 10 10 13 10 10 10 10 1
20 43 48 60 75 27 30 35 44 10 10 12 15 WVD

2 100 30 10 10 10 ХО 10 10 10 10 10 10 10 10 1-»
120 24 26 30 35 10 10 10 13 10 10 10 10

Ео=1450 Ео=1750 Ео=2150
10500 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

20 12 14 16 20 10 10 10 10 10 10 10 10
I 100 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 ХО 10 10

Ео=900 Ео=1200 Ео=Х750
1030 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

2 500 20 22 24 26 32 10 10 10 10 10 10 10 10
10 за 44 50 66 24 26 30 38 10 10 10 10

Ео=900 Ео=1200 Ео==1750
10100 30 10 10 10 10 ХО 10 10 ю. 10 10 10

20 20 22 25 '30 10 10 10 10 10 10 10 10
Ео=1500 Ео=1800 Ео=2300

10500 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
I 20 15 17 20 28 10 10 10 10 10 10 10 10

100 20 10 10 10 10 ХО 10 10 10 10 10 10 10

ТПР 
Ш
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Окончание табл. 45

Клика*» Тип У  пр, Толщина Толщина 1У слоя, си, при модуле упругости материала (Е), нгс/c i r

мая
зона

ности
VM UX1 I

ом 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

40 10
Ео=1000 
12 15 18 10

Ео=
10

=1300
10 10 10

Ео=2000 
10 10 10

500 30 23 25 30 38 10 10 12 15 10 10 10 10
20 38 42 55 70 23 25 33 44 10 10 10 10

100 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
20 18 20 23 28 10 10 10 10 10 10 10 10

1У-У

ТПР 503-D
-29 

Ал.1



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Таслица 40.

Клима- Тип fJnp. Толщи- Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е), кгс/см2 
тачес- мест­
ная
зона

авт/ 
?и сут.

на - —  
1^слоя, 4QQQ 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Ео»1400 Ео=1700 Ео*2000
500 40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

30 16 18 23 28 10 10 10 10 10 10 10 10
100 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=800 Ео=Н00 Ео=1500
50 15 16 18 22 10 10 10 10 10 10 10 10

500 40 28 32 38 45 14 15 17 20 10 10 10 10
30 46 52 60 70 28 32 37 44 10 13 16 20

Ео=800 Ео=П00 Ео=1500
50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

100 40 10 II 13 15 10 10 10 10 10 10 10 10
30 28 32 38 45 13 15 17 21 10 10 10 10

Ео-1450 Ео«=1750 Ео«2150
500 40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

30 16 18 22 28 10 10 10 10 10 10 10 10
100 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео»900 Ео-1200 Ео-1750
50 14 16 18 22 10 10 10 10 10 10 10 10500 40 28 зо 36 43 13 15 18 22 10 10 10 1030 43 50 62 80 27 30 38 48 10 10 10 10
50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10100 40 10 10 12 14 10 10 10 10 10 10 10 1030 22 24 28 34 10 10 10 12 10 10 10 10

06
1 
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Окончание табл. 46

----------- ---------- ywJJ Толщина Толщина II слоя, см, при модуле упругости материала (Е ), нго/c i?
Клима- Тип i слоя ,-------------- --------------------------------------------------------------------------

мест- см 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500тивео- JJJOJ
кая ноет»
§РМ-------- —

1У-У

50
40
30
30

10
12
25
10

Ео=1500 
10 10 
14 17
28 38
10 10 

SOsIOOO

10
22
54
10

10
10
12
10

Ео=1800 
10 10
10 10
14 20
10 10

Ео-з1300

10
10
30
10

10
10
10
10

Ео*2300 
10 10
10 10
10 10
10 10
Ео*2000

10
10
10
10

500

100

500

ТОО

Е р и н б ч а к я а : I .  Толщина П слон следует назначать не менее 10 см и но более 
60 вк. Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены 
при соответствующем технико-эиономичесном обосновании. ■>

2. Модули упругости земляного полотна, Ео нгс/см* даны соглас­
но табл. 23.

3. При изменении срока службы на рдин год толщина П слоя необ­
ходимо увеличивать или уменьшать на 10%.

50 23 26 30 37 10 10 13 16 10 10 10 10
40 35 38 48 62 20 23 28 36 10 10 10 10
30 50 58 75 - 34 38 50 76 10 10 10 10
50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 140 14 16 18 22 10 10 10 10 10 10 10 10
30 27 50 35 42 12 14 17 22 10 10 10 10 м

¥
1

ТПР 503-0-29 
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В. ОБЛЕГЧЕННОЕ ПОКРЫТИЕ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ. 3 КЛАССА НА ОСНОВАНИИ ИЗ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ ОБРАБОТАННЫХ 
ВЯЖУЩИМИ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ ИЗ ГЛИНИСТЫХ И ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ.
I слой -  фракционированный щебень 3 класса, обработанный в установке вязким битумом или дегтем. 
П слой -  I  вариант. Щебеночные слои из фракционированного щебня, устраиваете по способу 

заклинки.
2 вариант. Мелопрочные местные каменные материалы в смеси с супесью или песком обрабо­

танные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией или укрепленные портланд-
Йементом.

одобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов с жидким битумом, 
дегтем или битумной эмульсией.
Гравийно-песчаные смеси подобранного состава.
Грунты обработанные жидкими органическими вяжущими или портландцементом.

4 вариант.
„ 5 вариант.
Ш слой -  Песок.

XV слой -  Глинистые и песчаные грунты земляного полотна.
Таблица 47.

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540

Тип tfnp. Тол- Труп- Толщина П слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы IV-Щ слоймест- авт/ шина па — —  -----------------------------------— -------- ----------------- —--------------------- -—
ности сут. Г грун- 350 500 750 1000

слоя, та — —------------------------------- —------ ---------- ------------ --------------—-------------- -
см Модуль упругости материала П слоя (Е), кгс/см2

I

8
I

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000
П климатическая зона

А 62 80 90
30 Б 58 80 90 _ 43 58 67 87

В - _ 43 58 67 87 27 36 40 52 23 25 27 27
Г - - - - 43 58 67 87 27 36 40 52 23 25 27 27
А 80

20 Б 80 _ 63 85 Ч Г

В - - _ _ 63 85 _ - 42 58 70 35 37 54 70
Г
п

- - - - 63 85 - - 42 58 70 - 35 37 54 70

10
Ь
в _ _ _

85
85 : 60 85 120

—
46 60 94

вт

г - - - - 85 - - 60 85 120 - 46 60 94

i 
vy

 
62

-О
-E

OS
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Продолжение табл.47
Тип Wnp, Тол- Груп- ыест- авт/ шина па ности сут. Г грун- слоя,та -

Толщина П слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы IV-H1 слой
350 500 750 1000

см Модуль упругости материала П слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

100

500

А 50 58 65 75
30 Б 30 40 46 55 22 27 30 36 тт — — — — — **

В 22 27 X 36 22 23 25 25 22 23 25 25
Г - — - 22 27 30 36 22 23 25 25 22 23 25 25
А 63 74 75 94

20 Б 50 68 75 94 36 48 54 70 — — - — — — — *
В 36 48 54 70 35 37 37 38 35 37 37 38
Г - «• - - 36 48 54 70 35 37 37 38 35 37 37 38

10
А
Б

78
68 52 70 90

В «В, 52 70 60 46 48 50 72 46 48 50 54
Г — - - - 52 70 60 - 46 48 50 72 46 48 50 54
Б 62 80 90 в. т» «В — _ • — - —

ОА В 43 58 67 87 27 36 40 52 23 25 27 2730 Г - - - - 43 58 67 87 27 36 40 52 23 25 27 27
Б 80 ш

20 В ть ев 63 85 42 58 70 — 35 37 54 70
Г — _ - - 63 85 - - 42 58 70 - 35 37 54 70

10 В _ 85 «в тт 60 85 120 46 60 94 «о
Г _ — • 85 - - - 60 85 120 - 46 60 94 м»

$

ТПР 503 - 0-29 А»\.1



Продолжение табл 47

Tan
м а е т ­
н о с т и

лр.Т ол- Труп- Толщина П сл оя , с и , при Еэи», к гс/см ^ , оистомы 1У-Ш слой 
а з т /  щина па 
сут I  грун- 

слоя, та
см

350 500 750 1000
Модуль упругости материала Д сдоя (Е ) ,  нго/ом

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

2

I

100

500

50 Б 50 58 65 75
В от - 22 27 30 36 22 23 25 25 22 23 25 25
Г * от - от 22 2 7 30 36 22 23 25 •25 22 23 25 25

2 0 Б 63 68 75 94
В от от 36 48 54 70 35 37 37 38 35 3 7 37 38
Г - - - - 36 48 54 70 35 37 37 38 35 3 7 37 38
Е 78

8010 В — - от 52 70 - 46 48 50 72 46 48 50 54
Г 52

Ш влиматичвсная
70

зона
80 46 48 50 72 46 48 50 54

50 А 60 85 96 от 45 60 72 93
£ 60 85 96 о т 45 60 72 93 - - * — от - от о т

В о т *т 45 60 70 93 28 40 44 58 23 25 26 30
Г - - - тт 45 60 70 93 28 40 44 58 23 25 26 30

2 0 А ОТ - - - 64 - от - - - - - а » - -

Б — — — 64 — — от — — — — яа « а от о т

В о т щт - - 64 - - 42 60 70 - 35 38 46 72
Г - - - - 64 тт - - 42 60 70 - 35 38 46 72

10 А - - - - 84 - тт - тт - - - - - - -

Б от - — ОТ 84 — +т — — — — — о т а » о т от

В w - он» от 84 - - от 60 87 - о т 46 60 83 От

Г - - - - 84 - - - 60 87 - - 46 60 83 -

I

Ы

I

ТПР 
50

3
-0
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Продолжение табл .47

Тип ^п р , 
мест- авт/ 
ности сут.

Тел- Грут- Толщина П слоя, см, при Еэкв, кгс/см 2, системы IV-Ш слой
Г а па ■■■■■    ......... ........... — - -  ..................... . I . . . п и     .................................и ................

труп- 350 500 750 1000
слоя,■'а —— — ----------, . ------—  -------------------..........................................  ,
см Модуль упругости материала П слоя (Е ), кгс/см2

4000^000 ¥ Й 0  2000~4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 Э000 2500 2000

А 38 43 48 58 22 28 32 37 _ _ _ ««■ •

эо Б 37 43 48 58 22 28 32 37
В 22 28 32 37 22 23 23 25 22 23 23 25
Г - - - - 22 28 32 37 22 23 23 25 22 23 23 25
А 50 68 75 _ 35 48 54 70

20 Б 50 68 75 - 35 48 54 70 —

Ё . 35 48 54 70 33 35 37 38 33 35 37 38
Г - - - - 35 48 54 70 33 35 37 38 33 35 37 38 1
А 68 50 70 82 ►н

10 Б 68 — _ 50 70 82 _ . . _ «• _ 8
В _ _ 50 70 82 _ 44 46 50 72 44 46 48 52
Г - - ~ - 50 70 82 - 44 46 50 72 44 46 48 52 1
А 64 85 96 _ 45 60 72 93

30 Б 60 &5 96 — 45 60 72 93
В - - - 45 60 70 93 28 40 44 58 23 25 26 30
Г - - - 45 60 70 93 28 40 44 58 23 25 26 30

20
А
Б

- — 64
64 : *■ : I I • м»

В - — - _ 64 _ _ _ 42 60 70 _ 35 38 46 72
Г - - - - 64 - - - 42 60 70 - 35 36 46 72

t o
А
Б

— — — 84
84

— ** — т • —

В - - -> 84 - - - 60 87 _ . 46 60 83
Г - - - 84 - - - 60 87 - - 46 60 83 -

»*
¥ 

6?
-o
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ui



Продолжение табл, 47

Тип лг пр» Тол- Труп- Толщина П слоя, ом, при Еэнв, нгс/ом2 ,системы 1У-!
мест- а в г / щи на п а --------------------------------------- — ■
ности оут X я р у н -________ 350________ 500 750 1000

S3
Х5

Сл 
о  
о ;

100

500

олоя, та 
ом __ ______ Модуль упругости материала П олоя (Е), н г с / с м ____________________

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 40Q0 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

О
i

I4J
icr

30 А 58 63 68 75 34 42 44 48
>

Б 38 43 48 58 22 28 32 37 — - а — — — — — —
в 22 28 32 37 22 23 23 25 22 23 23 25
Г - - - 22 28 32 37 22 23 23 25 22 23 23 25

20 А 70 76 82 46 56 66 78 - - - - •а* - - -
Б 50 68 75 35 48 54 70 - — — — — «Я* —
в . . 33 35 36 38 33 35 36 38
Г - - - - - - - - 33 35 36 38 33 35 36 38 ,

10 А 82 тт 62 70 80
Б 68 « • — 50 70 80 -  V O  

\ п

в п 50 70 80 а а 44 46 50 72 44 46 48 52 40
Г — - тт - 50 70 80 - 44 46 50 72 44 46 48 52 »

1 У - У климатические зоны
30 А 63 87 100 — -

Б — — 48 65 75 - а — — - « - — «Л —

В тт 48 65 75 а а 30 40 47 64 22 23 26 35
Г - - - - 48 65 75 - 30 40 47 64 22 23 26 35

20 А 86 -

Б — а * — 67 — — - • — ■ » — — — * • — а а

В 67 тт — 45 63 76 - 33 40 50 88
Г мт - - - 67 - - — 45 63 76 «■Я 33 40 50 88

10 Б тш а » а а 88 _ а » — — — — - - тт - -

в тт а » 68 - Г — 63 88 - — 44 60 84 - а

Г - - - - 88 - - - 63 88 - - 44 60 84 - а



Продолжение табл . 4?

Тип У п р , Тол- Труп- Толщина П слоя , см , при Еэнв, нго/c j системы ХУ-Ш слой
м ест- а в т / щина па ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ности оут I  грун- 350_____________________ 500_____________________ 750________ __________ 1000

слоя , та ______________ Модуль упругости материала П слоя (Е ) , н г о /с ud

30

-н
г з
-о
UI
сэ
Ы

!Ч 1

100

500

20

10

30

20

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

А 37 46 54 >«м •

Б — — — — 25 32 36 43 ОМ* — — - - -

Б — - — — 25 32 36 43 22 22 23 23 22 22 23 23
Г - - - - 25 32 36 43 22 22 23 23 22 22 23 23
А 52 70 80
Б — - — - 38 50 58 72
В — — - 38 50 58 72 33 35 36 38 33 35 3 6 38
Г - - - - 38 50 58 72 33 35 36 38 33 35 36 3 8

А ТО —

Б — - — — 54 73 fv>

В — - — — 54 73 - — 42 46 52 72 42 46 48 q? О о
Г - - - - 54 73 тт - 42 46 52 72 42 46 48 52 *
А 63 87 100
Б 63 87 100
В — - - - 48 65 75 - 30 40 47 64 22 23 26 35
Г - - - 48 65 75 - 30 40 47 64 22 23 26 35

А 66
Б 86
В — — — — 67 - - — 45 63 76 — 33 40 50 88
Г - - - - 67 - - - 45 63 76 - 33 40 50 88

В 88 _ «* 63 88 — 44 60 84 —
г - - - - 88 - - - 63 88 - - 4Л оО 84 -

1 0



Окончание табл , 4 7

Тип У л р ,Т он -
м ест- а в т / щ»на 
нооти оут I

слоя ,
см

Труп- Толщина П слоя , с м ,п р и  Еэнв, н гс/см ^ , системы 1У-Ш слой
на
г р у н '

та
350 500 750 1000

Модуль упругости материала П слоя (Е ) ,  нго/ом‘
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

2

30 A 40 46 54 -
E 37 46 54 -
В -  - 25 32 36 43 22 22 23 23 22 22 23 23
Г - - - 25 32 36 43 22 22 23 23 22 22 23 23

2 0 A 52 70 80 -
Б 52 70 80 -
В mm 38 50 58 72 33 35 36 38 33 35 36 38
Г m•» - - 38 50 58 72 33 35 36 38 33 35 36 38

XO A 70
E 70
В -  -i 54 73 - - 42 46 52 72 42 46 48 52
Г - - 54 73 - - 42 46 52 72 42 46 48 52

1
0

2
-

 
t 

vy
 

62
-Q

-F
O

S 
d

U
l



Тип
мест­
ности

Т а б л и ц а  4 8

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-548

У  пр.ТгЛ - Труп- Толщина П сл о я . с и . при Е эн з, mfc/ c i t , оиотеыы 1У-Ш слой
а в т / щияа па .----------- -------- —-------------------------------------------------------------- ->------------- -
оут I  г рун - ____ 350 __ _ ____ _ 500_____________________ 750_______

ало," 
см

1000
» т а Модуль упругости материала П слоя ( Е ) ,  нгс/ом*

4000 3000 2500 2000  4000  3000 2500  2000 4000 3000 2500  2000  4000 3000  2500  2000

500

100

П климатическая зона
40 А ТС 82 86  106

Б 55 74 80 106 40 53 60
В тт afe» 40 53 60
Г - - тЛ тт 40 53 60

30 А 80
Б 73 — - — 58 75 90
В *** - - 58 75 90
Г - тЛ - »т 58 75 90

2 0 Б — — тт 80 —

В — •т - 80 - -

Г м» - ~ - 80 - -
40 А 5? 65 68 73

Б 38 42 44 50 2 0 26 30
В - - - 2 0 26 30
Г «■» - - 2 0 26 30

30 А 68 70 7В 90 тт —

Б 50 60 66 80 33 42 47
В — ~ - 33 42 4 7
Г - - - - 33 42 4 7

2 0 А 80 93
Б 65 86 - — 50 64 75
В - 50 64 75
Г - - 9*Л 50 64 75

76 — ** «• «• «•

78 25 30 35 43 2 0 22 22 23
1

ГО
78 25 30 35 43 2 0 гг 22 23

8* тт •• тт вт •
- 37 50 58 85 30 33 35 50 •
- 37 50 5Ь 85 30 33 35 50
— ** ш

— 55 78 1 0 0 - 42 55 70 —

55 78 1 0 0 - 42 55 70 —

36 шт М( «а* шт •ш

36 2 0 2 0 2 0 24 го 2 0 20 22
36 2 0 2 0 2 0 24 20 2 0 2 0 22
- — - - - - - • •

60 тт тт — *

58 28 34 34 35 28 34 34 35
58 28 34 34 35 28 34 34 35

1 0 0 « *т «W

1 0 0 40 44 46 63 40 44 46 46
ТОО 40 44 46 63 40 44 46 46

ТШ
» 

503-0-29 
Ад. I



Продолжение табл. 48 ГЭ
•о

Тип j f  пр,Тол- Труп- Толщина П слоя, см, при Еэнв, нгс/см , системы 1У-Ш слой
мест- авт- щина п а -------------------- ------------------ — г--------------------------------- ггг----------
НОсти сут I грун- 350 500 J o  О___ . 

слоя,та
1000

ьп
О
LM
I

СМ
Модуль упругости маториала П слоя (Е) ,  игс/см

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000
NJ
и а

40 Б 
В 
Г

500 30 Б
В
г

2 0  В 
Г

40 Б 
В

100 Г 
30 Б 

В 
Г

20 Б 
В 
Г

I

40 А 
Б 
В

500 Г
30 А 

Б 
В 
Г

70 82 88 106 —

20 22 22 2340 53 60 78 25 30 35 43
- - - - 40 53 60 78 25 30 35 43 20 22 22 23
80 а »

30 5058 75 90 — 37 50 58 85 33 35
•т - - - 58 75 90 - 37 50 58 85 30 33 35 50

т тщ 80 55 78 100 — 42 56 70 -

4М - - - 80 - - - 55 78 100 - 42 55 70 —

57 65 68 73
20 20 2220 26 30 36 20 20 20 24 20

- - - « а 20 26 30 36 20 20 20 24 20 20 20 22

68 70 78 90
35 28 3533 42 47 60 28 34 34 34 34

- - - - 33 42 47 60 28 34 34 35 28 34 34 35
80 93

50 64 75 100 40 44 46 63 40 44 46 46
— • * * 50 64

Ш нлиматичесная
75
зона

100 40 44 46 63 40 44 46 46

60 80 90 — 43 58 65 83
60 80 90 — 43 58 65 83 - «а» - - - а - — —

43 58 65 83 27 35 40 50 20 20 22 26
- - - - 43 58 65 83 27 35 40 50 20 20 22 26
77 — 60 78 92 -

77 — 60 78 92
30 33 37 6060 78 92 - 38 50 62 93

— — 60 78 92 - 38 50 62 93 30 33 37 60

I
Г Оо
\м

I



Продолжение табл , 48
- о

Тип j f  пр,Тол~ Труп- Толщина П слоя . см , при Еэнв,
............ П '

ИГС/СМ , системы 1У-Ш слой U7
м ест- а в т / щина па сэ

1 0 0 0
—■ U#

ности оут I гр ун- 550 500 750 4
слоя,

см
та Модуль упругости материала П слой ( Е ) ,  н гс /c i »Ni

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000“
_ _ У*

X 500 20 А — 83 115 а»
Б - т» — — 83 115
В — — — - 83 115 - - 58 80 й о — 40 55 74 -
Г - - - - 83 115 - - 56 80 н о — 40 55 74 -

40 А 40 46 48 55 22 2 7 30 37 .. — — — —
Б 37 40 48 55 22 2 7 30 37 - — - - - * — -
В - - - - 22 2 7 30 37 18 2 0 20 22 18 2 0 2 0 22
Г - - - - 22 2 7 30 37 18 20 2 0 22 18 2 0 2 0 22  *

30 А 53 64 70 85 34 45 50 63
Б 48 64 70 85 34 45 50 63

I 100 В — - - - 34 45 50 63 28 30 33 34 28 30 39 34 1
Г - - - - 34 45 50 63 28 30 33 34 28 30 33 34

2 0 А 68 — — — 50 68 78
Б 68 - — - 50 68 78
В тт — - - 50 68 78 - 40 42 48 68 40 42 44 46
Г - - - т» 50 68 78 - 40 42 48 68 40 42 44 46

40 А 78 82 90
Б 60 80 90 - 43 58 65 83
В - — - — 43 58 65 83 27 35 40 50 20 20 22 Иб
Г - - - - 43 58 65 83 27 35 40 50 20 20 22 26

30 А 88
2 500 Б 77 — — — 60 78 92

В — — — 60 78 92 — 38 50 62 93 30 33 37 60
Г — - — - 60 78 92 — 38 50 62 93 30 33 37 60

2 0 Б — — - - 83 115
В — — — — 83 115 — — 58 80 НО — 40 55 74 W

Г - — - - 83 115 - - 58 80 НО - 40 55 74



Тип
мест­
ности

2

Продолжение т а б л .4 8 .

У п р ,Т о л - Труп- Толщина П сл оя , см, при Еэй1 , н гс /см * , сиотемы 1У-Ш слой
а в т / щина па ..—....... - ---- ------------ ------— -------------- -- - ■ ■ ■■■ ■ — ■
сут I  грун- 350 500 750

слоя , та
СИ  --------------- ---------->-----

Модуль упругости материала П слоя ( Е ) ,  нго/см *
1000

100

500

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500
40 А 62 70 78 90

Б 40 46 48 55 22 27 30 37 - - - — mm - —

В mm •а» mm - 22 27 30 37 18 20 20 22 18 20 20 22
Г - т я mm mm 22 27 30 37 18 20 20 22 18 20 20 22

30 А 75 83 90
Б 53 64 70 85 34 45 50 65 - — — « —

В - • - - 34 45 50 65 28 30 33 34 28 30 33 34
Г - - - - 34 45 50 65 28 30 33 34 28 30 33 34

20 А 86
Б 68 — - - 50 68 78 —

В — - - - 50 68 78 40 42 48 68 40 42 44 46
Г - - - - 50 68 78 — 40 42 48 68 40 42 44 46

1У-;У климатические Э0НН
А 62 85 100

40 Б — — — - 46 63 72 100 - • — — _
В • - mm 46 63 72 100 30 40 45 60 20 22 24 34
Г - - mm mm 46 63 72 100 30 40 45 60 20 22 24 34

30 А 80
85Б •ш - - - 63 104 mm

В - *- - 63 85 104 - 42 60 6b 120 30 38 44 72
Г - - - - 63 85 104 - 42 60 68 120 30 38 44 72

20 Б — — — — 83 — — mm .» «• mm mm

В - - - mm 83 - - 60 85 120 - 40 60 80 •
Г - - - - 83 - - - 60 85 120 - 40 60 80 -

I
Г О
0
\ л

1

ТПР 
503-0-29 

Аа.1



Продолжение табл. 48

Тип j /и р Д о л -  Труп- Толщина П слоя ,
м ест- » в т / щана п р ------- ------------- -------
booth oys I  г р у н -_______ 350_______

слоя, та
ОМ ----------- ---------------------------

см , при Еэнв, н гс /см * , системы 1У-Ш слой

500 750 1000
Модуль упругости материала П о л о я (Е ), н гс/ом ^ __________

4000 3000 2500 2000, 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

сл
0  
U j
1

с з
t
N1
Ш

2

100

500

А 38 48 54
Б « • ям тт 26 32 36 44 — - — -

В - - - тт 26 32 36 44 18 2 0 2 0 2 0 18 2 6 2 0 2 0
Г «ас - - - 26 32 36 44 18 2 0 20 2 0 18 2 0 20 2 0

30 А 50 70 76
£ - - - 35 50 56 70
В - - - - 35 50 56 70 30 32 34 38 30 32 32 34
Г тт - - 35 50 56 70 30 32 34 38 30 32 32 34

2 0 А 64 •к*

Б «от тт - - 52 68 78
В ял> тт м . - 52 68 78 - 38 40 46 64 38 40 42 44
Г ям - - 52 68 78 - 38 40 46 64 38 40 42 44

40 А 62 85 100
Б 62 85 100
В - тт - 46 63 72 100 30 40 45 60 2 0 22 24 34
Г от - тт тт 46 63 72 100 30 40 45 60 20 22 24 34

30 А 80
Б 80 « .

В - <т - - 63 85 104 • 42 60 68 120 30 38 44 72
Г - - ьт - 63 85 104 - 42 60 68 1 2 0 30 38 44 72

2 0 Б — — — - 83 — — 60 85 120 — 40 60 80
Г - - тт - 83 - - я * 60 85 120 - 40 60 80 •

I
г\>

£
I



Окончание табл . 4£

Тип I  пр,Тол~ Труп- Толщина П слоя , см , при Еэкв, н гс /см 4
м ест- а в т /с  щииа па *--------------------------------------------------------- -------
ности сут  I  гр ун - 350 500

слоя , та

системы 1У-Ш слой

750 1000
____________ Модуль упругости материала Д слоя (Е ) ,  я г с / с ь г _________ _
ifOOO 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500* 2000

2

40

30

100
20

л 48 54 - — - —

Б 38 48 54 - — — -

В - - - * 26 32 36
Г - - - - 26 32 36
А 53 70 76 _ — —

Б 50 70 76 — — - —

В — — « — 35 50 56
Г - - - - 35 50 56
А 66 — —

Б — — — - шт

В — - - - 52 68 78
Г - - - 52 68 78

•т «А *** М т& тт *** т »

44 18
•**

20
тт

20 20 18 20
•т

20 20
44 18 20

те

20 20 18 20 20 20
•т

70
щт

30 32
«И

32 38 30 32
А*

32 34
70 30 32

тт

32 38 30 32 32 34

шт 38 40
KW

46 64 38 40 42 44
- 38 40 46 64 38 40 42 44

I
гоо
-о
I

rv
v

 в
г

-Q
-E

OS
 

rfu



РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Таблица 49

Тип j f  пр ,Т ол- Труп- Толщина П олоя, си , при Еэнв, нгс/ом 2 , системы 1У-Ш олой
м ест- авТ / щи на па —— .............— — ---------- ------—   —...... -  ........................... ...................................... ,...............................
нооти оут I  г р у н -__________350 _______ 500 ____________________ 750___________________1000__________

сл оя , та Модуль упругости материала П сдоя ( В ) ,  и гс/см г
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 20G0 4000 3000 2500 2000

I

2

500

100

500

Q нлиматичаоная зона
50 Б 76 т т « • — 70 77 92

В — — - 70 77 92 - 37 50 62 95 25 32 37 58
Г - - - - 70 77 92 - 3 7 50 62 95 25 32 37 3S

40 Б — — — - 76 . . — — — «4» «я*

В — - — ч т 76 - - - 52 72 90 — 36 47 62
Г - - - Ф Ш 76 - - 52 72 90 - 36 47 62 «а*

30 Б
В — — — — ID0 — - — 70 — — — 52 75 120
Г - - - - 100 - - - 70 - - - 52 75 120 Щ0Ш

50 Б 50 67 70 - 35 40 45 55
В — - - - 35 40 45 55 23 25 26 28 23 25 26 28
Г - т » - - 35 40 45 55 23 25 26 28 23 25 26 28

40
Б 72 80 46 58 68 90
В - - * 46 58 68 90 35 37 42 55 35 37 38 38
Г - - - - 46 58 68 90 35 37 42 55 35 37 38 38

30 Б — — - 64 83
В - - - - 64 83 - 46 56 68 — 46 50 56 70
Г - - - - 64 83 т т «1» 46 56 68 - 46 50 56 70

50 В _ 70 77 92 37 50 62 95 25 32 37 58
Г - - - - 70 77 92 - 37 50 62 95 25 32 3 7 58

40 В - — м » ~ 76 - - 52 72 90 - 36 47 62 -

Г - - - - 76 - - - 52 72 90 - 36 47 62 -

ТП
Р 

503-0-29 
А

лЛ



Продолжение табл , 49

Тип пр .Т ов- Труп- 
4 5 е ? -  « т /  щи на на 
ноотя оут I  грун- 

олся , та 
012

Толщина 0 олоя, он , при Еэнв, н гс/ o i r ,  системы 1У-Ш слой

350 ~  500 750 1000
Модуль упругости материала П олоя ( Е ) ,  нго/ом^

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

500 30 В тш шт 100 - - — 70 - - - 52 75 120 -

Г - - - - 100 - тш - 70 - - - 52 75 120 -
50 в тш — 35 40 45 55 23 25 26 28 23 25 26 27

100 г - - - - 35 40 45 55 23 25 26 28 23 25 26 27
40 в тт 46 58 68 90 35 37 42 55 35 37 38 38

г - тш - - 46 58 68 90 35 37 42 55 35 37 38 38
30 в — 64 83 — 46 56 68 46 50 56 70

г - - - - 64 83 - - 46 56 68 - 46 50 56 70
ш н л и м а т и ч е с к а я  г о н а

50 А 80
100Б 80 - — — 64 83

500 В ши — -о — 64 83 100 - 42 57 67 115 27 35 43 70
Г тш - - - 64 83 100 - 42 57 67 115 27 35 43 70

40 Б 4И» тш 78 «я •» •т «. « и»

В ш» Ш» тш 78 - - — 54 75 97 - 37 50 бб ШЯ

Г - - тш - 78 - - - 54 75 97 - 37 50 66 -
30 В — тш * - - — 73 — 53 76 тш

Г - - - - «и» - - - 73 - - - 53 76 - шт

100 50 А 63 тш

Б 55 - 35 46 50 шш

Б —* • • - тш 35 46 50 - 23 25 28 35 23 23 25 25
Г тш - - 35 46 50 - 23 25 28 35 23 23 25 25

I

ТШ
> 

503-0-29 АЛ. I 
-2

0
9



Продолжение табл.49
Толщина П слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы XV-Ш слойТип Йарь Тол- Груп-мест- as-т/ шина па * ___________________ _кости сут. I грун- 350 500 750 1000

слоя,та — ------ --------- ---------------- ---------  ............. ...... . ,см Модуль упругости материала П слоя (Е), кгс/см2
4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

40 А 74Б 67 вт aw 46 62 72
В 46 62 72 - 33 40 45 60 33 37 37 38

100 Г и» 46 62 72 33 40 45 60 33 37 37 38
Б чм «* _ 65 «в т30 В 65 — •W 44 60 70 44 48 50 50Г - - - тт 65 - - - 44 60 70 - 44 48 50 50

50 & 80
в « * фт 64 83 100 - 42 57 67. 115 27 35 43 70г - - #w - 64 83 100 - 42 57 67 115 27 35 43 70

40 в лт 78 «* а . 54 75 97 « 37 50 66
500 г - - - - 78 - - - 54 75 97 тт 37 50 66 -

30 в 53 76 тт

г
63

53 76 - -

50 БВ 35 46 50 в . 23 25 28 35 23 23 25 25
100 40

Г
Б 74

* * 35 46 50 23 25 28 35 23 23 25 25
В а . 46 62 72 — 33 40 45 60 33 37 37 38Г aw - - - 46 62 72 - 33 40 45 60 33 37 37 38

30 в тт в* aw 65 _ 44 60 70 44 48 50 50г 44 60 70 - 44 48 50 50
IV-Vклиматическаязона

500 Б тт «г- т» 70 93 aw

50 В тт - — - 70 93 - — 47 67 80 « а 33 43 54 85Г - ш - - 70 93 - - 47 67 80 - 33 43 54 85

ТПР 503-0*29 Ад. I



Продолжение табл. 9

Тип У п р ,  Т ол-Т руп - Толщина И слан, см, при Еэнв, яго /см ^ , системы 1У~Ш слой
м ест- а в т /  щина па ------------- --------------------------- ——------------------------------ ---- ----------------
ности сут I  гр у н -_______ 350________________ 500____________________?50 ................ _

слоя, та Модуль упругости материала П слоя (Е) ,  агс/ои2
СМ I rr I- I 'г* -1 v  "V| ■' ■ ■ ■■ ~1 ~  1

ю о о

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000

40 Б - - — 86 -

В — — — — 86 -

500 Г - - - - 86 —

30 В
г

—
тт

— *•

50 А 57 Фт

Б тл — - 40 53
В — — - - 40 53
Г - - - - 40 53

40 А 68 «м»

Б о» — — — 52 66
В — - - — 52 66
Г - - - - 52 66

100 30 Б тт — 68 «*

В тт - — ■at 68 •

Г - - - - 68 -

50 в
г

- - - - - -

40 в _ — — — -

500 г -* —

30 в - тт - - - -
г - - — — т

100 50 А 65 -

Б 57 тщ -

В - - *вт - тт М*

Г — - тт

тт 60 86 — 43 60 84 -

- - 60 86 - - 43 60 84 *м

60 — 60 90 М* К*»

- тт 60 - - - 60 90 — —

— т т — - «м - - т т тт

т т т т — — шк» - тт — - тт

т » 25 32 36 45 г г 23 25 25
— тт 25 32 36 45 г г 23 25 25

- -

33 43 50 70 33 35 37 40
- - 33 43 50 70 33 35 37 40
тт тт — — - «м* -

т т 44 58 70 — 44 46 48 74
- - 44 58 70 тт 44 46 48 74
тв 47 67 80 33 43 54 85
- - 47 67 80 - 33 43 54 65
« « 60 86 43 60 84 « а

- - 60 86 - т т 43 60 84 -
м 80 • • « а тт 60 90 ~ -

тт “ 80 * • ■* 60 90 тт

25 32 36 45
Ш

23 25 25
т** — 25 32 36 45 23 25 25

W
4

' 
б

г
-

а
-

ш
 

d
u

i



Окончание табл. 49

Тип Уар. Тол- Труп- Толщина П олоя, он, при Еэнв, нго/см2, системы 1У-Ш слой
мест- авт/ щи на па ------------------------------------------------------------------—— ------------- —
носги оут I груй-______ 350___________ 500__________________ 750_____________

олоя, т а _______________Модуль упругости материала П слоя (Е), нгс/см2
1000

4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000 4000 3000 2500 2000
40 А

Б
В
Г

30 вг

76
68

33 43 50 70 33 35 37 40
33 43 50 70 33 35 37 40
44 58 70 _ 44 46 48 74
44 58 70 - 44 46 48 74

П р и м е ч а н и я : ] ! .  Толщина П слоя, следует назначать не менее 15 см и не более 60 см 
Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены При соответ­
ствующем технино-эионоыичбсвом обосновании.

2. Разделение грунтов земляного полотна на группы произведено соглас­
но табл. 23.

3. При изменении срока службы на один год толщину П слоя необходи­
мо увеличивать или уменьшать на 10%.

I
го
го
I

ТПР 5D3-D-29 АЛ.1



Г. ОБЛЕГЧЕННОЕ ПОКРЫТИЕ ИЗ ЧЕРНОГО 1ЦЕБНЯ 3-го КЛАССА НА ОСНОВАНИИ .ИЗ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ ОБРАБОТАН- 
ЫК ВЯЖУЩИМИ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТШГИЗ КРУПНООБЛОМОЧНЫХ ГРУНТОВ Й ГРАВЕЛИСТЫХ ГРУНТОВ.
I слой -  фракционированный щебень 1-2 к л ., обработанный в установке вязким битумом или дегтем.
П сдой -  I вариант. Щебеночные еЛои из фракционированного щебня, устраиваемые по способу заклин­

ки.
2 вариант. Малопрочные местные каменные-материалы в смеси с супесью или песком, обрабо­

танные жидким битумом, дегтем, битумной эмульсией или укрепленные портланд­
цементом.

3 вариант. Подобранные смеси из щебеночных и гравийных материалов с жидким битумом,
дегтем или битумной эмульсией.

4 вариант. Грунты, обработанные жидкими органическими вяжущими или укрепленные порт-
ландцементом.

ш слой -  выравнивающий слой Щебня толщиной 20 см.
IV слой -  крупнообломочные грунты и гравелистые пески земляного полотна.

Таблица 50
РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-540

Толщина Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е), кгс/см2
кая
зона

ности

500
100

500

1 СЛО
см

Я |
4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

30 10
Ео=1400 
10 10 10 10

Ео=
10

:1700
10 10 10

I
s

h

10
20 10 10 12 16 10 10 10 10 10 10 10 10
10 22 24 30 42 10 10 13 13 10 10 10 1C
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

30
Ео=800 Ео=*1100 Ео=.1500

1025 27 32 38 10 10 12 14 10 10 10
20 40 44 53 65 22 26 30 45 10 10 10 10
10 55 63 80 НО 35 40 50 80 18 20 25 34

30
Ео=800 Ео=•1100 Ео®*1500

10 10 J0 10 10 10 10 10 10 10 10 10
20 18 20 24 28 10 10 10 10 10 10 10 10
10 30 34 40 48 15 18 20 24 10 10 10 10

100

ТПР 503-0-29 Ал. I 
- 

213



Онончанив табл. 50

Кляла- Тил л/пр, Тол- Толщина П слюя, см, при модула упругости материала (Е),  игс/ом2

яая
зола

нести

Ш

1У-У

авт/сут щи на — 
I слоя, 

см 4000 5500 3000 2500 4000 3500 5000 2500 4000 3500 3000 2500

Ео*1450 £0=1750 ЕО&2Х50
50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

500 20 10 10 10 14 10 10 10 10 10 10 10 10
10 20 22 28 38 10 10 10 14 10 10 10 10

100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=900 Ео*1200 Ео=1750
30 20 23 28 34 10 10 10 IQ 10 10 10 10

500 20 34 38 47 58 16 22 26 32 хо 10 10 10
10 50 55 70- 58 30 35 45 60 10 10 10 14

100 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
20 13 15 18 22 10 10 10 ГО 10 10 10 10
Ю 26 г г , J ) 4о IO 12 14 1Й 10 Ю 10 10

Ео=1500 Ео=1800 Ео=2300
30 10 10 10 10 10 10 10 10 га 10 10 10

500 20 10 10 10 12 10 10 10 10 10 10 10 10
10 20 22 26 34 10 10 10 10 10 10 10 10

100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Ео=1000 Ео=1300 Е0=2000

30 18 20 23 28 10 10 10 10 10 10 10 10
500 20 30 34 40 50 16 18 23 28 10 10 10 10

10 42 48 60 84 27 30 38 50 10 10 10 10
30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

100 20 10 10 12 15 10 10 10 10 10 10 10 10
10 20 23 28 34 10 10 10 10 10 10 10 10

СП
с з
UII
0
1

ыф

го
м
4*
I



Таблица 5j

РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОШЬ БелАЗ-548

Клима- Тип ^ * п р . Тол- Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е ),к гс /см 2

пая
зона

ности

П

Ш

X*
U)
0  
ы  
«

сэ1

зт/сут щина
I  слоя, 

см
, 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 0

>
80=1400 Ео=Х700

10 10
Е0=2000

10 10500 30 10 10 10 10 10 10 10 10
20 20 22 27 35 10 10 10 10 10 10 10 10

100 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=800 Ео=П00
10

Ео=Х500
10 хо30 22 24 28 32 10 10 10 10 10

500 20 34 38 44 54 18 20 24 30 10 10 10 10
10 50 58 72 95 33 37 45 60 15 17 20 28

30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1
Л)

100 20 15 17 20 24 10 10 10 10 10 10 10 10 М
10 28 32 38 44 12 14 17 20 10 10 10 10 КП

Ео=1450 Ео=1750 Ео=2150 1

500 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
20 18 20 25 34 10 10 10 10 10 10 10 10

100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=900 Ео=1200 Е0=1750
10 1040 18 20 23 28 10 10 10 10 10 10

500 30 30 34 40 48 15 17 20 25 10 10 ю 10
20 46 53 65 88 30 33 40 53 10 10 хо 10

40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
100 30 10 12 14 17 10 10 10 10 10 10 10 10

20 24 26 30 36 10 10 12 14 10 10 10 10



Окончание табл. 51

Клима- Тип 
ТИЧ9С” меот- 
ная ности
зона

У  пр, Тол- 
авт/сут щияа 

I' слоя 
см

Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е), игс/сУ

, 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

Ео=1500 Ео=1800 Ео*2300
500 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

I 20 18 20 25 34 10 10 10 10 10 10 10 10
1У-У 100 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 хс 10

EoalOOO Ео*1300 Ео*2000
40 18 20 22 25 10 10 10 10 10 10 10 10

2 500 30 28 30 36 44 13 16 19 23 10 10 10 10
20 40 47 60 80 26 30 38 50 10 10 10 10

100 30 10 10 10 12 10 10 10 10 10 10 10 10
20 23 25 28 35 10 10 10 10 10 10 10 10

I
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РАСЧЕТНЫЙ АВТОМОБИЛЬ БелАЗ-549
Таблица 52

Клипа- Тип /  ир, Тол- Толщина П сдоя, ом, при модуле упругости материала ( Е ) ,к г о / с и ^

ная
зона

ногти

П

Ш

500

100

500

100

500

100

500

IOCL
олоя,

!М
, 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250С

Ео*1400 Ео*1700 Eo=s2000
50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
40 60 80 22 30 10 10 10 10 10 10 10 10
30 28 32 45 64 17 20 26 40 10 10 10 10

Ео=80С EosIIOO Ео=1500
40 1 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
30 10 10 12 14 10 10 10 10 10 10 10 10

50 40 46 56 84 20 22 25 32 10 10 го 10
ад 48 54 68 94 30 34 40 52 12 14 17 22
30 67 78 98 - 45 52 64 105 26 30 37 54
50 13 15 17 20 10 10 10 10 10 10 10 10
40 25 28 32 38 10 10 13 16 10 10 10 10
30 38 43 50 62 23 25 28 35 10 10 10 10

Ео-1450 Ео=1750 Ео=2150
50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
40 16 18 22 28 10 10 10 10 10 10 10 10
30 28 32 43 62 15 18 24 38 10 10 10 10

40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
30 10 10 10 12 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=900 Ео=1200 Ео=1750
50 32 36 42 52 18 20 23 28 10 10 10 10
40 42 48 60 78 26 28 36 47 10 10 10 10-
30 60 68 90 - 40 46 58 95 15 18 24 38
50 12 14 16 18 10 10 10 10 10 10 10 10
40 20 22 26 32 10 10 10 12 10 10 10 10
30 34 38 45 54 18 20 25 32 10 10 10 10

100
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Окончание табл.52

Клима- Тип Тол- Толщина П слоя, см, при модуле упругости материала (Е ), кгс/см2

кая
зона

ности
ава, сут» арша

слоя, 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500
см

Ео-1500 Ео=1800 Ео=2300
50 10 10 12 15 10 10 10 10 10 10 10 10

500 40 18 20 26 34 10 10 10 10 10 10 10 10
30 30 34 48 80 18 20 30 50 10 10 10 10

100 40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
30 10 10 1C 12 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео*1000 Ео*1300 Ео=2000
50 30 36 43 54 18 20 24 30 10 10 10 10

500 40 42 48 60 82 27 30 38 50 10 10 10 10
30 60 68 90 40 48 62 И З 10 12 15 26

100
50 1C 12 14 16 10 10 10 10 10 10 10 10
40 20 22 25 20 10 10 10 12 10 10 10 10
30 28 30 36 44 14 16 18 23 10 10 10 10

IV* V

П р и м е ч а н и я :  I , Толщину П слоя следует назначать не менее 10 см и не более 60 см. Зна­
чения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при соответствующем тех- 
иикс-зкономическом обосновании.

2 . Модули упругости земляного полотна Ео, кгс/см2, даны согласно табл.23.
. 3 . При изменении срока службы на один год толщину П слоя необходимо увеличить или уменьшить 

на 10% *

ТПР 503-0*29 
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Д. ЩЕБЕНОЧНОЕ ПОКРЫТИЕ С ДВОЙНОЙ ПОВЕРХНОСТНОЙ ОБРАБОТКОЙ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОГОЕ ИЗ ГЛИНИСТЫХ И 
ПЕСЧАНЫХ ГРУНТОВ.
I  слой -  щебень фракционированный или рядовой из прочных естественных каменных материалов и 

шлака, уложенных по способу заклинки с двойной поверхностной обработкой.
П слой -  песок.
Ш слой -  глинистый и песчаные грунты земляного полотна.

Таблица 53

Тип
расчет­
ного'
автомо­
биля

А/ п о ,  Толщина I слоя, см, при Еэкв, кгс/см2, системы Ш-П слой
авт/сут. ------------------------------ ----------------------------------------------------------- ------- -—------------
на одну 350 500 750 1000
полосу ------------------------------------- ----------------------- ------------- ------------------------------- -----------------------

Модуль упругости материала I  слоя (Е ), кгс/см2

4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500

БелАЗ-540 500 67 78 . . 50 58 67 80 33 38 44 50 20 22 25 30
200 49 54 66 35 40 47 52 21 23 27 32 15 15 15 15
100 40 46 54 60 30 34 38 43 15 15 20 22 15 15 15 15

БелАЗ-548 500 « . _ « р 66 76 45 47 65 76 30 34 40 50
200 _ - - - 50 58 67 - 33 38 44 50 20 22 26 20
100 55 62 75 84 40 46 55 62 25 26 32 37 12 14 15 18

БелАЗ-549 500 _ м» 75 55 63 80
200 58 65 _ 40 48 57 75
100 - - - - 65 - - - 43 53 68 - 32 35‘ 43 54

П р и м е ч а н и я :  I .  Толщину I  слоя следует назначать не менее 15 см и не более 60 см. Зна­
чение толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при соответствующем тех­
нико-экономическом обосновании.

2 . При изменении срока службы на один год толщину слоя необходимо увеличивать или уменьшать на 
20% (но минимально допустимая толщина слоя должна быть не менее 15 см).
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Е. ЩЕБЕНОЧНОЕ ПОКРЫТИЕ С ДВОЙНОЙ ПОВЕРХНОСТНОЙ ОБРАБОТКОЙ ПРИ ЗЕМЛЯНОМ ПОЛОТНЕ ИЗ КРУ' ЮОБЛО- 
МОЧНЫХ ГРУНТОВ И ГРАВЕЛИСТЫХ ПЕСКОВ.

I слой - щебень фракционироьанный или рядовой из прочных естественных каменных материалов и 
шлака, уложенных по способу заклинки с двойной поверхностной обработкой.

П слой - выравнивающий слой щебня толщиной 20 см.
Ш слой - ирупиообломочные грунты и гравелистые песни земляного полотна.

Таблица 54

Клима­
тичес­
кая
зона
— .....

Тип
мест­
ности

Тип рас­
четного 
автомо­
биля

Упр, 
авт/сут■ 
на одну 
полосу

Толщина покрытия , см, при модуле упругости материала (Е),
----------------о
нгс/смс

4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250С

Ео*1400 Е о=1700 Ео=2ООО
БелАЗ-540 до 500 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

П I БелАЗ-548 500 12 13 15 22 10 10 10 10 10 10 10 10
200 10 10 10 10 10 10 10 10 10 1C 10 10

БелАЗ-549 500 52 38 54 75 20 22 28 45 10 10 10 10
200 22 24 30 38 10 10 10 16 10 10 10 10
100 14 16 20 24 10 10 10 10 10 10 10 10

Ео=800 Ео=П00 Ео=1500
БелАЗ-540 500 30 34 40 48 15 17 20 24 10 10 10 10

200 18 20 24 28 10 10 10 10 10 10 10 10
2 100 14 15 16 18 10 10 10 10 10 10 10 10

БелАЗ-548 500 43 4Ь 55 70 26 28 32 42 10 10 10 12
200 32 35 40 46 15 17 20 23 10 10 10 10
100 23 25 28 32 10 10 10 10 10 10 10 10

БелАЗ-549 500 70 - — 48 55 70 27 30 40 65
200 54 60 72 - 35 40 47 63 16 18 22 32
100 45 50 58 - 22 30 35 48 10 10 12 16

ГПР 
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Продолжение табл. 54

Кчама- Тип Тип рас- 
тичэо- мест- четного 
яая нос 
зона

j f  пр, Толщина понрытия, см, при модуле упругости материала (Ё), нгс/аг

Ш

1У-У

автомо- еэ одну 
биля полосу 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 250<

БелАЗ-540 до 10
Ео*1450 Ео*1750 Ео=2150

500 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
БелАЗ-548 500 10 12 14 18 10 10 10 10 10 10 10 10200 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
БелАЗ-549 500 30 34 43 70 17 20 25 43 10 10 10 10200 20 22 25 35 10 10 10 10 10 10 10 10100 12 14 16 24 10 10 10 10 10 10 10 10

500 26
Ео<=900

32 38
Ео=1200 Ео=:1750

БелАЗ-540
28 10 12 14 18 10 10 10 10200 12 14 16 20 10 10 10 10 10 10 10 10100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

500 37
Ео*900

47 60
Ео*1200 Ео>*1750

БелАЗ-548
40 26 28 32 34 10 10 10 10200 27 30 34 40 10 12 13 16 10 10 10 10100 18 20 24 30 10 10 10 10 10 10 10 10

БелАЗ-549
500 62 70 - — 42 48 62 100 17 20 2^ 42200 47 53 63 - 30 33 38 54 10 10 10 10100 40 44 50 64 23 25 30 28 10 10 10 10

БелАЗ-540 до 500 10
Ео*1500 ко*;1800 Ео=?300

10 10 10 10 ю 10 10 10 10 10 10
БелАЗ-548 500 10 10 12 15 10 ю 10 10 10 10 10 10200 10 10 10 10 10 ю 10 10 10 10 10 10

БелАЗ-549
500 28 32 40 65 14 17 22 37 10 10 10 10200 18 20 23 30 10 10 10 10 10 10 10 10100 10 10 12 26 10 10 10 10 10 10 10 10

Гч>
го
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Окончание табл.54

Клима- Тип 
тичее- мест­
ная НОСТ1 
зона

IV -V

Тип рас-
четгсгс

f-lnm 
&вт/ сут •

Толщина покрытия, см, при модуле упругости материала (Е ),кгс/см 2

автомо­
биля

на одну 
полосу 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 25С

БелАЗ-540 500 20
ЕО*
22

*1000
25 30 10

Ео=1Э00 
10 10 10 10

Ео=2000 
10 10 10

до 200 10 10 12 15 10 10 10 10 10 10 10 10
БелАЗ-548 500 32 34 38 50 17 18 22 28 10 10 10 10

200 21 23 26 30 10 10 10 10 10 10 10 10
100 13 14 16 18 10 10 10 10 10 10 10 10

БелАЗ-549 500 54 63 78 36 41 54 88 10 10 10 10
200 40 46 54 73 25 29 34 45 10 10 10 10
100 33 35 42 54 18 20 24 30 10 10 10 10

П р и м е ч е н  и я : I .  Толщину I  слоя следует назначать не менее 10 см и не более 60 см. 
Значения толщин более 60 см приведены для интерполяции и могут быть назначены при соответствую­
щем технико-экономическом обосновании.

2 . Модуль упругости земляного полотна Ео, кгс/см 2, даны согласно табл .2 3 .
3 .  При изменении срока службы на один год толщину 1-го слоя необходимо увеличивать или 

уменьшать на *0% (но минимально допустимая толщина слоя должна быть не менее 15 см ).

I

I

ТПР 
5D

3-D
-29 

А
л.)



Ш. АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ БЕЗ ВЫРАЖЕННОГО ГРУЗООБОРОТА 
(ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ, ПРОЕЗДЫ И ПОДЪЕЗДЫ)

(табл. 55, 56)
»

I
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А. ОДЮСЛОЙНОЕ АСФАЛЬТОБЕТОННОЕ ПОКШТИЕ^НА^^УХСЛОЙНОМ ОСНОВАНИИ ИЗ ЧЕРНОГО ЩЕБНЯ И КАМЕННЫХ

I слой - горячий мелко- или среднезернистый асфальтобетон типа Б, В или Д, I11-IV марки.
П слой - фракционированный щебень I-3-го классов, обработанный вязким битумом.
Ш слой - I вариант. Малопрочные местные каменные материалы или отходы камнедробления в смеси с

супесью или песком, укрепленные портландцементом.
2 вариант. Рядовой щебень I-4-го классов.
3 вариант. Шлак I-4-го классов с подобранным гранулометрическим составом.

IV слой - песок.
V слой - глинистые и песчаные грунты.

Таблица 55

Толщина Модуль Группа Толщина Ш слоя, см, в зависимости от климатической зоны
1+П упру- грунта -------------------------------------------------------
слоев, гости земля- П HI IY-V
см П сдоя, ного

кгс/см2 полотна Модуль упругости материала Ш слоя и типа местности по характеру и степени 
увлажнения___________________________________ ______________________
4000 2000 4000 2000 4000 2000

I 2 I 2 I 2 I 2 I 2 I 2

А 15 18 15 21 15 16 15 18 15 15 15 15
9000 Б 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

В 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
А 15 21 15 25 15 18 15 22 15 15 IS 15

6000 Б 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
В 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

*
i

м
г о

I

П р и м е ч а н и е .  Грунты земляного полотна разделены на группы согласно табл .23
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Б. ПОКРЫТИЕ ИЗ КАМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ ОБРАБОТАННОЕ ОРГАНИЧЕСКИМ ВЯЖУЩИМ
1 слой - фракционированный щебень I-3-го классов, обработанный вязким битумом или дегтем смеше­

нием в установке или по способу пропитки.
П слой - I вариант. Малопрочные местные каменные материалы или отходы камнедробления в смеси с

супесью или песком, укрепленные портландцементом.
2 вариант. Рядовой щебень I-4-го классов.
3 вариант. Шлак I-4-го классов с подобранным гранулометрическим составом.

Щ слой - песок.
ХУ слой *• глинистые и песчаные грунты земляного полотна.

Таблица 56

Толщина Модуль Труп- Толщина П слоя, см, в зависимости от климатической зоны
I слоя, упругости ла --- --- — --------------------------------------- -------
см i слоя. груц- П Ш IV—V

кгс/см2 та ---------- ---- -----------------------------------------
зём- Модуль упругости материала П слоя и типа местности по характеру и 
л ян о-________________ степени увлажнения____________

4000 2000_______4000______ 2000_______4000_______ 2000
лотка I 2 I 2 I 2 I 2 I 2 I 2

А 15 22 15 25 15 20 15 23 15 18 15 20
9000 Б 15 16 15 19 15 15 15 15 15 15 15 15

В 15 15 Х5 15 15 15 15 15 15 15 15 15
А 15 25 16 28 15 24 16 26 15 22 17 24

6000 Б 15 IS 15 22 15 15 15 20 15 15 15 18
В 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

I

П р и м е ч а н и е .  Разделение грунтов земляного полотна на группы произведено согласно 
табл.23.
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Приложение 2

РАСХОД ДОРОШО-СТРОИТЕШЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА IOOO м2 ДОРОЖНЫХ ОДЭД
Таблица 57

9»
пп

Наименование конструктивных слоев Битум 
жидкий, 
т

Асфальто­
бетонная 
смесь, т

Битумо­
мине­
ральная
смесь,
т

Щебень, м3 
размер фракций
10-20 20(25) 
мм -40 мм

§ и У
таблиц 
по СНиП 
IV,45-72

I Верхний слой покрытия из асфальто­
бетонной плотной мелко- или соедне- 
зернистой смеси толщиной 5 см*

0,72 I2g
130

- - - § 21, 
табл. 
49,50

2 Нижний слой покрытия из асфальто­
бетонной пористой крупнозернистой 
смеси толщиной б см

0,74 141,6
151,4

- - - То же

На каждые 5 мм изменения толщины 
следует добавлять или уменьшать

0,01 11,8
12,6

- - -

3 Покрытие или верхний слой основания 
из оитумомииеральной смеси толщиной 
12 см

0,86 283,2
302,6

- - - —

На каждый сантиметр изменения тол­
щины следует добавлять или уменьшать

0,02 23,6
25,2

- - -

4 Покрытие или верхний слой основания 
из фракционированного щебня толщи­
ной В см, обработанного органически­
ми вяжущими в установке

0,02 I I
12,5

15,5
18,0

§ 17, 
табл. 
44

На каждый сантиметр изменения толщи­
ны следует добавлять или уменьшать *

* 20
22,5

То же
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№№ Наименование конструктивных слоев Цемент
пп М-400,

т

5 Нижний слой основания из подобранных 
щебеночных материалов толщиной 20 см
а) укрепленных цементом с расходом 7% 

от массы смеси
31,26

на каждый сантиметр изменения слоя 
следует добавлять или уменьшать

1,56

б) укрепленных цементом с расходом %  
от массы смеси

21,86

на каждый сантиметр изменения слоя 
следует добавлять или уменьшать

1,09

Нижний слой основания из подобранных 
гравийных материалов толщиной 20 см
а) укрепленных цементом с расходом 

7% от массы смеси 34,6
на каждый сантиметр изменения слоя 
следует добавлять или уменьшать 1,73

б) укрепленных цементом с расходом 
7% от массы смеси 24,2
на каждый сантиметр изменения слоя 
следует добавлять или уменьшать 1,21

Продолжение табл.5‘ =3*тз

Битумная Подобран- Подобран- № таблиц
эмульсия, ный щебё- ный гра- по СНйП
т ночный вийный IV.45-72

материал, материал,
м3 * м3

Lnсз
IсзIт\зю

3>>

0,62 252

12,6

0,62 252

12,6

’’Технические 
указания по 
устройству 
оснований из 
укрепленных 
неорганичес­
кими вяжущи- 1 
ми каменных ^  
материалов" ^
(М.Союздор- 
нии 1973) ,

0 ,62 - 248

- - 12,4

0,62 - 248

- - 12,4



JW Наименование конструктивных слоев Вода, 
пп м3

7 Нижний слой основания из фракцио— 20 
нированного щебня, сооружаемого
пс способу заклинки толщиной 15см
На каждый сантиметр изменения тол- -  
щины слоя следует добавлять или 
уменьшать

8 Нижний слой основания толщиной I I  
20 см из гравийных материалов

На каждый сантиметр изменения тол­
щины слоя следует добавлять или 
уменьшать

9 Нижний слой основания толщиной 
25 см
а) из щебня 40

на каждый сантиметр изменения 
толщины слоя следует добавлять 
или уменьшать

б) из подобранного гравийного
материала 19,0

Продолжение табл.57

Щебень, м3 
размер фракций
10- 20 
-20 ..-Л- 
мм -40 

мм

40- 70- 70 120 
мм мм .

Подобранный Шлак Щебень § и №материал,м3 домен- шлако- таблиц___________  ный, вый, по“ГГГГ “ “  м3 м3 СНиПщебе- гра- IV .45-
ноч- ВИЙ- _7рный ный *

- - 189 11,5 - « § §• табл.
23

- - 12,6 - - То же

- -  - - 248,2 - - § §■ табл.
22

- - - 12,4 - - То же

11,5 - 314,6 - - - - § 9, 
таол. 
22

- 12,6 - - - - То же

- - - 273,2 - - § §> табл.
22

I
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Наименование конструктивных слоев 
пп

на каждый сантиметр изменения 
толщины слоя следует добав­
лять или уменьшать

в) из шлака

на каждый сантиметр изменения 
толщины слоя следует добав­
лять или уменьшать

г) из крупного щебня

на каждый сантиметр измене­
ния толщины слоя следует 
добавлять или уменьшать

Вода,
м3

76,4

26.25

1.25

Продолжение табл.57

Щебень, м3 
размер фракций

Подобранный Шлак Щебень § и № 
материал,м3 домен- шлако- таблиц 
___________  ный, вый, по

40- 70- щебе- гра-Ю - 20 ~
-20 (25) 70 120 ноч- вий-

мм мм ный ный
I V . 45 -
-72

- -  - 12,4 - - То же

- -  - - 395 20,4 § 9,
табл.
27

- -  - - 15,8 - То же

-  7 .6 22,7 284,6 - - - - § 9,
табл,
25

-  12,6 - _ _ То же

Т
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Окончание табл .57

Наименование конструктивных слоев 
пп

Цемент, Мало- Высевки Битум- § и №
т прочный прочных нал таблиц

извест- горных эмуль- по
няк.мЗ пород, сия СНиП

м3 IV.45-
-72

НкжниЙ слой основания толщиной 18 см из малопроч­
ных местных каменных материалов или отходов камне- 
дробления:

из малопрочного известняка:
при 7% цемента от массы смеси на каждый санти­ 41,85 270 0,62 Поясне­
метр изменения толщины слоя следует добавлять
или уменьшать 2,33 15

ния п .З  
У «2т/мЗ

при Ъ% цемента от массы смеси на каждый санти­ 29,27 270 - 0,62 Купл»
метр изменения толщины слоя следует добавлять 
или уменьшать 1,62 15 - -

1 ,5

из отходов камнедробления высевок прочных 
горных пород
при 1% цемента от массы смеси 34,43 - 234 0,62 1 . 1 . 9

т/мЗ
на каждый сантиметр изменения толщины слоя сле­
дует добавлять или уменьшать 1,91 13 . ^упл=

24,10 - 234 0,62 1 ,3
при цемента от массы смеси на каждый санти­
метр изменения толщины слоя следует добавлять 
или уменьшать 1,34 13

I

П р и м е ч а н и я :  I .  Над чертой приведена норма расхода материалов при плотности каменных 
материалов 2 ,5 -2 ,9  т/мЗ, под чертой -  при 3 ,0  т/мЗ и оолее.

2 , Расход материалов для устройства оснований и покрытий приведен без учета устройства откосов 
слоев.

ТПР S03-0-29
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.1
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Приложение 3
ПРИМЕР ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДОРОЖНОЙ ОДОВД, СХЕМЫ ПОПЕРЕЧНОГО 

ПРОФИЛЯ И СИСТЕМЫ ОСУШЕНИЯ ОСНОВАНИЯ

Исходные данные для проектирования

а) Дорога предназначена для производственной связи двух смеж­
ных территорий промышленного предприятия, расположенных на обособ­
ленных площадках.

б) Расчетный срок эксплуатации дороги -  5 лет.
в) Проектируемая дорога расположена в центре третьего района 

П дорожно-климатической зоны.
г )  Продольный профиль по грунтовым и гидрологическим услови­

ям разбивается на два участка:
подъездная дорога, запроектирована насыпями высотой 1-1,5 м 

с уклоном до 20 о/оо, грунтовые воды на глубине более 4 м, тип 
местности по характеру увлажнения 2;

участок дороги в пределах территории предприятия запроектиро­
ван в уровне планировки, грунтовые воды на глубине 2 ,2  м, при мест­
ности по характеру увлажнения 3.

По проекту поперечный профиль запроектирован со следующими
размерами:

1-й участок 2-ой участок

Ширина проезжей части, м 8 9
Ширина краевых укрепленных полос, м 0 ,5 -
Ширина обочин 2 ,5 бортовой

камень
Поперечный уклон проезжей части, %0 20 30
Поперечный уклон обочин, %о 40 -
Твердое покрытие обочин нет -

д) Грунты по всей трассе однородны и состоят из непылеватых 
легких супесей.

Для дренирующего и морозозащитного слоев могут быть исполь­
зованы:

местный очень мелкий песок с характеристикой, удовлетворяю­
щей требованиям табл.б (коэффициент фильтрации Кф=2 м/сут, капил­
лярное поднятие k J{ar=55 см);

привозной крупный песок (коэффициент фильтрации К,г~12м/сут;
Ька,Г15

Имеются местные малопрочные каменные материалы.
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е )  Дорога строится в одну стадию в сроки, соответствующие нор­
мативным.

ж) Стоимость дорожно-строительных материалов (местных и при­
возных) принимается по ценникам принятым для данного объекта.

з) Расчетная грузонапряженность дороги -  1,5 млн.т нетто в
год.

и) Перевозки осуществляются в автомобилях марки БелАЗ~540А 
грузоподъемностью 27 т -  1 ,0  млн.т нетто в год и автомобилями марки 
ЗИЛ-130 с грузоподъемностью 5 т -  50 тыс.т нетто в год. Расчетный 
автомобиль БелАЗ-540 А.

к) ’ Грузонапряженность брутто, определенная по методике, изло­
женной в п.Зк составляет:

Грузонапряженность, Коэффициент Марка к . Грузонааряжен-
ткм/км нетто в год использова- автомобиля t ность ткм/км

ния пробега брутто в год

1.000.000 0 ,5  БелАЗ-540А 3,1  3.100,000
500.000 1,0 ЗИЛ-130 2 ,8  1.400.000

Итого 4.500.000

1-й участок
1. В соответствии с грузонапряженностью, по рис.1 определяет­

ся целесообразный тип покрытия -  асфальтобетонное.
2 . В соответствии с п . 5 .2  необходимо устройство дренирующего 

слоя и отвод воды из основания дорожной одежды. В соответствии с 
п .5 .3  расчетный приток воды в основание дорожной одежды будет:

за сутки 4 ,5  + 1,5 * б л/м2;
за весну 25 . б__ = 33 л/м2.

4 ,5
Согласно с проектными решениями по табл.2 принимаем V схему 

поперечного профиля, а учитывая определенный выше приток воды по 
табл.4 и 5 систему осушения с индексом Б устройство дренирующего 
слоя на всю ширину земляного полотна.

3 . По рис.2 и 5 определяется толщина дренирующего слоя, кото­
рая будет равна:

1- й вариант. При очень мелком песке (750 кгс/см2) -  56 см;
2 - й вариант. При крупном песке (1500 кгс/см2) -  31 см.
4 . Определяется интенсивность движения, приведенная к расчет­

ному автомобилю (БелАЗ-540), которая по графику (рис.29) составит 
160+5 = 165 авт/сут.
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5. По табл.23 определяется модуль крутости  грунта, который 
для легкой непылеьатой супеси во П дорожно-климатической аоне при 
2-ом типе местности будет равен 37G кгс/см2♦

6 . По монограмме на рис.34 (с учетом п .7 ,29в) определяется 
эквивалентный модуль упругости системы грунт-дополнительный сл^й 
основания, который при толщинах определенных в п .З , оудет:
в 1-ом варианте (при очень мелких песках толщиной 56 см)

630 х 0 ,88  = 565 кгс/см2
во 2-ом варианте (при крупном песке толщиной 31 см)

520 х 1,25 = 650 кге/см2.
7 . Назначается конструкция дорожной одежды и ее варианты. В 

качестве материала IV слоя, учитывая наличие мест!«х материалов,при­
нимаем малопрочные каменные материалы в смеси с супесью, укрепленные 
портландцементом, с модулем упругости 3000 кгс/см2 (табл.2 5 ).

Для назначения конструкции используем табл.35 (см .прил.1).
Так как в таблице данные для заданной расчетной интенсивности движе­
ния отсутствуют, толщину IV слоя определяем для соседних значений 
интенсивности (100 и 500 авт/сутки) и окончательное значение толщи­
ны IV слоя определяем интерполяцией.

1 - й вариант -  Интенсивность движения -  100 авт/сут. Принимаем 
минимальную толщину 1+П слоев равной 5+6 см и толщицу Ш слоя равной 
20 см (при толщине Ш слоя 10 и 15 см согласно п .7 .29  конструкция 
нецелесообразна). Тогда, толщина IV слоя, имеющего модуль упругости 
3000 кгс/см , и определенная интерполяцией, будет:

50 -  £О..Г-Э0 . 65 * 45 см.
250

Интенсивность движения 500 авт/сут . Толщину I -Щ слоя принима­
ем также равной 5+6 см, а  толщину Ш слоя -  20 см. Тогда толщина IV 
слоя по данным табл.35 будет:

92 -  S L z-65  65 -  85 см.
250

Интерполируя полученные значения толщины IV слоя для условий 
движения 165 авт/сутки получим толщину равную 52 см.

2 -  й вариант -  Поступая аналогично предыдущему получаем для 
случая устройства дренирующего слоя из крупных песков и при модуле 
упругости песка Бэкв = 900 кгс/см2 (табл.5 9 ).
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Таблица 59

V слоя Толщина слоя, см, в зависимости от интенсивности движе­
ния расчетных автомобилей, авт/сут

100 500 160

I 5 5 5
п 6 6 6
ш 15 20 16

IV 50 76 60
Конструкция дорожной одежды па рассмотренным вариантам при­

ведена в табл.60.

Таблица 60

№ слоя Материал слоя Толщина слоя, см

1-й 2-й
вариант вариант

I Мелкозернистый горячий ще­
беночный асфальтобетон 
тип А 1-ой марки

5 5

п Крупнозернистый горячий по­
ристый щебеночный асфальто­
бетон

6 6

ш Подобранные щебеночные мате­
риалы, обработанные в уста­
новке дегтем

20 16

IV Малопрочные каменные мате­
риалы в смеси с супесью, 
укрепленные портландцементом

52 60

V Песок очень мелкий 56 -

Песок крупный - 31
При необходимости могут быть рассмотрены и другие варианты 

отличающиеся материалом IV слоя и толщиной других слоев.
8 . Полученные конструкции проверяются на морозоустойчивость. 

Согласно п .8 .1  проверке подлежат только 2-й вариант, так как тол­
щина конструкции дорожной одежды в 1-ом варианте (139 см) больше 
2 /3  глубины промерзания ( 2  ) ,  определенной по рис.36 ( 2  *130+50= 
=180 см).

По формуле (2 ), приведенной в п . 8 .6 , определяем толщину до­
рожной одежды приведенной к толщине слоя щебня.

2 ,  прив. * 5x1,15+6x1,34+16x0,9+60x1+31x0,9 = 116 см
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По табл.28 критическая глубина промерзания X  кр=150 см. Так 
как Z,> X  , необходимую толщину дорожной одежды, приведенную к 
слою щебня, определяем по формуле (4)

где

* , - 2 кр -  f f °  • еляя
^пуч

-  4 (по п .8 .3 );

150 -100 50 см.

“'доп

пуч
400

80
4 (по табл.29 и примечанию к ней).

Полученная величина 2  j  меньше толщины дорожной одежды, оп­
ределенной по условиям прочности и осушения основания и приведен­
ной к слою щебня црив Значит» морозоустойчивость обеспечена.

9 . Производим окончательный выбор конструкции дорожной одеж­
ды путем сравнения приведенных годовых затрат. Так как сравнивают­
ся два варианта дорожной одежды с одинаковым типом покрытия (ас­
фальтобетоном), следовательно, эксплуатационные расхода по обоим 
вариантам будут одинаковыми. Поэтому сравнение производим только 
по стоимости строительства I  м2.

Стоимость определяем по "Руководству по определению капитало­
вложений при сравнении вариантов проектных решений железных и авто­
мобильных дорог промышленных предприятий, включая погрузочно-раз­
грузочные устройства на них", выпуск 4440 (МЛромтрансниипроект, 
1978). Стоимость местных материалов принимаем по ценнику, приме­
няемому на данном строительстве. В итоге расчетов получаем стои­
мость I  м2 дорожной одежды:

по I -му варианту -  13р.5бк. 
по 2-му варианту -  И р.92к.

Окончательно, принимаем 2-й вариант.
2-й участок.
1 . На 2-м участке дорога запроектирована в одном уровне с от­

метками прилегающей территории.
Грунты земляного полотна так же, как и на первом участке -  

непылеватые легкие супеси. Размеры движения автомобилей, приведен­
ных к расчетному -  160 авт/сут. Число конструктивных слоев дорож­
ные одежды и их материал принимаем таким же как и на первом участ­
ке.

2 . Расчетный приток воды в основание дорожной одежды для ус­
ловий 3-го типа местности степени увлажнения определяем по
п. -S.3.
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Согласно табл.З он будет, л/м2
за  сутки 5 ,6  + 1 ,5 * 7,1
за  весну № . L i  .  76 ,2 .

5 ,6

Учитывая величину притока воды, принимаем индекс системы осу­
шения (по табл.2) -  Д т .е .  трубчатыми дренами в углубленных ровиках 
глубиной 25 см.

В качестве материала дренирующего слоя принимаем крупный пе­
сок.

3 . Поперечный уклон корыта принимаем равным уклону поверх­
ности покрытия равнымЗО%<* продольные уклоны дороги до 20 о/оо.

В соответствии с п. 6.12 длина пути фильтрации будет:
4 ,5  х 1,2 = 5 ,4  м принимаем 6 м.

4 . По графику на рис.17 необходимая толщина дренирующего слоя 
из крупного песка с коэффициентом фильтрации 12 м/сут будет 23 см, 
модуль упругости материала этого слоя (по табл.7) 1550 кгс/см2.

5 . Определяется (по монограмме на рис.34) эквивалентный мо­
дуль упругости системы грунт-дополнительный слой основания, который 
при толщине слоя 23 см и модуле упругости грунта 370 кгс/см2 будет 
равен 480 кгс/см2, а с поправкой в соответствии с п .7 .29  в ):

480 х (1+5,5 . 0,05) * 610 кгс/см2.
6 . Поступая аналогично расчетам для первого участка и исполь­

зуя табл.35, получаем следующую конструкцию дорожной одежда:
I  слой -  мелкозернистый горячий щебеночный асфальтобетон

типа А, марки I  .................................................... 5 см
П слой -  крупнозернистый горячий пористый щебеночный

асфальтобетон ................................................................  6 см
Ш слой -  подобранные щебеночные материалы, обработанные

в установке д егт е м ........................................................  20 см
IV слой -  малопрочные каменные материалы в смеси с су­

песью, укрепленные портландцементом ...................  38 см
V слой -  крупный песок .................................................... 23 см.

7 . Проверяем конструкцию на морозоустойчивость. Так как. доро­
га проходит в условиях 3-го типа местности по условиям увлажнения, 
необходимую по условиям морозоустойчивости толщину стабильных сло­
ев определяем по номограмме на рис.39.

Принимая е доп = 4 см (по п .83),

обо « 80 (по рис.3 8 ),
В = 3 ,5  (по табл.ЗО),
2  = 180 см,
Н = 220 см.
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Izon-dL* 4 80 
Получаем: B . Z  " 3 f5-180 0,51, JL  = M  „ 0,82 м

H 220
отсюда по номограмме Z,*'Z * 0,35 и Z ; = 180*0,35 -  65 c m .

Полученная толщина стабильных слоев по условиям прочности и 
осушения приведенная н слою щебня составляет:

Z п р о  = 5*1,15 + 6*1,34 + 2,0*0,9 + 27*1 + 23*0,9 * 79 см 
т .е .  больше чем треоуется по морозоустойчивости.

Таним образом, конструкция не тробувт коррективов.
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Приложение 4

П Е Р Е Ч Е Н Ь
действующих НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ И ИНСТРУКЦИЙ, 
ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ СОСТАВЛЕНИИ ТИПОВЫХ 'РЕШЕНИЙ

СНиП П-Д5-72 Автомобильные дороги. Нормы проектирования.
СНиП Ш-Д5-73 Автомобильные дороги. Правила организации строи-

СНмП IV-45 
СН 25-74

тельства и производства работ. Приемка в эксплуа­
тацию.
Аэтомооильные дороги.
Инструкция по применению грунтов, укрепленных вя­

ВСН 46-72

жущими материалами для устройства оснований и пок­
рытий автомобильных дорог и аэродромов.
Инструкцт!Я по проектированию дорожных одежд нежест­
кого типа. Минтрансстрой.

ВСН 93-73 Инструкция по строительству дорожных асфальтобетон­
ных покрытий. Минтрансстрой.

ВСН 164-69 Технические указания по устройству дорожных основа­
ний из обломочных материалов, укрепленных цементом. 
Минтрансстрой.

ВСН 123-65 Инструкция по устройству покрытий и оснований из 
щебня (гравия), обработанного органическими вяжущи­
ми. Минтрансстрой.

ВСН 158-69 Технические указания по комплексным методам укреп­
ления грунтов цементом с применением добавок хими-*

ВТУ 19-70

ческих веществ при устройстве дорожных и аэродром­
ных оснований и покрытий. Минтрансстрой.
Временные технические указания по использованию 
известково-шлакового вяжущего для укрепления грун­

ВСН проект
тов в дорожном строительстве.
Технические указания по устройству оснований из не­

ВСН 143-68

укрепленных и укрепленных органическими вяжущими 
каменных материалов. Союздорнии.
Технические указания по применению к обогащению от­
ходов дробления изверженных горных пород в транс-
портном строительстве. Минтрансстрой.

ГОСТ 22245-76 Битумы нефтяные дорожные вязкие.
ГОСТ 11955-74 Битумы нефтяные дорожные жидкие улучшенные.
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ГОСТ 8424-72 
ГОСТ 8267-75

ГОСТ 6666-74 
ГОСТ 6665-74 
ГОСТ' 3344-73

ГОСТ 8736-77 
ГОСТ 3476-74

ГОСТ 9128-76 Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и ас­
фальтобетон.
Бетон дорожный.
Щебень из естественного камня для строительных 
работ.
Общие требования.
Камни бортовые из горных пород.
Камни бетонные бортовые.
Щебень шлаковый, доменный и сталеплавильный для до­
рожного строительства.
Песок для строительных работ. Общие требования.
Шлаки доменные гранулированные для производства це­
ментов.

ГОСТ iO178-76 Портландцемент, шлакопортландцемент, пуццолановый 
портландцемент и их оазновидности.

Рекомендации по использованию шлаков тепловых электростан­
ций РСФСР при строительстве автомобильных дорог. Гипрогорнии 1974.

Рекомендации по конструированию дорожные одежд, устраиваемых 
с применением шлакогрунтов, Госдорнии, 1973.

Рекомендации по комплексному укреплению грунтов золошлаковы­
ми, смесями ТЭС и известью. Госдорнии, Киев, 1973.

Рекомендации по применению извести для укрепления грунтов в 
дорожном строительстве Украины. Госдорнии, Киев, 1973.

Методические рекомендации по строительству дорожных одежд с 
основаниями из битумоминеральных смесей и местных каменных мате­
риалов. укрепленных малоактивными вяжущими или малыми дозами це­
мента. Союздорнии, 1972.

Рекомендации по применению грунтов, укрепленных битумными вя­
жущими совместно с цементом для устройства дорожных покрытий и ос­
нований. Союздорнии, 1970.

Рекомендации по выбору вязких битумов для строительства раз­
ных типов дорожных одежд в различных климатических условиях. Союз­
дорнии, 1967.

Дорожные основания и покрытия из малопрочных известняков. 
Мале.-некий, 1971.

Указания по применению зол и шлаков тепловых электростанций 
для опытного строительства дорожных оснований» (М.Союздорнии).

Рекомендации, по строительству дорожных оснований иэ гравий­
ных и песчаных смесей, укрепленных мвзестково-зольными вяжущими 
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Предложения по комплексным методам укрепления грунтов, при­
меняемых при строительстве дорог EL-IV категории в различных кли­
матических условиях*
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ных одежд. М., Оргтрансстрой, 1971.

Материалы XIV международного дорожного конгресса.
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