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Методические указания по измерению концентраций вредных веществ 
в воздухе рабочей зоны предназначены для санитарно-эпидемиологических 
сменяй и санитарных лабораторш! на промышленных предприятиях при 
осуществлении контроля за содержанием вредных веществ в воздухе рабо- 
ч й  зоны, а  также научно-исследовательских институтов Министерства 
здравоохранения СССР и других заинтересованных министерств и ведомств

Методические указания разрабатываются и утверждаются с  целью 
обеспечения контроля соответствия Фактических концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны их предельно-допустимым концентрациям 
(1Щ)-санитарно-гигиеническим нормативам, утверждаемым Министерством 
здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрения санитарно-гигие
нических мероприятий, установления необходимости использования сред
ств индивидуально защиты органов дыхания, оценки влияния вредных в е
ществ на состояние здоровья работающих и др.

Включенные в данный шпуск методические указания подготовлены в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12,1,005-76 "ССБТ.Воздух рабочей 
зо ш . Общие санитарно-гигиенические требования” и ГОСТ 12,1 .016-79 
"ССВГ.Воздух рабочей зоны. Требования к методикам измерения концент
раций вредных веществ” и одобрены Проблемной комиссией "Научные осно
вы гигиены труда и профессиональной патологии". Методические указа
ния являются обязательны?,-к при осуществлении вышеуказанного контроля.

Ответственные за  выпуск: С.И .Муравьева, Г. А. Дьякова, К.М.Грачева,
В.Г.Овечкин.

Настоящие методические указания разрешается размножить в 
необходимом количестве экземпляров.



86

^ ч .
г .1 .V

УТЗЕРЭДАЮ

,„... "Заместитель Главного/'j  г. . .-л
го судачит венного 

v -  ———J (ого вщ.ча СОСР 

'А .И .Зайченко

декабря IS87  г .

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ВО ГА30ХР0КАТОП’АФИЧЕСКОМУ ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЙ 

L -Ссрбоэы  В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНН

«• " И.м. 180,16

Ь» сорбоза -  твёрдое вещество, т .пл . 159-161^, хорошо раство

римо в воже, плохо в этиловом спирте, нерастворимо в эфире, удель

ное вращение водного раствора равно **Э°, не обладает мута-

ротанией. В кристаллической форме />-сорбоза имеет пиранознуо 
структуру.

■В воздухе Ь-сорбоза находится в виде аэрозоля, относится к 
малотоксичным веществам.

Ш  Ю мг/м3.

Характеристика метода

Метод основан на деструкнии ^-сорбозы до 5-оксиметилфурфурола 

при нагревании в среде разбавленной минеральной кислоты, экстракции 
порченного продукта толуолом и измерении его массы с помощьо хрома

тографа с детектором по захвату электронов.

Отбор проб воздуха с концентрированием на фильтр АФА-ЗП-Ю.



Нижний предел измерения L-сорбозы 0,01 мкг в анализируемом 

объёме пробы.

Нижний предел измерения L -сорбозы в воздухе 5 мг/м3 ( при отбо

ре 10 л воздуха).

Диапазон измеряемых концентрации от 5 до 125 мг/м3 .

Определению не мешает витамин С, пентозы, мешай определенно 

гексозы.

Суммарная погрешность не превышает ± 25#.

Время выполнения анализа 35 мин, включая отбоо пробы.

Приборы, аппаратура, посуда

Хроматограф "Газохром ПОб-Э" с детектооом по захвату электро

нов или прибор другой марки с аналогичным детектором. 

Хроматографическая колонка из стекла (  2 м х 3 им). 

Аспирационное устройство.

Фильтродеркатель ТУ 95 .72 .05-77 .

Колбы мерные ГОСТ 1770-7*», вместимостью 25 мл.

Колбы конические, плоскодонные, с пришлифованными стеклянными 

пробками, с диаметром дна 37-*»5 мм и вместимостью 40-55 мл. 

Стеклянная посуда на шлифах для перегонки растворителя.

Пипетки ГОСТ 20292-74, вместимостью I  и 5 мл с делениями. 

Боксы ГОСТ 7148-70.

Микрошприц МШ-Ю, ГОСТ 8043-74.

Секундомер ГОСТ 5072-79.

Линейка измерительная ГОСТ 427-75.

Пробирки со стеклянными пришлифованными пробками вместимостью 

около 10 мл и диаметром менее 10  мм.

Реактивы, растворы и материалы,.

Соляная кислота, ГОСТ 3118-77, чда или хч, уд. вес 1,19.

Натрий Х'.ористыя, ГОСТ 4233-77, чда или хч.
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Калия гидрооксид, (кали едкое), ГОСТ 4203-65, чда или хч.

Толуол, ГОСТ 5789-78, чда. Перед проведением анализа толуол 

оэдщаст следующим образом: к I  л толуола добавляет 70 г  едкого 

калия, кипятят с обратным холодильником 4 ч и затем перегоняет. 

Очищенный толуол хранится в холодильнике I  месяц, а потом снова 

ел» очищает от примесей.

Спирт этиловый, ректификованный, ГОСТ 5963-67,

Насадка для хроматографической колонки -  хроматон N-M2>МС£ 
с И » апиезона L (размеры частиц 0 ,25-0,315 мм), ЧХР, фирма 

"Х еиоол",

Азот особой чистоты, ГОСТ 9293-74, в баллоне с редуктором.

Фильтр АФА-БП-Ю.

L-сорбоза, чистота не менее $5£.

В мерной колбе вместимостью 25 ил растворяет 12,5 мг £-сорбозы 

в 25 мл дистиллированной воды. Получает раствор с концентрацией 

Ь -ещрбозы 0,5 мг/мл. Аликвоткуо часть раствора, равкуо 3 мл перено

сят •  сухую плоскодонную коническую колбу с пришлифованной стеклян

ной сообкой, в которую предварительно помещает примерно 0 ,8  г  хлорис

того натрия. Содержимое колбы перемешивает, добавляют в нее 3 мл 

концентрированной соляной кислоты, 3 мл очищенного толуола, снова 

перевешивает и нагревает 10 мин на предварительно нагрето“ до 

95-ШЗРС песчаной бане. Коническую колбу погружает в песок на глуби

ну примерно 3-4 мм. Через 10 мин содержимое колбы охлаждает в бане 

с холодной водой и переносят верхний, толуолъный слой в узкую пробир

ку с пришлифованной стеклянной пробкой, вместимостью 5-10 мд.

В 3 толуольного раствооа (  стандартный раствор I» I )  концентрация

продукта деструкции соответствует 0,5 мг/мл 6 -сорбозы.

Разбавлением очищенным толуолом стандартного раствора * I готовят 

градргосвочные растворы. Раствор с концентрацией вещества 0,25 мг/мд 

готовят добавлением I мл толуола к I  мл стандартного раствооа 1й I*



с л  иг/ил -  добавлением 2 ид толуоле к 0,5 мл стендаг,т ;:;.Го и 
Рв * I; 0,05 мг/мд (  стандартны* раствор * 2) - добанл-им* < ид 

толуола к 0 ,5  ил гландарггиого раствора * I ; 0.025 мг/мл ~ де

ни си I ид толуола к I ид стандартного ртствог.е > 2 ; 0,01 v r /ид -  

яобанясниеи а ил толуола и I их стандартного раствора * 2 .

Золнми пастаор Л-сорбозы » холодильнике хпанится 2 н^г-ля, а 

толуолъчые растворы продукта деструкции -  сутки.

Отбор пробы воздуха

Воздух с обьёмчоя скорость о 5 л/иии аспирируог через фильтр 

АФА-ЧП-10, закупленный в фильтродержателе*

Дли измерении 0,5 IUK следует о?бреть 10 х воздуха. Пробы, отоб

ранные ка фильтр, мовно хранить я сухой песте несколько месяцев.

Проведение измерении

Фильтр из фидьтродерметедя при помощи пикиета м стеклянной са

лочки помедает а босс, обрабатывает 0 , 1-0 .2  ид этилового спирта, 

прилива от 5 мд дяститлх романной воды и выл ест ива от 10 кии. периодд- 

чески в е т р о в а я .  Затеи 5 ид раствора i -сорбозы переносят в сухуо 

плоскодонку о коническую колбу с п рч или ?ова ином стеклянной пробкой, 

а котодео прелзаритедьио насыпает 0 ,8  г  хлористого натрия, туда де 

дооавдчот 1 ид концентрированно* ©одяио* кислоты, 3 мд ©чкаеняого 

толуола, пер*меиидаот, закрывает пробкой и нагревают на песэднехбаке 

так ле, как и при приготовления стендатиого раствора в I .  Через

10 кии сод*ом1мое кодлы ох леи *  от и верхний, тодуодьпмм схо*. худе
переносят

переходит продукт дпет^кили /,-сорбозы -  5 -оксяиет*хфур?у p o I^S ' 

уз**** пообиоку с псяялифоиамкоя стеклянной пробкой. I мкд итого раст

и л ^  вводит через еакоуплотняодуося меибрвиу Д испаритель хроматогра

фа, измеряет на подученной хроматограмие высоту пика зесества * по 

г л ум увечному r.ftvi^Ky находят соответствующую массу L -сорбозы в 

н-*-1 лизи гу*м ?м оС'^ме пробы.
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Условия хроквто!ротирования стандарт них растворов 
и внвлйзируеммх проб

Теипервтут термостата колонки 150^3.
Т си п г рв ту рв термостата испарителя 135^С.
Температура термостата детектора 2воРС.

Скорость потока гвзв-иосятехя азота
через жетехтор 60 ил/мия 
через колонку 30 ил/икя 

Скорость протяжки жкаграимной лента 200 мм/ч. 
вбьёи заожимоя пробы I икл.
Время удерживания веяестжа А мня П е 
Вреаел нэиереиия яа блоке ККТ-05 50 ж 10“
Хдя построения градуировочной кризов использует раствори продук

те деструкция L- сорбозм а тодуоде, соотвгтствуояие кояпеитрацня 
£~сирбвэы 0.01* 0,025* 0,05 , 0 ,1 , 0,25 нг/мж . Из каждого
градуировочного раствора я аспаратель хоома то графа через саиоупвэт- 
яяофяся мембрану вводят по X якж Ске иекее 5 раз), на получеияик 
хроиагегремнах измеряет высоту пика зем ства, злойдтвнегеся с колов- 
кж через А ияя 17 с после явожа а испаритель. Затеи строят градуиро- 
вочцуы крнвуо, отклбжиаая ва оси абсцисс авежСииме в хроматограф коли 

чесуыввеяества, режиме 0 ,01 , 0,025, 0,05, 0 ,1  и о ,25 ш г, а но 
оса ырпаат -  соотаетствуецяе ям высота явка*.

fa счёт концентрация

Ь я к п р т а  £-сорбоз« "С" а воажуха рабочая зоны (в иг/и*) 
вмчмамаг во ферму же:

•  -  кммчество веаестм , яапеякое вс гваруярввечишу графику, к*г;

* -  обхкж обьёя растиоря «робы, мж;
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oOv** взятия для анализа» яд ;

p it/*  воздуха я л, отоЗрлннм* ДМ анализ1! и прмжх'яичг * ✓ - *. 
laprrHUM условиям ( см* прялогсняе О*



ПРИЛОЖИВ I  

Справочное

131

Приведение объема Еоздуха к условиям по ГОСТ 12.1.016*^9 

(теипература 20°С, давление 760 мм рт.ст..) проводят по следуовей 

форыуле:

лГ= Vi (273*20)- р  
V (273  < r j  • /0X33---------  . где

Ifl -  объем воздуха, отобранный для анализа, л;

Р  -  барометрическое давление, кПа 

(101,33 кПа « 760 мм р т .с т .) ;

-  температура воздуха в месте отбора пробы, ^С.

Для удобства расчета V  следует пользоваться таблицей коэф

фициентов (приложение 2 ) . Для приведения объема воздуха к темпе

ратуре 20°С и к давлен» 760 мм р т .ст . надо умножить на соот- 
ветствувщяй коэффициент.



прилошие г
Справочное

Коэффициент К для приведения объела, воздуза к условиям 
го> ГОС? 12. 1 . 016-79

-30
-26
- 2 2
- Г б
- В
- 1 0

-6
*•2
о

>2
6

+10
+J.4
+16
+20
+22
+24
+26
+28
+30
+34
+ 3 8

1,1582  
1,1393  
1 ,1212  
1,1036  
1,0866  
I 0701  
1,0540  
I 0385 
I 0309  
I 0234  
I 0087 
0,9944  
0,9806  
Ol967I  
0*9605 
О 9539 
О 9475 
0; 94 Г2 
0 '9349  
О 9288 
О 9167 
0 ,9 0 4 9

.734*

1 ,1646
1 ,1456
I , 1274
1,1097
1 ,0926
1 ,0760
1 ,0 5 9 9
$ .0 4 4 2
1 ,0366
1 ,0 2 9 1
1 ,0143
0 ,9 9 9
0 ,9 8 6 0
0 ,9725
0 ,9 6 5 8
0 ,9 5 9 2
0 ,9 5 2 7
0 ,9 4 6 4
0 ,9 4 0 1
О, 9339
0  9218
0 ,9 0 9 9

^&вление Р._кПа_(ии_рт.ст._)

-  -  - — f i a ®   М .  М .  ’  Ж .  Ш  Ш . .  Ж  -  , Ш ~  ~ Ш
1 ,1709  
1 ,1519  
1 ,1336 
1 , 1159 
1,0986

лов:
1 ,0499

Ш1:0196
110054
Qi99I4
0*9778
0 ,9 7 1 1
0 ,9645
0 ,9579
0 ,9516
0 ,9 4 5 3
0 ,9 8 9 1
0 ,9268
0 ,9 1 4 9

,742
1 .Г772 
t ,  1581 

1 , 1396 
1,1218 
1,1045

д а

т
1,0402
1,0253
1,0108
0,9967
0,9880
0,9783
0,9696
0,9631
0,9566
0,9503
0 ,9440
0 . 9ЭГ8
0,9198

9.4<

1 , 1 8 8 6  
l!l644  
I , 1458 
I 1278 
1,1105 
1,0966 
I 0772 
1,0613 
1,0535 
1,0459 
1,0309 
I 0162 
1,0027 
О 9884 
0,9816 
0,9749 
О 9683 
0,9618 
О 9655 
0,9432 
О)9368 
О 248

1,1899
1,1705
1,1519
1,1338
1,1164
m

Ш !
I  0514 
1.0363 
1,0216 
1,0074 
0 ,9936 
0 ,9868 
0 ,9600  
0 ,9735 
0 ,9669  
0,9605 
0 ,9542 
0 .9418 
0 , 929?

1,1963
1,1766
1,1581
1 ,1399
1,1224

д а
1,0726ъ т
1 ,0 4 1 9
1,0272
1,0128
6 .9 9 8 9

0 .&92I
0,9853
0 ,9 7 8 7
0 .9 7 2 1

6 .9657
0 ,9 5 9 4
0 .9468

6 ,9 3 4 7

2026 
1831 
1643 
Т400 
1284 
I I 12 
0945 
0784

326 
0183 
0043 
9974 
9906 
983 9 
9773 
9708 
9645

1,2068 
1,1862 
I , 1673 
1,1490 
1,1313

д а
1,0812

д а№
1,0209  
1 ,0069 
1,0000  
0 ,9932  
О 9865 
0 ,9735 
0 ,9754  
0 ,9670  

,9544 
,9421г

1,1925 
I, Г735 
1,1551 
1,1373 
1 , 1 2 0 0  
i ; i 032 
1,0869
д аш
1,0263 
I 0122 
I 0053 
0,9986 
О 9917 
0,9851 
О 9786



Приложение 3

П Е Р Е Ч Е Н Ь

учреждений,представиЕИИхяЧетодические указания 
по измеренно концентраций Бреднях веществ в 

коз духе,"

Наименование вещества

1_!_ _  1 1 1 1 1  X I I I I I Z I I "
I апенафтев

** ! 
П/П!

!Учреждения, представив- 
!шис Методическиеуказания
, V "  ' _____

2 Э.З-дшетилбутанои-З (пинаколип)
3 дисульфан

НИОПИЕ,Донецкий мединс
титут
НИИ химии АН УзССР 

НИИ дек сведете
4 I , I  -д и( 4-х лорфе кокс и) -3,3 -дим е т илбу -  

танон~2
НИИ хшии АН УзССР

5 изобутиронитрид Волгоградская обл.СЭС
6 3-изоцианотолуол Горьковский НИИ ГТиПЗ
7 красители активние хлортриазиновые НИОПИЕ
8 красители вккилсульфоновые НИОПИЕ
9 красители дисперскче автрахиноновые НИОПИЕ

10 красители трварилиетановые НИОПИЕ
XI красители фталоцианиновне НИОПИЕ
12 крез идин НИОПИЕ
13 натрия гидрокарбонат Донецкий НИИ ГТиПЗ
14 натрий монохлоруксусвый Уфимский НИИ ГТиПЗ
15 натрисЕая соль полифталоцианина кобаль

та
- Уфимский НИИ ГТиПЗ

16 рибофлавин НИИ лекередетв
17 L -сорбоза НИИ ГТиПЗ АМН СССР
IB сульФазин, сульфадиазин серебра,уро- 

сульфан
НИИ лекередетв

19 сульфантрол НИИ лекередетв
20 1,2,4-триазол НИИ химии АН УзССР
21 триэтилфосфат Львовский мединститут
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_i_«__________________ г__________________ i _______ з _________

22 1-хлор-3,3-дииетилбутанон-г НИИ хшии АН УзССР

23 1,4-хлорфенокси-СЗ.Э-диметилбутанон-г) НИ1Т хкдии АН УзССР
2* 1-хлор(4-хлорфенокси)-3,3-дииетил- НИИ хинин АН УзССР

бутанон-2
25 иианаиид кальция Армянский НИИ ГТиИЗ



Приложен*»* Ч
Псиества, определяемые по ранее утвержденный 
и опубликованный Методический указаниям

__Наииеновакке веществ _ ________

1, 1 ,5-тр иг идропср-Т торам илакрилат

I,1 -д  игидроперфтораи илакрилат 

1,1,7-тригидроперФторгептилакрилат 

I ,  I  -д иг идр one vr. торге п тилакр илат

I  Методические. Указание_____

!!У на фотометр ическое опреде
ление -фтосорганич еских соеди
нений в воздухе, M ..I99I.C .I87 
(переизданный сборник МУ, рыв. 
1-5; коэффициент пересчета с 
фтора 1,88

коэффициент пересчета с фтора

коэффициент пересчета с фтора 
1,69

коэффициент пересчета с фтора
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Указатель определяемых веществ
Апенафтен 3 
Гидрокарбонат натрия 7 
3,3-д1ыетилбутанон-2 12
6,7-дшетил-9-СД-1-рибитил)изоаллоксазин Срибофлавии) 16 
Дисульфан 22

Х,1-ди(4-хлорфенокси)-3,3-дииетилбутанон-2(дихлорфеиоксипинаколин)2б 
взобутиронитрил "ЗТ
3-изопианотолуол (и-толилизоииаиат) 35 
Храсители: активные ринилсульфоновые

активный красно-фиолетовый 2КТ ММ 
активные хлортиазивовые 65 
дисперсные антрахиноновые 40 
дисперсный прочный келтый 2Х 44 
основные триарилиетановые 54 
фталоцианиновые 60 

Хрезлдин 70
Зоеохлоруксусный натрий 76 
Натриевая соль пол^талоцианина кобальта 81 
L -сорбоэа 86 

Сукьфадиаз ин серебра 92 
Сульфазин 92 
Сульфантрол 97 
1.2.4-триазол 101 
Тризтилфосфат ПО 
Уросульфан 92
1-хяор-Э,3--дю«етилбутанон-г П5 
1-(4-хлорфенокси)-31Э-диыетилбутакон-  ̂ 120 

1-хлор-(4-хлорфе нокси) -3,3-д ш етилбутанон-2 120 
Цианамид кальция J26
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