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Методические указания по измерению концентраций вредных веществ 
в воздухе рабочей зоны предназначены для санитарно-эпидемиологических 
с м ен яй и санитарных лабораторш! на промышленных предприятиях при 
осуществлении контроля за содержанием вредных веществ в воздухе рабо- 
ч й  зоны, а также научно-исследовательских институтов Министерства 
здравоохранения СССР и других заинтересованных министерств и ведомств

Методические указания разрабатываются и утверждаются с целью 
обеспечения контроля соответствия Фактических концентраций вредных 
веществ в воздухе рабочей зоны их предельно-допустимым концентрациям 
(1Щ)-санитарно-гигиеническим нормативам, утверждаемым Министерством 
здравоохранения СССР, оценки эффективности внедрения санитарно-гигие

нических мероприятий, установления необходимости использования сред
ств индивидуально защиты органов дыхания, оценки влияния вредных ве

ществ на состояние здоровья работающих и  др.
Включенные в данный ш п у с к  методические указания подготовлены в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12,1,005-76 "ССБТ.Воздух рабочей 
з о ш .  Общие санитарно-гигиенические требования” и  ГОСТ 12,1.016-79 

"ССВГ.Воздух рабочей зоны. Требования к методикам измерения концент

раций вредных веществ” и  одобрены Проблемной комиссией "Научные осно
вы гигиены труда и профессиональной патологии". Методические указа

ния являются обязательны?,-к при осуществлении вышеуказанного контроля.

Ответственные за выпуск: С.И .Муравьева, Г. А. Дьякова, К.М.Грачева,
В.Г.Овечкин.

Настоящие методические указания разрешается размножить в 
необходимом количестве экземпляров.
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ной! санитарного врача СССР
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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  У К А З А Н И Я  

ПО ФОТСЦЕТРИЧЕСКОМУ ИЗМЕРЕНИЮ КОНЦЕНТРАЦИЙ 3 ,3 -ДИМЕТИЛ-  

Б7ТАН0НА-2 В ВОЗДУХЕ РАБОЧЕЙ ЗОНЫ

j* 3
СН3 ■ j5 “  ^

СН3  О М.и.Ю О,!

3 ,3  днметилбутанон-2 (пинакодсн).

Пинаколин -  бесцветная жидкость с резки! запахом, плотность 

1 ,0 2  г/см3 , хорошо растворим в большинстве органических раствори

телей, в воде при 15°С -  2 ,Щ%. TM  -52,б°С. В возду

хе присутствует в виде паров.

Пинаколин оказывает слабое местно-раздражающее действие на 

хожу и слизистую оболочку- гл аз , обладает слабой кумуляцией.

ПДК в воздухе 20 мг/м3 .

ХАРАКТЕРИСТИКА МЕТОДА

Определение основано на взаимодействии пинахолина с 2 ,4 -д и - 

нитрофеннлгидразиной с образованием гвдразона, который при взаимо

действии с раствором щелочи дает соединение, окрашенное в красно- 

винный цвет, и последующем измерении окрашенного продукта реакции 

при 0 нм.
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Отбор проб проводят с концентрированием в поглотктельнмй 

р аствор .

Нижний предел содержания пииаколика в объеме анализируемого 

раствора Ю миг.

Нижний предел измерения пииаколика в воздухе -  5 и г/м 3 (при 

отборе 10 л ) .

Диапазон измеряемых концентраций от 5 ,0  до 40 мг/м3 . 

Определение меааьт оргзничеСкие соединения, содержащие карбо

нильную группу*

Граница суммарной погрешности измерения в воздухе не превы

шает i  25£.

Время выполнения измерения 70 мин, включая отбор проб 20 м ш .

ПРИБОРЫ, АППАРАТУРА, ПОСУД 

Спектрофотонетр 

Аспирационное устройство 

Поглотительные сосуды с пористой пластинкой 

Колбы мерные, ГОСТ 1770-74, на 25 , 100 мл 

Пипетки, ГОСТ 20292-74. емкостью 0 ,1 ;  I  и 2 мл с делениями 

0 , 0 0 1 ; 0 ,0 1  и 0 ,0 2  мл

Посуда лабораторная согласно ГОСТ 1770-74 

Баня водяная 

Насос водоструйный 

Термостат водяной УТ-15

Пробирки с пришлифованной пробкой, ГОСТ 10515-75 еикостьо 

10 чл .



РЕАКТИВЫ, РАСТВОРУ И МАТЕРИАЛЫ

Пингколин.

Стандартный растЕ ор Л I ;  е мерную колбу вместимостью 25 мл 

еносят 5 мл этилорого сп ирта, очмшениогр от карбонильных соедине

ний и взвепиваю т. Добавляют 3 -4  капли пинаколииа, взвешивают и д о -  

еодят обьеи до метки этиловым спиртои. По результатам  двух езЕеши

каний расчитывают концентрацию вещества в м г/м л.

Стандартный раствор Л 2 с концентрацией ЮО и кг/и л  ЕетаестЕа 

готовят соотЕетстЕующкд разбавлением стандартного раствора s I  эти

ловым спиртои, очищенным от карбонильных соединений.

Растворы при хранении в холодильнике устойчивы в течение 

двух недель.

Спирт этиловый-ректификат, по ГОСТ 5963-67 может содерж ать 

карбонильные соединения, в частности ац етон .

Зтиловыя спирт очишамт от карбонильных соединений, добавлени

ем к 500 мл спирта 2  г  активированного угля и 2  капель насыщенного 

раствора КЫп0 4  с последующим кипячением с обратным холодильником 

ва водяной бане, в течение 15 икнут. Спирт охлаждают и фильтруют. 

Добавляют 2 г  2 , 4 -динитрофенилгидразина, 5 капель концентрированной 

соляной кислоты и кипятят с обратным холодильником на еодяной бане 

в  течение 2-х  часов . Затем спирт отгоняют и хранят в склянке из 

темного стекла. Спирт, очищенный от карбонильных соединений, сохра

н я ет ся  при теи п ературе+■ 4ес в течение месяца : в склянке из теиного 

с т е к л а .

2 .4 -  динитрофенилгидразин, ТУ 6609-2016-64 , насыщенный раствор .

2 .4 -  динктрофенилгидраэин предварительно перекристаялиэовы ва- 

шт из этилового спирта, очищенного от карбонильных соединений. Для 

это го  10 г  2 ,4-динитроф енклгвдразина насыпают в стакан  емкостью
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100 мл, наливают 50 мл оч;.иеиного спивта, помещают в Еодякую баню, 

нагревают до кипения при периодическом помешивании стеклянной па

лочкой до полного растворения осадка. ?атем горячий растьор  бистро 

от*ильтровыЕаьт, стакан  с раствором помешает е кристаллизатор со 

льдом. Выпоенее при кристаллизации вещество отделяет от маточного 

раствора путем фильтрования под вакуумом. Отфильтрованные кристал

лы высушивает на воздухе.

Готовят насыщенный растьор реак ти в а , растворяют I  г  в 100 мл 

этилового сш ф та . Раствор  устойчив в течение двух н едел ь .

Соляная кислота, ГОСТ 3118-67, плотность 1 ,1 9 .

Калий марганцовокислый, по ГОСТ 20490-75, ч .д . а .

Гидроокись калия, ч . д . а . ,  ГОСТ 4203-65, 10£ раствор .

Расг.вор КОН готовят  растворением 10 г  щелочи в колбе емкос

тью 100  мл в 2 0  мл дистиллированной воды, раствор  до метки доводят 

этиловым спиртом, свободным от карбонильных соединений. В случае 

образования мути раствору дают отстояться  и для работ» исш льзую т 

раствор  щелочи, который может храниться неограниченное Бремя.

ОТБОР ПРОБЫ ВОЗДУХА

Воздух в количестве 10  л асаиркруют со скоростью 0 ,5  л/мин 

через два последовательно соединенных поглотительных прибора с 

5 ил этилового спирта в каждом. Поглотительные сосуды охлаждают 

смесью "Лед+соль".

Для определения 1 /2  ПДК достаточно отобоать 5 л в о зд у х а .

Пробы хранятся в холодильнике в течение 5 дней.

ПОДГОТОВКА К ШЕРНПЮ

Градуировочные растворы готовят согласно таблице, растворы 

устойчивы в течение 0 , 5  ч ас а .
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Таблица 3

стандарта !! Стандартный р-р!Содержание в-ва 
! 5 2 , мл !градуироЕочнои

в!Зтиловый спирт, 
! мл

1! _  J E -E ei  “ “ 1 _____ ____________
2 6 0 I

2 0 ,1 10 0 .9
3 0 ,15 15 0,85
4 0 , 2 20 0 , 8

5 0 ,3 30 0 ,7
6 0 ,4 40 0 ,6
7 0 ,5 50 0 ,5
8 0 ,6 60 0 ,4
9 _____ 0 , 8 ____ 80 __________ 0 J L  -

В мерные колбы на 25 мл отбирает согласно таблице аликвоты 

стандартного раствора .? 2, приливает этиловый спирт, 0 ,05  мл кон

центр кованной соляной кислоты, I  мл 2 , 4-динитрофенилгидраэина, 

помещает в термостат с температурой 5 0 ^  на 30 минут.

По истечении 30 мин колбы вынимает, охлаждает, прибавляет в 

каждую по 7 мл раствора щелочи и доводят до метки дистиллирован

ной водой. Полученный винно-красного цвета раствор фотометрируст 

через 3 минуты на спектрофотометре при длине еолны j I ■ 440 нм. 

до истечения 15 мин. Измерение проводят в кдЕетах с толщиной по

глощавшего слоя 10 мм по отношение к раствору сравнения#не содер

жащему определяемое вещество.

Строят градуировочный график: на ось ординат наносят значения 

оптических плотностей градуировочных растворов, на ось абсцисс -  

соответствующие им величины содержания вещества в градуировочном 

растворе (в  мкг). Проверка графика проводится I  раз в месяц.
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ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЯ

Растворы в поглотительных сосудах перемешивает, смывая а;. л ;  -  

биронанное вещество со стенок входной трубки этим же раствором с 

лоиоеью резиновой грустили переносят в мерную пробирку с  пр5с .л ;.;о -  

ванноП пробке**. Поглотительные приборы ополаскивают небольшим ко

личеством спирта и сливают в ту  же черную пробирку так , чтобы объ

ем экстракта  был 10  и л . Дяя анализа отбирают по 2  мл в мерные кол

бы на 25 и л. Анализ проводят так  же, как при 1Постюоенш градуиро

вочного графика. Оптическую плотность полученного анализируемого 

раствора измеряют аналогично градуировочным растгорам  по сравне

нию с контролем, который го то в я т  одновременно и аналогично пробе. 

Количественное содержание пинаколина в  анализируемой пробе прово

дят  по предварительно построенноиу градуировочному граф ику.

РАСЧЕТ КОНЦЕНТРАЦИИ

Концентрацию пинаколкна ИС" в  гоздухе ( в  иг/м 3 )  вычисляют

по фориуле:

С а__в_
б -V . где

а  -  содержание пинаколина в анализируемом объеме, найденное 
по градуировочному графику, мкг; 

в -  общий объем раствора пробы, мл; 
б -  объем пробы, езятый для анализа, мл;
1Г- объем Еоздуха, отобранный для анализа к приведенный к 

стандартным условиям, л (си.Приложение I ) .



ПРИЛОЖИВ I  

Справочное

131

Приведение объема Еоздуха к условиям по ГОСТ 12.1.016*^9 

(теипература 20°С, давление 760 мм рт.ст..) проводят по следуовей 

форыуле:

лГ= Vi (273*20)- р  
V  (273  < r j  • / 0X33 -----------  . где

Ifl - объем воздуха, отобранный для анализа, л;

Р - барометрическое давление, кПа 

(101,33 кПа « 760 мм рт.ст.);

- температура воздуха в месте отбора пробы, ^С.

Для удобства расчета V следует пользоваться таблицей коэф

фициентов (приложение 2). Для приведения объема воздуха к темпе

ратуре 20°С и к да вл ен » 760 мм рт.ст. надо умножить на соот- 

ветствувщяй коэффициент.



прилошие г
Справочное

Коэффициент К для приведения объела, воздуза к условиям 
го> ГОС? 12.1.016-79

-30
-26
- 2 2
- Г б
- В
- 1 0

-6
*• 2

о
>2
6

+10
+J.4
+16
+20
+22
+ 2 4
+26
+28
+30
+34
+ 3 8

1,1582  
1,1393  
1 ,1212  
1,1036  
1,0866  
I 0701  
1,0540  
I 0385 
I 0309  
I 0234  
I 0087 
0,9944  
0,9806  
Ol967I  
0*9605 
О 9539 
О 9475 
0; 94 Г2 
0 '9349  
О 9288 
О 9167 
0,9049

.7 3 4 *

1,1646
1,1456
I , 1274
1,1097
1,0926
1,0760
1,0599
$.0442
1,0366
1,0291
1,0143
0 ,999
0,9860
0,9725
0,9658
0,9592
0,9527
0,9464
0,9401
О ,9339
0 9218
0,9099

^&вление Р._кПа_(ии_рт.ст._)

-  -  - — f i a ®   М .  М .  ’  Ж .  Ш  Ш . .  Ж  -  , Ш ~  ~ Ш
1,1709 
1,1519 
1,1336 
1 ,1159 
1,0986

л о в :

1,0499

Ш
1:0196
110054
Qi99I4
0*9778
0,9711
0,9645
0,9579
0,9516
0,9453
0,9891
0,9268
0,9149

,742
1.Г772 

t ,  1581 
1 ,1396 
1,1218 
1,1045
д а

т1,0402
1,0253
1,0108
0,9967
0,9880
0,9783
0,9696
0,9631
0,9566
0,9503
0,9440
0.9ЭГ8
0,9198

9.4<

1 , 1 8 8 6  
l!l644  
I , 1458 
I 1278 
1,1105 
1,0966 
I 0772 
1,0613 
1,0535 
1,0459 
1,0309 
I 0162 
1,0027 
О 9884 
0,9816 
0,9749 
О 9683 
0,9618 
О 9655 
0,9432 
О)9368 
О 248

1,1899
1,1705
1,1519
1,1338
1,1164

m

Ш !
I 0514 
1.0363 
1,0216 
1,0074 
0,9936 
0,9868 
0,9600 
0,9735 
0,9669 
0,9605 
0,9542 
0.9418 
0,929?

1,1963
1,1766
1,1581
1,1399
1,1224
д а
1,0726ъ т1,0419
1,0272
1,0128
6.9989

0.&92I
0,9853
0,9787
0.9721
6.9657

0,9594
0.9468
6,9347

2026 
1831 
1643 
Т400 
1284 
I I 12 
0945 
0784

326 
0183 
0043 
9974 
9906 
983 9 
9773 
9708 
9645

1,2068 
1,1862 
I , 1673 
1,1490 
1,1313
д а
1,0812

д а№
1,0209 
1,0069 
1,0000  
0,9932 
О 9865 
0,9735 
0,9754 
0,9670 

,9544 
,9421г

1,1925 
I, Г735 
1,1551 
1,1373 
1 , 1 2 0 0  
i ; i 0 3 2  
1,0869
д аш
1,0263 
I 0122 
I 0053 
0,9986 
О 9917 
0,9851 
О 9786



Приложение 3

П Е Р Е Ч Е Н Ь

учреждений,представиЕИИхяЧетодические указания 
по измеренно концентраций Бреднях веществ в 

коз духе,"

Наименование вещества

1_!_  _  1 1 1 1 1  X I I I I I Z I I "
I  апенафтев

** ! П/П!
!Учреждения, представив- 
!шис Методическиеуказания
, V "  ' _____

2 Э.З-дшетилбутанои-З (пинаколип)
3 дисульфан

НИОПИЕ,Донецкий мединс
титут
НИИ химии АН УзССР 

НИИ дек сведете
4 I , I  -д и( 4 -х лорфе кокс и) -3 ,3  -дим е т илбу -  

танон~ 2
НИИ хшии АН УзССР

5 изобутиронитрид Волгоградская обл.СЭС
6 3 -изоцианотолуол Горьковский НИИ ГТиПЗ
7 красители активние хлортриазиновые НИОПИЕ
8 красители вккилсульфоновые НИОПИЕ
9 красители дисперскче автрахиноновые НИОПИЕ

10 красители трварилиетановые НИОПИЕ
XI красители фталоцианиновне НИОПИЕ
12 крез идин НИОПИЕ
13 натрия гидрокарбонат Донецкий НИИ ГТиПЗ
14 натрий монохлоруксусвый Уфимский НИИ ГТиПЗ
15 натрисЕая соль полифталоцианина кобаль

та
- Уфимский НИИ ГТиПЗ

16 рибофлавин НИИ лекередетв
17 L -сорбоза НИИ ГТиПЗ АМН СССР
IB сульФазин, сульфадиазин серебра,уро- 

сульфан
НИИ лекередетв

19 сульфантрол НИИ лекередетв
20 1,2,4-триазол НИИ химии АН УзССР
21 триэтилфосфат Львовский мединститут
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_i_«______________ г______________ i ______з _______
22 1-хлор-3,3-дииетилбутанон-г НИИ хшии АН УзССР

23 1,4-хлорфенокси-СЗ.Э-диметилбутанон-г) НИ1Т хкдии АН УзССР

2* 1-хлор(4-хлорфенокси)-3,3-дииетил- НИИ хинин АН УзССР
бутанон-2

25 иианаиид кальция Армянский НИИ ГТиИЗ



Приложен*»* Ч

Псиества, определяемые по ранее утвержденный 
и опубликованный Методический указаниям

__Наииеновакке веществ _ _________

1 , 1 , 5-тр  иг идропср-Т торам илакрилат

I , 1 -д игидроперфтораи илакрилат 

1 ,1,7-тригидроперФторгептилакрилат 

I ,  I  -д иг идр one vr. торге п тилакр илат

I  Методические. У казан и е_____

!!У на фотометр ическое опреде
ление -фтосорганич еских соеди
нений в воздухе, M ..I99I.C .I87 
(переизданный сборник МУ, рыв. 
1-5; коэффициент пересчета с 
фтора 1,88

коэффициент пересчета с фтора

коэффициент пересчета с фтора 
1,69

коэффициент пересчета с фтора
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Указатель определяемых веществ

Апенафтен 3 
Гидрокарбонат натрия 7 
3,3-д1ыетилбутанон-2 12
6,7-дшетил-9-СД-1-рибитил)изоаллоксазин Срибофлавии) 16 
Дисульфан 22
Х,1-ди(4-хлорфенокси)-3,3-дииетилбутанон-2(дихлорфеиоксипинаколин)2б 

взобутиронитрил "ЗТ
3-изопианотолуол (и-толилизоииаиат) 35 

Храсители: активные ринилсульфоновые
активный красно-фиолетовый 2КТ ММ 
активные хлортиазивовые 65 
дисперсные антрахиноновые 40 
дисперсный прочный келтый 2Х 44 

основные триарилиетановые 54 
фталоцианиновые 60 

Хрезлдин 70
Зоеохлоруксусный натрий 76 

Натриевая соль пол^талоцианина кобальта 81 

L -сорбоэа 86 
Сукьфадиаз ин серебра 92 

Сульфазин 92 
Сульфантрол 97 

1.2.4-триазол 101 

Тризтилфосфат ПО 

Уросульфан 92
1-хяор-Э,3--дю«етилбутанон-г П5 

1-(4-хлорфенокси)-31Э-диыетилбутакон-^ 1 2 0  

1-хлор-(4-хлорфе нокси) -3 ,3 -д ш етилбутанон-2 120 
Цианамид кальция J26
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