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УКАЗАНИЯ ПО ОШ даТЕШ ) ТЕМПШ Ш Ш Х ВОЗДЕЙСТВИЯ

ОТ ТР7БОПРОВОДОВ НА КАРКАС ГЛАВНОГО КОРПУСА ТЭС

А Н Н О Т А Ц И Я

Настоящая работа имеет целью определение обобщенных 
неуравновешенных горизонтальных температурных нагрузок от 
трубопроводов, действующих на каркас главных корпусов ТЭС 
о газоыазутныии и лылеугольными блоками и вертикальных на­
грузок от трубопроводов, расположенных в тени колонн.

Необходимость получения обобщенных температурных нагру­
зок от трубопроводов обуславливается более ранная сроками 
выдачи строительной документации по сравнению с технологической 
частью.

Наличие етнх нагрузок до разработки документации по тру­
бопроводам дает возможность выполнить расчет строительных 
конструкций и выдать строительную документацию по каркасу 
главного корпуса ТЭС и фувдаметам под вето в установленные 
сроки.

В настоящей работе использованы материалы по расчетам 
трубопроводов на компенсацию, выполненным тепломеханическим 
отделом ША13П"а для ТЭЦ-25, КЖной ТЭЦ и для ТЭС-Варна. 
Использованы также данные расчетов строительных конструкций 
ТЭС Рамин, ТЭС Исфаган, ТЭС Горазая, Березовской ГРЭС, Уни­
версального типового проекта ГРЭС с газсмазутными и пнлеуголь- 
ннме блохами к др.

I .  д а д т о н и я

I . I .  Настоящая работа составлена в дополнение к "Хуковод- 
ству по определению технологических нагрузок на строительные 
конструкции ТЭЦ", разработанному техническим отделом института
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1 .2 .  Настоящие ^Указания* содериат исходные данные для 

определения горизонтальных температурных воздействий трубо­

проводов на элементы каркаса главных корпусов ТЭС и обобщен­

ных вертикальных нагрузок в  тени колонн каркаса.

Все остальные технологические нагрузки цри составлении 

технологических заданий для проектирования строительных конт 

струхцнй следует определить в  соответствии с  указаниями 

"Руководства по определению технологических нагрузок па стро­

ительные конструкции ТЭС*.

1 .3 .  Настоящие указания распространяются на расчет кар­

касов главных корпусов с блоками 200 + 300 ИВт.

2 . Температурные .воздействуя от „трубопроводов 

на строительные коеструкпии

2 .1 .  Температурные воздействия, возникающие при включе­

нии и отключении оборудования и действующие ограниченное вре­

мя, относятся к кратковременным воздействиям.

2 .2 .  Температурные воздействия трубопроводов .возникающие 

ори эксплуатации оборудования и действующие во все время 

работы оборудования* относятся к длительным воздействиям.

2 .3 .  Температурные воздействия трубопроводов (как пра­

вило идущих и продольном направлении здания), имеющих непод­

вижные концевые опоры в пределах одного температурного отсе­

ка здания, .учитываются только при расчете тех строительных 

элементов. ( балок, плит, распорок, спор и д р .) на которые 

они непосредственно воздействуют. Воздействие их на каркас 

не учитывается.
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2 .4 . Температурные воздействия трубопроводов,проходящих 

вдоль здания,транзитом через температурные отсеки имеющие 

концевые неподвижные опоры в разных температурных отсеках 

здания,являются неуравновешенные в пределах отсека. Эти воз­

действия следует учитывать при расчете каркаса в продольном 
иапрвлении.

2 .5 . -Трубопроводы, идущие в направлении от котла к 

турбине и проходящие через деаэраторную или бункерно-деаэра­

торную этажерку,дают горизонтальные воздействия на каркас, 

которые надо учитывать при расчете каркаса в поперечном нап­
равлении

Расчет каркаса на продольные воздействия этих трубопро­
водов ве производится, при блочной поперечной компоновке.

2 .6 -  Температурные воздействия трубопроводов передаются
опоры

каркасу здания через неподвижный;а танке скользящие или 

катковые. Цри температурных перемещениях трубопроводов под­

весные опоры отклоняются от вертикали и создают горизонталь­

ные составляющие сил, равнодействующая которых передается 

на каркас.

При скользящих и Катковых опорах воздействие трубопроводов 

на строительные конструкции передается через силы трения, 

возникающие в опорах.
руша сил трения в подвижных опорах, являющаяся следст­

вием температурного воздействия трубопровода в продольном или 

поперечном направлении здания, и относящаяся к одной неподвиж­

ной опоре, ве должна быть больше горизонтальной силы опре­

деляемой несущей способностью трубопровода (см. таблицы 

I  н 2 приложения 17).
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2 .7 .  -Усилия от температурных воздействий трубопроводов 

108 их во учитываются в расчете каркаса вд ан и я .^ ^ ^ рцу
2 .8 .  -  Горизонтальные температураье воздействия ог^выхдо- 

пов в расчете каркаса здавхя ве учитываются.

2 .9 - -  Горизонтальные продольные свды тревхя от твидовых 

распираний деаэраторных баков действуют ва крайние опоры ба­
ков. ваправдонн во взаимно протнвоподокных направдеаннх к ура- 

вновепены в  пределах пролета, где установлены балж-

Ткаэавные температурные воздействия пркнняаются в расчет 

конструкций к опор,на которые овх воздействуют. Прж расчете 

каркаса 8давхя эти воздействия ве учитываются. Деа ара горные 

бакж должны иметь опоры,расположенные в одном температурном от­

секе вдавхя.
Распилохенже спор деаэраторного бака в  разных температур­

ных отсеках ве допускается •
2 .1 0 . -  Коэффициента перегрузи на нагрузит от температур 

внх воздействий трубопроводов срхнжмать:

— от кратковременных « 1 . 1
— от длительных -  1 .2 *

3 . Определение температурных воздействий от 
трубопроводов ва каркас зданжя

3 .1 .  Температурные воздействия определяются по данным 
pacveta трубопроводов на компенсацию.

Врж отсутствии данных расчета трубопроводов на компенсацию 

обобщенные температурные воздействия трубопроводов на каркас 

аданжя принимаются по максимально возмосн-а величинам воздейст­
вия ;приведенкка веко. 5тс есличуеы устаноьлгны.на основе ажалн 

за нпеюджхся расчетов трубопроводов ка кокпенсы^а для аяппо- 

т>;чд>:х уело; .ей.



3 .2 , -Прж известной трассировке основан! трубопроводов в 

поперечном направлены 8Дания следует прндхмать нормагжвяую

в ела 411 у жеуравновеиеиннх снл, действующа! на каркас в сле- 

дуюцхх размерах;

-  от трубопроводов острого пара -  + 5 ,0  тс

-  от горячего промперегрева -  ±  5 ,0  тс
-  от холодного промперегрева -  + 2 ,5  тс

-  от штате лыо ft водя -  + 2 , 5  тс .
Количество нагрузок х песта с  прхлокевхя устанавливают­

ся но дредзаржтельной трвсскровке трубопроводов. (см.Прхложе- 
H ie  В -ж ).

3 .3 .  -  Прх жзвестной трассхровке температурнве возле й- 

сгвжя трубопроводов продольного направлен!я. на мертвив опорн, 

расположенные в смеквнх температурных отсеках зданхя ( прх 
отсухствхх расчета трубопроводов на самокомпенсацво) следует 

прхнхмать в следуюцц пределах:

-  от трубопровода обнес ганцхондой

магхстралх пара -  + 1 ,5  тс

• от паропровода собственных нукд -  + 2 ,0  тс •

-  от трубопроводов отбора пара
( X -  1000 ми) -  -  + 14 ,0  тс .

( см.Прплсхенхе Е -б ).
Прхмечаяха к п .3 .2  х д .3 .3 .
Прх хзвестных параметрах трубопроводов ( поперечном се» 

ч е к и , давлены х температуре), хмешхх непоявжхние опоры в 
пределы атакеры велячыы неураввовевеввых сел могут нржнх- 

матьсх по габлждам 1 x 2  прхлохеяхя 17 в эавжопмостж от пара­
метров каждого трубопровода.

3 *4 . Прх отсутствхх трассхровкх трубопроводов для расчета 

каркаса глгвжого корпуса допускается принимать сдедугдже пэр-
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матхввые жвлжчжнн нагрузок от температурного воздействии тру­
бопроводов:

в поперечном направлена на одну раму бунверно -  деаэра­
торной этажерки;

-  одна нагрузка -  10 ,0  ^приложенная в уровне перекрытия 
установки деаэраторов;

-  вторая нагрузка -  3 ,0  ^приложенная в уровне перекрвтжя 

трубопроводного этажа.
В продольном направлении для каждого ряда холонж одно­
го температурного у.! отсека бункерно-деаэраторной эта­
жерки -  8 ,0  т; приложенная в уровне перекрытия установки 
деаэраторов (см.Приложение С-ж).
3 .5» При количестве трубопроводов от 3~х и более, протрас­

сированным вдоль здания, температурные воздействия принимаются 

равными сумме двух наиболее неблагоприятно влияющих на каркас 
сил,либо сумме сил от всех трубопроводов с коэффициентом неод­
новременно стл s  0 ,5 .

В расчет следует принимать худжжй вариант.
3 .6 .  При трассировке трубопроводов следует ориентировать­

ся на таксе расположен!е компенсаторов и неподвижных опор,при 
котором неуравновесевкые нагрузки на каркас не превыпалж бы ве­
личин указанных в п .3 ,2  и 3 .3 , а также д»3«4«

3 .7 .  Колонны каркаса бугкарЕс-деаэраторао£ этажерки долж­
ны быть дополнительно проверены в каждом атаке на действие 
местной сосредоточенной горизонтальной нагрузки,приложенной
на середине высоты колонны (между закреплениями). Величину ме­

стной сосредоточенной норма явной нагрузки при проверке колонны 
в поперечном направленя принимать равной 5 ,0  тс. ж при провер­

ке в продсдьЕои надрЕЕл-льи 7 ,0  тс . Одновременное действие 
этих нагрузок в двух «правде киях жсллочается. Привизга пагруг-



-вох в ндаде ухазнваегся в "Задани да разработку каркаса*.

3 .8 *  Прж о?сутсгвжж данных о нагрузках or веса трубопрово­

дов, располагаемых в r e u  водой допускается пржаждать величины 

обобщенных жертжхахьнкх норнаявных нагрузок равный:

-  2 0 ,0  тс дня распорок продето* 12 ,0  м ж 15 ,0  тс дхя распо­

ров вроде юн 6 ,0  м, приложенной в вжде срсредо точенной схдв в 

сере дане продета ( см. прхдохенже П).

- 4 0 ,0  тс дхя водой прж жх ваге равной 1 2 ,0  м х 3 0 ,0  тс 
дня водой  прж хх ваге, равном 6 ,0  м в продольном надрав л е н и .

4 .1 .  Техжодогхческже о где дм выдаст 8 ад алая строжтедьаому 

отдеху отдельно да расчет жярхаса,в котором указываются все 

нагрузи ( включит обобщенные жоадейсгвжя от трубопроводов),воз­
действующее и  элементы каркаса эдавжя.

Задние жа расчет каркаса выдается до разрабогжх чертежей 

технологической часта н должно содержать данные для расчета ж 
разработхж чертежей каркаса. К этим данным относятся,- габарита 

каркаса, нагрузи от оборудования,монтажные нагрузи,обобщенные 
нагрузи от трубопроводов, KB0, закладные детали для крепдеия 
элементов оборудования ж трубопроводов к колоннам ж ригелям кар­
каса е указанием нагрузок на вхх ж других вагрузох в соотвегсг- 
вжж с п .1 .2  настоящих указаний.

4 *2 , После разработкж рабочих чертежей технологической части 

технологиях выдается задано и  разработку строктедьяых чертежей 

перекрытий здания, в котором указываются дополнительные закладные 

деталх для железобетонных перекрытий, проемы, опоры, под обору­
дование, мет&лпчбсхжз конструкции ж др.
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4 *3 . Сухчараыэ эа-игадя адгрузах. прхведэадпа в  заданялх 

жа разработку хонструкцзЖ переври тяЗ. во долган презирать сум­

марную велкчиу нагрузок, указанных в зЬдахип аа  каркас глявдо* 

го корпуса.

4 .4 .  -В  технологхческсм 8адажкж должно быть оговорено,что 

горжзовтахьвые хемпературвнз усхлхя от трубопроводов i  108 мм 

же учжткваются, а вертххадьяне натр узах от должны хнетъ да 

чертежах задатка обоэаачедаз отлтаое от остждвжнх трубопрово­
дов.

4 * 5 . -  Образца оформдвжхя з а д а м ! ж дркжерж подсчета обоб­
щениях жагрузож жа карм о ярхведежн в п р и о х езл и

Главам! епецкалжст
^  1и.И.Гуревхч

Рукоаоджтедь разработка 
Ж Жслолжптехь
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Температурный отсек- часть здания между торцои и темпе­
ратурным изом или мехду двумя температурными азами.
Рама- стержневая система,состоящая из зертихаяьных эле­
ментов-колонн и горизонтальных элементов-ригелей,у кото­
рой все или некоторые узловые соединения яздлюгся хостхи- 
ми.
Рама деаэраторной- конструкция из колонн и ригелей,распо­
ложенная а вертикальной плоскости одной цифровой оси. 
Распорка- горизонтальные элементы (балки.),расподохениые 
а тени колони,которые соединяют рамы каркаса а продольном 
направлении.
Этажерка- однопролетное многоэтажное сооружение,состоящее 
нэ рам я перекрытий.
Как правило располагается между мавивным отделением и ко­
тельным отделением.
Каркас- остов здания,состояний из колонн,ригелей и про­
дольных балок,соединенных мехду собой и образующих про­
странственную систему.



Приложение Jf
ТПсблица N*1

нн
л л

Наименов-
нагрузки-

4
i dг «; 

< | |

-------------------- ~,тп—Нормативные нагр- *7?
|1
2  &

1 -
* 1Sr»»

I*
Примеча­

ния
Статические Линам.

afc

I и II 1
ас
3

8
0 i e

* Асазратор Отн
2 1.0

R 60,0тм /50* 1300* - - — ( 2 е %При tubpo- хпытании
Р/ too

i f f l ) - - - - 1 2 2

г
ТрубопровО'

Ьи
О т *

ею
Т ,

5.0
Ш

ю * д10,0я* - — — 1 2 /
**При гиЬро- испытании

7/ 0,5
Т В - - — — 1 2 1

т; 0,55$ - — — — 1 2 1

3 Насос О т *
ею а н

е — — - — 1 2 /

»с 0JUT ко У

ь Выхлопной■трубопровод eio rs г,о гам —
5 ‘ «
s o * * 1 2 *

*** Реакция при подрыбе клапанов-
5 Монтажная 

нагрузка, 
на с в о б о дн-
от обору­дования 
площадь 1У-0Л1

О т мею t —
0 ,7

7 - — 1 2 —

Пр и м е ч а н и я : i  Цифры в числителе. обозначают

С m c j  и 6 знаменат еле С  к н 1  
2. Цифры, п риведен н ы е в тпаблис^е, масят  

условный ха р а к т е р  и показывают лиш ь  

порядок заполнения граф -т аблицы ,

5- Величины нагрузок принимают ся но заданию "технологической.

части/ разрабат ыбаему для конкретного объекта, 

к  Коз<рфициэнты п ерегрузки  следует  принимать но  
„Руководству п о  определению т ехнологическихснагрузОк  

но строительные конструкции 73 G *

■iи j/.'Crf Ив: кум.
уз,'  \---- Оформление. технолог*; t e r e t e  

зйдйния для разработки 
строит, част и.

loan-
/



JPpjLis^sm^. l~
. Разрез Л-6-

t j T  Рис*.

*T ~ i
Т ' - А Г

й* белцчина перемещения 
tipis пйгреВе цац охлаждении

0 .0S ;  -  б среднем.

- ) Ъ -

Нагрузки ©л» с&орудоба -  
ним /Временные Ьлитель- 
м не/ дают ся или б биде 
одной общ ей н агрузки , 
прилож енной В цент ре  
оборудования, или, при 
очень -говеселом и громозд­
ком оборудовании .
В точках опирания 
этого оборудования 
/см . рисунСХ 4 /

Нагрузки от трубопро­
водов на перекрытии 
даются то центру 
площадки олирания 
с при Вязкой - 
Если Верти кал он н е  
нагрузки могут  
Визибать горизонталь­
ные усилия /скользящие 
опоры трубопроводов а  
подбсски трубопроводов /, то 
горизонтальные, нагрузки 
определяются В соответст­
вии С указаниями п.2.6 насто­
ящих Оказаний'и п-3, 12 Руковод­
ства* 1см. рис. 2 и З /

Условные обозначения

©  сила направлена ВВерх. 
©  сила направлена Вниз, 

'/для сил перпендикулярных
черт ежу/

jfr*ybcT НОСКАМ. Глдпись jpm
изображ ение нагрузок 
на черт еж ах тпехноло 
гическо го задания.

Лист



Приложение £  -- f3  —
изобра ж ени е  нагрузок на черт еж ах

•технологических задании 
план Разрез /-/

(тЖ Ъ с и ) .

Колонна

росло MCU

Т| -  сосредоточс иная 
нагрузка.

О бобщ енны е н а гр уз к и  н а  р а с п о р к и «

Схены нагрузок . 
V p a & itO *  При в ‘ €Х)н 

. 7,* tdfime Д* ISfimc

V  ПОяс
1JL ‘

"ЗЭп

/*г

^— L  ^  вариантTftr- yfrr г
V 0,0-1:
J _ Ci J F i »

<0

£*6ариакт Ti

4При отсутствии данных о нагрузках 
на распорки б расчет распорок следует 
принимать на казрдую распорку 

обобщенную нагрузку:
7,* 20  тс для в* У2,0м а  Т /  / 5 т с  для £ * $ 0 м . 
/вариант  // сма *mpci обобщенных нагрузки  

7г « *Ю/пс для С* /2/)м с/ дбе Т .̂* 40 ю с для €*6,0

PC X 'У ела а Ороберцд изображение нагрузок . на черт еж ах  
задании и нагрузки  на р а сп о р к и .

Стр.
3
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Урцкоэрение Ш-а.

7}ылес/сольная ГЭС
Г о р я ч и й  проы перегреб t 9SkS°c Т р у д а . 426*/£• 
Л и т а т е л ь н а *  t d b a t 'M ’C Т р у б а  377«гв

4 ,

Разрез. 
jt j T F i r s

3 8 3 0

TjgoXLj 
Н4\__i

r t I
X P a S .

3f00

т а

Бункер

« I

£
3 r

LIT"
, frO

#500 4
^ “г-гд

Условные о б о зн а ч е н и я .
—------- Горячий промперсгреб

----------- Питательная бода-
н о- непеббио/сная опора. 

Подсчет боздгистбии на 
каркас при избеснои 
трассировки трудопро- 

бодоб /н а  одну раму)
От горячего промперег- 

рева*
ZT=±E*SJ>=**iOmc.
О т  питательной боды 
Т в • t. 2,50 тс 
/С и . пункт  3-2 
.указаний* /

П л а н -  Р асчет ная



Приложение fl-S — /5“ ̂

О Ь ш е ст а н ц и о н н а я  магист раль п а р а - 1 3 а т а .
f  350*С

П л а н .
Г,' 0________  . 377<$_________

4 —  ! ь < Г

ео

* • j »
j гео | /го j /го | /г-о |

#
« о

М а г и с т р а л ь н ы й  п а р о п р о в о д - f,Sama t* *30*С

т.«л

ззв

гг '  ме.
3>i70

О
•» 1 1010*10 S,Е Й

гт.7

мо

+Ы 5жтгл
•тш. ‘ 

А '1*

М агист ра л ь  -пара  ссб ст б е н н ы х  н и эр д  в а т а  t * 2 0 0 *0  
П л а н

У  § t ~ r iйщ—

160 з а

3ZS*6

ffl— &— Й ~ -Й

ikso

■Й— I

Н-О т/
51р’Ц1 ц| ш цл •*» *** Т

Т-ш| со  j go [ g o ] *•*> j  6 °  f 60  f C‘°  } £4 .

П р и м е ч а н и е : J c A o tH u e —
б расист Лаоопроббд к  д е а эр а т о р у  t *  П О 'С  обозначена*  
каркаса прими- [ f s /  { тш-тсшперанр-
мать согласно^ ' 1 •'

3 3  .Указаний' _
не более * ■*------И Г  Г , ' Я О- НСПСОССРР

опора .
7 ; ^  < 50/пс.

Л от е.
/на ВрзЪа, -

r ^ A _ j j ± S .

Т / £  £ ,5 / т к Т Г

7^'” принимается Ь расчет  т о л ько  длл
троберки покойны на прочность б пределах этаэ*са.

Оп^зс 'tnue гериззн тамных

‘ п̂ л.у t-- {г; .;.-/ и • \d3.6liLe~_______ .___

/цр?г



Приложение. . -  4 f —
Н озЪ ейст бие на каркас по п . З Л .

Р асч с т ны е с х е м а .

П о п ереч н о е
направление.

Продольное напробление-

Поперечм. » 
напрабл. |Т '
v j £ o

\
V*.0«.

№
» I  \i

- ч 1 -

I Продольное
и напробление

t t

v m  .
\H‘h

m i 7} T J T - X - *

>
•*)

J)pUM£4QMU& При проборке колонны на местный 
изгиб к Мр и Ы р , полученным из расчета 
каркаса , добавляется Мя ( или M yJ 
Сечение проверяет ся на усилие Мр + Мtfy) и А1р. 
Одно б реме иное. Ьейстбие М хи  Му исключается

Г7П?%  Юпоеделем/е горизонтальных 
Щ 7 П —  нагрузок П  при стсутет- 

Ьии трассиробш тпр-доо ■ Ш



S -г
ё Ш И З З и т н а я  ТЭ С •

Услобные сбозначения  
Острый пар t'SbS'CjTpySa 325*60

г Горячий ттромлерегреб
fSSLILSjf. £• s^5*c; Труда 630*zs

н-о -  Непсдбифная опора 
Определение бозЪсйстбии -поп32 при 
избестнои трасси робки. 
■mpyScnpotoboi (пЗЛ -Указаний) 

От трубопровода острого 
•пара и горячего 7>ром перегрева 

ZT*To+TM*S.0+S,0' 10.0 тс.

Р а счет ная
с х е м а .

£Т*Мкх

г  j v* I
'  ^  ^ Г > ~ __Г-___________________гл с>.и е глро5онта/1 них //о$А 

на ыркзе зЪ̂ ния Ttpuubtezruou"— . ' ̂ 'Г-СС: ??,-.* Vi.' 7ПП-0-'«5 Vcr̂ .Oî KCQ._____' ____* bnnrC0‘ZU.;.1.__



Л ри лоусен .е  jjf ^ J__г
I  Нагрцзкч на п ром еж ут очн ую  неподвиж ную

опору от трубопровода. высокого давления.

Моиент от неп одвиж ной  опоры тпр-Ьа . 
дейст вую щ ий на ст роит ельную  конст рукцию

М*мо*ыт сопротивления Урфы-

М *± 0.001. w d  тем. :yv  £ ch3J i d  C k k /m ^ J :

Горизонтальная сила 6 продольном 
направлении здания, действующая 
строительную конструкцию

( поперечном^ 
на

р * +  J L  тле:

в • условно принято равным  А,Ом.
Аля труб острого пара и горячего пром перегрева-

из стали 1SX1Mi<P — ё т 6 ,6 3  кге/мн*)
1еХ1М<Р 6  *  7.7$ кгсГмн*

Аля труб питательных трубопроводов из стали 15ГС 
-■6 • 9,25 кгеI  MM*j

Аля труд холодного промперегрева из ст а л и .  2 6 * —  
- ё  ж Z35 xrjMH9j

Значение Р  от трубопроводов с  различными 

пара нет рами приведены в т аблице  У 
Р ” принимается в расчет строительных элементов 
на которые она воздействует (опоры , балки и d p j 
Сила « Р " MOqicem учитываться т акже при расчете 
каркаса б поперечном направлении или 
при расчете его на одновременное боздеиствие 
в продольном и поперечном направлении 
сил по ОДР.
“При расчете каркаса на воздействие табличного 

значения Р, усилия по 3 ,2  .  У ка за н и й  6 расчет  

не принимаютс я

Действие Р  следует принимать б уровне 
перекрытия трубопровод ного эггху^ра.



П ри лож ен и е j i /n p c j f iA жж ение/
- ь

ТаЬкица 1

:— I 9

% 3 *
Р  ной. t  pab- Он 5 марях

стали ъ г 6 М Р  :
**С/с*1* •С мм Mil CM ■* KtCfMM1 ■тем тс. КН.

e s s 54 5

1S9 3 2

tsxmtp

зчч

8,63

296 Л7 к 7\к
194 33 618 533 <33 0 3
e t s 42 12кб 10,15 2,68 £53
£73 52 m s 1к,1 3,68 36.6
3£5 60 2335 гк,к 6,10 61,0

i k o 545

133 20
/2Х/М<Р 176

г  76
<37 o,zk 3 4

219 £3 7/4 5 5 5 <39 132
£73 32 #5Ш/$ 1311 8.63

/<30 2.83 28.3
325 33 2208 19.0 к,i s *ПЛ

219 32 12ХШ9 772 1,18 ' 5,0 1,5 1SJ0

i k o 560 £73 36 isam v 4кЮ 8,63 12,г о S0S 305
377 s o 3725 32,10 803 8 0 J

100 s k o f33 1k f46 1,1S 0,29 2,9
1S9 16 23 к 1,82 о М к,6
4 9 k 20 12X1 Мф к зо 1,18 з ,з к 0,83 8,3

219 22 610 4 7 5 U 9 113

£73 26 4150 8 ,95 2,2к £2,4

3 2 5 3 2 1910 18,30 458 4 5 5

169 6 137 1,01 027 £,7

£73 13 6S9 5,12 1,28 12Л

kt S t s 377 a /2Х/М9 /655 7.78 <г,9 324 32,4

*2 6 19 2 365 18,к 4 6 46,0

k6S 22 3 237 2S.2 5,3 63,0

133 13 *65 1,53 035 3.6

360 г е о 1$ к 26 5//
3,25

к,7к 1,19 113

273 36
IS тс

*//*о 13.0 3 ,25 32 ,5

3 2 5 к г 2 3 Я Г 21,8 5 ,kS 5 4 ,5

377 so —
Щ к $,б 5 ^ 0



Приложенив JV/Продолжение/ [ /а _

Таблица i  /продолжение/

Р  ном- t  ра£. 2>н S
Парк я 
стали Ы ё м р

•с мм мм см * **Ум*г* тем тс. К И
133 13 1Z4 Ш аз/ 3,1

гко 250 194 п 15ГС 385 5125“ 3,56 0,65 В>9—
219 19 SS0 5,1 te i 1Z1
213 2Ц 1015 10 *rS 25Р
325 28 1181 16,55 ц.т 4f,4
377 зг 2160 25,6 5гЗ 63,0
133 13 134 /,24 од/ 3,1
134 15 3 51 3,25 аз/ 81

165 г/5 219 16 15 ГС 4в0 3,25 4,45 у.// Щ
213 19 900 «зе 2JD8 SOfi
325 22 i486 «,75 3,44 34,4
377 26 гз s t 2180 5,45 $4,s

чч 3<*0 1SB 7 20 <гг 735 030 0,22 2,2D

465 16 гччв /8,0 4, 50 4SJ0

П аим ечание : 77 ои о поселении табличных 
значений Р  и М расчетные напряжения  
на металл определялись по <р-ле & Сб1,к,кс 
где С & З -основное допускаемо* напряж ения на металл 

К, u K t ~ понижающие коэффициенты^ учитывающие 

долю напряженияв допустимую при расчете трубопроводов 

на компенсацию за вычетом напряжений от внутреннего 

давления среди б трубопроводе.
Значения коэффициент ов К ,и  Kt ‘принят ы * 
для сталей 15 ГС и Cm 20 К ,*  0tS  и К к ж1,0* 
для сталей 15ХШ1Ф и 12ХШФ K.-0.S ;  * o j ;



Ярил ож енис IX jnpt>Aow< e n u e j ~Zi*>  \

2* Определение, н а гр узо к  от про м еж и  т очной  

неподвиж ной опоры т рубопровода.  низкого давления  
пер& аю щ ихся на ст роит ельные конст рукц ии .

Нагрузки приведенные 6 т аблице 2. 
принимаются 6 расчет конструктивных 
элементов на которые воздействует 
кон крет ная непоЬб и^сная опора 
Зт ц ц/jt нагрузки могут приниматься 
в расчет каркаса 6 продольном напраблении 
Исли при расчете каркаса б продольном 
напраблении нагрузки приняты по ниэ/се- 
прибеЪеннои т аблице, т о температурные 
бездействия по п  3 3  .  Указаний4 не
учитываются
Таблица составлена для трубопроводов  ̂ с  
параметрами Р -  iSam a и t ^ d S O C

Таблица 2

D**S W Р Dh * S W >

мм. см J тс кн мм. СМ* тс- С А/-
/ого*/о 7537 14.0 140.0 4 26*5 #204 3,25 32,5

ягочг 1666 f4.fi 142,0 426*7 545 2,60 £6Х>

910*9 5806 W т о 377*5 5JV 2,70 27,0

вгояИ 5576 п о 110,0 325*6 616 « 4 ОА

вго*9 4556 9,0 30,0 325*6 471 447 /4.7

7 го*ю 3503 6,1 61.0 273*7 579 430 /3.0

720* в 3*46 6,55 65,5 273*6 3 2 9 1,15 11,5

6 5 0 *9 &666 6,0 6С\0 215хб В09 0,19 7,5

650*6 £400 5.35 53,5 /55*4,5 6Z 0 ,55 3,5

5 5 0 * 6 1666 4./3 41,3 Ш *4 51 0,25 5,5

47в*вП 1365 3,5/ 35,1 «3<3£ 45 о,гг 5,2

476*7 1101 3,06 30,8

Источник
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