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Сборник ме тодических указаний составлен 

методической секцией по  промышленно- 

санитарной хи ми и пр и проблемной ко миссии 

"Научные основы ги гиены тр уд а и  профес­

сиональной патологии".

Вы пу ск Д О

Настоящие методические ук аз ан ия распро­

с т р а н я т с я  н а  определение содержания 

вредных веществ в  воздухе промышленных 

помещений при санитарном контроле.

Редакционная коллегия: Та ра со в В . В . , Б а б и н а  Н . Д . , 

Набиев Н.Н., £>яхова Г.А., Озечкин В.Г.
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УТНБЩАЮ
Заместитель Главного государствен* 

во го санитарного в р а ч а  СССР

Я9Л * ее
1 _ А . И . З Ш Е Н Ю >  

1980 г.

МЕТОДИ ЧЕ СК ИЕ УКАЗ АН ИЯ 

Н А  ФОТОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ А К Р Ш Щ Д А  

0  В  ВО ЗД УХ Е

CEj »  С  -  С  -  Щ  М.н. -  71,08

Ак ри ла ми д хо ро шо ра ст во ря й в  воде х  большинстве органических 

растворителей. Т.пл. 84,5°С, т о ч к а  ки пе ни я -  215°С в  плотность 

1,1222 г / с м 8 .

I. Об ща я ча ст ь

1. Определение основано в а  окислении акриламида

д о  формальдегида г п о с л е д у щ е и  фотометрическом определении его 
в о  реакции с хр ом отроповой кислотой.

2. Предел обнаружения I м к г  в  анализируемом объеме раствора

3. Пред ел обнаружения 0, 1 м г / м 8 (расчетный)

4. Погрешность определения +  20%.
5. Д и а п аз он из меряемых концентраций 0 , 1 - 4 0  мг/м3 .

6. Определению не мешают д о  300 миг метилового спирта, муравьи­

ной, ук с у с н о й  х  ма сл ян ой кислот; мепают определению формальдегид, 

ххораигидридх акриловой и  метакриловой кислот, акриловая х  мета- 

хрхяовая ки слота х  некоторые друг ие ненасыщенные соединения.

7. Предельно д о пу ст им ая концентрация акриламида в  воздухе 

0,2 мг / м 8 .
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П. Реактивы и  аппаратура

8. Дрныеняекые реактивы к  растворы

А г р и л а ю д  к.ч.

Стандартный раствор X  I, содержащий 1000 ик г/us готовят раст­

воре ниеы 0,05 г  акрилаиида в  2J6 растворе ацетата а ш о н и я  в  ие рн ой 

колбе еыхостьв 50 ил.

Стандартный раствор X  2, содержащий 100 мк г/ мд готовят соответ- 

ствутциы разбавлениен стандартного раствора X  I,

Серная кислота, ч.д.а., ГОСТ 4204-77, удельный вес 1,84,556 

раствор.

Сульфат натрия, ч.д.а., ГОСТ 1952-66, 2056. раствор, сохраняется 

1-2 дня.

Хроыотроповая кислота и л и ее динатриевая соль, ТУ-П6-09-3749-74 

Растворяет 100 иг кислоты в  5 и л  I0J6 серной кислоты и  приливав»

125 и д  концентрированной серной кислоты о удельный в е со м 1,84, 

Раствор сохраняется 2-3 дня.

йодная кислота ( НУ Of ) и л и йодвокиелнй калий, В Т У М Х И  3305-52, 
1,5£-нн2 раствор в, 5£-ной серной кислоте. Йоднокислый калий раст­

воряет при подогревании. Сохраняется длительное время.

Калий марганцовокислый, ГОСТ 204890-75, 2^-ный раствор.

Уксусно-кислый аммоний, ГОСТ 3117-56, 256-ннй раствор.

Этанол, ГОСТ 5963-67, 9656-ннй и  разбавленный водой в  соотноше­

нии 1:1.

Окислительная смесь. X  2 5  u s  во ды приливает п о  4  зил растворов 

йодной кислоты и  ыаргандев окислого калия. Сохраняется 1-2 суток,

9. Праге няеиая посуда к  приборы.

Аспирационное устройство.

Поглотительные приборы Зайцева.

Пипетки, ГОСТ 20292-74, емкость» 1,5 и  10 и л  о цено й деления
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0*01; ОД х I мх«
К о л б ы  мерные, Г О СТ 1770-74, емкостью 5 0  кя.

Пробирки градуированные колориметрические о пр итертой пробкой.

Б а н я  водяная.

Фотоколориметр,

Ш. Отбор проб воздуха.

10. В о зд ух со скоростью 0, 7 л / м и н  асггарируют через 2  последова­

тельно соединенных поглотительных прибора, содержащих п о  4  м л  2JS 

ра ст во ра уксусно-кислого аммония. Д н я  определенна 1/2 предельно 

допустимой концентрации следует отобрать 2 0  л. воздуха.

37. Описание определения.

11. И з  каждого поглотительного пр иб ор а 2  и л  пр об а вносят в  

градуированную колориметрическую пробирку, приливают 0,1 м л  г типо­

в о г о  спирта, I  м л  окислительной смеси и  перемешивают. Перез 10 

м и н  восстанавливают из быток окислителя добавление» ра ст во ра су ль­

ф и та на тр ия п о  ка пл ям д о  обесцвечивания (всего 3-4 капли). Прили­

вают осторожно п о  3,5 м л  ра створа хромотропозой кислоты, осторожно 

перемешивают и  нагревают 3 0  м и н  н а  кипящей водяной бане, охлажда­

ют х  до водят объем р а с т во ра д о  10 к л  водой; охлаждают вторично

X  фотометряру ют в  кю ве та х с толщиной слоя 2 0  и »  пр и желто» светом 

фильтре д о  сравнению с контролем, который готовят одновременно 

X  аналогично пробей. Содержание акриламида в  анализируемо» объема 

определяют п о  предварительно построенному градуировочному графижу 

д л я  пост ро ен ия которого готовят ш к а л у  стандартов согласно таблица 

* 1 .
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Ш к а л а  стандартов

Таблица* I

Номер стаадартов!
^ i 2 1

0  1
3 I « 1 * 1 6

Стандартный р-р 
Л 2, их 0, 01 0 , 0 5 0,1 0,2 0 , 3 0 , 4

Уксусно-кислнЙ 

аммоний, м л 1,99 1,95 1.9 1,8 1.7 1.6

Содерканне ак р* -

даыдда» мкг I 5 1 0 2 0 3 0 4 0

Все пробирки шк ал а обрабатывают аналогично пробам,Устойчивость

ш а л и  стандартов 2 - 3  суток.

Концентрацию акриламида в  мг / к 8 во зд ух а (X) вычисляют а о  ф о ^ >

I  - Л Л — . и »

V • У20
-  количество акриламида, найденное в  анализируемом объема 

дроби, м и г

Ц  -  общи! объем прЪбн, мл.

1/ -  объем проба, вз ят ий д л я  анализа, мл.

Ц 0 -  объем во здуха в  л, отобранный д л я  ан ал из а ж  пр ив ед ен ны й 

к  нормальным ус ловиям д о  фо рм ул е (см. пр ид ох ен ие X).

9



198

Приложение I

Приведение объема во зд ух а к  стандартным ус ловиям проводят 

по следующей формуле:

V V  . V .  <273 ♦  а »  • у -------- ,  гд>

(273 + f  ) • 101,33

объем воздуха, отобранный д л я анализа, л  

Р  -  барометрическое давление, к П а  (101,33 кПа= 76 0 ш  рт.ст) 

i* -  температура во зд ух а в  месте отбора пробы, ° С 

Дл я удобства ра сч ет а Y ^ g  следует пользоваться таблицей 

коэффициентов(приложение 2). Д л я  приведения во зд ух а к  стандарт­

ным условиям надо умнохнть Vt н а  соответствующий коэффициент»



П р и л о ж е н и е  2
К О Э О Ф И Д Е Н Т Ы

д л я  п р и в е д е н и я  о б ъ е м а  в о з д у х а  к с т а н д а р т н ы м  у с л о в и я м :  т е м п е р а т у р а  + 2 0 ° G  и 

а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  1 0 1 , 3 3  к П а

с
i
i . . . . Д а в л е н и е  Р, iкПа

| 9 7 , 3 3 9 7 , 8 6 9 8 , 4 9 8 , 9 3 9 9 , 4 6 1 0 0 1 0 0 , 5 3 1 0 1 , 0 6 2 0 2 , 3 3 2 0 1 , 8 6 1 0 2 , 4 0

J 1 , 1 5 ьг 1 , 1 6 4 6 1 , 1 7 0 9 1 , 1 7 7 2 1 , 1 8 3 6 1 , 1 6 9 9 1 , 1 9 6 3 1 , 2 0 2 6 1 , 2 0 5 8 2 , 2 1 2 2 1 , 2 1 6 5

в 1 , 1 3 9 3 1 , 1 4 5 6 1 , 1 5 1 9 1 , 1 5 8 1 1,16-14 1 , Г 7 0 5 1 , 1 7 6 8 2 , 2 8 3 2 2 , 2 8 6 2 2 , 1 9 2 5 1 , 2 9 8 6

2 1 ,1 2 1 2 1 , 1 2 7 4 1 ,1 3 3 6 1 , 1 3 9 6 1 , 1 4 5 8 1 , 1 5 1 9 2 , 1 5 8 1 2 , 2 6 4 3 2 , 2 6 7 3 1 , 2 7 3 5 1 , 2 7 9 5

ъ 1 , 1 0 3 6 1 , 1 0 9 7 1 , 1 1 5 8 1 , 1 2 1 8 1 , 1 2 7 8 1 , 1 3 3 8 1 , 1 3 9 9 1 , 1 4 6 0 2 , 2 4 9 0 1 , 1 5 5 1 1 , 1 5 1 1

1 1 , 0 8 6 6 1 , 0 9 2 6 1 , 0 9 8 6 1 , 1 0 4 5 1 , 1 1 0 5 1 , 1 1 6 4 1 , 1 2 2 4 2 , 1 2 8 4 2 , 2 3 2 3 1 , 1 3 7 3 2 , 1 4 3 2

э 1,1/701 1 , 0 7 6 0 1 , 0 8 1 9 1 , 0 8 7 7 1 , 0 9 3 6 1 , 0 9 9 4 1 , 1 0 5 3 2 , 1 1 1 2 2 , 2 2 4 2 1 , 1 2 0 0 1 , 1 2 5 8

1, 05 40 - 1 , 0 5 9 9 1 , 0 6 5 7 1 , 0 7 1 4 1 , 0 7 7 2 1 , 0 8 2 9 1 , 0 8 8 7 2 , 0 9 4 5 2 , 0 9 7 4 1 , 1 0 3 2 1 , 1 0 5 9

1 , 0 3 0 5 1 , 0 4 4 2 1 , 0 4 9 9 1 , 0 5 5 6 1 , 0 6 1 3 1 , 0 6 6 9 2 , 0 7 2 6 2 , 0 7 8 4 2 , 0 8 2 2 1 , 0 8 6 9 1 , 0 9 2 5

1 , 0 3 0 9 1 , 0 3 6 6 1 , 0 4 2 3 1 , 0 4 7 7 1 , 0 5 3 5 1 , 0 5 9 1 2 , 0 6 4 8 2 , 0 7 0 5 2 , 0 7 3 3 1 , 0 7 8 9 1 , 0 8 4 6

1 , 0 2 3 4 1 , 0 2 9 1 1 , 0 3 4 7 1,0-102 1,0-159 1 , 0 5 1 4 1 ,0 5 7 1 2 , 0 6 2 7 2 , 0 6 5 5 1 , 0 7 1 2 1 , 0 7 6 7

1 , 0 0 8 7 1 , 0 1 4 3 1 , 0 1 9 8 1 , 0 2 5 3 1 , 0 3 0 9 1 , 0 3 6 3 1 , 0 4 1 9 2 . U 4 7 5 2 , 0 5 0 2 1 , 0 5 5 7 1 , 0 6 1 2

J 0 , 9 9 4 4 0 , 9 9 9 9 1 , 0 0 5 4 1 , 0 1 0 8 1 , 0 1 о 2 1 , 0 2 1 6 2 . 0 2 7 2 2 , 0 3 2 6 2 , 0 3 5 3 1 , 0 4 0 7 1 , 0 4 6 2

X 0 , 9 8 0 6 0 , 9 8 6 0 0 , 9 9 1 4 0 , 9 9 6 7 1 , 0 0 2 1 1 , 0 0 7 4 2 , 0 1 2 8 2 , 0 1 8 3 1 , 0 2 0 9 1 , 0 2 6 3 2 , 0 3 1 6

i 0 , 9 6 7 1 0 , 9 7 2 5 0 , 9 7 7 8 0 , 9 8 3 0 0 , 9 8 8 4 0 , 9 9 3 6 0 , 9 9 8 9 2 , 0 0 4 3 2 . 0 0 6 9 2 , 0 2 2 2 1 . 0 1 7 5

) 0 , 9 6 0 5 0 , 9 6 5 8 0 , 9 7 1 1 0 , 9 7 6 3 0 , 9 8 1 6 0 , 9 8 6 8 0 , 9 9 2 1 0 , 9 9 7 4 1 , 0 0 0 0 2 , 0 0 5 3 1 , 0 1 0 5
J 0 , 9 5 3 9 0 , 9 5 9 2 0 , 9 6 4 5 0 , 9 6 9 6 0 , 9 7 4 9 0 , 9 8 0 0 0 , 9 8 5 3 0 , 9 9 0 6 0 , 9 9 3 2 0 , 9 9 8 5 2 , 0 0 3 6

1 0 , 9 4 7 5 0 , 9 5 2 7 0 , 9 5 7 9 0 , 9 6 3 1 0 , 9 6 8 3 0 , 9 7 3 5 0 , 9 7 8 7 0 , 9 8 3 9 0 , 9 8 6 5 0 , 9 9 1 7 0 , 9 9 6 8

J 0 , 9 4 1 2 0 , 9 4 6 4 0 , 9 5 1 6 0 , 9 5 6 6 0 , 9 6 1 8 0 , 9 6 6 9 0 , 9 7 2 1 0 , 9 7 7 3 0 , 9 7 9 9 0 , 9 8 5 1 0 , 9 9 0 2
3 0 , 9 3 4 9 0 , 9 4 0 1 0 , 9 4 5 3 0 , 9 5 0 3 0 , 9 5 § 5 0 , 9 6 0 5 0 , 9 6 5 7 0 , 9 7 0 8 6 , 9 7 3 4 0 , 9 7 8 5 0 , 9 8 3 6
j 0 , 9 2 Ш 0 , 9 3 3 9 0 , 9 3 9 1 0 , 9 4 4 0 0 , 9 4 9 2 0 , 9 5 4 2 0 , 9 5 9 4 0 , 9 6 4 5 0 , 9 6 7 0 0 , 9 7 2 3 0 , 9 7 7 2

о
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+34
+38

0,9167
0,9049

0,9218
0,9099

0,9268
0,9149

0,9318
0,9198

0,9368
0,9248

0,9418
0,9297

0,9468
0,9347

0,9519
0,9397

0,9544
0,9421

0,9595 0,9644 
0,9471 0,9520
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