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Рекомендовано к гают» решением Научно-технического совета 
ЩШШ инженерного оборудования Госкоыархатектуры.

Электроснабжение населенных пунктов. Поообие х СНиП 
2.07.01-89. "Градостроительство" (ЦНИИЭП инженерного оборудовав 
ния. 1990, 68 о.

Пособие является вспомогательным материалом при проектирова­
нии света» электроснабжения на отадии разработки генеральша пла­
вов населенных пунктов; способствует комплексному подходу х взаи- 
ноувязке инженерных и архитектурно-планировочных вопросов при вы­
работке стратегия перспективного развития электроснабжения насе­
ленного пункта.

Для проектных организаций, занимающихся разработкой разделов 
•Электроснабжение* в составе проектов генеральных планов навален­
ных пунктов, а также организаций, связанных 0 реализацией гене­
ральных планов городов.

Составитель - инк. Лоодуо О.Г.



вашзав

В соответствии со СНиЛ 2,07.01-89 я ВСЯ 38-82 основным доку­
ментом, сярвдвяягсшм развита» переда яяг поселка, слух» гене­
ральный план города, разделами которого является «девая развитая 
сметам икжевервого оборудования so основным отраслям городского 
хозяйства, в 1л, ехав развития городских электрических сете*.

Наблюдается суяественная разница между схемами развитая ивке- 
нервого оборудования, aagomrowew градостроительная проектными 
ергавязвцяда а специализированная институтами, как г щандааа 
подхода к проектирован®, так я в стелен* полноты разработай я 
оформления проектных материалов яа стада генеральных плаве».

В настоящем Пособи данн рекомеядащи по разработке схема 
развитая злехтросаабхевия я оптимальном объеме, е сдай сторона, 
меыьсем по сравнения о зтаховаяя, предложенная специализировав-*- 
яда отраслевыми институтами, а о другой, достаточно волной да 
дальнейпего проектирования ксезретных сетей я сооружений, в основ­
ном я сяду стадия,

Представлены методические я справочные материалы, необходи­
мые да разработки схем построения (развитая) городских злеитр*- 
«еях сетей. Оэредахен примерный состав я содержание схемы, по­
рядок ее оформления я согласования.

Фермы таблиц я структура схем в основном зашетввзаны из ма­
териалов институтов "Эвертосетаароекг* Минэнерго СССР и "Тйщ о -  

кеммунэнерго* Нияза якомхоза РСФСР к соответствует разрабатывае­
ма! при проектировании ШЕШ инженерного оборудования.

В данном Пособии доауяеня некоторые отклонения от eoj*i и 
указаний действувдях СНвП я В® в связи с висевшая изменениями 
&  пвеш  утвзрадеяннх ыорматавгых к директивных документов. Учте­
ны тайке некоторые материала хз проектов вошел нормативных доху-
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матов, утверждениях Госстроем СССР ж Госжомархвтежтурсв, о бомж 
ноздюш ершом введения в действие.

Перечень мтеразуры еовергат вспомогательные матеряаан 
для разработх» отдельных разделов схема развитая ям других лроек- 
тов ахежтроснабяеняя а адежтрооевечвния городов, поселков а сель­
ских населенных пунктов.

Материалы, которые могут бвть представлены ж сокращенном ва­
ле в соответствен'. е доюлатияма градостроительных янстятутов.обо­
значены звездочкой (а).

Так как шит комплексного проектяроваияя сястям инхеяервого 
оборудования город» а поеелхов весы» незвачятелея, счевядно, 
потребуется доработка Пособия. Енстнтут е благодарность»! аркмет 
замечания ж гредкожеяия, которые направляйте но адресу: Москва, 
Ш863, Црофсесзная уг., 23а (ЦРКВЗП инженерного оборудования).

I. дгжяишд
1.1. Основанием для разработка Схемы электроснабжения являет­

ся- договор (госзаказ) а& вввоявеяие проектных работ к слан работ 
янствтутж-разработоса.

1.2. Схема разрабатывается в составе генплана города (сосед­
ка, района) ем самостоятельно ва основе генплана ям проекта
районной ш&шфогзз*

1.3. Схему разрабатывает в увнаке е общей схемой развятяя 
энергосистемы региона. Пря атом в пояснятельной записке должно 
быть указано, когда а какой оргаявзапдей разработана, хек сотое- 
ванн я утверждена схема рагвятяя энергосистемы региона. Эта озе­
леняя можно получать в институте "Эвергосетыфсехт* Минэнерго 
СССР ям в его отделениях. Пря этом домны быть учтем данные 
елунбн перепехтжваого развития Р8У района энергосистемы,
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1.4. Стена развитая городски электрических сете# является 
технихо-зжовшичесхой основе# ия разработав проектов ао и строи­
тельству. расаиреяив я реконструкции. При ваяния схема разработ- 
ка цроекто® может бить осуществлена в одну ставив (рабочей про­
ект).

1.5. Схема разрабатывается ва серяод. соответствуввша указан­
ному в геяпгаве. В отдельных случаях по жаданго заказчика макет 
битв установхев мевьвий период. Обычно его ее следует принимать 
мевее 15 яет.

Период принято разбивать ва три этапа, как правило, ва нятн- 
хетки:

I етап - может составлять часть пятилетки или несколько пре- 
двпать ее: если схема разрабатывается в первые два года пятилет­
ки, то за I этап принимается период от начала года разработки до 
хонда текущей пятилетки; если в 3-5-8 год текущей пятилетки, то 
за I этап принимается период от года начала разработки до конца 
следующей за текучей пятилетки. В этом случав в составе I этапа 
выделяется I очередь, рассчитанная ва конец текущей пятилетки.

П этап - последующая после I этапа пятилетка.
В этап - перспектива (расчетный срок генплана развитая горо­

да).
Период может быть разбит а ва два этапа, если такая разбивка 

принята в генплана или указана в задании на разработку слеш:
I етап - расчетный срок (с выделением в необходимых случаях 

1 «череда);
П этап - перспектива (до конца периода развития в действую­

щем гетмана города).
1.6. Состав, содержание в объем материалов, входящих в схему 

развития городских вяе̂тричеокях сетей, порядок их разработки я
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оформления определяются в соответствии со СНнП 1.02.01-85, 
Инструкцией ВСН 38-82 Госгражданстроя, Инструкцией ВСЕ 87-83 Мин­
энерго СССР в эталонен* Пшроконмунэнерго.

1.7. В схеме должна быть рассмотрены основные вшфоса, отно­
сящиеся ко всем этапам ра. зитая сел:

величины электрических нагрузок о районированием но центрам 
питания (Ш);

выбор схем электроскабкавдях сетей районов города; 
выбор схемы, конфигурации х параметров сетей Ю(6)-20 кВ; 
выбор схемы электрических сетей 0,4 кВ (в случав необходимо­

сти);
автоматизация, телемеханизация х диспетчеризация; 
надежность электроснабжения к релейная защита; 
особые режимы работа городских электрических сетей; 
организация эксплуатации сел; 
потребность в материалах и оборудовании; 
ориентировочный расчет стоимосл строительства; 
удельные технико-экономические показатели.
1.8. Проектные материалы комплектуются в двух частях:

I - материалы для служебного пользования и Л - закрытые.
При больших объемах проектные материалы каждой части могут 

быть скомпонованы в двух в более книгах (папках).
1.9. В целях сокращения объемов проектной документации допус­

кается, а при малой насщенноол чертежей рекомендуется .совмещать 
схемы сетей различного назначения на единых планах и другие про­
ектные материалы (таблицы и графики),

1.10. Результата проектирования Схемы сведены в табх.1.
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Та&вша I
------ ------ ------------------------&--- -
Наименована© ! Кохачество здехтрееетей | Upias»-

|сущ0ствупгах"| на расчетный паная 
tea 19_г. ; срок ва |

I. Электрические
нагрузка

Сумка максимумов нагрузок 
ва окнах трансформатор­
ной нодстанци (Ж),КВт 
В той каске: 
горсасках эхеятрическк 
сетей» 
as них:
коммунально-бытовые 
нроыааленнне я ярочке 
састекных потребителей 

Сумка совмееенных макси­
мумов нагрузок на швах 
6-Ю кВ Ш. кв?
В том числе: 
городских электросетей 
системных потребителей 

Сошещеакай максимум на­

грузок в целом яо горо-
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Продолжение тай*. I
Z 2

ду га шаах ПО-500 кВ.
КВт

Удельное Годовое влвгтрсшо- 
требяеяке на Еокиуаальво- 
бнтовзе иухай. кЭг.ч/чвж.

3 4 5 6 7 8

евп
Количество Ш. к.
8 мм чксле:
ТЗЦ
ПС 500 кВ 
Ш 330 кВ 
Ш 220 кВ 
ПС ПО кВ 
ПС Ж кВ

Протяженность ланий, ян 
В мм числе;
233 220(330) кВ 
233 ПО кВ. 
вз зях кабальна©
133 35 КВ, 
кз шве кабажьаае
1. Потащив сет*

6-10 кВ
Cjvata. еошещеашл иакеи- 
йумо» ЕЙГУУЗОК райСЯ-



Продолжение таблЛ
I 2 3 4 5 6 7 8

soft вадсиява CFS).
Ют

Ьштест во 28, *т.
8 том числе:

Ш горедско! алвааро- 
свп, 
яз нжх: 
лш
переводима* с в ея 
ЮЮ
Л потребив!*!»
■Я ПС
80В8Я
переведшая с 6 вя 
10 хВ

Протяженность лнвиЗ, ям 
В том 41еже: 
кабельные, 
is six:
вовне городской 
алввтросетя
вовне потребителя, 
переводимые о 6 яя 
10 вВ 
воздушные,
яа шив
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Продолжение табх. I
I 2 3 4 5 6 7 8
вовсю городской едектро- 
ceti
новые потребителя 
переводимые с 6 на 10 кВ
IT. Распределительные 

сети 6-10 ВЕР 
Количество ТВ, вт 
В тон числе:
ТВ городской алектросе-
Я.
is них: 
новые
переводимые с 6 на 
ЗВ кВ
ТВ потребителя, 
из них: 
новые
переводимые о б на 
10 кВ

Средняя нагрузка трансфор­
маторов в ТП городской 
электросети в часы соб­
ственного максимума, % 
в тш числе: 
существуйте 
ноше
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Продолжаете табдЛ
I 2 3 4 5 6  7 8

Цроввженвостж жжвхА, хм 
В таи vcn:
кабельные, 
хя tax:
sasm горсшжсА мектро- 
сетш

новш вотреблтвя* 
свревсщдашв с 6 8& И) кВ 
вовдяшш,
Ш П Е К

хивив городской электро-
Cffi
жевав лотреСктвля 
перввсжамне c S яа 10 кВ
7. Расход цветного 

металла
ĈMÊeas касса цветного 
металла (агшмнжя) хи ж 
«бодоек новых кабелей ж 
проводов гсрэлектросвтж, т 
В ток числе: 

шшке cars 
расаредаюяедьгав сап  

6-Ю кВ 
сети 0,4 кв*
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Цродажюшю Tadx.1

I 2 3 4
П.

Паховая атавшвт потерь эже*- 
трознерги в эхектрпвсетх 
сетях, тас.кЭг.ч, 
в теш часа»: 
за счет зачет, ш откжю- 
чешя тр-роа 
при переводе электросе­
тей об ва 10 гВ

б 6 7 в

I »  атрважи жашузаяьвов 
sqmsem
*о ш . п ш а е  

потребит»?®*

Jzsxusm сясшооть ctpгагевжь- 
вяи ашвгарйчвсаах сетей 
на I кВт расчетЕоЗ нагруз­
ка, руб/кВг

1 2

по утверкштт прогрео- 
сизвьае оок&тедш 
го Схеме



Продолжение табл„ I

Удалым! расход цветного метах- 
ха (адмияия), кг/кВт
so утвержденной программе 
шжаеетехей
1Ш Схш

Ореявяя загрузка тр-рев гор- 
электрооети в часа максиму­
ма. %
во утвержден®)! програм­
ме воказатежай 
по Схаме

Удельная годовая экономия 
злактроэвергяя в электро­
сетях ва I КВт расчетной 
вагрузкн, кВт.ч/кВт*

3 4 5 6 7 8

2. ЙСХОДШВ ДАННЫЕ
2.1. Основанием для проектирования схемы служит задание на 

ее разработку, являхиоеея арияояаяиеы к договору ва выполнение 
проектных работ.

2.2. В каяеотве необходимых исходных данных для разработки 
схемы развития служат олодувшие материалы*

X. Основной чертах генерального плава или опорный план горо­
да в масштабах 1:10000, 1:20000, 1:25000 иди других, принятых в 
генеральном плане о ванесеннем границ районов, планировочных зов, 
размещением жилой застройки я цромшленяых территорий в выдеде-
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sxett этапов {очередей) строительства.
2. Выписка вз пояснительной записки х генеральному плану 

города, вхлпчаяаая:
краткую характерястаку города, «то экономическое я культур- 

вое значение, наличие естественных преград, климатические усло- 
ва (гололед, скорость ветра, минимальная я машинальная темпера- 
тура воздуха, частота я интенсивность гроз я т.п.), характеристи­
ку грунтов, характер застройка, транспортные к инженерные сетя;

численность населения ва проектные этавв а его расселение 
во планировочным зонам, микрорайонам;

перечень крупных учебных, научно-жссдедовятадьскит я проект­
ных организаций о указанием мест ях размещения я численное» ра- 
ботахщих (учащихся);

перечень дувшее промышленных предприятий с указавшем мест 
ях разнесения, численности работающах я величина энергопотребле­
ния;
характер к направление развития горою., объезд ж размещение 

нового строительства, реконструкции существующей части, характе­
ристику зданий (этажность, оснащение газоыаи или стационарным* 
электроплитами, кондиционерами), развитие систем водоснабжения в 
канализации, теплоснабжения с указанием котельных илз тепловых 
станций, сетей в состава электрифицированного транспорта, а так* 
же тяговых подстанций и депо, строительства общественных зданий 
в сооружений, промышленных предприятий.

3. Сведелня о существующей системе электроснабжения (имеет­
ся в ахектроснабжавдей организация или в РЭУ энергосистемы)!

а) центра литания (ф) (табл, 2)
указать, от какой энергосистемы получает электроэнергию го­

род, основные опорные центры питания - ТЭЦ в (иля) п/ст, каким 
14



юпряьвяшви питается, от Жаков ГРЭС, 1ЭС ххя ГЭС я во кахям яя- 
юям передач;

дать перечень фс* ПО кВ к 35 кВ, указав, какие яз вхх 
яспохьзуятоя в кпаотм оеатроз пктанхя городсжях мвхтричесхях
АМЯ§*

указать способе регуяярованяя, места установка трансфере» 
торов е устройствам* регулирования вед напряжением, глубину ре- 
Туяжрованжя в аяркда макежмра в шатуна нагрузок;*

указать «оевость, получаем?» от давтрального пункта в зшк 
кх1 максимум.

twtoffy 2

Всего максимум нагрузки:
Территориальное распояояеетв ф, трассы в схема соединений 

«аятрогаабжаидгж сетей 35-ПО-220 кВ указать на планах, 
б) расЁредеятельные пункта я пнтехеше оетя (тай*. 3). 
характерастана патавдих сетей в расщ>ея9яжтеяьяах пунктов; 
техническое состояние ГО я возможность ях использования 

вря разватин яки режоаетрупаи сетя.
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Таблица 3х
“ ---- Г* * ~ - Т---- Т-- -!---- !--Т-
I  Гйакмеао- !Xafarre-!Tmi ячеек, !Сущест- Шаямено- {Дгава Щра«е« 
ш !ванне !рясткка,;основное 'вугаая {ванна !гтах>-!яание

[жди # РС !тжв Ш |оборулова- [кагрузва;п/ст,от 
I I «яие вкшря-[КЭг ткогоров
| I !жевке, кВ ! 'питает-

J ___ j.__<....
!щх I {raHrt.j
ftгы :

указа» суммарную протяженность шпатах сете*, отхехьго 
воздушных (Ш) в вабеяымт СМ);

в) трансформаторные подотаяда ■ равпрадвдвтеяьшю сети 
6-10 кВ («абв. 4);х

общее гсяичество S в города, в *.«. на баяавсе горэлвиро- 
евтж в отдельно ~ га бахавсе потребивхег в в сетях 6 кВ в Ю вВ.

Табетик 4
~НГ ~--------------- -I—  ---- - -* * Хгфавтереетжка, тип ТП ? ̂ояхч^по TSJ Примечание_ J_______________ I______ !_____

техническое состояние а возможность жеаовьговзашг ТЕ! вря 
развятша ят рекойетрувадо! сети;

общая протяженное» городских распрадееттяьдах сет эй 6 кВ 
в отдельно - Ю кВ, воздушных в отдельно йабвяьшх. Указать тип 
опор ЕЯ;

схеме ноотроедан сете (рбшв&аЬйбз, зетдвь&г, iax»vrОлучоввл);
е»му расаредаяитвяьнсй сети поедсташпь т вдет;

Ш



т) распределительные сет» 0,4 кВ1
указать общую протяженность сетей 0,4 КВ, вт.ч. длину ка­

бальных пой;
охват выполнения кабельных сетей 0,4 КВ;
характеристика систем наружного освещения города, схема 

питания, управяеная.
4. Сведения об организации эксплуатации городских электриче­

ских сетей лучше представить в виде структурной схемы, указав 
подчиненность предприятия электрических сетей, его связи с органи­
зациями, эксплуатирую-зоте другие система инженерного оборудования 
города в ведомственную подчиненность.

з. шрш ш ив здшяпаая нютэск
3.1. Электрические нагрузки могут бить определена двумя епо-

toXtensB*
систематическЕМя замерами нагрузок ва винах Ш в часа макси­

мума энергопотребления;
расчетом до нормативам, приведенным в ВСЯ 97-83 и настоящем 

Пособив.
3.2. Для повашеш'л точности подсчетов нагрузки данные заме­

ров следует брать за несколько кет, а при их отсутствия сверять 
XX о расчетами по ВСЯ 97-831.

3.3. Подсчеты нагрузок рекомендуется производить отдельно 
по группам потребителей: коммунально-бытовые; промышленные и про­
чна; системные потребители.

Коммунально- быт свис нагрузки подсчитываются хах сумма нагру­
зок жилых и общественных зданий массового строительства, крупных 
общественных зданий и наружного освещения существующих в проекти­
руемых. Для суалстдувщйх потребителей следует предусматривать еже-

17



годный рост нагрузок га 1-1,5?, веля не указаны в заданна другие 
темпы рос».

Нагрузка промшяенвых а прочих потребителей также следует 
приникать с учетом аналогичных.темпов ежегодного прироста.

Системные потребителя принимается в расчет в соответствии 
с данными энергосетьпроекта я службы развития {перспективы) РЭУ.

3.4. Данные расчетов сводятся в таблицы: 
а - нагрузка микрорайонов и хилых районов

Таблица 5
J I у ! IX !Наименование ! Энергоноситель i Этаж- ! Удельная нам | Приме­та ‘районов, микро-!для шкзепраго-j ность ! грузка, Вт/ьг,; чаняе (районов !товхения } ’.общей вдова- >! ! !ди ;-J_______I______ I__ 1-____1____

Природный газ 
Электроплиты

б - итоговые данные подсчета электрических нагрузок
Таблица 6

S Категория потребителей ш

Городская электросеть: 
коммунально-бытовые 
промышленные я прочие 
Итого:Системные ___^
Всего:

“1------------! Нагрузка на шинах Ш (МВт)— ~i~ — — » — — — ’j существующая i проектируемая•Х9__г. !I - !
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4. аНЖПШЯРЕЕШИВ1
4.1. Электрсяотреблеяае подсчитывают отдвг̂ ао вл ковадиально- 

бытовыв нужды, ва нужды проышяенвости а прочих потребителей, а 
также ежстемннх потребителеЗ spa установленном числе часов асвояь- 
эоваяия максимума нагрузок (на оавах Ш).

4*2. Удельное електроаотребяеяие определяют как частное от 
деления обоего потребления на жощувагьно-бытовые нужды, число 
населения, расчетные срок (кВт.ч/чел. год).

5. РДвОВИРШШШВ НШ73СК I ВЫБОР шштров штнш
5.1. РаЗонжрованае электрических нагрузок но Щ  в опредвяе- 

«■о ах месторасположения следует рассматривать в несхолыох вари- 
аатах о учетом перспективы развития сетеЗ а выбирать оппмаяышЗ 
но технико-экономическим показателям а условиям экезиуатада*.

5.2. Уточненные данные о «ошоста а напряженки Щ  сведаны 
а табл. 7. Таблица ?

(Приводятся данные только для тех Щ, во которым чтятся 
расхождения).
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5.3. Могшостя и рассолоханяв Ш  должна быть привиты согхао- 
во схеме развития ззергос*стами, разрабатываемся Энергосетыхроек- 
том. При необходимости перераспределения нагрузок соответствую­

щее предложения следует согласовать с ТЭТ энергосистемы.
5.4. Результате технико-эконсмжческого сравнения вариантов 

представляют в вжав табл. 8.

Таблица в

Ъ з а ] - ? ? : ? ? —  
. 1 ...................................... 1 . . . 1 = П Л » .

I. 22§*нядк&шгл. Дедтрммяге у & т
I. Капгтаяовяовевнв ТЫСЛГУб.
2. Потери мощности tBt/i
3. Приведенные затрата ТЫС.руб/i
4. Расход цветного металла */*

I. Каиитаяовяокевия rac.pjG/i
2. Потери мощности *Br/i
3. Приведенные затрат» ю».руб/*
4. Расход цветного металла t/%

3. Электроснабжение . . .
5.5. Подсчет нагрузок во центрам питания производится от­

дельно во каждому значению напряжения по форме табл. 9, вредно- 
веяной ГияроЕскаатунгзерго.
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Таблиц 9
г---- Г
IКоалицией-! Тбщие совмещенные! ты сошотв*(иокоимуш актив­ен макси- (них и реактивных шумов на- нагрузок центров {грузок ком-(питания, муншгьио-

Наименование центров питания я потребите­лей
Сумма маков- j Коэффициенты мумов активниХ]совмещения нагрузок Ш jмаксимумов городской {нагрузок электросети я i оиотемных но- | требителей, ' Мэт/коэффицие»1 ты реактивных i нагрузок }

iмаксимумы (активных и (реактивных {нагрузок покатегориям ,___потребителей,бытовых иМВт/Мвар
комму-1 премия-1 комму-прошав- надьно̂лешше {наль-ленные бито- 1я цро- {но-быгя про­выв |чие --—(вне |товые!чяе {товые}

x i i x i T « : x n

1КОМЫу|црОМЫОг(наяь-'Лвнные но-бы** про- товые|чяа

промышлен­ных потре­бителей, утро/вечер МВтг—j МВАр

i

MBA

Количе­ство и мощность трансфор­маторов III. irni шт.х MBA

г ю и 12
ПС II0/IQ/6 кВ
•Центря*гпая* 

а) Ю  кВ 
Распределитель­

ные лшия 
<« . . .  )
Питавшие линии 
(HI JW . . .)

а



I 2 3 4
Итого нагрузка городской
электросети
Завод . . .
п/я . . .
Механичеокий завод . . . 
Итого: нагрузка систем 
потребления 
ВСЕГО: на шинах 10 кВ 

б) 6 кВ
Распределительные линии
(»...)
Питавшие яняяи
(гав...)
Итого нагрузка городской 
электросети

Продолжение табл. 9
5 6 7 8 9 JO II 12



I 2 3 4
Водопроводная наоооная 

отанцдя
Хим завод . . .
Итого: нагрузка овотвн по- 

троблоншг
ВСЕГО: на тинах в ХВ 

В) ПО кВ
Городок»® мектроовт* 
Сиотшйшо П<>?роб»ГеЛИ 

ВСЕПЯ со шастании*

й

Проходя»*** тайл. 9
8 6 7  8 9 10 П 12



5.6* Рвхшаддуется принимать следующие ааачення коэффициен­
тов реактивных нагрузок { *f) аа окнах 20(6 кВ) Ш ЯД* раззпгч- 
юпс видов вохрвбведеХ вдаироэверпш.

Газовые Эдектро-
такт» тахт»

а. ХИлыв pates о дамами до 5 етаде!
(без компенсации реактивах вагрувсх) 
То ка, 2С£ да 5 erasaft

0,33 0.25
8C# свша 5 втекав 

* SQ? да S атаке*
0.4 0,3

5С£ егдае 5 атаке! 0,43 0,3
“ оггаа 5 etaxeS 0,46 0,33

й, Разххчдае мелкие промшкеядав и 
иро«ш» предприятия, питающиеся от го-

0,5*0,6
posenz вжватросетвД (о учетом часта- 
soft кашзнсазэи ва отдельных предприя­
тиях)

®* Системные потребители (в учетом рае- 0,3*0,3
тавоЗ вдх аздадао* стеава* каешяса- 
даж реактивных BiarpysoE)
Загрузну трааеформаторэв ва Ш следу a? ярианмазгь в вормальвсм 

реххве до 80^ ашрн£нои -  да I6CSC.

5.7. Элгнгреегабвшзда сети 110(35) кЗ ж жат по принятому 
разделенно сфер деятельное** разрабатывают ЭяергосетьпроеЕГ в Сель- 
вяертогроек?. а такая их фидхадв и отдаления, прв проектировавши 
cxas развития городских электросетей следует нодготовать предяеда- 
вия ysassssm иае-тжтутан о необходимости корректировка схем сетей 
злектроснайгениа Ш(35) J® в вше.24



При отсутствий необходимости корректировка схем должна быть 

сделана соответствующая запись в пояснительной записка.

&. SHSCP Д  ШРЖЕНИЙ В 1 Ш Ш С Ш  э д ш р н ч е ш »  СЕТЯХ*

6.1. Основным принципом развития электрических сетей является 

повшевзе напряжения го оптимального значения (0,38 ? Ю  и П О  хВ) 

в сокращение числа промежуточных трансформаций.

6.2. В соответствии о ВСЯ 97-83 ж Пособием во проектированию 
городских и поселковых электрических сетей г новых районах застрой­

ки напряжение в питающих Ж распределительных сетях принимают 10 кВ, 

независимо от напряжения в сети в существующей частя города. При 

реконструкции действующих сетей напряжением 8 кВ следует предусмат­

ривать их перевод на напряжение 10 кВ с максимальным использова­

нием существующих хабелей и оборудования.

6.3. В Схеме следует предусматривать мероприятия по переводу

в течение одной-двух пятилеток (в зависимости от состояния сетей ж 
Оборудования) всех сетей на оптимальные напряжения. Эти работы ре­

комендуется выполнять по планам, согласованным с РЭУ энергосистемы 
и институтами, проектирующими схемы развития сетей энергосистем.

6.4. В связи с затруднениями, испытываемыми промышленными 

предприятиями и другими потребителями, имеющими высоковольтный при­

м а  и другое промышленное оборудование, рассчитанное на 6 кВ, це­

лесообразно применять трансформаторы о двумя вторичными напряже­

ниями на 10 и 6 кВ (например, 1ДТЙ-П0/1О/6).

В отдельных случаях для, постепенного перевода сетей на новы- 

■енвме напряжение вновь устанавливаемые трансформаторы следует 

ягавчахь по схема "треугольник-звезда" в заземленной нулевой точ­

ной и последующим переключением о треугольника па звезду.
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6.5. Ввовь прокладываемые кабеля > сетях 6 кВ следует преду­
сматривать е изоляцией, рассчитанной ва 10 кВ. Супеспущие вабев- 

вве и ш  6 яВ цря переводе ва напряжение 10 КВ падвергаютоя испы­

таниям повышенным напряжением, после чего дехавт вывод об жх яра- 

годности а определяют процент а арок возмокного аовоамоваяяа су- 

еасв ц ви х м й ц А

?. ста гокдеки вшхричесш снег
7.Х. Юродохве алвктрвчееие сета 6-ГО кВ могут би я ожпозвеа 

ва ш о подключением распределительных сете! веяосредагвенно к ва- 

вам Ш  ш  даухавеннэы, когда распредехжтехьшга сота иодмочарт- 

оя в Ш »  а последив питавшая авнивя х ф .

Питающие еета 6-ГО в

7.2. Питающие се я  6-20 й  сооружаются в ааввсвиося ос яеоб- 

хедныося устройства РП, подтвержденной технвко-ажовоеечеоквыш 

расчетами.

7.3. Схем питания ГО обычно принимается по отдельно работи­

щ и  хввввм от независимых источников ва развве секции ГО.

7.4. Резервирование в етвх случаях осуществляется о помоем 

автоматического ввода резерва (АВР) ва секционном выключателе.

7.5. Пвтанве менее ответственных погребвтедеЗ допускается ос 

ГО во одно# рабочей живи о устройством ДВР ва резервной ххнвв.

Распределительные се я 6-ГО КВ

7*6. Выбор схем распределительных оетей 6-10 КВ подробно рас­

смотрен в ВСЕ 97-83 а Пособи к him .
7.7. Практикой проектирования а мовтака установлено» сто наи­

более распространенной схемой сея 6-ГО КВ является петлевая о вор.
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капво разошшуткк* перемычка** мехяу смежна* хявкяхя.
7.8. Дзя «пдаьввх огветственных потрвб«твяе8 предусматриваот- 

е* 2-травсфррматорнав подстаязп в секиговжрованнаи шшамх. soft* 
ххтавшшх х разам ххнмм 6-Ю жВ.

7.9. В some районах. застрой» которое предполагается в основ­
ав* многоэтажки* адаяжяд (9-12-14 этажей), предусматрхвается *ио~ 
тохучавая схема е 42Р ха дни 0.4 х8 2-травоформатормх яохстяяпяй.

7.Ю. В Схема долей (Нов рассмотрена сущеетгуви** Ш а опре­
делена возможность xz хооборухованжя ш  денозтажа.

7. И. Зумеарваа моовоет» трансформаторов в Ш городское алект- 
росетк подсчитывается огявльао во суввстнугаэш, яоядвамим реконет- 
Ю *цп. я вновь сооружаемо! Ж.

7.12. Строительстве возах Ш рекомендуется осуществлять ас т*- 
шввш проектам отдельно стоаянх Ж б-Ю/0,4 хЭ 5-f модя£ккагг», 
раарвбогаагш! SS “Птрогониунзнерго* а ВШЕ “Сааьэнвргозроекг?

7.13. Ноаме хабвльга» став яроехтарувт кз кабелей о аяввдшяе- 

ш я  пламя вашаохевов оболочке ■ вхангси ва йоляэтялеаа Щ2а) 
a n  xaoesexesa (4 Л к ).  Ксбехх амяк вводов $взхх&~мех8яхчедае 

характеркстакж в Хорога» ахехурдодозжоягва свойства, позволяя^® 

хезсяьзовагь хх д а  яроклада в хрггвтах с вкесэий жорропошей 

ахтхавоетьв. в т .г. в вря вахтах бхуххвавсс tokos. Hj*  «том ее тре­

буется saxat-ххбо ддаожнхтедьавй адатя.

7.14. Вода воедушше дам в районах малоэтажной «строй» 
сооружает ва жеяезобет-.ялых кжх дврввннвхх о вахезобетоаша* пасш- 
хгмх ссорах во «пава* проекта» ос етаяваякшявевшя провода*® е 
учетом гхгагагтадох узховкй соотгететаувшто района (гохохед а 
ехорость ветра).



Распредели тадвнне can 0,4 кВ

7Л5. Скаку сети 0,4 кВ в районах малоэтаавой sacrpote* яр*- 

шаюг ставший, бея резервирования, в районах З-б-этаино* «*» 
етроИхж ~ sanasgre с рэзервхровадоем 'через яормалм^разомяуты* 

Сйреетчк* я в районах повыгеавоА егешостх U B  at. я вша»), наряду 
« aeraexei* дэдаэгееял» со взаимна! резершрвваниви кабелей.

*.16. Яешв забеливав линяя рекшвддуетсн вшюяяять же кабеле! 
« ЗукавнсЗ яаолядаеЯ Ш в ,  Ш ,  Ш а е  иля пластмассово* 1ДгГ, АШГ.

7.17. Сооружение новых воздуаннх ллюй в районах маясэгакно* 
nŝ oSn предусматривается sa железобетоаннх опорах ми дерекян- 
кзх « ашяезобвтйшшми пасынками с аяшгляввша проводами.

а. яаотость злшрапцшши*
8.1., Надежность злектросваоженая городских вотрвбателе! регла­

ментируется. 8GK 37-83. Сявахо в ВСН 59-88 Гссхсмархитектура &ркве- 
Деяа новая ях&ссхфекафл потребителей электроэнергия во степени в&~ 
Жеявэста актааия, согласованная со всеми заквтврассмявымв задшет- 
essi (Bvt.’i. Гк&нтссэнвргосавэором Кавзаерго OCXS’). Она устраняя® 
вези»срыв нротяворетия, сузэетвевашае в разных Hopim-saHaac доку­
ментах» в приведена в соответствии с вошли етроятеяьшад нор&гаш. 
х вреваяамк.

8.2. Потребителя X категория обычно яогез&шпоя в двум кега- 
виеаши хстфошкам витания, в качестве которых в соответствия с 
1-2-10 П73-77 зрх&нти секда жиро ванные сборные в и т одного ял* 
разных центров дотают.

Орд этом дан а лектроснабквяхя указанных потребителей г гаакса- 
коета от их нагрузка применяются двухтраясрорматорнае яодстшаяя 

с евкцаодорсьаыншчв винами идя однотран сфораат oj« а в с резеретрога- 

ягеа потребителей от соседних Ш  и применением АВР.



9. расчеты адатрЕчвст сетей1
9.1. Сводка доводов a кабелей должна выбирался по хлнтель- 

во допустимому то*у в нормальном. аварийном в посаеааарийноы рени­
нах а допустимым потерям напряжения. Линия напряжением свыше I кВ 
Проверяет таки so эконсмичесхой пжотностк тока а токам короткого 
вамяхавкя.

9.2. Ври расчете кабелей по длительно допустимому току вовсе- 
лестно учтены следуйте поправочные коэффициента:

ва фактическую температуру окружавшей среды S-I.I (до темпе­
ратуре донга +5°С);

на тепловое сопротивление донга К*1,05 (для. нормальных дов- 
тов о тепловым содотнвхенкем 80 см.К/Вт):

на использование кабелей 10 кВ в сетях в кв K*l,G5j
то zs. 6 кВ в сетях 10 кВ К»0,96;
аа допустимую перегрузку в вослеаваркйних ракшах К»1,2-1,35.
Кроме того, учитывает коэффициенты ва оарахяельнуе прокладку 

нескольких кабелей, в одной траншее.
9.3. Экономическую плотность тока для кабелей с алюминиевыми 

«илами довивает для Т„оп » 3000-5000 ч равной 1,4 А/кв.ми. Для су­
ществующих кабельных линий в отдельных случаях допускают отступле­
ния от указанных значений в сторону увеличения, но не более чем в 
два раза.

9.4. Суммарные предельные потери напряжения в норыаяьннх ре­
жимах в пнтащих я распределительных сетях 6-30 кВ донимают до &%.

9.5. Расчеты электрических оетей для носхеавдойных режимов 
выполняет с допуском потерь напряжения сверх указанных в размере
ы *
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9.6. Расчет токов короткого замыхаяия производят so табх.Ю 
вв основания данных о мощностях короткого замыкания ва ляякх
230 кВ подстанция города, щшняпа в Сван» развития 8верГосхств)Ш 
Энергосетьпроекта ибо давках РЭУ знергосвт».

9.7. При подсчете помосте! короткого вашими* ва. шгаах 6*
10 кВ исходят ю раздельной работа трансфервахороа ва всех подстая- 
вкях в варакегров электрических сетей, рекомендуемых к расчетвощу 
сроку настоящей ©семой.

-Минимально возможные еечевкв хабелей во уехавши термической 
устойчивости определяют всход а вз хфедваритежьаой кх загрузки (60?).

10. РЕПЕЙНАЯ ЗАПИТА I АВТОШЯКА*
ЮЛ. Релейная завита в автоматика выполняется в ооотватстяд 

е типовыми решениями,, принятыми Гипрокотунэнерго (см. "Эталон̂.
20.2. Защиту от многофазных зашасагай ва всех автавцлх я рао> 

пределительных ливнях 6-Ю кВ следует предусматривать двухступен­
чатой. первая ступень которой выполняется в аде токовой отсечка, 
а вторая - в вид» максимальной токовой saorm;

В большинстве случаев защиту выполняют о помощью встроенных 
в приводы выключателей реле прямого действия типа РШ я P3L

Время выдержка максимальной токовой защиты е учетом собстве*- 
ного времени привода я выключателя для питающих линий прыгацяст 
1,2 с я для распределительных линий - 0,7 с.

Ю.З. Защита от однофазных замыканий ва землю ва всех линиях 
6-10 кВ выполняется действием ва сигнал с использование]* трансфор­
маторов нулевой последовательности.

В сетях 0,4 КВ токовая защита линий и трансформаторов осуще­
ствляется с помощь» предохранителей.
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10.4. В районах малоэтажной застройка о воздушными сетями
0.4 жВ ага зааиты протяженных дикий от однофазных н многофазных 
замыканий рекомендуется применять заевту ЗШ-0,4 (Пятигорский s-д 
Союзэаергоавтоматика Минэнерго СССР) с действие* на авгоыаткчеекяб 
мживчатви* дивий 0,4 кВ. Лдя итого предусматривают замену отдежь- 
явх линейных панелей BJD-70 о предохранителями в ряде ТВ на панели 
Ш-70 о автоматическими выключателями.

Ю.5. Основным, наиболее распространенна* видом автоматик*
» мантрических сетях является автоматический ввод резерва.

В аитаяежх сетях б-10 кВ ASP выполняется вШп сакцдощщх 
выключателях я выключателях резервного ввода.

АВР аа вводах к потребителям I категории в большинстве слу-? 
чаев выполняют на напряжение 0,4 хВ я осуществляют е помощью во*- 
тажторов или автоматов.

В 11 с ееяциоявроваашаа овнами, подключенными х разным ли­
ниям 6-10 *3, предусматривается ASP трансформаторов ва стороне 
0,4 «3 о помесью воздушных автоматов или контакторных станций.

10.6. На всех воздувжнх н кабеяьно-воздуаяах хввиях, отходя- 
tax от Щ и Ш, предусматривается устройство автоматического ш>- 
вгорного включения однократного действия.

И . PECSf НЕЙТРАЛИ 1 ШОСТШЕ ТОК*1

IIЛ, Электрические сап 6-Ю хВ на живот глухого .заземления 
нейтрали и относятся и сетям е малыми токами замыкания на землю.

Укеньшенив тока замыкания на землю в необходимых случаях дости­
гается установкой иа санах 6-Ю кВ центров витания дугогаоншх за­
земляющих реакторов.

II.2. В табл. П приведены расчетные я предельно допустимые
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запевая tokos замыкания на звмяв для всех Щ. рассчитанные для 
городских электрических сетей (без мвктросвтей промышленных пред- 
цряятяй).

Но таблице определяют, яа катах ф необходима установка дуто- 
гасягах заземдягаях реакторов (даха без учета сетей промышленных 
предприятий). Установка реакторов долива осуществляться владельца­
ми подстанций (ПС).

X установке рекомендуются реактора заземлял®» дутогасящве 
однофазные масляные с тая шик регулированием тока типа РЗЕПОМ, ви- 
пускаемые п/о "Электрозавод".

Таблица П
; i i

т*- | Наименование } Суммарная про- | Ток замыкания » Тип а »При-пп j шатров юта-j тяхенность здек- 1 на землю. А ; к-эо »меча-«ния ! тросвязанных се- J ' реакто-|НкеI J тей 6 к 10 кВ. * 1 ров,ре-|
} ------на-----------1-------  ■ ковев- |! ка- Т воз- | рас- Тнредвль-1 Д?ешх |
j бель- ! душ- j чет- нодопус-j к у5та_1

*■*“ “ вне | ный 1тюшй

!
НОВ!» |I j ШЮ 1ТИИНВ j ̂  щ ,

П.З. Промышленностью выпускаются следующие тшш реакторов 
6 я Ю кВ:

о плавней регулировкой тока
РШШСЫ-120/6Л,напряжением 6 кВ с предельнымитохаш26.2-5.3 А
мгтмсхубя * 6 кв V 65,5-13.1 А
РЗШСМ-190/10П • юл » 25,5-5.0 к
РЗДПСЙ-480/10П • юл * * 63.0-12.6 А

со ступенчатой регулировкой тока
РЗДСШ-115/6Л.напряжением 6 кВ с предельнымитоками25-12.5 к
теш-гзо/ш « т 9 * 50-25 А
РЭДС0И-460/6У1 9 т » ш 100-50 А
Р2ДСШ-920/6П т 9 т т 200-100 А
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РЭДССЫ-190/ 1СУ1 напряжением Ю хВ е предельными т я ш  25-12,54

11*4. Выбор реакторов следует производить о запасом ва той 
от сетей прсмшиеняых предприятий не учтенных табл. 12.

И. 5. Компенсация реавтхшоА мощности в городских электриче­
ских сетях должна осуществляться а соответствии с ВСН 97-83 путем 
установки компвнсирутаях устройств непосредственно у потребителей.

Устройствами компенсации реактиввой мощности должны быть обо­
рудованы все цроммвиенвве я щяравненные в вин потребители. В жилит 
домах в общественных зданиях, ввитая индивидуальные я центральные 
тепловые пункте, компенсация реактивной мощности не предусматри­
вается.

Подсчеты реактивных нагрузок по каждой подстанции сводятся 
в табл.13, в которой даны тахха итоговые результаты расчета реак­
тивных нагрузок по подстанциям а баиаво реактивной мощности в це­
лом по узлу города.

РЗДС0В-380/10У1 •

РЗДССК-760/10У1 

РЗДССМ-1520/10У1 •

V

9

- 50-254
* 100-504
" 200-1004

Таблица 13

“И------
Я ! Наименование 
пн !

I I Г --------------
«Расчетная ва- | Коэффи- ! Прнме- 
iгрузка ! циеят [ чание! циеят | чание 

] реактив-!

Г

I------г -------; рвактив-|; актив-5 рвах- ! ной ва- ! 
«ная. «тишая ! готзки !

| реактив-!

Z 2

Расходная часть 
I Подстанция (ВС) , . •
2
3
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Продолжение тай. 33
I _________  2 ___________ _  3 4 $ в

4. itoro потребление
5. Выдача за пределы города
3. Резерв <Г7* суша)
?• Всего:

ВИВШАЯ1. Злвхтростанзи (733 6
2. Существующие батареи статич­
ных конденсаторов sa ф

3. Тс к, синхронных компенеа*- 
торов

4» Проектируемые батареи статич­
ных конденсаторов ва ВС

5. Мтого: собственное покрытие 
в пределах города 

6* Получение ва excreta
12. РЕГШРОВАШ НАШШЕЕИН1

12.1. Регулирование напряжения в тородсжях электрических се­
тях осуществляют централизованно о помощью устройств регулировавхя 
вод напряхением (ИШ) ва питающих подстанциях.

Настройку РПН производят ао оумиарвоцу топу нагрузки трансфор­
матора.

12.2. Регулирование напряжения должно быть встречным, т.е. 
максимальной нагрузке трансформатора (секции) должен соответство-
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вагь махсшялмтй уровень напряжения на винах ПС, я наоборот.
12.3. 1йипвиип.ное напряжение Сна уроввв номинального) должно 

поддерживаться на всех ПС в ночное время. В дневные а вечерние ча­
се глубина встречного регулирования определяется соотношением рао- 
четннх нагрузок подстанций в дневное и вечернее время.

12.4. В таба. 14 приведены значения глубин встречного регули- 
ровання напряжения к зависящие от них предельные потери *япря»яяя 
в сетях 6-10 хВ, ври которых отклонения напряжения будут находить­
ся в допустимых пределах.

12.5. В процессе эксплуатации необходимо в пернув сяередь 
организовать контроль за отклонением напряжения в сетях 0,4 КВ ТП* 
до значений, превышающих предельно допустимые.

12.6. В тех случаях, когда фактические отклонения напряжения 
будут превшая» допустимо», там, где это возможно, рекомендуется 
увеличивать сечения сетей 0,4 КВ за счет дополнительных прокладок 
кабелей в проводов, что позволит снизить потерн напряжения в них.

12.7. У отдехьвнх потребителей (крупные общественные здания, 
насосные, котельные я т.п.) могут устанавливаться регулируемые кон­
денсаторные батареи.

таблица 14
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12.8. ftубяна встречного регугироваикя напряжения ■ щхздаяь- 
т т  потер* напряженм » условия соблюдения отклонение напряжения 
следует определять в соответствии о Пособием so проектированию го­
родских ш повелкваа эхекгричесхих сете! <к ВСЯ 97-83).

X. Потребное» в основной электрооборудовании 
в материалах (табл. 15)х

Таблиц а 25

6-10/0,4 кВ

2. Камере ж «ига гкжгхгагт- 
ввк Ff-0,4 s 6-20 кВ

3. Аппаратура таябиеха- 
аоя a ess»

4. Кабеля я Гфовода
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2. Объем работ я капитальные вложения со отраояям (табл. 16)
Таблица 16

------ - - -* ! Наименование ш |

2

Единя- {Стоя- (Объем я огоямоотъ работ во отрасляи, тыо.руо. Т _
.ца яэ- м о о т ь --------~ ------------------------------------------- --- P J -

мере- (един, 'коммунальное 1 жилищное J потребители ) ч“ “ »
(кия 1яэме- (строитель- t строитель- 1 (резные) i
• {рения, (отво ! ство f I

{тыс.руб;—  ‘;«1 м м «е « « «е|м «» м * м «• « «маме ме т «е|« « « # |
(К-80 ! Стоя- ! К-во 1 Стоя- { К~во {Стон- ,
' | МОСТЬ | I МООТЬ { |мооть I

XX

х. яитмаш

2. Шедьанв я «швина
лшш-S-IQ-bB

3. Каошвае в « т и н а  
яши Ш Ш 1

4. Уелашадш я .ешь



о
I __ 2_______ 3___ 4
6. ИйШЭД9Д£1ВШШа-ЙЮД
в. Начисления, непредвиденные 
работа, плановые накопле­
ния, аимнее удорожание, 
проектные работа я т.д.
ИТОГО:

Продолжение табл.16
б 6 7 8 9 10 XX



В*
 •

3 . Сводке капиталыпа вкшвлА (твбж. 27)

Таблица Г?

--- -----
I Нажмваовагяе
1tI
!

~1---- -------------I Общая стошость работ во отрво- | я. ЯЮ.руб.
— I —  —  —  —  —

)хоюог- «япм н isorpa- «йншв- {налъяов «нов (бятеп v»наняв «строй- jcrpo»- |(рв»8М){jTSXbCTBOj твяьство| |

шш а расвредаатвяьнвв 

вуакги б~Ю кВ
2 . 8 д б а ш в » ■ вождуяае 

«яшж 6-20 кВ
3. Жабехьаж к воздушыв 

явка 380/220 В
4. Тедвавхашша ж ввяз*
5. Оадоавагштзеяшв бают 

Stroro:

Еаявсдветя на стронтвяьао- 

моатажаае работы* ввврвд- 

вэишшкд работа, газгсше 
взвеадения, зшезев удсро- 

жаяве, врозЕтна# работа 

ж т .а .

BCEth
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13. ш х ш ш т вдовая. потрзбяость
В ОЕСтаОВАНИ 1 УЖРШ££Х

13. X. Пдаребвос» а мвктрооборудоваша а материалах вадсчв- 
ямам орвеятаровсчно а сводятся в табл. 18. Др* этом прянкмапт 
во внкмяяяа тсшсо осаоваие ваш оборудевааяя в матвряахов: траяо- 
topteropK, воявиактшм устройства (камере, ваша, amt), кабеля, 
Чрево». шоре воздушна каяк».

13.2. (М иш  работ ■ каштана» вховаакя оаредедядгож во 
увдшшшмк покааете®» в сводятся а таб*. 13 а 20.

ХЗ.З. Соредвхездо погребзостж в обсруховааа, аатерамих а 
хяхктмьшя вагретах вровзводятся раздельно во отраеаам, в* ечат 
которих аашиаяетея рвкояструкцяя а растре»* адехтрпесккх са- 
Ш.

а. So отрясав хоздунахьвото строительства вредусмотревс: 
ввошая воях работ во усяжешго, переоборудован» а рехоа*

«руювш еуаядвдх егвжтросетв*, шхсаяздхся sa баланс* ?орсж~ 
cxct вхеххросе»;

сооружаете FS я штатах аааав х вам жхя ковах янах раХовов, 
а вря отсутствия Ш - расцраделителышх xuat 6-Ю ювтХдо
Хрвшхд

б. So отрав» юианиого строятежьства ъшшязяся все работ 
во сооружают мажгроовтеХ 6-Ю я 0.4 кВ мутря греша ашв рв*б- 
вов.

а. Не тагу» еосребхтелей отнесевг взгрет s§ оеоруаетег 
ааявижх caret едвжтросаабжегкя от Ш  (ГО) да» расврвя- 

уотройетва б-Ю ев вредариятяя5
Ш я хявжё 6-10 кВ в яда для paauressx обиеотэевшх здаш£

Я еоррухешС, мшшх вредарвлий, асдавхаздх sepawe ка ба*мю 
городской здаззрооетд «осле еавергешл 
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I*. тпй д  зишачнзов паизлтаж i
сжрашк ш ь  ашжанвта» в скпп*

14.1. Катсгавш вм пш азатаа Схаив ««ррдр— » им кям  о сть  

ставлен** досмгнутых а яЛ ттиттвтОД  в щвирееваявее, рхаор»> 

Хввинш ооогаетотнзтош аадвмиаод.

14.2. Цдарасоонто дммвагаа да* отрава упвдовва дарая- 

паат ужашят Ш  В 35-Q/88 от 7.12.88.

14.3. Совоетавхахю д ш я а  « « "« « я ш т noxasasanB a rm -  

вода so  табх. 21

$м£оя*2Х
~ Т '» I ____
as! показателе*

!----------------—I&KUBI ЮШаМП| 1ЬО~шШЖШ8Ч8ВМЖ
I so Схваю] утвераь- {  ш 41 « даяянв > но* в

.1.
в
I

I шь { gporpoo-t ИИ $I
JLX. ХХвхьшга хаяктахыше 

тратя. оуб/нВг
2. 7дехыш* расход, светлого 
иатапа (ахшхгаиО.кг/вВ?

Сумшчявя 
маоса цввт-

3. Средняя aarjysxa «равофор» 
авторов в W горожан* 
адежтрооет», %
14.4. В Схвиа араводятся перечень тахвжчвскях 

ход» потер* вверг» а жхвхтрвчесих оатях я давая

ха.
ободогвк»
nleid»



14.5. Зконошя от перевода зявктрлческкх сете! с 6 на ХО кВ 
е суммарно* расчетное нагрузжсй Р (н&г) составят:

9 ■ Р . 2000 • 1,5 . 0,01 - ... ткс.хВт.ч,
И» 1,5 - средняя еженная потерь электроэнергии пре переводе 
электросетей о 6 ва 10 жВ. % Сем. Пособие н ВСЗ 97-83); 2000 -  го. 
jfcnoe «пело -часов потерь электроэнвргя*.

14.6. Замета, отжлхчеяяе в перестановка трансформаторов в *Щ 
производятся в тех случаях, когда его не связано с иарувенхем ва- 
дехноста электроснабжения для потребителей I категория в дает сни­
жение суиваринх годовых нагрузочных потерь ш потерь холостого хо­
да.

Конкретнее данные о .замене х отключена* трансформаторов х 
соответствующая прх этом годовая экономия электроэнергия по хайде* 
Ш городсхо* злехтросеп приведена в  прял. 6,7.

14.7. Выбор точек оптимального делены сетей 6-10 кВт, со­
гласно подсчетам Пшрокомкунэнерго. обеспечивает снижение потерь 
электроэнергия не менее Ю!С суммарных потерь злехтроэверт в се­
тях.

Абсолютная экономия годовых потерь в распределительных сетях 
дря атом составят

Эg • Ре . 2,5.0,01 . ОД * 2000 а ... тыо.кВт.ч
Э10- Рд, . 1,25 . 0,01 . ОД . 2000 « ... *
Хтого: "
Здесь Рб и Р10 - суммарная расчетная нагрузка на винах Ш 

в сетях 6 и 10 кВ, КВт; 2,5 я 1,5 - среднее значение потерь елехт- 
рознергш в распределительное сетях 5 в 10 ХВ, % (см. п.7,28 
Пособия х ВСЗ 57-83); 2000 - годовое числе часов потерь.
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14.8. Втоговве данные эксвоки годовых потерь эхэктроэнерлп 
в алектрпескжх сетях города от всех мероараятяй, намеченных Схемой 
приведена в табл. 22.

14.9. Для бохьаях а крупных городов, юювцхх виеотяу» застрой- 
J5f (стазе 5 ат.) я» согласован» с праяцриятиев городской алеиросе- 
тш шяш* быть предложено еде одно мерпнразтие во экономна злвятро- 
жергжш, «шотавзеся з выравнивании здшагрэгеесхжх нагрузок в домах 
в лифтам* мвхду двумя кабельнша якяияат, яиташиия две». До еих вор 
еетя в хахош доты проектировалась в строилась е раэделешаи силовой 
в есветитеяькой нагрузок на два дани* С до условиям колвбаиий ааэря- 
xctxs пра пуске двигателей ягргоз). В настсазее вреш в сняв» о вы­
ходом ГОС? 13109-87 такого раздвлешш э бодьетястве случаев не тре- 
бувТСЯ.

Дая осуществления этого мвроцрааазш в сущ&этгрггазгх доках тре­
буется нвгначжтельная переделка взодных устройств. Удехънав эеойо-  
хк8 годовых потерь электроэнергии яр этом состава? примерно:

20 кВтт в год/квартиру с электроплита*®
10 кЭгч в год/квартару с газовыми платами.
Годовой объел работ определяй? по согласован» с местввми 

органгзазвишл.

— г<------------------------
Ш !Наямввоваякв мероприятий

Mroroz
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25. СВРГЕОВДШИ зясяпултлфя ГОРОДСКИ
ашзржчажн! сетей1

25.1. В Схеме должен быть представлен раздел;, в котором рао- 
сргаяжзацкя «седлуаг«цдв| городских электрических се-

15.2. Эксплуатация ввекгргевевях сетей 6-Ю ■ 0,4 кВ до ве­
ем времена осуществилась щязвфлятяаа городских электрпе- 
гсетей, вахвдизввася ва самостоятельном балансе. Предприятия 
свою адмивястратявво-вроязвохстввяаув базу, освавевнув мехв- 

2 Схеме дожита бнть рассмотрена вопросы расяи- 
рееня иатереаяьвой бага, осваавяия ховтрольшши в диатносягчвск*- 
ж  црбораив.

JSJ3L В связи е перестройкой управления отраслям* народного 
замйетва топе рейовв, обхает* а республики утвердили вовне 
юрдгвтурв эксплуатации, создав техрврркахьане управления в обь®- 

зкеалуатацм в ремонта инженерного оборудования, луга 
также электросетевые предприятия. 5 гтш случав в Схеме 

бвхь вадеяенн вопроса, решение которых следует предусиот- 
в организациях эксплуатация инженерного оборудования и сао-

15,4.  В Схеме долива быть предусмотрена организация или рас- 
дасиетчерских служб, осузествхягтх контроль ж оператжв- 

> управление оборудованием а еооруходшшх городских глектрлче- 
; сетей.
Диспетчерские цуккти должны бать осажена средствами твхеие- 

хжихи в связи в составе:
ашаратура телемеханики;
диспетчерских битов для воспроизведения сигналов телездхани-

ч&ского контроля ва шееосхеме сети;4©



диспетчерски пультов, с которых осуществляется контроль за 
действием телемеханических устройств в намерения на линиях в FQ я 
Ш;

средств радиосвязи и телефонной связи.
Телемеханизация предусматривается в объеме; 
индивидуальной телесигнализация положения основного хоииута- 

истого оборудования на контролируемых пунктах (ГО а ЦП);
телесигнали задан обоих аварийно-предупредительных сигналов с 

контролируемых пунктов; "земля в сети", "работа автоматика", “не­
исправность", “температура воздуха на контролируемом пункте", 
“открывание дверей контролируемого пункта";

телеизмерения токов я напряжений в контролируемых точки сети 
повызову.

Объем оперативно-диспетчерской связи должен включать: 
телефонную связь диспетчера со всеми контролируемыми пунктами; 
радиосвязь диспетчера е оперативно-выездными бригадами город­

ской электросети.
Оперативная схема управления предусматривается сшнозвенная 

с одним центральным диспетчерским пунктом, располагаемом в произ­
водственном корпусе Горэлектросета.

16. швсшы и пршашиа*
16.1. В выводах и предложениях даются краткие иго;и, получен­

ные при разработке Схемы.
Ожидаемый максимум нагрузок на уровне расчетного года. МВт. 

среднегодовой прирост нагрузок, $,
16.2. Основные источники покрытия электрически нагрузок.
16.3. Предложения по реконструкции сетей: 

реконструкций щдетанцай с заменой трансформаторов;
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оборудоваяхе новых подставцй; 
замена трансформаторов;
замена кабеле! а асвохьэованяе двйстнутовх вря переводе аа пошаен- 
вое напряженке.

16.4. Мероприятия во устранен» возможного дефщвта здектря- 
ческо! анерги.

16.5. Необходвмость компенсация емкостных «оков.
16.6. Требования евергосяабжаиае! организация Города х промыш­

ленным предприятиям о повдаеяга коеффщиеяга хояностя, сшивало ис­
требления в часы максимума нагрузок.

16.?. Рекомендации во совершенствование зксплуатации, автома­
тизации а телемеханизация соодужэний, оборудована.

16.8. Реализация мероприятий во снижают потерь эжектрсояер- 
тп в сетях. Размер ожидаемой аковоияя.

16.9. Суыкарнне капитальные вложения в развитие я рековстру»- 
цко электрических сете*.
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штззь

основное нормативное ж справочное дскувентацаи, 
пояхежэдеД использованию щ>и проектировании 
генпланов ■ схем развития

1. Х)родостроя?ехьство. Пдаяировка ■ метровка горсдсяа в 
сехьсих носвжвшй. СНиЛ 2. СГ?.01-88, II.

2. Хнструкввя о составе, породи разработан, согласования а 
ртвераавямя яроектно-сиетной документации ва строительство пред- 
пршяий, сдана! а соорулвнжй. СНиП I.02.0I-©1, И.,

3. Естественное н лснусственвое освмюяае» Воре проектарова- 
НХЯ. ОШ П-4-79, К.,

4. Инструкция о составе, породи разработав, согласования в 
утверждения схем я проектов районное пданнройка, планировка в заг 
строчка городов, носеанов в сельская население пунктов. ВСЕ 38-82. 
ГосграждшстроЯ, И., Стройаздат. 1984.

5. Халве сдавая. Ворья проектирования. СЭиП 2.08.01-85, И., 
ШШ, 1988.

8. Обвественные здания. Ворка проектирования. ОШ 
2.08.02-85. IL , ШШ. 1985.

7. Рвюжеададви во подготовке к аэдагав строительных норм а 
правил {дая оргаяизадай-разргботчнков}. М., ЦШ, 1988.

8. Правила устройства электроустановок (ДО). X., Энерто- 
издат, I98S.

9. Правила пользования электрической в толково* знергией. И.. 
Звергоаздат, 1932.

10. Инструкция по проектированию городских н яооеяяовах элек­
трических ев7ва. вен 97-83, К., Минэнерго СССУ,
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XX. Пособие so проектированию городских и поселковых электри­
ческих сете* С* ВСЯ 97-83). и., Стройиздат, 1987.

12. Электрооборудование хилых к общественных норм*
фоентвровакия. ВСЕ 59-88 Госкомархитектуры,

13. Инструкция во проектирование электроснабжения прсмыалев- 
К8Х предприятий СН Г74-75х,

Х4. Енструкзхя по проектированию внутриквартальных инженер­
ен*: коммуникаций в коллекторах, технических подпольях и техниче­
ских коридорах, К.

15. Руководящие указанна и норматива по проектированию разви­
тия энергосистем. И. „ Минэнерго СССР. 1981.

16. Руководящие указания по релейной защите Совзтехэаерго, 
Минэнерго СССР.

17. Норма качества электрической энергии. ГОСТ 13Ю9-67Х.
18. Норка технологического проектирования воздуяных линий 

электропередачи напряжением 35 кВ и вше. ШШ Ш-78. И., Минэнер­
го СССР.

19. Норка технологического проектирования подстанций о вые­
вши напряженней 35-750 кВ. ОИП-5-78. М., Минэнерго СССР.

2D. Инструкция по компенсаций реактивной мощности в электри­
ческих сетях.

2L. Раздел "Электроснабжение (вяедвее) схем генеральных пла­
вов ареайииеяжлг узлов, схем развития промшлвнных районов. Шфр 
7807тм. М., Энергосетьгфоект, 1988.

22» Схема развития электрических сетей городов на период до 
1990 г. S*# 1175втм, М., Эяергосетьпроект, 1985.

23, Рувоводдаде указания. Принципы построения систем эяект- 
роенабжешш ирушгейяях городов страза. Ши# 109?6гй. М., Энерго, 
«эшфоеат ОЭС, 1983,
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24. Схема развития электросетей 35-ПО кВ я оценка объемов 
работ. Шфр 11762тм. U ., Энергосетьпроект ОЭС. 1985.

25. Эталон. Схема развитая эхектрячесхях сетей 35-110 кВ я 
арака объемов работ во развита» электрических caret ID-0,4 кВ в 
сельской местности. М., Седьэве̂гогроект, 1978.

26. Укрупненные техняко-эковскическнв показатели ВЯ напряже­
нке» 10-330 кВ (во заказу ЦНЗНпроект). 1L, 1988.

27. Сборник нормативов удельных капитальных вложений в строи­
тельство линий электропередача а понижающих подстанций. УК&-В2 ж 
УКВ-ПС. М.. 1984.

28. Эталон пояснительна записки к схеме развития городских 
электрических сетей. U.. ГДпрокоммунэнерго, 1988.

29. Руководящие указания по выбору объемов явформашч проек­
тированию систем сбора я передачи информации в энергосистемах. И., 
Союзтехэнерго, 1981.

30. Разработка руководящих я методических материалов во созда­
нию интегрированных оргавязацнонно-техЕалогических АСУ энергосисте­
мой. Шифр И81Эгы. М., Энергосетьпроект ОТАСУ, 1987.

31. Инструкция по определению экономической эффективности ка­
питальных вложений в развитие энергетического хозяйства. М., Энер­
гия. 1973.

32. Нормы амортизационных отчислений по основным фондам наг­
радного хозяйства СССР и положение о порядка планирования. Госплан 
СССР, 1974 (действуют).

33. Поообие во проектированию электрооборудования жилнх и 
общественных зданий (к ВСЯ 59-88) ШИЮП инженерного оборудования,

1990 Г.
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Приложение Iх
т т в т & т
Зам. председателя ,.
Край(обл.Исполкома

ЗАДАНИЕ
институту _________________________
на разработку схемы развития эяектрячесхнх 
сете& города _________________________

(для договорных работ)
1. Схему развитая электрических сетей г.........

разработать в объеме я составе, предусмотренных Инструкций по 
Проектировании городских я поселковых электрических сетей (ВСЯ 
97-83 Минэнерго ОХР).

2. Схему разработать на расчетный срок до 2000 года.
3. За основу разработки Схемы принять генеральный план горо­

да я данные о конкретных объемах и размещении новых хилых районов 
ва период до 2000 года.

4. Схему разработать в увязке со схемой развития электриче­
ских остей.......энергосистемы, разработанной . . . . .
• . * *..... отделение ЭШ.

5. В Схеме учесть электрические нагрузки всех потребителей
вне зависимости от их ведомственной принадлежности, за исключе­
нием . ......................... .
питающихся от самостоятельных центров питания.

6. £ Схеме рассмотреть встроен рационального построения пи­
тающих я распределительных оетей 6-10 кВ, развития напряжения
52



10 кВ, повшенкя налавнося экектроснабкешк сдиюдш потерь влект- 
роэнврлга, автоматязащя г телвмаханнзацга зявктрвчвсккх сетей.

Дроязвестя расчета Еапггадьннх алсхэяк! ж сцрвдзяэвке потреб­
ное?* а основной оборудование я иатеряааах яма $л*я**яту» ярое»* 
оасреаешА.

8 а ю ш  ( в о ш ь ,  феваякяХ ( )

Сописовано

Дкрвякф аисятута (  >
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Щяисжаяжв 2
ОБЬВв

яипввого строатахьства so городу 
• ••.«.«.....«.ж» 2000 гака

I ,----------------------
!Намюноваям I Ойега. жяяая помаю». « т а .» .»
jmxpcfeiora { до 19% rose У1996-2000 rr. |Всего

J  |К.7|г « 7|г й 7 {

Z. *Сввврвн* su o t

2» jar%y

3. Дшярваъдай pslos

Всего во городу:
Шшаамг

1. Tpsssm aeetps*memz «EKpopaSoscs Eoseaasa та rnnssse горсдаи
2. В суввотвунадж ивогоэтаязнх домах ео̂ шквя газошв ада?» та зрарадтам, s отаозтажннх - та essseSEoss бадготаш rasa.
3. В вовах аишх домах до 10 стахей щяйуа*атр®ва»?сл шшты га ир»- рсдзш сетевой me. гшге 10 siraxaS - едекгроаяжга.
4. Еасааенае бнговаш ssHgsraoagpsMa до 1995 гота . , . %t до 2000 та . .  . %.
В&Ч&&ШЖ& архитектурео-шшяаровочного Управления ...... Горвссояхо&а
‘Й В '. Г Т »

(подпись)



Примени 3
СПICOK

т ш я т п а ш  (раищряшо) i  вошх комшшдд

|мр»вt1II1__

Ш |* по {Наююаоваяяв!па }спно-jаотребатвлвП I1® I1 I1 !_I___Г_____

тНагвуа», [Ш Bf.or Шрше-i гц& _ ixoTopax Ur—{на saa {пятам- {
I bbo— !шгаах ,ся во- I|дв !Ш {треб*- |
}___1___х

I. Црвроот нагрузоа суяяотвутаях вотребкы»!

bon:
П. Basse потребней

Жтого:
Всего:
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Приложение 4

С П И С О К

рн со и струи руввд  » в р я д  ш ш е тта ш :

ПОТРЕБИТЕЛЕЙ

I .  Прирост нагрузок судасТвутеах потребителе!

П. Вовне погребите**

Итоге;

Всего;
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2 3 tm
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П. Ш_погре($ятвяей 
B-I. Сцвдотяущив 
Итогоt 

Н-2. Новые 

Итого»

Всего ао разделу R) 

Воего ао списку»

Приложение 5х
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e s i e o x
КОИОЕШШХ ПОТРШПШЯ ЕРСМШВШ! 

1 ПРОЧЕХ ШЛРЕБИИЕЙ
-т** 1вв!!1!!!I-1.

*потреб*-
xexeft

Еахмвяоваяяе | Ддреоаотребитедв! jHarpysiâa ! *  ТН.от }Праве-
(воида» W i |KOTOpttX |Ч80И#!-  - -  -  Iпитается*
•суш-|провж- ]потреби-} ‘сгвую̂гаруе- !твжь *
I ашя [uas на } «
! !вы8 I t

I .  С,деспотам

Xroro: 

1L Новы»

Мтого:

Всего:

Прмевчааае. Настоящая форма «исков ярнненязтся пра опрвдв- 

мавж вахюрэок методом удельных нормативов.



Вркдомкм •
г СПИСОК ТРАНСФОРМАТОРНЫХ ПОДСТАНЦИЯ ГОРОДСКИХ аДШРНЧВСШ СВИЯ
В {Наименование
|“ " “1“ - ■ {оуще-|про~ [отв. {ект.

!I I& &{вся про­чая

пи+мо*** А» тика* Ш9 Aw  ̂̂ т  т  тм» I» «м.м» Ш* тш р» т,»1тшшшт*-т*т1тт****"*тштт |
Л |Наименование| Нагрузка на пинах 1П, хЭт
Щ жадрто | оущеотв. }у<5шп>{о учетом Тприроот

!? д а ^ « амт '',а̂ 1

|Л№1, ' s H s *  к ч а ?

Пая том»* ’и«VW1# — I иуима ffVMe I Щ»ие| : «vm* «М * VWWI IOWTO-fN 16ЫТО-И I jfosj.» tftTWT >
” - Я Т л ® [ 1 . p  |®f

Соям*;nemun
махом-ИУМВД*

X. ffl предприятия ГОРОДОКОЙ.РШТРОДАХИ

i*i. fommт л
Итого:

1.2. Новые 

Итого:
Boero so раэдоху X)

П. Ш птхяШ ъШ

Итого:
П-2. левые Итого:Всего по разделу П«Всего но стоку:



ПрОДОЮЮНЯО при*. 6

Мощность
трансформаторов,

__-
сувдот- {провкт- 
вувдая (вал

Нш̂ою:
сущест­вующее

в в и в , I
— *• — *» «• *» Iпроект­ное t

Тин Ш т.-- -
Л нагрузок по спискам 
реконструируемых и 
новых потребителей я 
их величина на вводе

коммунально- {промышлоп* 
бытовая ная я про» 

{чая

I

Щишоч&шю. Ншэтоятая форт оттока ТВ ттрттимштол )жри огтродолоян* нагрузок
тпщт  эковяуа^атошшж замор«т.

т



Приложат# 7

Ss ШССК 1?АНОФОРМАТШШ ПОДСТАНЦИЙ ГОРОДСКИХ ЭЛЖТРИЧБСШ СИЯЙ

Л |Л ! Каимеяовшие а адрес ш!Ш J
J «
I \I !-1-1..............

Нагрузка аа ввода потребителя, кВт
осветитель­ная а быто- I вая киша

ооормоточоштя
шлоттально-Тпромытлеа- быговая {вая я про* {чая

! Махоамум па*I Грузок на аквах I ТО от освети*
] тельных в бытовых 
: пдых зданий без 
I учета коэффиоден- 
£ та оовыепеияя

1-х. ашюиаиш
Итого:1-2. Новые
Итого:
Всего по разделу X:

П. ТП потвеблгедеа
3-1. SBiamft

Итого:
0-2. Новые 

Итого:
Boei« во разделу 0: 
Всего во «шоку:



Продолжение прял. 7
Максимум нагрузок на швах HI, кВт { Моинооть траяо- 
нагрузок о учетом коэффициента сов- } форматоров, кВА 
мощения на швах !
осветит.{сосредото- 1 Онто» ;Ченвая вея п» —
ЖКХ до- [кем.jnpou.

i. j:

иарухр>1оовмещ. оущест-jnpoeK-
НОв 1М8Х0И- 
осве- 'мум 
давка [нагру­

зок

вувшая jjgjpr*-

t
{всего ____!_____

Ли ооорадоточенвых
!нагрузок ко спиоку 
|И их величин» кВт
комму»
нальнсн
битовых

прошв- 
лонных 
и про­
чих

Примечание. Настояв** форма описка ГО принимается цри определении нагруэок по удельным 
нормативам.

8
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ХАРАКТЕРИСТИКА ПИТАИ1Щ
Прялсжевав 8

!» {Схемы соединений, » М !РВ {марка, сечение я { оек- {длина питающих { щй
(ЛИНИЙ

I I

Нагрузка на секциях: РП |
сумма максиму» 1коэ®ицивнш! совмещенный! мов нагрузок Ш,{совмещения {мокоимум { присоединенных {максимумов нагрузок, | к оекции РП, kBiiнагрузок {МВт {
В«ИШШ,.-

Питающие линии

режим шоолеааари] {ный режим 1
нослеава~ рийяый режим

#♦ марка к сечение



Нормальны! рекам
ток,А }плотность тока, { потерт_ __ 1 |ащя*в««я.
ЮТуот«-Трао~ Ькономн-J факта- ! мы! {чет- {ческая |ч@окая |W  I .

Продолжала* драл. 8

Поолоаварийный режим 
ток А Т потеря
........................\ Г т я я 'допуота-Iрасчет-: мый !кый

тI

1

|Пряме-!чакиемагистрали, автоматиче­ски отклю­чаемые отРП (дляразгрузкапитавшихлиний;

!I!J!
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Прял catenae 9

СПИСОК
датрвватишй i  к а тего ри и  с указанием  и х  питания и  резервирования

t Г I «!Наишновйш«е| Адрес 1» начруиок ]Нагрузка, !ямфевятма2 ~ - -Л - - j- JZ. - i
I |ш«|^{гтсшнсйшгрез

1 кйг
-вша.- tit 
Ш>~ НфОЧештн вых
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опор- I 
ноге I 
пунк- j та |

# ма­гнат- I рала J№
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ради

I I

НЙО 
• опор­
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пунк­

т а

Ш АВР
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