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ГИДРОЭЛЕВЛТОРЫ  д л я  
УДАЛЕНИЯ ПЕЛДКЛ Ш  
ВОДОПРИЕМНЫ Х КА М Е Р  

ПЕСКОЛОВОК И  НЕФ ТЕЛО
В УШ ЕК

т е х н и ч е с к и е  у к а з а н и я

ТМ .12П Д

Ш&ейени®
Донноя серия розработоно взамен серии 
4.902-7 Б соответствии с пленом типобого проекти
рования Госстроя СССР на 1986г. раздел д 
„  Санитсрно -технические системыа сооружения'  
пункт T8.MS и перечня -графика корректировки 
типовых проектов, утвержденного Главстрой проек
том 14 02.86 г. В результате донной разработки 
снижено металлоемкость гидрожбаторо w W .x r  
счет оптимизации толщин стенок отдельных детали!.

2. Назначение, грчнцип действия и обметь 
применения.

1’иЗроэлеватор предназначен дня удаления осадка 
из приемных камер очистных сооружение’ водоснабжения 
и канализации, водозаборных сооружений, песколовок и 
нефтеловушек. Гидроэлеватор может быть иснользоДт Aw 
удаления асаЭка из неагрессивных жидкостей.

Гидроэкватор (уедставляет собой струйный аппарат, лре- 
образующий кинетическую энергию потока рабочей жидкос
ти, далеко ющей из сопло, Б энергию диноиичеосого нопоро 
емшоннпга потока,состоящего из рабтеЗ и перекачибаемод 
жидкостей, образующих пушу. Рабочая жодкоет» подается S 
гидроэлевогар от напорного водопровода технической воды 
или специальным насосом.

?f5ef Ш &ш Ш П Ш .
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3. Сёйто£ проенга
vrt J *tv
о

Ь серой разработаны гиВротВаторы ЗВух

() гидршеВатор производи тельное тею no осадку 
В-SB ф , с нащот дс-$м при
tfciam г ре о гВеретия сспа а - do-SOмм
и с £щ грен ним диаметром камеры
смешения - dp =$5 м%

2} ГщйонВатор произВодитетоетш по 
ш<Щ 20-65*1с о тщт /В-$м при
dumnpt triepero# солла - d? - ко мм 
а о Внутренним диаметром камсу
■смешения - dp * ВО мм

Рабочая документация на дВа гипороз-
/[1ро гидроме*, о гора m mo a mm S За°
Ре щппо'шх черт ш т свет ям-is
Шщр йиЗроз/иВзтора л: mrc/Byer диаметру 
m U ptnm  сопла д с и внутреннему . Эи- 
а?нгру кпшры шттшя dp и 
обозначаете* * dc so, dp 55 ши dc Ч  
dp so,

d, QeeoSft&it fw p m erp v  и xop^m repum - 
на еидрзmS-trapoS.

f) dcHohttbmu парштрами еифошВа*
гора вшмтая:

Qf- равход рйВоией такое ти, А!с 
йг- котеетВо перекачиваемого осадку А/с

уже V  e»owr am? т м т д Мет

ш

%
1

fc*

Ht -  натр роЫчей мидтти перед can- 
ш . ж  _

нг - Шпор, создаваемый епдрш еШ орвм  
на ЦыхоВе п ш е  Buyfу  зори, м

Иг ~ &? -  но/отчество перемчиВВёюеО
путно ф

£ - назффцццент потного действия гидра-

2) Хоракгерисгимй гидрошВатвро яВляегся зо- 
В иш оеп напарят гидромеВагОрй от ш и- 
mrta перешибаемой путы ~ Hr =£ (k&)

X m /c r e m p /t fi s u d p m e lo r m i 4e  30, d ? s s

ll-M 6 f&  .П-СЗТ

0 to 7$
M r

W JaeT Т Э И Г im r w* Т М Л 2 0 Д Ж
fitwr. ш тат ФМТАЬ
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Расчет гидрошШороЁ. rk. определеньг основных, 
его параметрoS и построение характеристик произве
ден по методике приведенной В справочнике проекти
ровщика Канализация нашейных мест и промыш
ленных предприятий" МоокВз, стройиздот, Ш /год гла
ва ю, сну. a t ... Ж

5. Указание па привязке птоВого проекта 
гидрозлеВаторо к  конкретному объекту 

При привязке гидрозлеВотороВ к конкретному 
й гш ц  и Выборе типоразмера их. следует итдиц 
из условий ншсоряетсги. При значительном за- 
ьря знании mud кости крупными м еханически-

\&е itttr “ л т г г а г 7S5ЭЖГ Tffi ТМЛ2П Д mi
H/

raa
k I

/Ш
лш

ад
т

ш
ш

т
ят

еы
ш

л 
хт

&т
вЯ

вт
*

Те

ми примесями ( тряпье, Волокнистые загрязнения а  т-#У 
не • следует применять гидрошВотор малого 
размера ( Ус 30, dp5S)w

Для агрессивных жидкостей ice узлы и детали гидра- 
зиВатороВ далтны изготовляться из материалов 
стойких к сшВететВующим агрессивным средам.

При привязке типового проекта гидразлеВатира к 
конкретному объекту долшны Выть заданы сле
дующие исходные данные:

О Количество перекачиваемого осадка- £*//<? 
г) Высота подъема пульпы от Выходной кромки corn  

гидрозлеВаторо -  Н ,м.
з) Суммарные гидравлические потери напора В пульт: 

проВоЗе-h, м. Вод, с т . (задаются ориентировочно, после 
определения количества перекачиваемой пульпы, 
значение гидравлических потерь уточняетея).

5 1  П рим ер п одбор а  гидРО ЗА дВаш а 
исходные данные 

Hi *го  V * , .  н* юм, ьЗм .
Определение. Возмошности использования типового гРдлазле- 

Вайра для обеспечения исходных данных производят
ся В следующей поеледоВателтети: 
t) Определяем потргдньш напер гидрозлеВатора на Выходе 

после диффузора -tin .*
Hnr, *Н+Ь* М+5 = /3 #

в) но характеристике гидрозлеВатора Ус За, ф 5 5  проводим 
пунктирную горизонтальную прямую от Щш рассчитан
ного Выше потребного напора -И  о, г, -f3% да точки в кри
чи заданного по исходным данным знатная 
dp  г о  V *

&) из полученной точки Я опускаем Вертикальную

— г ------------
-------- Г ~Т~ }
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линию но jrt oBcyvrc и определяем количество w- | 
рскочаВаемод гфотВогвром пульт* -<2i 

« г *  W,$ */t
ч) По порченному значению ut - u s */с уточняем 
значение h
h - ££м [pm чет h i  пйРеш/ешш' записке 
hi приводится/

Принимаем h-Зм j
В слэш  Л от ах расхождении с ранее принятыми 
гидравлическими потерями пересчитываем знатное hnr a Ot \ 

5} ил я щ ч  г иной точки я путем интерполяции на графике 
характеристики гидроШШоро Яг = £($£) строим грс- 
&:;■$ зависимое га И п. г = f  {%[} и кривую. определяющую
кёлачану шдхрцциента полезного действия гидрожЕо- 
торя- (на характеристике юдроэлгВаторо пум* 
тарные кривые пинии/

В fJo полученным пунктирным кривым линиям определяем 
± ноцения расхода рабочей #шдх:*гц , напора ро~ 
Спай жидкости перед сапном - Нс и етрераца-
ечта пот ного действия гибротШ ара-Ь  
а, * г/. 5*/с, Не 53м, £*0. ̂7

Расход и напор рабочей nnibnotru перед соплам 
sudpomBoropa £  и Нс могут & /п >  ебеелтеиы путем 
подсоединение его к напорт и ВодоароШу тг*ни- 
чт ои Bm t ши специальным насосом, отучающим 
рабочую Воду из какого-лш  источника

Ь рассмотренном примере гидроШВотор при деда, 
dp S3 обеспечивает транспортировку требуемого коли
чества осадка при оптимальном значении щ  
еидотЕатора. Оптимальным значш ем Кп^ гадро- 
ыеВатора следует считать значения р о сш и - 
тинные S предо пах графикой-характеристик
видротВатороВ

:  I
. | ...

fkiwb з ТМ13ПД
Й1ЛГ

[ 7
tPuPt+OfnA*!

_______________________________________ :_____________ __i;>.
s.e. Пиле расчета годрожВатора, применяете# 
к конкретному адвенту, Все ш  пара
метры Вписываются В нише помещенные 
прямоугольники 

— расход рабочей жидкости, */с -Z ,*  1 . Л
—  Вист тНема путы or Выходной, кромки______

сота гидрошВопра, м ................................И - Г I
—  суммарные гидравлические потери напора _______

В пульпопроводе, м Вед, ст ...................... А *  Г  1

- - -  Напор шдаВаемый гидротВатором на Выходе 
после йнфф узора, м ...............................................H r- } I

— Количество переш иваем ого осадка, * / * . . . . & * Г  "  j
—  Количество перекачиваемой гьдрошВагором

’ пульпы, л/е . . ................................................................................................. j ~1
—  Напор рабочей жидкости перед ст щ м,...Н еА ]
—  Коэффициент полезного действия га&рошВо*

гора . ............................................................................................ f  = 1 ..J
В случйх, если потребуется гидрш Ш т ор t  напором 
и производительностью отличающийся от напора 
и производительности типовых гидрт еВаropoi, 
следует проектировать индивидуальный гидроэлеВа-
тйр.

б.Т п Ш ания к  материалам

Д*я изготовления деталей применять только 
материалы, которые снабжены сертификатами 
taBoM  - поставщиков.

[ ( ' ----------- 1
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г  Требования к  t im e
1t. СбьрШгше поверхности перед dapnou dmmmt 

бить гщаттио очищены от окраски, мат, 
грязи и ртаВ чины

12 При dap кв дотны  А ггь обеспечены тни-
мольной поЬпдпа и минимальный перст  
с&ориёшых деталей.

13. Для сЁоркц дш ны  применяться шнтрады 
э$2 гост Л * 7 - 7 S.

1 к. размеры сварного ш!о не Зш ны  превышать 
наименьшую толщину сВариВ о емнх деталей.

7-6. После сЕарни узла диффузора и узла труды 
рабочей Воды3 каждый из ушЕ подвергнуть гид- 
раВлсчвскаму испытанию на прочность и 
плот пасть сборных шШ нагнетавшем Виды
под Забвением !ННо (ю кг с fatty при этом потение 
не Запускается.

7.6. Обнаруженные Во Время гидроиспытания 
дефекты подлета г  устранению, после чего 
проводится повторное гийроиспытание.

7.7. Контроль пш от ба сборных ш Ы  про
извести па ГОС т 32H2-7S.

8.ТкШонш к мшничЕекой обработке 
8J. Размеры, допуски и чиетвгу поВертети 

Выполнить В пином штСетстВии е черте- 
маме.

МЛжЧ н Сокт: [л*?я 'ШС ТМ .Щ  д 1кг
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S.S. Обработанные поверхности не Зим- 
ны иметь царапин, зедирвВ и 
врачих механических поВрешдений. За
усенцы удалить, острые кромки при
тупить.

S.3. Резьбу Выполнить без нвдрыВоВ 
и заусенце!.

3  ОКРОйМ
Все нарушные поверхности гидрвэлеВвтвра 
покрыть тремя слоями т о ХС-76 и 
тремя слоями эмали tc-W по дВум 
слоям грунта КС-0/0 post 9355-й/.

to. Монтан/ н а  m e r e  установки 
№./■ Присоединение гидроэлеВатора к  тру

бопроводам Выполняется по монтошным
чертовом.

ю. г. Плота опорная гадрошВагоря деляна 
свободно впираться на бетонное осно
вание приямка сооружена/, доделка 
опорной плит S бетон не депркается. 
П^ндамертные болты для закрепления пли
ты не применять.

ШТ Л- дОХМ. TM.J30 Д
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M А А Пшаеиоеп сопла it  кодеры смешения 

ettfzettтемно общей осе не Sene asm .

ft УшВия вш ш т ш т  
H i Пре утноВне гидрат Воторо В нарушения* 
предусмотреть устройство для прочистке горШисш 
ъидроелеВатори, состоящее ев патруВко с заглушкой 
а яредншашнш дм введения ftp у ш  Во Время 
прочистки (см. пункт / г ,  примерной схеме устоноШ 
аодратВагора).

if. 2  Перед удалением осадки открыть зодВишку 
но трубопроводе рабочей т д/сосги гидром So горд 
и 6 течение ? * - 3 *  минут произвести Взмучивание 
о сод ко (точное Время ВзщчиВаяия уегоноВмВО' 
iron В процессе эксплуатации гидроэлеВатороВ), 
затем открыть зодВт му но пульж роЫ е. По тн» 
чании откачки пульпы пульпопровод промыть рабочей 
ншдттыв В течения ?-£*шнут П от  яртыШ  
вадВшнки на трубопроводе рабочей ждкоета и 
пульпопроводе закрыть.

faf.iutr H-ftm -ifia&, Штй T M J2D Д ¥ф9**рт Rtf
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Н а и м е н а Ш с е пот ер

Д о к у м е н т а ц и я . ...

S i т/и /а >. а . о а а о с в Строчный черте®

Д е т а л и

к TM 120.01. DO. 0 / СТОЯК /
El ___ Г m n o . o t i o . o 2 Плита опорная /
m a TfHf 12Q.CL00.QS Пластана г

Стандартные изделия
—

л Фланги ь т ч о г т т о - п 1
i . бт идзи'ш нн re t W 3 7 5 -9 3 г

бе р е м е н ны е донные для исполнен наF
"

тм m .  of. 0 0 . оо = =

е Ь т ч н ы е  единицы

Ш в т м т , н  $ i  во Кррпус с о т а {

ТМ № . Of. 00. 0 0 - 0 /

: “ Ш т н ы е е д й н т /

S f $ ТМ 120, Of 01 Од -O f К о т е  сопло /

T M 3D. D I.D D .O D

<PopM<fjn)[ H

r Г Ж )

1 %: S t f № № * / W Hm moSm e < Ппшеч
Дшшентааая

Н
- —

tm /26. ue. 00. осей & Ьр8ш д чгртеш

Детали

/Я* ru m . 02.00.6/ ПатриЫ /
Si
Я?

2 m m  62. *&G2 Платини /
TM f20 02.00. 03 Пластана /

Стандартные изделия

V ' Фламем-шагастшеш /

Переменные данные для иепше нал

1

1

1
>
«

I
i

j
5.

1

_ТМ ПО. 02.00.00

Детали

(Ж 5 TMQQ. 02 JO. ok Диффузор }
!?
Rif

5 fM№ t C3.QQ.QS Камера смешения (
7 TMi2Q.Q2.QQ. Of Kmc 4

т м по.огж оо-й1

Т

/

Летали
rv 5 TM t?o.83.oo.ok-ei Диффузор
Rif 6 TM 130.0200.05-01 камера смешения
W 7 TMlStШ Л г об-of Кщс

П Л М Л ’ З П П Я  П П  П П№» M r TSeijtAf. fid#. Шо 1 * VJb-l. UU

и
1

fW M , i\<зйнштш
C ]

У з и  диффузора
Лиг. Г ,npol £smms

r £m? iШ a£
1ГШтрЛ
~Fl )H im  ■

Kwp> halmuHa



m
««0О)к
(К
1

fr%
1 1 * Наименование fa 'time*W№

Штмтацир,
___________ „____ 1

i r« «?. a/, a/ oc as 1 С5ороячыц «ертгш

Д &TOAU
1 i

a
_
/ 1Ратру§ок —

'.. J
7tsSo * № Ш .—

■ аттзузын X 0.8kt

- — ntpmtHPbtz Saamte ист анейua
__i

- * >
ТШ211 Ql a t. 00

MtTGAU

&ii ,
i*
1

Й F TMtZQMOfO^ fttfrxcd T
Й A Т М М .Ш Ш ГотВкб X

- TN120. Of 3 f.00-O f

i Лег ал и
i
i a i t ru m . in. of. о г -o f Переход T

P !x W  ISO, OUt. 03-O f РйШяа X

—

j-т*- Г
Г"t t --| TM2D.ffl.niD0 ]

4 ТдяУ| 1*№ Щ /7̂ . Ш

1

1Ловлкдо*Lk»Vb/— Корпус, сопла
w . \ ласт i it&m'

■pr dmisrts p - I  1— Г "ЁЙ8..к м , X j
ж _ .I C Ж*М*Т AU Ш

АЛ
яе

Ш
Ш

ь 
tt d

are
 j &

ж.
<*

**П
 №

.Л
Ш

я*
?#

. <
*~$

№

\

0$ОШШ1£ Шшрр PWUPbt* MM flhtc&f
xrj efr 4г | 4s 4a

TtffX.0O.00. Of dc30, dp55 ЦН2 40 ш А згн а 45 QA
-Of dc4Ct dp so 52*2 50 miak2M2 49 0,5

Щ кйяттг п р гк л ьж  и т ш т я  размеров

т а

№

1ГдсШ,
t a w
tuivTsW
ЫМО&
C*U№?

Ш

тм ш р п л аш
! 3 № t ! E

сопло ,  p

М ~ . я
*

/ij w w
£ S I S

C435 ГМ ТМ г- 79
= ^ т в ШшАрШЯ* OB



~7Z

«41

aOf

'tt

I

9 d № W W W i a
Я - Я

0£ш№м/г Шифр ~Рош ры , m
e dr* &  1

TM *20,00.00.00 dk30t ofP55 5Sif m t i 55 6 2
-Of oftVO, ,̂80 № f Ш 2 65

t *  Ротйы дм слмкх.
г  rim e окончательной ?щ м ро8ки t/ ш  работ  / Л /  

о<&5 </ узка диффузора па. S проиШоп/ *ш р - 
току.

3. Пше оборка пщйные n titp jm w  эпдршШтО' 
ра покрыть г р ш  с ш ш  зм ш  xovo и
тремя о m m  т а  *С-я? по $1у$ msw
ZpyHTO ХС*0№ гост « 5 5 - t t

M jjg fr
РащК
1ЩГ
тГш тя1
Шт.

~п1й№М.
ЗШутш
CMiontfe
Шт1_ц*т

т щ <г
m tu

£ 2 —

TM .EanDOaDDCS
РидрозмЪаторы 

dcMt cfp55 a с М М р Я О  
. C$№*tH№ WT№

/lor tow**
jf| с*.г»й
k'-tr | Mode s

tjpwgrr^/К*-1,. n̂&fjpumi



ЗЗОО'ОО'ЗС ОЗ' : i■■"•■■'I

I

Q S a m m o c Ш и ф р m m M ( №
A?6 * i  J * -

Т М в Ш М О О i t  3 0 , i f  5 5 3 S * f 35Ч Я  S 5 9 f f

- O f
1. »  ___

tfcto, d p  S O S O * ' t t 5 + * * \  $ 0

i e t t t m  min ‘m  г и т  » о з 7- а  к т е  ^ п т .  я к ш т м  
LMtpxmtTb etipHtut o u t  guppy йnpf&pa тистап

т м ю о д г о а т с в
Узи Зифф/зорв

чщ ш

fttfr. твештШ

и m .nk
Awr \ш т /



t*tQ
$ г

эзаш р 'ю тз2Ш 1|

О й э З н & ч е ю ъ UJiStpp •c p Q j w е р ы .  М м М а с с а
Ppot? d d , d \ ЛГ

TM *2o.OtOtoO сЛ. 3 q  c j»5 ^ 1*8*2 38 ms 4 3 a ./
<£4o, ojp tfO 4о*зо’ 5 2 * 2 42 ms 53 a, о

a. Н еуказанны е оределЬные- отклонения разп^роб:

т и ш а ш ш а с Б

- р£ Щ г\

CtfVfiHoS
|А̂ОчгОЙЭр 

J  Уул& [j*<?ee& -И

Л г & у э л у с  < ? о л / ? 9  

С&ОрючмыО  v e o / r ? a c

[Л?ассд Л^?сц^ай 

рн-т-УЙ» —
j j y C f f !  | УСУПРЙV

Ш Ш Б Ц Р Ш П И ш |
ф щ : а т  А Ч

ът
\

т
т

т
ш

ш
ш

ш
\

Ш 00Ю 021иЦ

4 > °П

> 0 3ё г

1

Р о л м е р  д л я  епраВ ак.

Ш

м ы
/  Z°'iS>

as-' a s

т м ш т т

С т о Я *

ТрЧ&а *> ± * r o c T e u * .Js  
P J/ e7S*r-f% —

St**,

И f t * / 5
Лиип \ j}ucm oB/

Ш В Д М Ш Ч Ш

Р е н н » / »  Д У



R&
tL 

it 
Зат

§ 
| d

m
- 

ЫШ
ji 

YfU
Jt&

6
e o o o ' i Q ' o s > v j i V ( v )

&\

I

s o o o i o o e r w i  i

л ж з

V ( v )

4
ъ

w l ИЦ t 2 jtL  

2* Pamep dm eapatex



ш ш г о т а щ ]
7Ы)

ч

§

>

м г -j

1

4  >59

0 5 * а }

* Роз мер <9/?# справок

Р Н Щ Ш П Н Ш ;

'ЩгрПчШАр

го о о гь ш ги !
~  . . , п  

V (v O

i. И 14,i  Щ р-
Э, *Р а$м  ер дл<? с пр аВок

1)Ъ* А/ст

Утттё.

__Д££.§
Л&оЪ' ГrujSaro&e '0&иС1_ 
Ткойг^ б л о rt-аЙ “

htf. *Q9trp- yojay>jr&&o<А Э С :
ы

т м е ш и н и е -

П м о с т и  н о

п°"°" Ы Ш Ш &

J)\jm.

№

ftftyecg М оси.:/ -

>cm
Q7 *g



и
»

ш
ж

5
1

Ю
й

1
а

<
!В

Ш
!'

i'r J il'.: ’’j i ;  ' ■ 0 2 !' ,  r
v  tv-* ;

ф ж й е т Ш вфвщи _ r f
гш я м и м
З Т З с

1ш т

Ш я м Ш й  л M j m . J p : i *
* н « > : С *"

t.° Раже? Sis e/ps&x.
2- Н щ в ш н ш  n p t i e m m  т и ш я х  р в ж ^ Щ Л ..



ш
ш

ш
ш

л

s r o o 'g o m r u i
Ьзга'

• V

О бозначение Ш ифр разм еры , мм масса
е d d p кг

tmjsd.osoo.bs de 3 o ,d p s s 2S5 10 5 5 4 *
1_____UR dcW .dpS o m 9 5 е о 7\0

Разм ерь/ для справок.

Т Ш 2 Ш Н Ш .0 5
\Лт

К а м ер а  см еш ения

J tЪи5а Нг1.5Г0С7 87̂ ifr7S 
<Wf R ГОСТ8 7 3 3 --Й

JtsVmS / ~п"

С 0 Ю З Д 0 Ш Ш №
Фархат!̂ lbt

t£W
-fio

#/r
.\ 

fto
fau

tb
 t/

<?g
7tf\

$3
сш

. u
mS

,/A
 Й

н$
-ь/

:3з
5&

\ 
Ш

вт
 м

 8в
а<

?\
 ■

go oo z o  o z i m
T S .

*««<Ы

M1AM

т испт чз^ ся-

Ч)5означение\ ш иф р разм еры* мм М&сса\
е кг

TMSO.02.OP.OS \с/с ЗР> dp 's i 35 55 Юк 0,1
-Q i \dc м , Op з а 60 30 156 <>1

/ *  Р азм ер  доз copaffox .
J . Неуказанные предельные о т  к п пне ния р а з м е р о В :  ± З Т Й

ИмИасг

Т-Йктр-
Ш ш £

№'Дми!
lWcmm
$m oi
tmpml 
ЩщхеВз

Ыд.

i

Хата

ТМ121ШКШ6
Тш \Macea

й о н у с

ш я
Ё~7ЖСТ!9Ш~7Ь

±И1Айценм7£*4-
er3rocTtes23-7Q

рц яй  —
Шг I MntS /

Мссшгя

Ш Ш Ш Ш У О Ш
*а»м*ЫйИ •



\
Ш

Щ
М

г1
 М

Ж
Ш

й
М

Ш
Х

А
К

Ш
З

г д ж ш й г т
\

i
т

В -Й  mitotfSTQ
ММ

Ь Ь з т т е Utrnpp * r
jfifirnlw w

кг
nt*0M Jt.C2 ge3idfSS as*

4 f < 4 *4 **e &e

(Ш 9  a  **p tx tie rec n  n iltpttm ro 9 ске&о& 
- а л же сАщж

Обозначение Шифр <k P m
и &

-jg- i
AM № *et

** .
тм1а.мш м dc30.<tfSS wUif Ш 1 4*12 49 0.7

</c«. m e 5?i>2 S3 0.S
I *  Р ик» Зп cnman,
2 > Т
з.Рп>нры а ш т хШ п т в т  tto tm notm  g ст бмх-

m :u  tooBKu

<F2*n  *♦

Серия 7.902-3

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293804/4293804913.htm

