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-общая часть

I . Технологические карты предназначены для использования 
в качестве руководства при производстве работ и составлении 
организационно-технологической документации (НОС и Ш1Р) по 
монтаду проводов и грозозащитных тросов ВД220-П50 кВ на 
пересечении с автодорогами I категорий! сооружаемых в нормаль­
ных условиях.

Карты разработаны в соответствии с "Методическими указаниям 
по разработке типовых технологических картав строительстве", 
1987г.

2* В CQQT8B.технологических карт входят следующие, разделы;

-  организация и технология выполнения работ;

-  требования к качеству и приемке. ребот|
-  график производства работ и продолжительности 

остановки двидания автотранспорта4 по дороге {"окон")*

- калькуляция затрат труда, машинного'времени и 
заработной платы;

-  материально-технические ресурсы;

-  технике безопасности;
-  технико^-экономические .показатели»

3, В‘?ошологических каргах в сооуввтотвдию: нормами 
принят о | что' строящее я БД ;220-II5Q .кВ пересекают. автомобильные 
дороги I  категории пролетами^ огравдчецншш ^нкерно-угловыы.и 
опорами.

Расстояния между иерееекагащициоц,'объектами приняты дЛя 
условий яедтеоненной трассы.,'

4. .Технологические карты'• разработаныгдяя -.типовых анкерное 
угловых опор ВЛ с о ответству ющего вадрякения. (рис ~ 03^03 -)*

Конструкции натяжного крепления проводов и грозозащитных1 
тросов приняты по типовым'Проектам ВПО'Сойзэлектросетьизоля- 
ция ( Рис, OS-CH-0).

йарки и количество проводов й грозозащитных тросов на перв' 
ходах ВЛ 22О-П50 кВ приведены в таблице;

Напряжение ВЛ, 
кВ

Провода Тросы
Марка Количество 

в фазе, из.
Щерка Количество 

в фаза». шТо

220 AC24G+5GG I С-70 2

330 АС240+500 2 С-70 2

500 АСЗОО+ЧОО 3 С-70 2
750 АСЗОО̂ ОО 5 АС70/72 2x2

1150. АСЗ 00*400 8 АС70/72 2x2

5л В целях сокращения продолжительности перерыва в движении 
автотранспорта ("окон") ыовтак. проводов и тросов на ВЛ-500-1150 кВ 
предусматривается выполнять с предварительным отмерш их расчетной 
длины в пролете пересечения;-на ВЛ 220-330 кВ по традиционной 
технологии с визированием проводов и тросов.

до начала работ, связанных с остановкой движения, необходимо;

-  расчитвть длину проводов и тросов в пролете пересечения 
по .фьктичесь&и данным расстановки опор -(ся .принципиальную 
схему к;{|вбнйцк.для^.'расчета длины проводов, лиси. £.4. ) ;

- -отыарить’на мерной'базе расчетнус длину’лроводов'и тросов, 
(см ,технологическую, карту - Кт5-4}-6 данного сборника) ';

-спрессовать натявде какшш со шлейфами на концах 
проводов (тросов);

-  лодвнкероватьна переходной опоре to I (рис,' 0Д**>)
, грозозащитные тросы, и провода’фазы; вторые концы ЙоДтянУгь 

к пересечению;

-  у опоры te 2 на расстоянии 25-30 ы собрать натяжные . 
гирлянды для проводов (тросов); проверить соответитвйа’

’ проекту элементов сочленения оцеплой арматуры гирлянда К 
узла крепления гирлянды'на опора; ______ ________:_______ .
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-  закрепить н& этой опора моноджмяв ролики ц за пасовать 
ц них гакелзйшыа канат; конца канатов, присоединить к 
5яговому мюхани зод и к гирдядр**

-  установить для проводов каждой фазы ЬЛ 220-330 кВ 
il-обрааные деревянные защиты по обе стороны автомобиль­
ной дороги (рис, 02 ,0И );

4
-  подготовить капроновые канаты и др. приспособления

необходимые для перетягивания проводов и тросов аарна
дорогу;

-  согласовать с ГАй и Управлением дороги проект произ­
водства работ по монтажу проводов ВЛ на пересечении, 
с автодорогой;

-  провести инструктаж по технологии и технике безопасности 
персоналу, участвующему в работах на пересечении*

6. Графики производства работ в технологйчеокшсъкартах состав­
лены с учетом конструктивных особенностей каждого класса рассматри­
ваемых линий и принятой технологией.

йь переходе предусматривается поэтапный процесс Производства 
работ:

-  подготовка такелажа» проводки механизмов;
-  остановка движения автотранспорта по дороге, 

перетаскивание и закрепление провода на второй опоре 
(для ВЛ-1150 кВ -двух проводов);

-  пролуок транспорта и подготйвка такелажа;
-  остановка движения для. монтажа следующего про&ода;

-  пропуск транспорта и т.д^
Продолжительность остановки движения, определенная 'графиками, 

долда уточнятся в йпР с учето*м местных-условий .и трассы в 
продето пересечения.

Продолжительность между остановками определяется временем 
’необходимый для подготовки такелажа, провода и механизмов, з также

зависит от интенсивности движения транспорте по автомагистрали.

7. Работы выполняются о;ной специализированной бригадой электро- 
линейщиков, оснащенной необходимыми механизмами и такелажем.

о. Перемещение проводов и тросов по земле и перетягивание через 
защиты должно производитоя^как правило, вручную о принятием всех мер 
исключающих их повреждение.

9_ Нормы времени на натягивание и закрепление проводов и тросов 
на второй анкерно-угловой опоре в раочетах при составлении графика 
приняты с коэффициентом К=0,25 от нора ШиР на натяжение проводов и 
трооов в пролете до 230 ы.

Коэ(5фициент К=0,25 принят также .для поданкеровки проводов и 
трооов на опоре fe I .

Ю. Ори наличии лесозащитных насаждений, линий свяви и ВЛ-6-10 кВ 
проходящих вдоль автодороги, работы по вщэубке просек, наблированию 
линий и устройству дополнительных • защит‘должны быть выполнены до 
начала монтажа проводов на переходе и учтены при разработке Ш1Р.

XX. Ори выполнении работ по монтажу проводов и трооов на переходе 
через автомобильную дорогу должны строго соблюдаться правила техники 
безопасности, ‘приведенные в следующих нормативных документах:

,СНиО Щ-4-80 "Техника безопасности строительстве";

"правила техники безопасности при производстве-электроментажных 
работ на объектах Минэнерго,СССР®, Москва; 198*н?.;

"Инструктивные указания по технике безопасности при эксплуатации 
тракторов и других механизм об,  смонтированных на базе тракторов", 
йнфораэнерго, Х977г.;

"Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных- 
кранов", Госгортехнадзор*СС2Р, 1989г.;

Технологические карты по монтажу проводов и грозозащитных просев 
на ВЛ220-Ц50 кВ, а также требования по технике 'безопасности,



из.лоя^ииЬ'а иия®:

-до Начала производства работ по монтаж проводов Ы  на переходе, 
заказчиком совместно с подрядчиком и заинтересовавныив орга­
низациями, должны составляться протоколы взаимного соглаоовв- 

* ния, в которых надлежит указывать дату и время производства 
работ* перерывов в движении автотранспорта по автомобильной 

дороге, а также мероприятия, обеспечивающие безопасность 
движения транспорта и выявления работ, фамилии ответственных 
руководителей работ;

-  установка Л-образных деревянных защит на обочинах дороги 
должна производится с разрешения и на условиях предприятия- 
владельца дороги;

-по обе отороны от пересечения на дороге на расстоянии 
50-100 и должны быть установлены соответствующие знаки, 
предупреждающие:
-О проведении работ на дороге*
-Об ограничении скорости на/.©*ем участке*,

-О допустимых габаритах проходящего автотранспорта* и др.

-работы по перетаскиванию проездов .через автомобильную дорогу 
должны выполняться ш  наряду-допуску, выданному работниками 
строитеяьво-монтажной .организации.;

-на место работ СМО'вызынавт. 1цре)»тавителя Гооавтоинспекций, 
который обязан обеспечить остановку автотранспорта на необ­
ходимое время* Производитель работ выставляет для этой цели 
на -шоссе сигнальщиков .по рое стороны "от пересечения,- на 
расстоянииIQG и, Сягнадьщикй должны иметь при.сабе краоные 
флажки* Работа по монтаж? прбвбдовбка пересечении в темное 
время суток запрещается;

-для’ ВЛ 500-XI50.KB в течение ?д6лкев"быгь выполнен
законченный цикл работ по перетаскиваний проводов .(тросов) 
черев автодорогу и* -закреплениюМх-На -второй переходной 
опоре в проектном полоканий;

- ^ЛЯ 6Л 220-33© разрешается пропуск автотранспорта под 
пр&водами переброшенаьтл. череъ П-образняе защиты на ерешя 
опрессовки натяжных зажимов. Лри этом провода должны быть 
подняты над проезжей частью на безопасную высоту и надежно 
закреплены';

-  оставлять провода, переброшенные через шоссе, на деревянных 
защитах на ночь категорически запрещается;

-  при натягивание и закреплении проводов (шрооов) на второй
• опоре проезд транспорта или выполнение каких-либо работ под ййми 

не допускается*

/f~S'43
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‘Таблиц^
для расчета длины проводов и грозозащитных тросов 
ВЛ 220-П50кВ в пролете пересечения с автомобильной 
дорогой и пример расчета для фазы А.

Исходные данные,формулы,расчитываемые 
пп величины

фазы 
А В

ts/8 
С трос

X 2 3 4 5 6

I Расстояние между осями "опор ( стоек 
фвэьЛ :‘др горизонтали £

250

2. Рве стояние по горизонтали между точ­
ками крепления .гирлянд ’на. опорах

где а2 -расстояние от они опоры до 
точки крепления проводов ( тросов) ,м

248

3. -Разность отметок-*vb точек .крепления 
проводов на смежных опорах,м 22

4^, Стрела провеса провода Атрое§)|т. 
проекту при температуре, щя^отяв^щх)** 
водбвум- 8;

б^яина; провода (яз^ирляндашй щ пролете,

S -  g * & £ %  аУ eU-~ 1 ц £48,98

6.Длша:?натяжнькг г.ирлящ^а^1(да;саТ 
t f a т« еамердетсд- после. их сборки ЖДД- 
.тяжени.ем*

6,6

Чистая- длинам провода. Строев). в пролета 
С без; гирлянд) «'при-проектном, тяясенйи̂ м-. 236,98

d -  ( ^ г -г^ г* )

1
!

8 , Х а р а к т е р и с т и к и  п р о в о д а  АС 3 3 0 / 4 3  (п р и м е р а  

$ =. ; V ^.ач.иГ^АиЛг!**
Е =7,7*-(03 mU А

9 .-Напряжение в проводе при температуре дня 
отмрра $  береток по проекту или рассчитывается 
яо форцуад Q  * iŝ L ,« /ИИ1 3,24

S j-
10.Упругбё удлинение провода в пролете в 
проектной-положении, м 0,10

Л * - (Г-1

11, Принятое при отмере тяжение провода
1000 «со й соответствующее напря­

жение
ГУ - Л рЛЛ- 45°°. Г SL.C7 КТ/мои. *0 счт\ - “5 • *Л5,4 1

12. Упругое удлинение провода при его 
отмере ( ершенное)

G" otw 
£

2 , 6 7

0,08

13.$шернеяйя длина, провода для пролета 
о учетом упругого удлинения в лроштндо 
пояожевш и в процессе отмера под тяжением,м 235.96

d ст.п 2 i  “■ + Ь0вг*о

АЦСГ
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Принципиальная схема
и указания к расчету проаодо® и грозозащитных 
тросов! ВЯ 220-115QK& в пролете пересечения 

с автодорогой*

1.Для угловых опор ВЛ 500-1150кВ расстояние 
между осями стоек Скдзвмеряется для каждой 
фз-з& отдельно теодолитом или1 светодалъномероы

2 .Расстояние от оси опора до точки Крепления 
лрово до в ( троСов> Ц определяется по рабочий 
чертежам опоры и с учетом угла поворота 
ВЛ или замером в натуре.  ̂  ̂ -

3. Разность отметок крепления проводог-на^&порьх 
бЬ определяется путем замера, или расчетам по.' ' 

абсолютным отметкам фундайента&'р раЙ^чмртежам 
опор. ) Z -V  <  £ :

,4. Все провода одной расщешгенноЙ^зд^ле^у^ч , 
отмерять при одинаковой или ^
температуре окружающего ,воэдуха/-; 4 V *"

К 5. Отмер расчетной длины п̂роводов.С <-j
производить под тяжением 11+

-- повидает его точность)
при этом должно учитыгатгя V р а ^ ^ ё #5 е ^ |Й гИ|рг , v 
отмерь проводов см.в техиоябги^'сйй^йЬй^ко^в 
сборника

!
Та С II ИДИ

Основных характеристик проводов и г/з тросов, 
применяемых на ВЛ 220-*П50к8.

Марка
про­
вода,
троса

Расчетное 
сечение 
всего 
провода,

$ Y\V\l

Расчетный
диаметр
Д,мы

Модуль
упру­
гости
Е.мДа
х10

Приведенная Масса Строи- 
нагрузка про- тельн, 
от со бет- -вода дя'йкй, 
венной Р* , w,He 
массы кг/км менее

С 70 72,5В Л ,0 20x10* 8,5BxlCa 623,0 2000

АС70/72 140,6 15,4 13,4хЮ3 5,37x10s 755,0 2000

АС240/32 275,7 21,6 7 ,7хЮ3 3,3x10s 921,0. 2000

АС240/39 274,6 21,6 Ь ,35x10s 3,5x10s
3,72хХ0Э

952,0 2000

AC24Q/56 297,3 22,4 d,9xI0a 1106,0 2000

АС300/39 339,6 24,0 7,7x10s 3,33x10s 1X32,0 2000

АСЗОО/48 342,8 24,1 8,35x10s 3,46xI0S 1166,-0 2000C-

АСЗОО/67 355,8 24,5 3,72x10s 1323,0 2000

АС330/43 376,1 25,2 7,7xI03 3,34xI03 1255,0:2000

АС500/27 507,6 29,4 6,65x10s 3,03x10s . 1537,0 1500

лист

8



i k t & i M

*<*?%.' ^ w .
щ ®
s g s s s f e

'(rjlOfidf$)flff

И  споры. {' Щ  wpo- 
нестойки)] HfiJ-

> ~ Г Ш А  ', 
•- - . V - C ~ y - S ^ l t e r-*•«

i  fiacca - опоры. (cX , 
j UUHKgnj^ -Kt^; - ? Ж Ш
1 1 - N *,» „• \. <-■ 4 " i < » '

**' г i - ' v  - *>": *г4 ' V « U / “1 \\
- Г'У Л'

'- № Ш  ~

............................. .f

? - Ш ё # ® з §- ' ' , m s“ *■* -гич !̂ '4'-.
* . - '  ' '  - Л-*
’ > - •  ̂ r ~n .---Vr * V
: j V-* ': * V"c

' ,  ’ ;  % :> v r. :*te%swb



23
52
0 

т
о

I

У 2 * 11



б и о  н

!)oi Обозначение Н а и м е н о в а н и е ш Обозначение Н аим енование К м

/ КГ -3 0 -1 У п к  крепления * '73 С Н -/3 -/Й Скоба 8

2 /1 Р Р -20 -/ Звено рпулирую щ ее ■ * a - C P -/3 -2 0 С е р п а / 6

3 ПР-iO -S SizHQ промежуточной ,■ - 4 15 У 2-16 -20 Ушко dSl/ ш п чатов /6

4 С Н -30 -/Й C'KCSO , V 72,. /в - П Р Р -/6 - / Звено регулирующее 20

5 Л Г Р -3 0 - / Талреп' /;  ̂- л  f * i l P ?  M r  m Звено монтажное 8

G O PS- 3 0 4  •; Выдернутое ‘ >. ' v < /8 П Р Т -/В //2 -2 . , Звено переходное ■ 8

i C K /H S - t  . .; Q k q S o ' ' . ‘ .4 >19 m e - s i o - t Зажим натяжной . 8
8 n m - t t - 2 Звено MoymoppHof 7 >. i r-Щ h p o -2 -m  - .>■ Распорка .... 7 ”. {

9 'C P -4 0 -2 8  " Сербгя ' r; ,;v ~ ^ J Ф m - m - s . r Узел -крепленияэкранов, {
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Йатяшная Sr ти цепная гирлянда изоляторов S* $в *pc/60S для нрепления прадеда# ввсзоо/дд
х анхернс-иглоВд/м опорам вЛ'/зонО 1 /

Л  £  в н) 4 г г j * 7 // ----------------------------------------------- 1------------зб г г

^amgnfj?n а дЯухцепное хрепление траса из У изоляторов PC /20-л н анхерно- угловш опарам ОУ'ГЗОхО ' .

^ т ^ ? М-л. i f t .  v ,3>;Г - - у .

рис,0б : :  Масса гирлянда? - О хЗ:\ V

РоЗ Наименование
1
Марха НОЛ.,

uim
Масса ед. !

У Узел хрепления гирлянды НГ-/В-/ 5 ~зр | 
~~033~ \2 Серьга СР-/0-20 нГ~~~

3 УшхО дВихлалчатое У2 -/0-20 /0 2@&
4 Звене промеХ/ОтачноС 

регширрющое ДРР-М-з1 ^яа ~зоо ;
5 звено проме/хн/лачное 

Вь/верншое РЛО-/В-/1 /о 0.0/ ;
В Схода ск-*в-*А 30 ~~/22 ;
Г звено лрсмешн/почное 

мон/пашнае PTM-/S-2 /о 703 ;
8 Цзалятар ОС/ВО-О - 240 В,33 1
а Ушно однолалчатое 04-/0-20 S 2.02
/0 Норомь/сле Ж -/2/2/-/ / 33,/
у/ Зтним нотя/ннод тс-зоо-/ 3 2,00 |
/2 ... Верен защитный Щ-730-/ 3 23.3 .;
/з : /Чарта лредохрани/лшнш Аор-ш -/ 3 4,8
/4 Узел хрепления охраняв у/о-т -/А / 2в,з :
/ г Распорна пяп/шнчеВая 0 /0 -2 у SB j

с ''■С < -
f 1 - - .: . Масса гирлянде/ - /УЗ/нз

РоЗ. ' 'Наименование \Марна Хм,U//77-
У ; Узел хрелления 'ХГ-/2-/ 2

к хя д fypffat с#г- / г - / 2
: з  г звено, пртВт/почное 

РегидиРи/ошее /тар-/г-/ 2
, £ V звена* промешпх/чное 

опеииаллное /70С-/г~/- 2
Схода̂ М-/2-/А 2

; : € \ Шендпроме/хитоинае
Йонпта/нное О ГМ- /2-2 2

; Изолятор PC/го-4 1 в  .
* звено"пранен/н/поОНдо 
‘ тлехлапчатаа ПРГ-/?./ 2
Ри/нО [двУхлапоо/пае У я z/2  - /0 , : 2 : ‘ ** \

- М/ ' "ратм натлх/ной
а- \ - - ■ - —— .

ЩСУО-7Р-/ 2

г К~5-4 3
лист

44



* #ля '-ишя/подоб--J * Ы  • fff/jf/i y '* UJ,L* “ "_tfP oeoW  АО' Я: оияерно -яглоОб/м опорам £ f f \OOP яЗ.
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Доз.
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ИРтяо/ное изолированное нреплепие /проса jT/f-f/ о изолятором P0 -S20& fc заземлением/ н
ОглоРым опорам 3P-SUDHB:
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Гирлянда натяжная -ддухцеяная-,из ^
\В '.ишяторо6 /7С120-А для хрелления- , г г , Л ‘ ~ г  
-фррободод АС Ш /51 х анкер но -  у ел о до/м "
( .  -стогшш опорам „ В А 22дх&. .  л / С о \

4: -$ о f  Г в з /о п *

- -И %

„Масса гирлянды 235,4$/:*

 ̂ - А ' " > -Г- “
Арматура г 3ходящая 3 хомялехт̂  х гирлянды̂  ~

fob Майме подан ue Марна'' Кол v
ed̂  xe?r

1 Удел мрелления m -J t-s V i i -
2 Скрда

i  . . . .
М-26-fA 2 i

3 Схода СХ ->/2-/А 2 - ,  f j i  .

4 Збено регулирующее ПРР-П-1 2 4,05

$ Збено монтажное ЛТН-tt-i -2* ] , 4 a
! _ , / ? 'fj&6ta ; i c -  -  , CP-JM6 <4'Ц Ad,4br

/ Уши а гнгциальное * УС-/1-16 * <?v ?  * Y . . , . « . J
i -  -. Коромысло 1$ $  .~  »  . л  Л ~~ * .

глу-а-/. А&А J
? k ~^Схода '  Г  " :Сл4)Мг f v ? s ^ W ' iL,'

* J~*3-
а Ш Аv /

iO .35оно переходное ^ ПРЛ-& / 4  МоА4 1 W & ?
a Зажин натяжной ж -ш ^ 3 fld t\

7 < .  > ^  Гирлянда*̂ Щ0жнря, ддухцепняя̂ ш шмятрроЗ,
'  1 v  ^ ^ дАЯ^хмплгнш•> ддух п̂рододод АС;ш /s / - } ;
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- &. V "Hxt - г** -
<#**
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I

Натяжное изолированное крошение троса С-10 с изолятором ПС-/20-А -
(с  искробы м пром еж ут ком ) к  анкер но -угл о б ы м  стольны м опором  

В А  2 2 0 ,5 3 0  кВ .

Н ат яж ное изолированное крепление т роса C -W  с  изолят ором  
ПС 120-А (с за зе м л е н и е м )к  анкерно-углобы м  ст альны м опорам  

&Л 120,550 кВ.

М асса  ги р л я н д а ! 26, в  на

\ )•

И03. Лаименобание Марка Кол,

/ Скоба ! СК-П-tA 3
2 дбщ  регулирующее ПРР-а-1 /
i дбено монтажное ПТМ -и - г /
4 Серьга СР-П-16 ,1

5 Изолятор ЛС /20-А -  : /
6 Рог разрядным РР - /5$ i
7 Ушко одно/алчут? Hi-П-/6 1

- 6 Ьажим натяжной НС- ГО-3 1

Лоз. Лаименобиние Марка - Лол.

/ Скоба ; СК-П-1А 3
1 дбено̂  регулирующее ПРР-И-! /

. J дбеко монтажное ЯТИ- /2-2 /
4 • Серьга CP -11-16 /
5 Изолятор ЛС /20 -  А -  . /

6 Ушко однолаябртое У/ - /2 45 7
7 Ражим натяжной МС-20-3 J J ■

6 да жим заземлтщии .. JHC-70-3 1

1 1 к- 5-43 Аист 
' 48

Рис. ОШ
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Спеиидэикаиия /на / заша/тш).

Низ. РаимвнаЯаназ //а#щ. /Ж Г
-------- 1

АЫ /7/?нм£42/ух£

У Яес /сругма, 024?cv, /  =//V 0#?т £ А &>/?*//£& 
тв/ые

- /7ес Мгруглш, 02&ГН, £*3w
\

/яг#а £  . _„ __

3 /айна /у20 \ S$/S-7t? 4

* Ш аЗа х/а&р&ш&я - 4 зо*зо*4

* 40/7и/?лж? /Ш  ■£-430 ~ £ $>* <&.

ОЗъвм лрузз&га лзза на /  заа?и/77£/ ~ / £ / v J

fioa.O// За04а та depefa//### /? ~ оЗразная.
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