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Введение

Juno Sod проект прямоугольных железобетонных розер- 
foqpoB Воя Воды разработан по плану типового проектиро­
вания Госстроя ссор на IS S3 г (раздел щ „ Складские зда­
ния и сооружения * п Та г ш / на основании технически* 
решений, одобренных отделом п/поВого проектирования и орга­
низации проект no- изыскательских работ Госстроя ссор 
(письмо Н* г/j  -Ш  от гг // 73/

/ Назначение и область применения

б проекте разработан»/ резервуары Воды питьеВою юмтВв для 
строительство по Всей территораи СССР за исключением»

— районоб Вечной мерзлоты;
— территорий, подверженных карстообразовани/о и подрабатываемых 

горными Выработками;
Температура Воды В резервуаре не Вышеюо*ся кратность 

обмена объема не менее 1 раза В 2 cyme*

ЯооВязам

ШШШБ2Ж*тг ' у п у л л ы и гш т
Т П а 0 1 - 4 - 7 Б З З - 1

Пояснительная заплела. (подо* лит Лист*
Материалы Оля проектора- 
Ватя резерВуароВ енк 
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Природнс- климатические условия площадки строительство 
приняты следующ ие:

-расчет ная зимняя температура наружного Воздуха -зо'с; 
-нормативная f снегобая нагрузка 0 2 5 тс}м*.
-рельеф  спокойный, грунты однородные, непросадсчные;
- сейсмичность площадки не Выше В баллов для Вт  

резерву а  роб, кроме ем к.зо о /00 м* для которых принята 
сейсмичность не Выше & баллов и емк. Узо.... 300 м3, 
ш  сейсмичность не Выше 7 баллов у 

— грунты и грунтовые Воды не агрессиВны по отношению к железобе­
тону.

Во расположению расчетного уровня грунтовой №  разработано i  
Варианта конструктивных решений: без подпора грунтоВых Вод и 
с  подпором ерунтоВо/к Вод не Выше Ям над днищем.

В проекте t даны необходимые указания и Варианты строитель­
ных решений для ройонсВ с  расчетной зимней температурой от 
-вот до-ЯО*с и Выше - го вс для метшей крагнос'пи объема 
Воды, а  также для применения резербуароВ для Воды ке­
пи тье Во го качестВа.

2. Технической характеристика.
Резервуары относятся к сооружениям Ш асса ответствен­

ности с  не нормируемой степенью огнестойкости. Резервуары пред­
ставляют сора) сборно-монолитные железобетонные емкости,заг­
лубленные В грунт полностью и/ш частично, е  обсыпкой грунтом, 
обеспечивающей теплоизоляцию.

Стены резербуароВ запроектированы поВып. 4/82 серии 3JCp-3 
,  сборные железобетонные конструкции емкостных сооружений для 
Водоснабжения и канализации."Стыки стеновых панелей шпоноч­
ного типа. Угловые сопряжения стен сборные из угловых блоков. 
Днище-монолитная железобетонная плита толщиной Рюм.Сопря­
жение стен с  днищем при помощи паза по периметру днища.

—  ' ..................-  ' Р

ПодготоВкр предусмотрено из бетона марки не более мзо, набетонка 
по днищу- из цементного растворе м/0 0 .

Плиты покрытия, квант, фундаменты лов колонны, каь. 
меры тяе и приборов приняты по серя/ a 360-3 Вт. а. Цир­
куляционные перегородки для резервуаров по серии.
/Ш -29.

Конструкции резервуаров запроектированы из бетона мт  
д1200, мзоо но прочности, ВЧ и 66 по водонепроницаемости 
и*Mp3 50 и Mp3ЮО по морозостойкости.

Проектом предусмотрены следующее мероприятия, обес­
печивающие требуемое кочесювЬ бобы;
— дыхание через фильтры- поглотители;
- -  гидроизоляция;
—  повышенные требования л качеству поверхностей конструщой, 

контактирующих. с Водой В реэерВуаре.
Для повышения Водонепроницаемо с, пи и еермепшчности 

резервуаров предусмотрено омонеличиВание Всех стыков 
сборных конструкций бетонам на напрягающем (НЦ) или 
расширяющемся (РПЦ) цементе. Шпоночною стыки сте­
новых панелей инъецируются раствором не основе 
этих же цементов.

Гидроизоляция стен, покрытия и днища осуществляется 
холодной асфальтовой нота код ,камт>* UU-20. пригото&иь 
смой и наносимой В соугБетст&ш с* Руководством по устрой­
ству холодной ассрольтооой гидроизоляции Щ Ш гЗ тлтф й т  
Для резервуаров, не предназначает дня чистоОводы, гидроизо­
ляция только по перекрытию.

8 проекте разработаны резервуары б нескольких испол­
нениях В зависимости от толщины опоя грунта обсыпки на 
покрытии '. Марки резервуаров и ох основные параметры при- 
бедены В таблице/И.

Я Ш -  k-7553^1 1
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индексы марки резервуара обозта/аг:
Винды РЕ- резерВуор. Первая цифра, нс приведенная S т&щ  
обозначает толщину грунтовой обсыпка т ры т  S т 
и Возможность применения резервуара три подпор* 
грунтоёых Вод ( букВа. М*).

Проектом предусмотрены исполнения: 
so’ таг; /оом-для проектов те.83-, гз. 83} 7У.$з; к .в з- гя я з  
so-, да; soМ) тем-для проектов та 83 1/. 83

Вторая цифра марки указывает емшть резервуаре 
В сотнях н*. 
пример: PE- 490М-0.5

ре- резервуар
too- толщина грунтовой обсыпки m m  
М-для площадок при подпоре грунтовым Вод 
ам-ш кош ю 50м*

m
тп т ~ ч ~ ж т -1 з
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3. ОсноВные расчетные потения 

Конструкции резерВуароВ рассчитаны по расчетным схемам, 
изображенным на put / Нормативные значения нагрузок 
и коэффициенты перегрузки приведены В таблице г. На­
грузки ат грунта определены при характеристика* грун­
та8, принятых В соответствии с серией 3.900-д.

В расчете учтена токше эквивалентная нагрузка 
вт строительных механизмов на поверхности обВалаВки 
г5 клы 10.25тс/м2); при этом не учитываются нагрузки
fa* 9л'-

Вида наименование 
нагрузок

тболно-чение
но

схеме

Козат. 
тентлк Щрут

Нормативные нагрузки
Ш х а т 8 “

з.вм i чем

исполне­
ние

I

1

1
стен mjm (тс(гш)

Р,
Ист ft

(0.9)

3.18(0.325)
№ (Ш ) 1 22.3612.23)

Колонне уундешнпт
> КН(ТС)

Km 2S99(2.6SJ 1 23.25(2.33)

Днища КПо (TcfM2) РВн 3.4(0.35)
ГринтаВой обсыпки, 
покрытия №(TCfM*J Рг

а  
(Я 9)

— а щ щ ----------
11 п сш )

1Ш1S.T5Mskso*
Боковое давление грунта 
на стену НЩтЦмЦ Л

4.12(0.42)
5.49(0.56)
а д

StT.SO*
ЩПм
tm

й»

25Л (2.S6) 
26.38(2.69) 
50.03(5.10) 
6249(530 
54.05(5.50

3!. 68(3.25) 
33.16(338)

m (6js)

so
TS
SOM
7SM
юом

b
№4(Ш)
И$}(Ш)
ts.rn.6s) Я в и *)

зон
ж
ш

П

Вид и наименование
нойаимок

Обозна­
чение 8 ? а ■ & & » Грат.

/'WfitVŷVn насхеме
грузка 3.6м Ч.8м

Боковое давление 
грунта но стену Ре

},г

19.72(2.0})
2f.77(2.22)
23.74(24# 33.64(34#

ЗОЯ
там
ш

Вертикальное давление 
грунта засыпки но 
консоль фундамента Р?

(0.9) 74. Гб (756) 
73SI(lOf) 
76.28(748) 
8269(843) 
37.11(3.38)

9436(9.07)
99.27(1012)

63.l8lH.fS)

ж
75М
ВСЯ
75М
т

Jm em te_
длительные

снеговая нагрузка 
для Щр-на-длительно 
действующая тть 9. *м 0.74 (0.07$

Давление грунтовых 
Вод но днище и и 210 (2Jk) 0.10(234) тттщ

sou
Временные

кратковременные

СнегоВая нагрузка 
для Ц р-на-полная 
Величина 9. 14 L47(0.ff)

Яф&Мй$НвЯ H8%03t9f
на поверхности одВо- 
лерки или Вант h и аз8(аа)

Давление Ыы, золат 
В нгобВолоВанный реззр 
Вуар при испытании и во ип (з.а ) и м и »

т п э и - ч - ж г а - !



к, 1а  расчетный арчой)
4 (тмуопционный)-
9  ptupigop Обсыпан щи- 

щ  но шит Шой

2® расчетный щчай 
(испытательный) 

резервуар шит Ывй,по 
не о$сыгк1Н грунтом

При росное плат покрыт но одновременное Вез- 
kutrSue горизонтального растягивающего решая от 
Водь/ В резервуаре и от полной Вертикальной на­
грузки на покрытии учтена минимальнее разгружаю­
щее Влияние бокового давления грунта на стену е ю- 
нррициентом перегрузки 0J и расчетным углом' Внутрен­
него трения Фр* t W H. Плиты покрытия проверены 
на одновременное Воздействие горизонтального растягива­
ющего усилия от Воды В резервуаре и от собственного 
Веса покрытия а Временной нагрузкой на нем 
т ш  teourcfM*).

Расчет днища кон плиты на упругом основа­
нии о терлришгмт тети яз>яб н)м*(гкгс[см*1 Вы-

............................................................................................................................................ .............................. к
гшнен но ЭВМ т программе * рх£м-1“ разработанной Харлкай- 
ким Ыоканощаетм. По згой те программе расоитзны 
усилия S монолитных ушбья участках cm по схеме пл­
ет ки, защемленной В днище и углах с шарнирно опер 
тым Верхним краем

Отены резервуаров рассчитаны по схеме, принятой В 
серии ЗУОО-З. Усилия В сечениях стены и щетеннаи чает 
днища определены из уалаВия работы днища как балки на уп­
ругом основании с коэффициентом постели т -ю 6й1м3(ЬгсМ  
т  соответствует мощою упругости порядка 9 а-щлт(т-юкпр) 
Щи стом краев® давление но грунт под срундаллентам стены не 
превышаете. 093мни (Ткгс/см*). сечение стеновых панелей при 
Вторам расчетном случав проверено такте на усилия, Возни­
кающие при метши защемлении стен & намнем узле Верх­
няя опорная ревнуй* Воспринимается покрытием

Колонны и их (рундпменты рис считаны на Вертикаль­
ную нагрузку от покрытия с учетом случайного зксцентрис* 
тега. Расчетная схема колонны-шарнирное апорте ВВер- 
щ а меткое защемление Внизу. Сборные мглезобегонние попе­
ли циркуляционных перегородок на оококс гидростатическое 
Ылемие не рассчитаны, поскольку работают щи одинако­
вом у воВке Воды с обеих сторон

Все несущие конструкции резервуаров проверены по 
объемлющим зпюром усилии по первому и Второму расчетным 
ыушям е учетом Возмомных сочетаний нагрузок, сборные 
железобетонные конструкции проверены на усилия Возникаю­
щие В стадии изготовления, транспортирования и мот­
то

ТП9Щ -Ч -7Б.Й-1
Лиг
5



Усилия от изменения температуры трубопроЗодод и Зеирормо- 
ция их основания S роеиете не учитывались Эти Воздей­
ствия дошпы быть исключены следующими конструктив­
ными мероприятиями при приВяш проекта к  конкретным 
площадкам

— устройствам кампенсотароВ или компенсирующих 
устройств на трубопроводах,

~  укладкой трубопроводов на основании из песчаного 
ила песчоно-гриВилистого грунта или местного грунта с 
повышенными требованиями к его уплотнению,

— рациональным порядком бетонирования днища,
-  заделкой труб В стенах при помощи тиотпВых герме- 

тикоВ Проход труб через стены при помощи сальникоб 
или ребристых патрубкоВ допуска стер В обоснованнее 
случаях с учетом условий прокладки трубопроводов 
и эксплуатации резерВуароВ;

-  другими мероприятиями В случае особых местныхуслоВш 
Подбор сечений конструкций произведен В соответствии с требо­
ваниями сни01- гН 5 „ бетонные и железобетонные конструкций 
При 8тш приняты (от Воздействия нормативных нагрузок).

йтВл не более о. 2мм- при длительном раскрытии тре­
щин (от давления грунта ни опорожненный резервуар). 
Ог*р не более о Вам- при кратковременном раскрыт 
трещин (давление Воды Во Время гидравлических испы­
таний на необсыпанный грунтам резервуар)
„ Ч Защита конструкции вт коррозии щ 
В проекте принято, что грунты и грунтовые Веды не агрес­

сивны па отношению к железобетону, Влашния Воздушная среда В 
резервуаре, содержат хлора В милых концентрациях оцениВаеп 
ея по CHuni-гз-тз* как слабо агрессивная па отношению к желе­
зобетону. По отношению к металлоконструкциям Вода и Ш - 
душное пространство В резервуаре оценивается как среднее* 
реесиВноя среда, проектом предусмотрены следуйте ан­

тикоррозионные мероприятия •
-  бетоны повышенной плотности мерок ВВ по
-  детонирование или меюллшция Всех закладных и 

ных изделий,
-  окраска Всех нгобтнироВонныг мтллотярукцииитрубопроШ 

Закладные изделия железобетонных конструкцией соединитель­
ные изделия,а такт другие стальные теменщ шВареяныено 
соответствующих чертежах проекта, подломит защите т корро­
зии слоем алюминия или цинка толщиной гаомкм, тноешю- 
го методам металлизации.

Нг-защищаемые алюминиевым ши ткоВым покрытием trw - 
-ыв поверхности закладных изделий В желиштонных конструкциях и 
стальные изделия, предназначенные для закрепления сборных ме- 
лтбетоньых элементов, неабтнирушг металлоконструкции 
(лестницы, лют), и так же другие стаыше конструкции йод- 
т аг окраске зо Проза эмалью Т-7Ю по одному слою кроет 
хс-тгоаА и грунта вл-егз Трубопроводы и т нш гичееш  от­
лив окрасить тремя слоями лики жаб на растворителе М  нс 
сим груша ре3№ВУ0Р0

Резервуары оборудуются:
-  пбдВчдв'Цчм (подающим) трубоцрФдщ;
-  оМнцим щ доп^оЗт;
-  пгрыиЫын рт вегШ ; , ,
—* спускным (говжВым) трубопроводом;

-  ̂ p S ^ w  o^ l^ cm  u Выпуска Воздтха ф  ниполт- 
- Ĥp o ^ S u % n Ua iw ^ ^ m o ta  измерения иаяналн-

JXeffSSm*
— лестницами.
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ПодШящий труВопроВаВ пра диаметре т-човмм Шдитея 8 
резгрВуор через стену и представляет собой Вертикальную 
трщ е ВодослиВной Цатой, фи диаметре воонтмм 
подводящий трддопроВвд Шдигея 8 резервуар через днище 
8 Вертикальную приемную камеру- успокоитель прямоуголь­
ный сечения.

В резервуарах пипеВой Воды для обеспечения посто­
янного ретина работы сршьтроВ, а тате для сохра­
нения запаса Воды В резервуаре при аВарии на линии 
подачи Верх Воротили кромка приемной т уш  рос- 
полошвны но 20см нише максимального уровня Воды.

В резервуарах производственной Воды допускается 
сношение j отметка верха Воронка ши камеры до 
уровня неприкосновенного протиВопошарного зо-

ОтВадящий трубопровод Вмонтирован непосредствен­
на В днище резерВуора и представляет собой сварную 
конструкцию из стальной трубы с наклонным Входным 
участками косыми срезами деталей. Вход 8 отВидящцй 
трубопровод приподнят нод днищем, оборудован сароудершивою- 
шрчрешеткой из стольных прутьеВ. Площадь Входного эллип­
са В/.Врало дольше площади поперечного сечения трубы. Все 
m  обеспечивает оптимальные гидравлические уасВия от- 
Ведения Воды, источает подсос Воздуха и предохраня­
ет насос от засорения.

Равномерность обмена Воды В резервуаре и предотвраще­
ние образования заставных зон об вспенивается соот­
ветствующая размещением подающего и отводящего 
трубопроводов а  В резервуарах емкостью гт -т ю м *  
устройствам специальных продольных перегородок нап­
равляющих /шток Воды от подачи к  разбору.

(JepemtMg. устройство сорантирует резервуар от 
переполнения Водосливная кромка устройства рассчиты­
вается на пропуск разности расходов среднесуточной

подачи (ч. H<f,) и минимального Водоразборо (**% ) г.е. / к/% 
суточного расхода. Удельный расход перелоВо с /мл 
принят равным 0.05** 1с, что по трормуле ВодшиВо наг- 
ВгтстВует слою Воды о. овм.

Для труб диаметром юо-чоомм перелиВное устройство 
Выполнено В Виде трубопровода, введенного В резервуар 
через стену, но канув Вертикальной части которого 
находится Водосливная Воронко. В резервуарах питы 
свой Воды на Вертикальной части перелиЗнога уст­
ройство Выполняется гидравлической зотВор с 
Высотой Водяной пробки не_ менее 500мм, исклю­
чающий контакт с окрушоющей отмоарераО-

При диаметре m -тмм переливной трубопровод 
вводится через днище. 8 зт  случае переливное 
уетройстЕо представляет собой следующую кон­
струкцию: сварная деталь из трубы, роспшомен- 
ная под днищем резервуара В обетонке и Выполня­
ющая (рункцию гидрозотВора, переливная камера 
из Вертикально установленной раструбной шиезабе- 
гоннод трубы диаметром КЮОмм, Ш мм и гвоолм.

В резервуарах емкостью /гооо-гош м* для увеличат 
границы слиВа на переливной камере монтирует 
ВодоолиВная прямоугольная нагота.

Отметка верха переливного устройства-кромка Во­
ронки, раструба камеры, кромка насадки-но /а см 
Выше максимального уровня Воды В резервуар* при 
автоматическом решиме контроля уровней или ни 
отметке максимального уровня Воды В резервуаре при 
отсутствии ремимо автоматики. Опускной (грязевой) 
трубопровод предназначен для спуска минимального
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объема Воды после стечения насосоВ при опорошне- 
мии резервуара, а гакше для orSoSo грпзеВь/х Вод при 
профилактической чистке резервуара

Спускной трубопровод диаметром № mo m m  располо- 
шен под днищем резервуара, об стониробая и имеет 
наклонный участок с Выходом на уровень днища

Стон грязеВых вод к щепному трубопроводу обеспе­
чивается мооетанкой. В резервуарах емкостью so- ssoom1 
смыВ оеадко осуществляется брандспойтом, шланг ко­
торого спускается через люк-лаз. В резервуарах ем­
костью £600 - еоооо м в но днище Вдоль перегорооок мон­
тируется стационарный промывочный Водопровод, 
присоединенный к технологическому Водопроводу пло­
щадки. ВВод Водопровода расположен под днищем резер­
вуара.

Конструкция устройства для Впуека и Выпуска 
Воздуха при наполнении и опорожнении резервуара 
Выполняется £ зависимости от его назначения:

В резервуарах производственной Воды-Вентиляци­
онные колонки;
S резерВуарах пипеВой Воды-специальная си­
стема Вентиляции ( см. раздел в).

Люка-лазы с лестницами обеспечивают периоди­
ческое обслуживание и профилактику резервуаров. Осве­
щение Внутри резервуара предусматривается с по­
мощью переносных сВегшьникоВ На гибком кабеле, пи­
таемых через переносные понижающие трансформаторы 
т /гго/ггв, устанавливаемые около лазоВ.

В зависимости от назначения резербуароВ при­
нимается различная степень обеспечения контроля и 
сигнализаця уровней Воды £ резервуаре.

Щ
6. Специальные мероприятия длятерВуароб 

систем хозттьевт Ш татная
Яле резербуароВ питьеВод Веды проектом npefyomfr 

рен рад специальных мероприятий, исключающих пря­
мой контакт Внутреннего пространства резервуара е 
атмосферным Воздухом, и т еш :

-оборудование ртрВуароВ аморальной Венти­
ляцией за счет установки камер (ршотроВ- 
поглотителей;

-герметизация ограждающих конструкций;
— установка герметических люкоВ -лозоб;
-моьташ устройств для отбора Воды В пере­

движную ши переносную тару Вне резер­
вуара.

Установки спеЦВентиляции для очистки ■ посту­
пающего В резервуар Воздуха разработаны инсти­
тутам Гипрошмунвотонол" В тчпоВш проекте 

Фильтры-поглотители для резербуароВ частой Воды"
В дВух. Вариантах• ф л * -

— с ш понами избыточного давления Язя 
районов с расчетной зимней темперстурид 
от-5е да -зо*

— без клапанов для районов е зимней темпера­
турой до -5е.

При нормальном функционировании установки 
Чрчл'ртроВ - поглотителей Величина М ления /разряже­

ния! Воздуха В резервуаре не должна превышать 
* №мм Водяного столба.
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Камеры Щ  располагаются непосредственно около 
резервуаров. Отданием для камер долины служить 
естественные грунты с ненарушенной структуройлибо 
уплотненный теми £-20 см местный грунт оптимальной 
Влажности до получения Нет -а?а Воздухообмен между 
срильтрами поглотителями и резервуаром осуществляется 
стальным ВоздухоВодом, который вводится В люк-лоз 
или плиту перекрытия через отверстие с герметичной 
заделкой Камеры и ВоздухоВоды располагаются В 
обсыпке, объединенной е обсыпкой резервуара. 
Строительство камер ФП над трубопроводами не 
допускается.*

Таблице одорудоШия резервуаров камерами ш  о так­
те параметры камер, номера типовых проектов и примеры 
рекомендуемых компоновочных схем даны на листах

Отбор Водь/ ВпередВшннуюи пертскую тару/ осуществля­
ется ив отводящего трубопровода. Устройство для отбора распола­
гаются В колодцах Вне резервуара. 8 переломную тару Во­
да отбирается о&танасосом из гидранта, смонтированного 
to отыдером д колодце на ответвлении d m  отводящего 
трубопровода. В переносную щ у Вода отбирается из 
мокрого колодца, ограш дающие конструкции которого герие-
тизираВаны аналогично конструкциям резервуара Колодец 
оборудован герметичным люком с патрубком для присоедине­
ния ручного насоса, при значительной длине отВггВления для 
отбора Воды на нем вблизи места врезки В отводящий трубопро­
вод монтируется дополнительно я  отключающая задВижко 
В отдельном колодце. Чертежи устройств для отбора Воды 
и» резервуара даны на листе. Колодцы с устройствами 
располагаются на специальной площадке для подъезда 
автотранспорта.

Расположение Вышеуказанных устройств и площадок 
уточняется при привязке проекта и решении генплана,

г Указания по привязке.
t В мотВепгВии с нвзноченим ршрЗдври, м  

основании гидравлических расчетов совместной работы 
ршрВуороВ о насосными станциями, ВодоВодалли и 
сетью определяется суммарный объем запасно-регули­
рующих емкостей, В который должны Включаться 
противопожарный, регулирующий.; неприкосновенный, ава­
рийный объем Воды, а также объем Водь/ но собствен­
ные нужды станции Водоподготовки. Расчетный суммар­
ный объем Воды Выбирается па полезной емкости ре­
зервуаров.

I  При проектировании резервуаров питьевого наз­
начения необходимо учитывать требования, изложен­
ные В разделе 6.

3. В соответствии со схемой движения Воды принима­
ется расположение резервуаров на генплане и корректи­
руется ) В оличое необходимости\ проектная оаВязко 
трубопроводов.

Ц. В каждом конкретном случае диаметры Всех 
трубопроводов, о также длина ВодошВа перелив юге 
устройства уточнятся расчетом.

$.В зависимости от конструкций, прохода труб 
через епны назначаются способы компенсации 
деформаций трубопроводов.

В, В зависимости от принятых режшоВ заполнения
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ц опорожнения Воды проВерявгоя безопасность котгрчщии 
при обмене Воды В резервуаре. Вакуум и избыточное давление 
не должно „  превышать fob мм Вод я нага cram.

7 . Устанавливаются ироВни Воды ь. гг л---т» {Ши..,
уровни Воды в резерВ иаре ( макси- 

мольный, минимальный, протиВотжарного и аварийного зола- 
со) и .средство контроля. и сигнализации этих уровней. 
По т оалице! В соответствии с принятым сочетанием дат­
чиков Выдираются истаноВачные чертежи, чертет дета- 
вей. и соответствующий строительный чертеж камеры

* В. но основании изыскании устанавливает расчетный 
уровень грунтовых Вод с учетом Возможного обводнения пло­
щадки 8 период эксплуатации. При необходимом назначаются 
мероприятия по его понижению.

9. В зависимости от Вертикальной посадки резерВиароВ, Вида 
ерунтоа, наличия обводнения и способов Выполнения земля­
ных и монтажных работ подсчитываются объемы земляных 
работ и назначаются методы Водопонишения. Эти работы 
учитываются В системе.

{О. & зависимости от климатических условий района строи­
тельства температура поступающей в резервуар Воды и 
режима эксплуатации ( кратности обмена Воды) устанав­
ливается толщина грунто&ой одсыпки (м ) покрытая 
в соответствии с рекомендациями таблицы5.

-------- - д-

мтгрищии И. Взаимности от расчет а
i e  д а в л е н и е  духа, района сгроитештВа и Рш т-а

назначается марка бетона конструкции по морозостойкости В соот­
ветствии с  таблицей В •  л

Таблица 5
Расчетная зимняя тек- 
перотуро наружного Втз- 
Вухо ш е В н я я  наиболее 
холодной регионеВки)

От-30* С 
до-ЧОаС

0т-20°С
до-30*С

до-20°С

Температура поступаю- 
щей Воды в градусах *с + 5 Н +5 *4 *5 +/

Кратность 
обмена 

Воды (не 
менее)

W 0.5 0 . 1 5 0.5 0.5 0.5 0.5.
раз В сутки 0.5 0.5 0.S 0.5 0.5 0.5
ipota В 
сотки 0 .5 0.5 0.S 05 05 05

Элементы
конструкции

Стены и покрьпгия резервуар. 
Камеры лазоВ

,нихь
' Щ1 промерз ан

Марка
расчет

о Т-30*С 
дб-ЧО*С
Мрз/so 
Мрэ/so

Мрз so

, j  по морозостойкости при 
лж ей температуре

о т-го*с 
до-ЭО'С
Мрз too 
Мрз/00
Мрз so

до-го*с

Мрз 50 
мрз so

Мрз so

12. При характеристиках грунтоВ *сно8о.Ы и засыпки, отличаю­
щихся от принятых В проекте̂  Выполняется проверочный рас­
чет и гши необходимости Вносятся коррективы В чертежи.

id. при агрессивных грунтах или грунтовых Водах должны пре­
дусматриваться дополнительные мероприятия В соогВетстВии * 
с главой снип „ Защите строительных конструкций от корра­
зии".

Ч В Чертежи ВНОСЯТСЯ:
— мерно резервуара и его длина;
—  номера рот  В очных осей;
—  абсолютная отметка Верх. „
—  расчетный уровень грунтовых
—  изменена* в соответствии с указаниями по привязки;
—  необходимые Впнные 8 рамки, „редиемотренные на чертежах;
—  Вычеркиваются данные, не относящиеся к принята маркам, 

резерВиароВ и исполнениям',
—  заполняются штампы и привязки

/5. В соответствии с посадкой резервуаров, принятыми ме­
ханизмами, методами и победиВательно^лю строительных 
работ уточняются„ и определяются объемы работ и осу­
ществляется привязка сметь/ к местным условиям.

' П Ш  -  ч- 7 Q .B 3 - I
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забор воздуха

Пример расположения камеры ФП и резерв у  ара

Сброс бозбщ а аз 
рещ Щ ре—

Камера срипьтроВ- 
- погпотитеаеи.

Таблица данных типового проекта „Фшыпры-

Норки ызмеры 
фильтров 
поглотите вей

Емкость резербиаро! Номер типового проекта
м3

¥В1&1

бзрааигс т гт т
КФ1Н 5 0  -г 130 0901-9 И . 83 0 9 0 1 -9 -8 .8 3

&Фп-г 8 5 0 - И « 0 0 9 0 1 -9 -2 .8 3 0901 - 9 - 9 .  83
8ФП-3 пго 4- шо 0901 -9  -3 .8 3 0901 -9 -10 .83
КФП-* *910 - f  69Ю 0901 - 9 - * . 8 3 0901 -9-И .вЗ
КФП-5 9910 -г  10910 0901 -9  - 5 .  83 0901-9-12 83
КФП-б 11900 4 -  НИ00 0901 - 9  -  5 .83 0901-9-13.83
к ф п - i 45tOO "Т 18 900 0901 - 9  -1 .8 3 0901 -9  - f t .  83
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МоьрыО колодец б мо­
нолитном исполнении 
с геометрическим «ююм 
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И обстоим

У с л о в н ы е  о б о э н с г е н и * .

КЯИ1 —

®  -  
Ф  -  

— в — < D  —  
— в—а —

П о д в о д я щ и й  трубо пр о во д  
О тв о д я щ и й  тр уб о п р о в о д  
Переливной тр у б о п р о в о д  
Спускной т р у б о п р о в о д  
Ком ера ф и н т р о в  - п о г л о т и т е л е й  
воздухопровод 
К о м е р а  л о в а
К о м е р о  приборов к о н т р о л я  у р о в н я  боды 
К а м е р е  п а в е  с  в е н т и л я ц и е й  
П л и т а  п е р е к р ы т и я  с  в е н т и л я ц и е й  
Ко л о д е ц  н а  т р у б о п р о в о д е .
Кол од ец  с  по ж ар ны м  г и д р а н т о м  дня о т б о р е  боды 
Й в д ю н о с о с о м
Мокрый м о л о д е ц  д л * о т б о р а  Боды р у ч н ы м  н а со с о м .
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емкость
pnepfm H t

Малка
каш ли<Лш&гро4

HWHWTlt
катлт
РвяшА&

1 г . #..._
50 KW I-1 4

t o o в ш
ISO к 9

See N в

M O В 9

s e a 9 9

m 9 9
t e e п п
№ КФП-2 ч
w o o 9 В

i t o o Ш »
m e • •

ik o e ■ •
is a o ш %
n e e КФП-Ъ 9

8 0 0 0 * Ч

8 8 00 Ш Щ

0 3 0 0 В г

— 1— . 8 ..
8SOO кфо-Э г
Звав * V
3300 0 В

3800 9 *
Нооо ч *
кзаа 9 »
5000 тгЦ 8
8000 * Ч
tamo • В

Вооо К9П * 8
Эооо 9 t

toooo и В

ново ч •
18000 КФО-8 В
14000 9 щ
15000 Ь В

1ЧООО Карп-7 «
18000 Ч к
80000 ш «1
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1 3

j





Пл
ьё

ом
х

ТаЗлица 7

»М

Устанавливаемые
датчики

Э№3
роста-
в ив камере

Черте» альбом н
_ ш Я М
Отроит

ИЫй
ycram-Вошшдетали

4 Комплект  зр с у - з Чшт.
nucnff А.Ч 6.000

6.(00

2 ДВо комплекта ШУ-3© Хмеркприваров
№ .5

лЛ
$.000 
6. too

В Ш - 2 © ХлЩкnputopttисп./ Л. к
6.000
6.№

У
Комплект  ЭРСУ-3 
и зиу-г

Хлмерь

исп.Ч
л. к

6.000 
6./00

S
R ia  ком плект а
эроу- з  и  зиу-г

( Щ ^ Ялмеркприбороьисп. 6 А.Ч
6.000
& т

S РУС-0 0 4ssлАЧ
6.090
о т
6.200

1
Комплект ЗРСУ-3 

и  руе-о
Ча мера
npusspos
исп.Ч л А  У

6.000 
6./оо 
6.200

p/jj
Устанавливаемые

датчики

Эскиз рас- Чертеж альбома д
N(f

%
аолошет 7 Ц идатчиков 
В камере

строить
ный

Устано­
вочный детали

8
ДВо комплекта ЭРСУ-3 

и  РУС-0
б м т

i i n
и ,У

6.000
6/00
6200

9 УК С Ч
0

Клчерк А. 3,4
6000
6/00
6300

10 ДВа УКСЧ Q блмерлnputapoî кЗ.Ч
6.000
6/00
£.300

н
уксч и зш /-г (°°3^ Клмерк

приборов
исп. 2

аЗ Л
6000 
в./оо
6300

/г д в а  УКСЧ и з и у -г (ооо^ К л т к
приборов
иеп.3

а ч
6000
6/00
6.300

/3 УКСЧ и  РУС-0
т Л 13,4

6.000
6/00

ш

/к д в а  УНС- f u  РУС-0
М лтпривороь
ие/т.З

ЛАЧ
SO СО

6200
6300

hmr
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а Основные лишения по производству 
работ.

В основных ношениях приведены рекомендации по 
производству строительно- /поташных работ принципиаль­
ного характера, на основании которых осуществля­
е т  кпн приВязка настоящего типового проекта 
к конкретной стройплощадке, так и разработка В 
дальнейшем строительной организацией проекта 
производства работ (ппро).

При ВозВедении резерВуороВ Выполняется сле­
дующий комплекс основных строигельно-монташ- 
ных работ:

— подготовительные;
— земляные;
— бетонные и железобетонные;
— мангам сборных железобетонных элементов;
— испытание резерВуароВ.
& I  Подготовительные роботы.

1. Сооружаются Временная подъездная автодорога и 
площадки для складирования строительных материалов.

2. организуется Временное обеспечение строительства 
энергетическими ресурсами, Водой-

62. Зем ляные работы.
/. Растительный грунт снимается бульдозерам Ф-гт/, 

перемещается на Юм В балы, затем экскаватором- 
-прямая лопащ типа д-6525 грузится на авто­

транспорт и отВозигся 8  атВал на / км.
2. Разработка минерального грунта В котловане резер­

ВуароВ производится экскаВотарам обратная лопата тала 
3-6585 но проектную глубину с оставлением недобора25см, 
который разрабатывается бульдозером типа Д-27/Я. грунт 
на аВтосомосВолах перемещается Во Временный отЛал 
или оставляется на площадке В зависимости от места 
его складирования, определенного 8 Балансе земляных масс"

3. Подача грунт для обратной засыпки стен производится 
гем /не бульдозером. Грунт послойно разравнивается и уплот­
няется ручными пнеВмотрамбоВкоми до к -а,9. при устрой­
стве обсыпки стен резервуаров грунт для нее подается 
грейдером э-евг, послойно разравнивается бульдозером В 
нишней части обсыпки и вручную В верхней части без 
специального уплотнения, при этом должны быть приняты 
меры, обеспечивающие сохранность изоляции стен резервуаров. 
Во Время обсыпки не допускоетея размещение бульдозере 
ближе 1м от стены. Планировку откосоВ обсыпки стен
рекомендуется производить при помощи экскаватора- пла­
нировщика „30-3322•

Ч. При устройстве обсыпки покрытия резервуаров грунт 
для нее подается тем же грейдером 3-В52 и распределяется по 
Всей площади покрытия но проектную толщину малогабарит­
ным бульдозером тияаДЗ-37 на базе трактора мтз-5о/Вгеем~3/г1 
Минимальная допустимая толщина грунта на покрытии,

ТПЭДИ-7Е.83 L т



по торой разрешает перемещение указанного Выше 
бульдозера, составляет аЗы

Установка этого бульдозера непосредственно не железо- 
бетонные, платы покрытия резервуаров, применение белее 
тяжелого бульдозера, a m m  местное скопление грунта, 
превышающее проектную толщину грунта более чем на zoi» 
тееорически запрещается Для резерВуороб емкостью за зоам* 
розраВниВание грунта на покрытие рекомендуется производить Вщщю 

$, Предусмотренную проектом обработку монолитных железо- 
бетонных конструкций а стыкоВ сборных элементов Выпол­
нять по затирке цементным раствором или по слою торкрет- 
- штукатурки. Затирка производится только после удале­
ния с этих поверхностей цементной пленку/пескост­
руйным аппаратом, металлическими щетками а пр/.

б. При налучии грунтоВых Вод необходимо предусмат­
ривать осушение коглоВана средствами открытого 
Водоотлива / для сВязных грунтов/  ши глубинного 
Вадопонижения /д л я  песчаных грунтоВ!

Проект осушения котлоВано разрабатывается 
при привязке настоящего типового проекта

7 При разработке котлойомё резерВуароВ ши­
риной Ши24м Выполняется по одному съезду, 
при ш ирм  36м - ЭВа съезда, при ширине 5Чм - 
-три съезда.

По зтим съездам  устрой баются скВозные 
автодорожные проезды с  проезжей частью из

18

сборных железобетонных дорожных плат ширины/
Ч 5м Дри наличии В основании глинистых грунтоб
под эти плиты укладывается подстилающий ямб
из дрен ищущих грунтоВ (песок, граВиино я масса),
толщина которого определяется по расчету

6 3  бетонные и железобетонные работ 
I Укладку бетонной смеси В бетонную подготовку резервуа­

ров рекомендуется производить при помощи автомобильного 
крана тало K-tst Г/п f$ г и опрокидных бадей емкостью 
о.Ч м3, загружаемых бетонной смесью непосредствен­
но из аВтосамосВалоВ Перемещение этого крона осущест­
вляется по указанным Выше Временным автодорож­
ным проездом, аВтотраиспортит средств по гем
ме проездам, В зону рабочих Вылетов крона.

При укладке бетонной смеси В резерВуары шири­
ной Gut2м, а также В крайние пролеты между буквен­
ными осями резервуаров шириной /4 2У, 36 и 50м. 
Перемещение крана „ к-м г и автотранспортных средств 
осуществляется па Временной автодороге, сооружа­
емой по кромке котлоВона.

2. Уплотнение бетонной смеси производит поверх­
ностными ткграВибраторами типа * с-и/з * 

в. после набора прочности бетонной подготовки 
не менее Щ  iкоа(Шюс/т1)  производится установка армату­
ры и опалубки при поищи того же автомобильного крана

ТПЗИ.-Ч- 76-ва-г Щ
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Подача у укладка бетонной смеси i  днище ршрВуороВ про­
изводится способами описанными Выше для бетонной подготовка, 
а ее уплотнение поверхностными и глубинными злгктроВиорато- 
рти типа с~ш и Ш

« Укладка бетонной смеси ё  днище 8 пределах полос ограни­
ченных буквенными осями резер8уороё должно производиться 
непрерывно после устройства рабочих ш8о6.

При бетонировании днища перемещение автомобильного 
крона „ К-{ВГ и автотранспортных средстВ осуществляется 
аналогично устройству бетонной подготовки.

8Л Монташ сборных ш тзобвш ны х злеменгоб
I  Монташ Всей номенклатуры сборных железобетон- 

ных злгментоВ резерВуороб /подколенники, колонны,; плиты 
покрытия, стеноВые панели и npf рекомендуется произ­
водить „с т ес" при помощи монтамного стрелоВого 
крана на гусеничном ходу типа з-тзбвв r{n гот после то­
го. как бетон днища резерВуароб В очередной по­
лосе, ограниченной буквенными осями, наберет 
прочность не менее 70 у, от проектной. Приятом пере­
мещение мон тошного крана и автотранспортных 
средстВ производится аналогично устройству бетонной 
подготовки и железобетонного днища.

2. Наружные стеноВые панели рекомендуется монтировать 
от середины к углам / при Варианте монолитных углоВ 
резерВуараВ) при перемещении монтажного крана-

типа 9-WiS ч автотранспортных средств по броВке катВанв 
При сборных углоВых блоках наоборот- от углоВ к середине, рризг» 
следует обращать Внимание но особую точность монташа углобых 
блокоВ.

3. Сборные агноВые попели устанавливаются В пом днище, закреп­
ляются В проектном положении деревянными клиньями тВгрдм пред 
и соединяются между собой арматурными накладками. Замокали- 
циВание паза Выполняется бетоном марки 300на мелкам заполнителе.

4. Вертикальные стыки между стеноВыми панелями залюншчч- 
Ваются механизированным способом, ё  соответствии с..Рекомен­
дациями по замоноличиВанинз стыкоВ шпоночного типа В 
сборных железобетонных Ыосодершащих емкостях"
ЦНии пром'ддиний, !9В7г.

5. Весь комплекс строительных робот В межах Временных
автодорожных проездов рекомендуется производить зох- 
Ватками, отступая от середины к краям. В пределах 
каждой захВагки производится разборка участка Времен­
ного автодорожного проезда; устройство бетонной m<h
гатоВки, железобетонного днища и монташ. Всей номен­
клатуры сборных железобетонных злеменгоВ способами, 
описанными Выше. Бетонирование участков анища В
местах Временных проездов следует Выполнять В сам» 
холодное Время суток.

6. Модташ стеновых панелей расположенных по цифро­
вым осям tпри Варианте монолитных углоВ/ производится только

т м и - ч - № . « ы
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пот лшШоции аЬтодорошных пртдсВ Внутри ре- 
нрВуара и мятами Всех сборных мшз&етонных 
eaweml fpu Варианте сборных углоВых &тВ ere- 
поВт панели во цшрроВьш от  монтируют Вт т  
от углоВ до.  оВгодоротных проездов, затем пот Вы­
полнения робот i  пределах отх проездов, полнот» 
по Вий длине.

& 5 . Ц спш ния ртрдуарод 
л. Гидравлическое испытание резерВуароб долшнотро* 

азВедитт при потитшт температуре труяной по- 
Верхттет Во устройства гидроизоляции и вше за* 
Вершения Всего комплекса строительных pakr В 
резервуарах.

г к  моменту проведения гидравлического иашто- 
пая Ввеь улоюенный монолитный мелезоВетон дот н 
иметь №% проектную прочность.

I  Про проведении гидравлического испытания следует 
руководствоваться требованиями еНаПп-ЗО-тч.

0 . 0.  ирииооиииюи рвиит о ounnee opaw/f.
Осуществлять строительстве резервуароВ В зеленее 

Время не рекомендуется однако при обоснованной не­
обходимости такого строительства нукаю учитывать 
следующие основные потенияs 

А принятии В грунтовом основании аучшшегых 
грунтаВ be обходимо. В течение Всего зимнего периоде

оВеепттё защиту атВония от промерзания посредством 
укрытия его ши мелтбетонного днища, каким-либо утеп­
лителем (снег, рыхлый грунт, шлак ипр.} Толщина при­
нято елея утеплителя определяется 6 (ШРа В caariem- 
Лии с теплотехническим расчетом и Возмшнастями конк­
ретной строительной организации. Ррунт засыпки и об­
сыпки не долмн совершать смерзшихся комьеВ.

Я. К моменту замора шиВания монолитный юелеядегон 
резерВуароВ долшен теть №% проектную прочность 

У̂читывая значительный модуль поверхности монолит­
ного шелыобетанного днища рекомендуется применять 
предварительный злектропрогреВ бетонной смеси перед 
ее укладкой, а  такте способы прогрева у л сменного 
бетона с использованием злектрической знергии, пара 
ели теплого Воздуха.

£7 Техники безопасности.
А Запрещает установка и дВишение строительных 

механизмов и автотранспорта В пределах призмы обру­
шения ктоёона.

я. Запрещает разработка и перемещение грунта 
бульдозерами при дВишении на подъем ши под уклон с 
углом наклоне клее указанного В паспорте машины.

входить по умиленной арматуре разрешает  
только по специальным листиком шириной не ме­
ж е Мм.

тпаш-я-лб.ва- i  |
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I  Очистку сбобЮПх железобетонных элементов от 
ерям, мелева а  ер. следует производить на земле во 
ох подъема.
5. Запрещается прибывание людей на элементах и 
конструкциях во время ах подъем а, перемещения и 
установки.

более подробный перечень требований по технике
безопасности, которым следует  руководствоваться 
при производстве всего комплекса строительно- 
монтотных робот  по резервуарам, приведен В 
СНиЛе § - 4 -so .

В проекте в  качестве примера приводятся 
Ведомости основных объем ов работ , трудозатрат 
дпя резервуаров ем ко ст ь ю  SO и  2 0  d o o m *

Для остальных т ипоразмеров резервуаров 
подобные ведомости должны выполняться при 
привязке проектов.

В едом о  ст ь т рудозат рат

Ыд
тип. Наименование

Един.
изм.

Проект
резервуара
емкостью

50м*

Проект
резервуара
емкостью
йоооом3.

Общая трудоем­
кость выполнения 

строительно -  мон­
тажных робот.

тгдн. н а 9325

Водомоен* основных объемов работ

НН
па.

Наименование работ £дин.
изм.

Проект
резервуара
емкостью

son*

Претип
резервуара
емкостью

готом*
1 Земляные работы:

а) выемка грунта м* / 4 5 пт
,Втч. растительною грунта. ............ л т 7 5 0
gfнасыпь и обратно* 

' засыпка. 0 г » безо
2 Устройство, монолитных 

'конструкций:
а) бетонных и 3 4 5 /
6} железобетонных « ю 1*5

3 фонтах сборных тетрухирь
Ь) стальных Г и «
$ железобетонных * * /3 ‘ 939

к рзоляц ионные работы.
а)цементная стяжка Л * 5 5 вот
б) мастикой , Хамаста" W № 0 5 / 0

прокладка стеклоткани <1 21 892

Объемы земляных работ подсчитаны при заглублении 
днища от черных отметок земли на 2.5м. ори 
сухих о грунтах.
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i. Питатели .mmmoS применения 
научна-технических достишении 

В строительных решениях тоет.
В насте/ем разделе пройдет/ поназате- 

т ш  изменения сметной стоимости я р  - 
о т и т -  шшташны.с работ, затрат труда и 
расхода оеноЬшх строительных материалы 
на pueptyap вок. то м *  для хозяОст- 
Ленно -  питьсдш Зодеснаошш.

СоштаЛление нриШена t еоот/етег- 
luu е CHsn-79 Зля pcscptgapaS, где 
предусмотрены ноОые иияснсрныс реше­
ние.

чЫрет пхнт ш м еабзпш ияступ Сомш аокт ает т
Пвогошы 55 or Itutmittm тз г
Btpm mptrape mmeexm cottro £***»*&* ТВ. JSLff подпел 
from, op* н*_______  17
Перечень сравниваемых тшктиВных зетзтоВ здания, 
cooptjwtuff и Видой родит для роечвто основных памяшеа

ТшюВой т т ______________
РезеоВт  для Воды ет  юооом3

V
щп

Иотш&ш мнструтЗных 
mount stem, трушет 

и BuBoS paSor

озимы при/омтя̂  промято
тщт

11 Ори Ша»Л
*зж °*(КПЗ ..qSum ыпзшго

! г 3 ч S 6

г

РееерВуор доп Воды . 
пршигалышй тешоое- 
тонтш сборной 
ома. косомi (с примет- 
m g изделии промт’

Резервуар для Воды тмоуеальный мелезо- 
Веянный сборный 
езеп. йШм*

ШТ

шт

/резервуар ттн-ат

трмчяря

Главный инметр проект
jmgp&L

& ^ s JSm azsA M L
^ * зЬйЗ г.

ТПБШ-Ч- Я6.83-Г
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Правя* ар Г  . и Объектная йедонастЬ
m m $ a m e * tu  и з*смени*

erouM otrw  строо тшпйта- манто усни ж работ и  зотрат трубя

О бъект Р езер в у а р  д л й  б е д ы

/pm ato9*rt**m » я ея р в» % Л т  ааеифоЧувтаеЛ » г.4 . п
Общая «я»ям» бпц я д *  Св ,  tm-pyt- /5ft < 1  *

Леве * *

ftym r числе ароитвЬно-яонтзкиыж peterC^,, п я .р уА  
&*мавлею в  ченазс не / января fS §4 а г. Ьд

ш ж .

?

I ;

f t

1 г

s5

Наименование, сравнива­
емые* сомов newt номструн. 
щиАнтае рлемемтоб V видов 
работ оо Базисному (  бТУ) 
v новому (МТУ) 
тюасничвс кому уровню

£<?«■
миио
изме­
рения

Росчалпньп, оБъен 
Применима*

Но единицу измерение Но росчешныи аБьен применения изменение на of хам 
применение по еравнгнш
е базисным тевничееМзт 
уравн*т( снижение (  * ) 
увеличение ( - ) )

'Г*ар?тя 4/
Увеличение па 

соииолЬмо- знома
Смырфя е/тк/ 
мостЬ, руб

Ьыпропы пру­
да, пев -дм

С*г*тно9 *5*
РУ®

м/**ос/я«. Затраты труде,
Ув» . <ЙУ

мичесН*
вроптор»

JM
ч(СЗФ)

БГУ мту Бту мту 6TV нтУ

-5^

H iЧл *
1  i f
*  I I^  к

f c t f

£ *

g i f й
I l l f l

1 L
\ \ \  
» 5

» } *•> 5

1 е в к S в 7 в 9 to 11 /г id /s /в /7

* /  

И 1

Резербуор для во ды ррзяпоутя 
нею железобетонный сбар- 
тя>[с применением изделий 
пром зданий )
Резервуар дпе воды при*ау- 
гойЬнеЯ/ звевезобекгнмыА 
с-Борнь-ч

Сит

turn

/резервуар

/резервуар

/«57

tS.50

о,гвъ

O.SfS

/в /5-4-0

/ 55550

5 7  56

Z1$7'

- —

,

-

U /ПоГТЯ +  $ z s o + es$ тшмвмч
vnvecvrwiwrw
лв  л9»еля1у

£  АС<ся •„*9РШ.1 # 8  . /ОО /,
С* ± £ Д С _  /S9.&9 - . « л .  * 5 < ? У

а  э  g ,  д, ,ся
*  С в  ± £ д  с е „  / я д е

>(ЛС*кт-|110Л)в1««^н л**™ **»»—в — '*■ "е* .  » +£,<59па строительно-мантазкн.т раГ
Э ц ^  <5Сс*. * **Р 5 .3 3  • * 0 0

* » С*н ± £LA CCf4 /S* S6 +5,25 а  в . г е

УделЬные яааитопьныв веажение лв об%еяту,руВ 
на единицу мощности (ейww ллвь|айм, емяасти к r .f  J .

” «  п» юааа
про небом тшжиичеекот уровне С0 - _ вл

у  .  . . . -  -■■ г g f j g j g . • / ft « г

/йо6*ыц июоенер гроеямо
(  начален*» ота>*л*) ~

•/О * О Н У п » д / » Я

& Г *? 1-  ( Ф у я О т о в  & * )(  nay пик*)
f  Составил, нип. Sour&

15000
( K ocm ouM uU a А к )

ПАЗ

(^вляивсн^ «вynucef 

/̂ заверил нвУ umt? dfeЬи л Л ^Л 9 5 Л а +н о4я А б/
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броектшЫ тт щ т 
С№08»0ДОКЙНЛЛПР0£ст

1р«"ММ*

Относительные покмоши изменения
Обит* (строка, очереДьстщгемстба! pi

Врои»8ойи*8еянвя мвцдать, обща* моцяЯьомкастелр.
-т т ш т т  роботе Сем, тме, мб-___1Я^. 50

ПО обмкЖ) ( С1

не н и я  расход а основны х стр ои тел ь н ы х мотвриа/й>5 по проектируемому объекту 
е[ЖГарК|л]ГУоДы с^ оитеД&сго”^ _________ ___________

Уорна 7

Наиме избоние 
мотериомо 

б натуральном
и прмменко* исчисление

Попившем расхода 
мотериалов: снижение 
твичение 
/> о - f  а М шо 
< 3н % Т £ ли 1

Локамгаепи sdMbHoto расхода материалов, т. м*, т единиц 
мощности, овьем площади, емкости от А

пЙи..^ И ^ З ')ехкичес,!М д а т ском
( » Mt

нювт-м? «сг* ош ^руб. сметной

* $ в ? я т “ “ "
П р и

С Рм* *— >

«  &бг -у too . _ р/ 
Э н ~ 8 4 .б * ф г  **7.24/,

Ом * Т/’ 2Ь хюо вс #/
а з  ч*11.гб 88  /в

«  61.83*100
3 # ‘  3 7 3 .0 7  ^/.< 53 2  ^

а *  Ш .8+ 64.г

С т а
f i i Pтуралном

исцелении.

В привезен­
ном отчислении,

цемент в на-Дуральном
исчислении.

В провезен­ном исчислена/

as »б.вг 
7 Ш

Ум,* ~ 4 iQ & U  ' йШ З  

Ум, * Ш & £ * £ . - * а б о а

^ * S~WQQ----m % in

& * а ~ м и .

м '

Pfift

У*г-- ’000373 т PM, -

Ы -.--щ $ -— ?В,00365т РМ' с £ £ ш ч Ш и ‘ 2Ш г

— ' " г

Р Н * * ~ $ $ М — •ЛОТ’

Рм&шй wmenep проекта /
(начальник отдана!

в (О п о к т я б р я  я 8 з г

CocmaSot- Ш ^
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Армиям) ометутут

<?Ш!Ш *̂>Д>лпмекг_______
.Проект. opt. tit _________________

Объектный информационный сборник HI____________ гов показателей сметной стоимости
с т р о и ш ь  н о -м о н тал н ы х раб от,затрат труда и расхода основным строительных материалов

Cipafca (очар** а прж т е гба) щ типовой проект
аОмя Ремрвцор Влл Вовы _____________________
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