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М и н и с т е р с т в о
ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИфИ НАЦИИ С С С Р  

Г ЛА В Т ЕХ СТ Р ОЙПР ОЕК Т

ВСЕСОЮЗНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ П POEKTH О-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЙ 
И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ и н с т и т у т

э Н Е Р Г О  С Е  Т b П Р О  Е КТ

Т И П ОВ ОЙ  П Р ОЕ К Т
N  3 .  4 0 7 - 5 1

конструкции ПОРТАЛОВ ОШИНОВКИ и 
ОПОР ПОД ОБОРУДОВАНИЕ ИЗ СБОРНОГО
в и Б Р И Р о в я н н а г □ и  
Ц Е Н Т Р И Ф У Г И Р О В А Н Н О Г О  
ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ДЛЯ ОРУ-35-ЗЗОкв

Р а б о ч и е  ч е р т е ж и

Там1
По я сн ительная  з а п и с к а  и ч е р те ж и

Ш О С К В А I З Б 7 г
N 1191тм-т1общероссийский классификатор продукции
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Министерство

э н е р ге ти к и  и э л е к т р и ф и к а ц и и  СССР 
Г л  АВТ Е Х С Т РОЙПРОЕ К Т

В с е с о ю з н ы й  г о с у д а р с т в е н н ы й  п р о е к т н о - и з ы с к а те л ь с к и й
И НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

Э Н Е  Р Г  О С Е Т Ь П Р О Е К Т

ТИПОВОМ ПРОЕКТ
N  3 .  4 D 7 - 5 I

К о н с т р у к ц и и  п о р т а л о в  о ш и н о в к и  и  о п о р  п о д

ОБОРУДОВАНИЕ ИЗ СБОРНОГО ВИБРИРОВАННОГО И 

ЦЕНТРИФУГИРОВАННОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ДЛЯ ОРУ-35'ЗЗОкв 
Р а б о ч и е  ч е р т е ж и  

Том  1
По я с н и те л ь н а я  записка  и ч е р т е ж и

^̂ ЕДЛВНЫЙ ИНЖЕНЕР ИНСТИТУТА С. Рокотян
Начальник технического отдела М. Р е у т

Главный специалист - стро и тель А. Д евин

Москва

1967г N 1191TM-TI
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М и н и с т е р с т в о

ЭНЕРГЕТИКИ И ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ СССР 
Г ЛАВТЕХСТРОЙПРОЕКТ

Всесою зны й г о с у д а р с т в е н н ы й  п р о е к тн о - и з ы с к а т е л ь с к и й  
и н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т

Э Н Е Р Г  О С Е Т Ь П Р О Е К Т
С еверо - Западное о т д е  ление

Типовой ПРОЕКТ
N  3 .  4 0 7 - 5 1

конструкции ПОРТЯПОВ ОШИНОВКИ И ОПОР под 
ОБОРУДОВАНИЕ ИЗ СБОРНОГО ВИБРИРОВАННОГО И 

ЦЕНТРИФУГИРОВАННОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ДЛЯ 0РУ-35-330кв 
Ра б о ч и е  ч е р т е ж и  

Том 1
Пояснительная записка и чертежи

Главный инженер отделения  к . К рюков
НАЧАЛЬНИК ТЕХНИЧЕСКОГО ОТДЕЛА Н. РУМЯНЦЕВ
НАЧАЛЬНИК ОТДЕЛА ТИПОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ № 7  К СИНЕЛОБОВ 
Главный инженер проекта Ю. Парфенов

Ленинград
19Б7г N lig iT f l- life
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Д н н о т а ц и я .

В проекте при В едены рабочие чертежи 

строительных, конструкций пор тал о 6 
ошинобки J 6  ~330кВ ц железобетонных 
изделии, опор под оборудование. 
Конструкции пор тала 6 Выполнено/ В Виде 
П-образны* рак/, из железобетонных стоек 

жест ко. закрепленных 6 грунте и метал­
лических траВерс решетчатого типа. 
Стойки пар тало В. изгатаВлиВ анзтся из 
46  типа6 центрифугироВаннь/х кони­

ческих труб длиной. <7,6 ы, /0,6 м, /0,6 м,
/4 М диаметром от J34 мм до 660мм и 
одного типа центрифу 2ироВанной цилин­

дрической трубь/ диаметром 660мм. 
Железобетонные элементы опор под 
оборудование состоят и з:

1 . Трех тилоВ сбой сечением 260 *25О мм 
длиной до ббООмм*

2. Пяти типоб стоек сечением 260*266нм 
длиной до 6200 мм .

J. Опорной ллить/ диаметром 6 0 0 мм 
и 6ь/сотой 200 мм .



0  г л  а д л е  и  а  е  т о м а  У .

ИИ
п!п Наименование Н П

Чертежей Примечание
1 2 3 4
i Т и mu ль ные лист ы НО/ТМ-7 3 Л. 1-3
г Состав проекта. Аннотация Н91тм-т1 л. Ч
э Ослабление тама Н9/ГМ-Т1 Л. S
4 Пояснительная записка
5 Щнcmракция по применению тт„-т1
6 Ш • Выписка и з паментноше формуляра.
J L /УСпрабка о патентной чистоте /191 ТМ -71л

У.Рабочие чертежа

i Монтажная схема шинного портала типа УО-35~ш1 н д н п -1
2 Монтажная схема линейного пар тала mono УЛ35п\ 1191 тм -2
3 Монтажная схема шинного портале, топа УРРОШ 1191 тм-З
4 Монтажная схема линейного пар.тал а типа

ул-п о-л  1 и уп-т -л2 /191тн 4
5 Монтажная схема шинного портала типа У0-Шш1 1/9/tm- S
6 Монтажная схема линейного лор тала типаУАШв! 1191th-6
7 Монтажная схема шинного портала типа УП-ЗЗв-Ш 1191тм-7
8 Монтажная схема линейного портала типа УПЗЗО-л / 1191тн-6
9 ' То ж е Узлы У 1-4 Н91тн-9
10 То ж е . У'Зло/ /75'5 1191тм-10
if То же Узлы У  9-11 1191 тм -11
12 То ж е .  У зло/ У 12-13 1191 тп-12
13 То же Узлы У 19-16 11 91 тм-13
iii Уоепление оттяжки к сбоинами оостверки

Узел У  60 1191th-/4
15 То же. Метоллииескиироствеок.Марка РМ-1 1191m-ff
16 Порталы ошиновки-. Металлоконструкции.

Марки ТМ-1, ТМЧ1 1191тп-16
гг То ж е  . Марка ТМ-2 1191t h -17
18 То же . Марка ТС -/ 11 9 1tm- 13
19 Та же. Марки ТС-2, ТУ*7 11 91th-19
20 Тож е Парни тм -3, ТП З: ТП-6, ТО-12 1191 тM-20
21 То же Марка ТМ-4 119/tm -21
22 та же. Марки ТМ-5, ТМ -5а н я н и -гг
23 Тоже- Марки ТМ-7 .тм-7а; т/т-8 1191тм 23

1 2 3 4,
24 Тоже. Марки тм -д .тп -pz тм-10 1191 г/7-24
25 То же. Марка СМ-1 11 91 гм-25
16 Та же. Марка CM-Z 1191тн-26
27 То же. Марка СП-3 11 91 тм-27
28 То же. Марка СМ-4 1191 т-28
29 Та же Марка СМ-5 Н91тн-29
30 То же. Марка СМ-6 1191тм-30
31 Порталы ошиновки. Стопка СНП-Ъ 1191 тм -38
32 То же Стойка СИП - Вп 1191тм-39
33 Тоже, Стойка СУП-1 (элементь/

снп-144. снп-1-3,6) Н91тн-Ьо
34 То же. С тайка СИП -2 /  элементы

СИП-2-Ю.5Н; СУР-2-18,56) 1191тм -4П
35 Та же. Стойка СУП -In /элементы

СНП-1п-14. СУП - 1п - 6.6) 1191тм -42
36 То же. Стойка СУР-2п fэлемента/
, СУП-2п -10.5н; СНП-2п -10,5в) 1191тм -43

-37. Опоры под обооидобание
сбаи пев -з 9. ус8-4 а. ус8 -S е 1191 тп-44

38 То же ■ Армирование .\1191тн-iS
39 То же. Стоики УСО-1- + уС0-5а 1191тм-4б
4o То же. Армирование Н91тн - i l
41 То же. Узлы 1191 тн -id
42 То же Закладные части 1191тм-4.9
43 То же. Плита У5/7 1191th -SO
н Порталы ой/инобки..

Металлапонстракции.. Марка МО-1 11 91 тм-51
45 Объемы строительнь/х Рабат Н91тн72л.1,2

■ М Ш Ь г т
1 Лист
1 S 0



T  П о я с н и т е л ь н а я  з а п и с к а  

Й Общая часть

Типа Sod проект „ Конструкции порталоё 

ошиноёки и опор nod оборудоёание из свар­
ного В ибрироВанного и ц ентр  и ф угираёанно- 

го железобетона для ОРУ J S S J O k B * 
Выполнен Северо-Западным отделением  
и н с т и т у т а  „ Эн ер го сеть проект по плану 

типа Вы х р а б о т Гос с тр  о я СССР на /Уд 7год.
В основу р а б о т6/ положено проектное 

задание инв. ё  //4 7 тмf утёерж денное  

Решением У 371 у т  /2 сентября /У67 г. 

Г л а ё т е х с т р о й л р о е к т а  и Технического  

упр а ё ле н и я  по э к с п л у а т а ц и и  энер госи с­

т е м  / Т З и Э  С С С Р .

В данном т о м е  приёедень / р а б о ч и е  

оертежси с т р о и т е л ь н ь / х  к о н с т р у  к ц и й  

п о р т о л о ё  а ш и н а ё п и  J S  -J3 0  кё  и ж е л е з о ­

бетонны х изделий опор под об орудоёание.

В. П о р та лы  ошиноёки.

к о н с т р у к ц и и  пор т а л о  ё  о ш и н о ё к и  S it - 

полнены из ж е л е з о  б е т о н н ы х  цен т р и  ф у ги -  

роёанны х п р е д ё а р и те л ь н о  -н а п р я ж е н н ы х  

с т а е к  и м е та лли ч е с  к  и х , ре ше т ч а т ь и г  

тр а ё е р с .

С то и к и  ,пор та лов  ошиноёки J S -J J C  кё 
(за исклн) ч ение м стоек я чейксёых п о р т ало S  
22Q '330 кёJ  и зго та для ю тс я  методом центри- 
фу гироёон и я 6 апалубо чн ых формах пред­

назначенных для и з г а т о ё л е н  ил широко 

распространенны х ё с е те ё о м  с тр о и те ль  - 

стёе t „ линейнь/х с т о е к  т и п о ё  СН-3/ 
С И -2 } СН-3 дли н о й  22,6 м .

С то й ка  ячейкоёы х п орталоё 22д~330пё 
и з г о т а ё л и в а е т с л  т а к  ж е м етодом  центро- 

фугироёания , по опалубочной форме линей­
ной cm о й к  и СИ - 220 .

В к о н с тр у к ти в н о м  отнош е нии порталы  
ошиноёки J6~330 к ё , В ы полнень( ё  Виде 
/7- образHbfx рам с шарнирным со п р яж е н и ­
ем с т о е к  с траёерсам и и „ ж е с т к о " 

защ емленны ми В г р у н т е  с то й к а м и .
У с т о й ч и ё о с т ь  п о р т а л с ё  З ё -Н О к ё / а  

т а к ж е  пром еж у то ч н ы х  шинных п о р т а -  
лаё 220,330кб о б е с п е ч и ё а е тс я  „ ж е с т ­
кость нз” защ ем лени я с та е к  о г р у н т е .

Устойчиёость ячейкоёых и концеёь/х 
шинных п о р т а л о В  2 2 0 -J J O кВ из их 
плоское т и  обе спе чиВ а ется  у с т а н о ё  кои  
тросоёых о т т р ж е к  f а 6 п ло с к о с ти  
п о р та ла  защемлением с то е к  ё  гр ун те .
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И Сопряжение с то е к  с траВерсамр. 
Выполняется при помощи болтсбы х соеди­
нений и металлических, оголоб никоВ закреп­
ленных на стойках.

Закрепление стойки портало6 В грунте  
Выполняется S соот Вещ отВии с ту п о  Внм 
п р о ек т о р  „ З а к р е п л е н и е  д  гр у н т е  ст о е м  

порт алоб д л л  О рУ  м о д  c m  о п ц и й  3 5 г  3,30x6  

инВ. Ай 5Ю5 гм - t  /.

Д л я  передачи нормальных усилии на 

грунт , Возникающих о т  нагрузок собствен­
ного Веса , а т а к ж е  о т  н а тя ж е н и я  о т т я ­
жек , лод стойкой предусм атривается  
устаноВка опорной п л и т ы  диаметром 608мн.

S некоторы х случа ях (слабы е грунты  

и больииие Вертикальные на грузки) для  
обеспечения прочности оснаба ни я при 
устаноВ ке с то е к  6 сВерленых котлоВ а - 
Нах д  и а м етр ом 658 мм рекомендуете я  
произ Во д и т ь  заполнение пазух котло/аноВ
цеменмхо - лзсча.нб/м р и стВ о р о м  со cm <* В а / -У .

3 а крепление о т т я  ж  ек Вып о лн я  е тс я  
при помощи ж елез обетоннь/х анкерных 
п л и т ; заглубленнь/х В г р у н т  или лри п о ­
мощи к у с та  с В ай и металлического ро­

с т  В ерка.
/1осле д ни а В а риа нт дал ж е н  п р и м е ­

ниться при В ып олмен и и опор под оборудова­
ние на сбоях .

УстаноВка В стойках порталоВ ненапря­
женных арматурных стерж ней и закладных 
деталей позболяет использоВ ать их В 
пачестбе элементов зазем ления .

Железо бетонные изделия порталоВ  
ошиноВки с о с то я т из:

1. Четырех типоб стоек: дстоек  длиной 
(0,5 м диаметром А комле 360мм и 458м*т,
Зли но и fit О л  и диаметром £ ВО мм , длиной 8*6 м 

и Зиомемром 42бм̂  получаемь/х из конических
тр уб  длиной 2 2 ,6 м при помощи устаноВка  

S опалубной форме диафрагм и последую­
щей разрезке а р м а ту р ы  после распалубки 
(см. черт. У  У  //У/ тм -48,4/,42,4д J

2. Одной цилиндрической стойки длиной 
(У( 45к  диаметром 560 мм изгатоВленой В  
опалубочной форме длиной 22, 2м при 
помощи уста н о б ки  диафрагм ы  и последу­
ющего бетонироВания у ч а с т к а  длиной  
19}Чб м и обрезке арматуры после распа­
лубки ( см. черт. У  У  //У/ гм -  38, З У) .

3. Одной опорной п лить/ диаметром 600мм 
и Высотой 200мм , предназначенной для 
уста н о В к а  с то е к  п о р та ло В  В сВерлень/х

JfH 9 frM -T
Листлк
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Кё/плованах д и а М е тр о п  5 5 0 мп и в  

о т р ь / т ь / х  к о тл о в а н а х  (см. черт, д  //О/тм-вф
4. Двух ти п о в  анкерных п л и т  размером  

8 п ла н е  (6 * (б м  и /,0х/,0м .

Д л я  у ч е т а  м е с тн ы х условии строитель*  

ства сто й к а  п о р т а л о в  о ш и н о вк и  разрабо* 

та н ы  в двух взаимозаменяемых в ариантах  
армирования -  с те р ж н е в о м  и проволочной .

К о н с тр у к ц и и  м е та л л и ч е с к и х  тр а ве рс  

п р и н я т ы  сварнь/ми р е ш е т ч а т о г о  т и п а . 

сечением 400*400 мм > вО0*в00мм и 000*800мм.

О т т  я  он к  и выполняются из спаренного 
троса ти па  /б,б -8В-СС -/40 ,

в . О по р ы  п о д  оборудование.

Ж елезобетонны е изделия сто е к  и свай 

(в  части геометрических разм еров и арм и­
рования J  выполнено/ на  основании альбома 

основных ч ертеж ей унифицированны х опор 

и ф у н д а м е н т о в  В Л - J 5  +500кв часть V 

инв. У  /507гм и о тл и ч а ю тс я ^  о т  ранее раз* 

р а б о та н н ы к  / т о л ь к о  закладны м и ч а с тя м и .

в настоящем проекте предусм отрена  
т а к ж е  замена фунда м е н т а  стаканного  
ти п а  У 6 -/  , исключающего применение 
сверленых котлованав диаметром ббб мм.

на опорную п л и т у  диа петром  600 мм} 
которая используется в опорах лад о бор у  до * 
ёание и п о р та л а х  ош иновки.

ОНелез обе тонны е элем енты  опор под 
оборудование с о с то и т  и з:

а . трех ти п о в  свай сечением 250 *250мм 
длиной до 6600мм .
З т о т  вариант рекомендуется применять в 
благоприятных грунтовых условиях на сред­
них и крупны х подстанциях  , когда примене­
ние вибровдавливающих агрегатов рентабель­
но.

б. п я т и  типов стоек сечением 250 *260нм 

длиной до 5400мн.? которы е применяются 
8 случае невозможности (по грунтовым усло­
виям) установки сваи } а т а к ж е  на мел­
ких подстанциях ; к о гда  применение вибро- 
вдавливающих агрегатов не рентабельно.

в. одного типа опорной п ли ты  диаметрам 
600 мм и высотой 2QQ мм предназначенной 
для установки стоек в сверленых котлова­
нах диаметром 6 5 0 мм.} а т а к ж е  в о т ­
ры ты х ко тло в а н а х .

Остановка с то е к  в сверлень/х к о т л о ­
ванах , в зависим ости о т  грунта  вых усло­
вий и действую щ их нагрузок м о ж е т

Я1191тм-т1
Лист
81#
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£1*3
про из S одит бея S к а тл о б  ан ах duart етрам 
650 мм но опорных п ли та х  или ще^енач' 
ной подготовме } а там ж е 6 матло 6ан ах 
диаметром 450 мм на щеЯеночнои nod?o- 
то б м е .

Соединение стаем с опорными плитам и  
Выполняется на сВарке соотдетстВ унэ  - 
щих закладных частей  и вы полняется  
до их установки В котлованы.
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Г \  М а т е р и а л ы

Келезадетонные цементы изготовляются аз следую­

щих матери а л о в :

стоики аорта лоё ошиновки -тяжелый ветаН 

центрифугированныйf предварительно напряженный̂  

марки 600, остальные изделия изготавливаются 

из тяжелого в е то  на марки 200.
Марка вето на но морозостойкойсти должна 

дыть^ не менее /уо для всех /келезодетонны х 

Зленентов, Каидольший размер зерен

зона л  нителя не должен превышать дОмм, за 

исключением стаек порталов ошинаёки.

При гс то й  лени е дето на дл я центрифугирован­

ных тру5  должно осуществляться в  соответствии 

е „ Техническими правилами изготовления 

предварительно напряженных ж елез од с та  нны х 

стволов для  алор в дР  методом центрифугирования" 

(Т П  ’ / -O f J . /Предов а ни я к детону , цементу 

и инертным должны удовлетвори т ь  глове 

С Н и Ц Ч ’ в .  3 - 6 2 .

Контроль прочности дета на производится

5 соответствии с ГОСТ /0/30 '01 (бетам  

тяжелый . Метод*// о пред еле ни я прочности J  ̂  

ШЗ! '62 (бетон тяжелый Методы определения 

подвижности и жесткости Зетонной смеси.)

в  качестве арматуры элементов применяется : 

д л я  т р у д  с проволочным армированием высоко - 
прочная проволока класса Зр М оо

ГОСТ 8030-63 и холоднотянутая низ ко углерода: - 
та я  проволока класса 3 - / : по

ГОСТ 67 Z7 -33; для  всех остальных элементов - 

стержневая горячекатанна я арматурная столь 

Класса П '/  по ГОСТ 67S/-6/ из углеродистой 

стали по ГОСТ 3 8 0 - 6 0 сталь класса Г  -Щ по 

ГОСТ 878/т 6( и ГОСТ 6068 '68 из низка легированной 

стали марки 25Г2С и сталь класса Г/ -JF парки 

2 0 Х Г2 Ц  по V М ТУ 863-63 или 20 Х Г С Т  по 

7МТ У  87f~63. При изготовлении арматур­

ных кар'касав и сеток аз стали класса 

Я I  необходима •

aj для подстанций, расположенных /
j • * 7районах г расчетной наружной тенлературои

jfiig i тм-т
Я ист 
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/W Воздуха о т  минус JO 9 и баше, при меня mb 

Кипящую стань марки ЗМСтЗКЛ и ни ЗК етЗ КП';

б)дпя подстанции, расположенных 8  районах 

с расчетной наружной температурой баз духа 

а а? минус 309 да минус 4О 0, применять папу- 

спокойную стань марки 3 N  Ст.З пс или ЗК  ст. Зпс^ 

дня подстанций, расположенных б  районок 

с расчетной наружной температурой Воздуха 

нихке минус 4О0j применять спокойную старь  

марки бМ  с г  3 сп ши ЗК crJcnj

г) дня монта жных петепь применять топь ко 

стержнебую горяча катанную арматурную стань 

класса Я -I па Гост 373/ -6/ из углеродистой 

спокойной стопи марки ЗМ Ст. 3 СП ипи 

ЗК Ст.З со дня сборных конструкции по ГОСТ380ГО 

М о т ери ап мета n/fо конструкции применяется;

раионоб с расчетной наружной 

теыпературой (юздуха Выше -33°с - стань 

марки вы Ст.З ос па Гост 380-60* для сборник 

Конструкции с до поп ни те  по ни ми гарантиямй 

за гида б холодном состоянии согласно п. 2 .5 .2яУ

и ограничениями отклонений по химическому 

состабу-j согласно п. 2 .6. Q. Сборка про ~~ 

избодится электридами типа б~41

б) для раионоб с расчетной наружной 

температурой бозду ха -3 3 9с о ниже сталь  

спокойная марки ЗА/Сг ЗС/7 по ГОСТ JS0"60* 

для сборных конструкции с дополнительнб/ми 

гарантиями Загиба S холодном состоянии  ̂

согласно п . 2 .6 .2  J/ " и ограни че миями откло­

нений яо химическому состабу, согласно п.2.6.6. 

Сборка праизбодится электродами Э 42

I ) .  Ко негр у  к ти8ные лре5о8аниЯ ..

бее кар косм и сетки изгатоблибать методом 

контактно -точечной сборкиj  Веоотбетстбии  

с t/ Пец нал а ги чес к и ми рекомендациями па сборке 

арматуры железодетоннт конструкции .

Москба /966г ' ЦНииСб.

б  сред устанобкои б опалубку плоские 

Каркасы объединяются 6 пространственный 

каркас с помощью переносных клещей • 

Сборку произбодитй б а Всех местах пересечения

J f f l U - T i



стержней. Закладные части перед ус та  нс6 -  

кои 3  опалубку приварить} где эта требуется, 

к рабочим стержням арматуры з/ектроданиЭМл 

В случае наличия на завод е-изготоЗателе 

машины для набивки спирали, разрешается 

3 сбоях и стоиках оЗорудоЗания 8нес то попереч­

ных стержней уста на 3лиЗа та  спирал 6 с сохра­

нением диаметра и шага , указанных на рабочих 

чертежах для поперечных стержней.

Спиральную арматуру приЗарить или 

при 6я зато к раЗа чин стержням, б соотбете™бои
с указание та на. черт е эк а х.

Защитный слои Зыдержать В соатЗетстЗаи 

с указа ни я ми , данными на чертежах 'злементоВ.

ВПрубы следует изготавливать , принимая 

Зобнимание следующие дополнительные требования: 

й) спираль Вял я та  к продольной арматуре 

вязальной, проЗолокаи 3 301° мест пересечении;

i)  монтажные кольца при Вя­

зать к продольной арматуре Вязальной проболокоВ;

fij длину продольных стержней'* увеличить  

на длину захЗато натяжного устройстЗй j

г) прочно сто бетона , к моменту его пред Ва­

рите ль нога обжатия , должна быть 'не менее 

76 % я/?? мроектнои j

д). продольную арматуру до бетонироЗания 

натянуть с напряжением для проЗолсчного 

армираЗания & ак -  т о й  кг/смг ; /Од % стержней - 

для стержнебого армираЗания S «k -  бЧд 0 кг/см 

SO /о стержней

Е. изготовление злементоЗ 

1/зготоЗление сЗорных железобетонных зле -  

мента В пре дуем а/пряно на заЗадах Железо -  

бетонных изделии или на оборудоЗанно/х 

полигонах для изготоЗления сборного 

Железо6етона. Цилиндрическое и конические

трубы изготаЗлиЗать только 3 зоб адских 

условиях на машинах 3/ЦО -2  3 опалубке J 

разработанный /!.Ф. института „ Оргзнергостраи'!

Изготовление и приемку железобетонных 

ЗлементоВ производите 6 соответствии с щое5о да­

ваниями глаЕы СВи П /~дщ б  - 62 и„ Технических 

условии на изготовление и приемку сборных

тм-т1 НИ.
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железобетонных и деланных конструкции и 

дета /feu * СИ 6 / .

U3готоВление и приемку центрифугироданных 

труд следует лроизбодито S соотдетстдии с 

„ /Лекни вескими лраВилами изготовления предВа - 

рительно напряженных женезадетонных стВолоВ 

дня опор ВВП методом центрифугирования (т/7-W / '  

/7ри ртом не ад ходи но учесть следующие 

Заполнитель ные треда В а ноя

1 .Прочности дета на S момент отпуска с зобода 

дал ж на быть не ниже:

a j Wo/ для Всех элементоВ В зимнее Время ? 

b] 75/ для труд летом;

В) 10/ для Всех остальных элементов летом.

1. Отклонения размерад железобетонных эле пен­

тод от проектнд/х не должны нреВь/щать : 

а] для труд, стоек и сдай опор под одору - 

до Во ни я, ~ по длине - /Омм ;

д) для с те  но к тр уд , по толщине t  у  нм •

Bj смещение закладных частей от проектной 

осицдмм

3. Краме анкерных и опорных плит, которые 

палностбю заглубля ются В  грунт , докоВая 

поверхность злементоВ должна бь/ть гладкой\ 

Вез наплыдоВ и рака Вин. Осоденно ото 

относится к трубам 9 а такте к стайкам 

и сВаям опар лад оборудование.

4. Каждый элемент должен иметь марки -  

роВкунамесенну/о несмыбаемой краской• 

МаркироВка должна указыВать но : 

о) марку элемента ; 

д) температурные границы прим мнения 

элемента (по заложенной 6 изделие стали) ,  

У.Гидроизоляцию элементоВ, заглудляемых 

В грунтj произВодить ВсоатВетстбии С. 

требованиями конкретного проекта ; для ука ­

занных ниже элементоВ гидроизоляцию 

Выполнять Во Всех случаях:

о) труды цилиндрические, применяемые 

В качестВе стоек, обмазываются битумом 

за 1раза на Величину заглубления стоек 

6 грунт плюс д дм Выше паВерхнасти земли.

N113) тм-т|
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\а Петли, пред но знй ченмы? для извлечения 

изделиВ из пполуВки, должны Выть па mpiSo  ̂

Вюшю заказчика отогнуты или срезам/ .

Д  /Лранс/wpmupaBm и склйдироЗание 

/ВрансгтртираВкй в екладираВание изделии 

должны дери/ естВля те л  ВсоотВетстВии с 

„Указаниями по монтажу и приемке сборных 

железобетонных конструкции ( сИ -fSOm6/)t 

а т а к т е  с сод л гаде ни ем тредаВании пред'я - 

Вляемых пунктами 7,2 и 7,9 СН~/~6(.

И. Расчетные предпосылки

бее порта ли ошиноВки (за исключением шинных 

порггтлоВ 220, 350кВ Вез разности тяжении) 

рассчитаны на нагрузки одностороннего тяжения 

ошиноВки и нагрузки от адарудоВания) определенные 

8 следующих режимах раВоты:

/ При отсутстбии гололедсРрскорости Ветра 
30 н/сек. (/то соотВетстВует для ОРУ 35 
/V ВетроВаму району, для ОРУ //0-330кВ 
$ Ветра Во му району согласно Л Уд и СН и fj£~P. //-62 
и температуре Воздуха минус В9С

2. фи наличии гололеда та л  и/иной С~ /6мм 

для порто Л дВ ОРУ ЗУ кВ и С* 20 нм для порти л оЗ 

ОРУ //0 т330кВ> что СоотВетстВует А/гололедному 

району (согласно /1УЭ) 

д. При отсутстВии гололеда, скорости Ветра /5м/сек 

и температуре Воздуха минус В 9с

ПерВые дВа уела Вия относятся к нор мола* 

нону режиму раВото/ , а трете е относится 

к услоВиям монтажа и уел а В но принято за 

средне-эксплуатацианныи режим радаты при 

расчете стоек порталоВ по трещи ноаВразоВанию 

Закрепления стоек порталоВ и опор под

обор у до £ание> а ггнхмэМе. ujc осмо 6анс/sz В ЗоВи~

самости от грунтобых услоВии и деистВунзщих 

нагрузок В каждом отдельном случае должны 

Выполняться 6соотбетстВии с расчетами по методике 

приВеденнои В томе инВ а/ //9/ гМ~ т 2 .

Расчеты строительных конструкции 

апар под оВорудоВание Всастабе настоящего

проекта меприВодятся и испальзабаны параВатам 

ОДП ин-та„ Энергосетьпроект'инВмВ/ЗЫ/аАП

и Ш/ОДП

Jfl!9lrM - ~~i YЛист
т * \1Ч I /8 '
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Расчет аорталов ошинобки с o/лтяжкони 

производится из следующих условии монтажа 

Канструкц и и ошинобки и траса б  •

/  Натяжение ошиновки и тросов  

должна осуществляться одновременно 

с на тяже ноем о т  тяже к .

2. Максимальное отклонение стоики 

о т  вертикали во время монтажа. 

не должно превышать О. /вм. 

в- Максимальное о т клоне ние стаи ки 

о т  вертикали но окончании монтажа 

не должно превышать д.оЗм . 

в 6  порталах с двухсторонним тяжением

монтаж ошиновки осуществляется раздельно: 

сначала 3 хфаз f  и троса с одной 

стороны и соответствующих оттяжек 

Затем 3* фаз с другой старом/ и 

соответствующих оттяжек . Лри атом 

должны выть соблюдены условия пумкхов1,2,5. 

в  Монтаж ошиновки кону ев ого ячейкового 

портала ЗЛУ 330кв осуществляется рледую- 

щим образом •

Q.J до монтажа ошиновки оде оттяни к и 

натяги баю тся до величины /. I f — 2,0 т .

в) после приложения монтажной нагрузки 

соответству ющая оттяжка портя  года е тся  

т а  кин образом, чтобы изгибающим момент 

6 стоике обратился S O  в р е з у л ь т а те  другая 

аттяж ка будет иметь? заданное 3  начале, 

предварительное натяжение ровное 7 frd .H r .

6Лри монтаже ошиновки промежуточных 

шинных порталов 330кё (при максимальных 

значениях т я  женин ошиновки^ в  условиях 

длительно го монтсжа для обеспечения 

трещина стаи кости стое к  при действии 

односто р о мне го тяж е ни я тр е б уе тся  

установка соответствую щ их временных оттяжек.

За всех случаях должны быть соблюдены 

условия излаженные в  п унктах 2 и 3.
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77 инструкция па применению проекта :

Проект разработан для Заз Ведения порталоЗ 

3 районах со следующими характеристиками .

0.)норм а тибный скоростной напор Зетра 

на Высоте /Он о т  поверхности земли при а тс ут- 

cmSuu гололеда принят 33 кг/см \ у т о  соотд етстЗует 

(У Зещро За ну району с побтаря енастью один раз 

6 3 лет для порта лоЗ ОРУ 33кЗ и М ЗетроЗаму 

Райану с паЗтаряемастд н? один раз 8 /0 ле т  

для порталоЗ ОРУ НО -330кЗ согласно CHufl 

P -/U / -O Z . СРи Пй -и .Э  ~623 и (У гололедному 

району с толщиной гололеда 20нн для порталоЗ 

ПРУ /М-ЗЗОкЗ и /Змм для 'порталоЗ ОРУ 33 кЗ •

6J сейсмичность района строительстЗа по 

шкале ГОСТ 0240-32 менее ЗдаллоЗ .

й) грунты непрасадочнме со следующими 

норматиЗними характеристикоми ;

-  пески мелкие с <?- 00/~ ор , у - /8г/м3;  

У н*37°, Г -о .2 т /м 1, Е~'ШОт/м1,

"суглинки с (3~о.З/-о.О, £-/93т/м*, У *  2J) 

С"* Z/7/м*, Е ^ гШ т/ м *

Проект не предусматривает устаноЗку порталоЗ 

8 районах 8ей ной мерзлоты.

При применении парталаЗ 3уело Зоях отличных 

о т принятых 8 проркте, следует лроизЗести 

лоЗерочныи расчет ла методике > лриЗеденнаи 

6 томе 1 настоящего проекта ( инЗ. а/ //9/ тм - т2J  

При приЗязке лорталаЗ В районах с проса - 

дачными грунтами следует даполнителдмо у  чести 

тредоЗания С Н и Л Я 'б . 2-62 и М~б. /0-62.
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W выписка из патентного формуляра инб л/ Ш тм- т Д

Типовой проект „ Конструкции порт а лоб ошиновки и опор под оборудо­

вание из сворного вибриро банного и центрифугированного железобето­

на для ОРУ 3 5 - 330кЗ инб л  779/тм обладает патентн ой Чистотой  

о СССРi ГДР, НРБ, ВНР/ ННР/ ЧССР и С Ф Р Н )

37б, 3/30

316, 3/32 с 7 октября
/96* г

376,3/34 и 

W q ,f

Выписка верна: /Парфенов/

/у СпраЬка о патентной частоте

При разработке типового проекта л  //9(тм н Конструкции порта­

лов ошиновки и опор под оборудование цз сборного вибриробанного и 

центрифугированного железобетона для  ОРУ 35-330 кв были рассмотре­

ны следующие патентные и информационные материалы ■

1 по С С СР -  авторские свидетельства и патенты За весь срок 

цейс тв и л  по 20ноября 7967г включительно.

по классам : 21с >27/03

376, 3/07

316, 3/0.2

316, 3/03 
376, 1т/о7

до 1 октября /966г

2. По странам СЭВ -  патенты  исключительного права, 

классы те же, что по СССР по состоянию на :

а) Венгрия -  на iянваря /966с

б) ГДР -н а  /января /966г.

в) Польша------------*----------

г) Чехословакия-----------------------------

д/Румыния-------------- --------------

е] Болгария -  на / июня /965г

3. По Югославии, клоссы 31 и 84/2 ,

4. Патенты отраслевого патентного (ронда СЗО по странам

а) США -  по классам ; 50 

6/

72

789
2'i8

С 7949 по 7965г включительно

Ш Ж 5
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5)ЗеликоВритания -ла классам : a j да патента 

Р 94т а- eaffja; го{г)£р; 2 0 (4 f, g; *sj; 6S{2) « ;  ssfjic

д) с патента v 99000/ -£ J 3; EIH, £/£;£/*; 
£iv,3$M cf9S0r.no/965r. Включи тела но. 

fijФРГ и Г*рнания -па массам умазанным дня 

СССР с /999 r a a /965г. Включительно . 
г)  Франция по массам : HQZB', EOkj EOld 

с /996 г по /965 г. Включи те/юно .
5. РефгратиВныи журнал 6ыпуска „Электротехника 
и энергетика "раздел £  Электрические стан­
ции, сети а с ист ем 6/ - с/962г по /966г. Включительно.

6- Журнал "Электрические станции " с /956 г. 
по 109 • 9967г Включительно ■

ГлаВныа инженер проекта &^  /РврфеноВ/
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PqcM€тпнця схема

з(р,*Рг)

У с л о в н ы е обозначения

l О Мер
Номер

Ззла
чертеыса

зооо^

S Г
L

Сводная спецификация 
ме гг. алло ко нс т р у  кц и и

СЬоЗная спецификация сборных 
э!селезобеглоннЬ1х конструкций

Марка
элемЬста

к-во
шт.

Вес 
эл*та 
Ь кг

Стандарт 
или лист 
проекта

Приме»
Чаиия

MapKq
элемента

К-&о
шт

Вес 
i марии 

Т

Стандарт 
или лист 
проекта

Приме­
чания

т > 4 1 295 {524tM-?02 СН1Н-Ю.5& 2 /,67 <<9<т м *41
см-з 2 M S U9iiM-27 *6П 2 0,<25 И91ТМ-50

b s S o M o c m b  м е т и з о в
Наймем
болта

Дцам
6М м

Длина
Ьмм

Марко
стали

Количество Вес В кг
ПримечанияБолтов гаек Иоиб Болтов гаек Шаб5

Mt5<6Q <6 60 ВМстЗ, 8 8 6 i.o с,27 0,« Бомы гост 173е*62* 
Гайки Гост 5915*62
Шайбы ГОСТ 31171*65

М2Ах9С 24 90 —ч— 4 8 8 \Л о,88 0,27

1.
2 .

3.

М е с то  располооюемиЯ портсла см чертеже плана ОРУ.
На н а с т о я м о м т а о } с н о С 1 схеме подземные ригели 
Зля закрепления с т о е к  8 гр унте  не показаны.
При необходимости установки ригелей с л е д у е т  
рухо£о<Зсгп&о1уатЬ£А т и п а ' /троеАгтол1 Л/ S fQ S rM ' 
Стойки С Н П _2-40(5£ £а стерэкнебоб арматурой могут <5ытЬ 
заменены настойки С Н П - 2  п * 10,5& (с проволочной арматуреCiJ
см. че р т. N ? -НЗ-fт м ~ 4 3 .

( П а б л и  ц д  н а г р у з о к

обозначе­
ние

нагрузок

Наименование
нагрузок

Значения нагрузок
Г Норм режим 
X* Э0м|сек 
t*-5«C . 
С* 0

I  Норм режим. 
У- 15 м<«*
t - s - cс г о

Монтажныйрежим
[среане-эксплча.
тациоилыб] .

5 Тлзлемие ошиноЬки 700 <<оо 6 0 0

<Vi Вес полпролета проводи 87 225 87

V Вес гирлянды 72 £6 72

Pi
тхзвление б^тра и«з пол пролета г.роБодо <60 <00 4о

Р?
хюЬление ьетра на 
гирляиа^ 20 6 3 Отделение

окп 
196 -

Черте эю применен Б проекта ГЛ инженер ПРввч га

N
э с п

г Ленинград 
<56 7г

ЗНЕРГПСЕТЬПРОЕКТ
севере*Западное отделение

. >П иаобои г.рсе̂  ,-п 
ГСнСГГ,0>.-̂ ии r.JplTKJAC*. T»U«»oS- ни и 'drop по? обооч'пбе- ие cpv ‘ *i-3bOKft*

Намочи С__hSEISP̂j------
Лист j

отГ:;*- iriip г? Хпдст С ,*'j ,10 tzi МСРГГСЛЫ ошинссКи Мсиггпэкная схема шинного 
портала УП-ito- Ш1

VpoeKta 1 Парфенов
?/*л©ви'roinnOi 1 •— v53*” Зилов
исполнит |/JjUIm &I- Петрова М Г 200 N 119/гм-ЗПроверил | frviC-c^- КирсановРазм.Зср.
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г г -г i мч //9/ г а -г г СРЛ -/-/4 г 2.33 //9 /ra - t/0
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и » 30 rf/ee/t
t = - f C  c =0

И #ю /^л*ж<#
V - /fn/ce*

У7вл/лвжлф/*?
у  еле а л  

fry гул* - элегму

S 7ггееле/е aatt/etaf*t/ 500 300 чао

9l

ЗГС /7CS’/T/00JresT?c/ /ryaAffO
г  зев -зоо ICO 2fO уоо

Я/2 , Bee гауггл^л/ H2 447 /¥2

Р/
J/o/y?ent/B fempo p/s /*oJ>- 
*rp'Ojfpyrr* rraroJocrc/ 200 /30 ГО

Рг
fempet p/4 

ropyt*e/gy 47 7 1Г
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/7л>о/те vae/cfdfc/rref raex iueof fo rro f гаек a/aaf
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Ш/oS*/ /90Г H37/SS/720*03 20 S i /6 /Г /6 3.2 /.03 0.48

/revx/ао 24 /20 4 8 t 3. / 9.88 0.27

/ropmasra c*+. чер/т?еж rfsrams aPS/ . 
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crmao/c S /~py*rrra eye ета/гага/еуо / .
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Яре* ih /п а ле /о н с /и  м о р ц е ё о го  л о р / п о л а  р р е & у с т о т р а т ъ  

Устройство оттянем.

В/ттуелее/с/е

0/Г/7
/ 9 f r

/е р /тге ж  /грае/еееее/ f*  .прое /атте
р г  и т те е л е л  
/треекгпе/

N
ЭСП

г. /Темс,te/rpry

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
veJepo -3 у ,-reft?free o/rryesre/ye/e.

Гс/лвУа  
ло тг/в улуи с /  
yef/rtt о  впав
/ ж в е  а е у

48 8ТрОФ/СГГ)
rrs p rjjfa f ешо/-

7 S -ih rjp *-

£efdbi/t/e
Yepm **trxs

racer? |

M r - ~ , 1 J/iy rm О Р У  2 2 0 * 8
/7 e /psrra sT* / a a /c f/y o f/rts  

/уоегегтаву r/yct/o е зео /уа ш е/*г*уаг&
ута р /тп ууте / S //7 -S P O - U / /

Г /l £//fJ*r. 
f/pee/V/TTct /

Onpave/af
г*у/го4?о0иТ. rpynfi*/ mр щ З - ' Зе/ r o f

Проек.тир f r / Y ^ p . Seycnefefs / г  • /: /О N II3JTM-5/.7S7r /fee fe y  ns? f i f r M '
Г

fyoeetafa /°азег. В<р



К
Н

Э
Ьг

Б

i
«V
ч

А

I
Наимен. 
болтоб

Диом.
б
мм

]лима
мм

Марка
стали

К о л и ч е стЬ о В ес 6 кг Примечание:
Болтоб 8аек Baud'

«X)о1

8аек Шаисз

№20*60 20 60 Вястз <0 <0 <о
з4

2.< 0,65 0,24
Болты Гест 77S8'62* 
гайки ГОСТ 5915-62 
Шайб ГОСТ И37гб5М20Х55 20 55 34 34 7,2 2,2 0,8!

N124*420 24 420 4 8 8 2.4 0,88 0,27

% 3(РчРг«Р4*Р5) .

M l
г>7оо t VOffoI l/ooo\ 3700

^ K W ' b )

<54 oo

ЗЬ

$г1 f ,
1

S , s, S,

[ П а б л и ц а  н а е р у а о к

Ocos/Q.
чение
иагрчгок

Наименование

нагрузок

З н а ч е н и я  *а«р;узок
«ормгреэким 
МЗО м1се< 
с, о в 
t= ~ 5 С

Норм?р«*си*
/* |5м|сек 
с г го г/м 
-t= -5 eC

Монтажный 
, реаФеим срвоие.эксплуа. 
гпоциомнЫб.

Si Тяжение ошикобкип j/'.m 6 0 0 4000 500
Sz Тяж ение троса Ъ75 500 ъса
7 -

Вес пол после т а  
npofeoQa1 12с з о о 420

V Вес гирлянды 442 447 442

<h
Вес заградителя 28о 5 8 0 230

74
Вес пелпролета 

Гпроса_‘ . 25 400 25
P,

Давление tempo «а 
полпролегт.а пробоЭа 24о <60 60

Pz То ж е  на гирлянду 47 7 4,5
P3 То же на заградите/ и <оо 3 0 20
Pa

То же ,ta пол пролета троса 1 З о з о 5
S 3

Тяжсние ошикоЬки 
ЛЭП 600 ,900 Ч7о

7 s Вес пол пролет а 
пробовс 1 ДЭП 78 153 78

Ps Даьлеиие Ветра ио 
полпролвто пробода 6 5 4  0 2 0

СбоЗчая с п е ц и ф и к а ц и я  j 
М«гпаллоКо ксгп ру к ц и и

Марка к-бо
шт

Вес
марки

кг

Стандарт 
или лист 
проекта

При­
меча­
ние

ТМ-3 i 5 00 «94ТМ-20
канат

15.5-̂ О-В-СС 4хАо - ГОСТ-3064-55

Лн-4 4 50 IS23YM- т5 То.«>» в/?(ари(ииас а«кс̂» ««ии
Клин 8 3 4оготм- 731

! »Загясима А 46 — И— 732
ТМ-За 4 494 44S4TM-20
тм-4 \ <494тМ - 2i
ТУ- 22 { £45 !534тм- 206
МО- 4 I 64 4494ТМ- 54
7У-/3 Н 5 J$3jrn -20%
Тп-£ 1 к ■И?4ГН - го
см-7 & /гз
РМ-4 L 46 4494тм - 45

только1л«свобив*
/Ш-4а 4 , 46,2 »
УМП-50 4 <4.5 40 20тпл- 727
ТМ- 42 2 4 1494ТМ-20

С ^сдна я сп е ц и ф и к а ц и я  сборкбис 
ж е л е  зосГегп с  н н Ь гх конструкций

Марка колит
ШТ.

Бес 
4 марки 

m

Стонварт 
или лист 
проекта

Приме­
чания

вариаигп креплвни!
анкерной пли)

* оттямекд к 
т е  .

С М - 'З ' 2 425 {494ТМ -39

й  П- i 4 ш 4623ТМ-Т5

! у ь п 2 0,(25 Н94тм* 51
Вариант крепления, о ття ж к и  К 

говийном г̂ poomtepKV.
c m -  з 2 4.25 449<тм- 39

v e s-.s^ 8 1.0 4-194т м -УУ“1

V 5 0 2 0 425 I494TM-54

У с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е

Номер уьукх 
Номер Ч^ртеНСя.

HpUj\
j^M ecr

// 57 05 тм  

могут tfbimb направлены  под углом В О ° к  оси

М е сто  располож ения портала см. ч е р те ж  плана Ору .
2. На настоящей м онтаж ной схеме подземные ригели для 

закрепления сто ек  б грунте не показаны. При необходимости
устанобки ригелей с л е з е т  рдлзооЗешааоо-гг^бся. пымхоо-ЫЯ 

проем ом
3. [Пяжения S,

mpabepcbl. (
4 . С то й к и  У С К 7 5 *  (о проволочной арм атурой) м о гут dbimb 

заме-лемЫ на cmcukq VC К ’ 7/1* (со стерж небой арматурой)
см. ч е р те ж : А/-  4494тм ” 3 8 .

5. Крепление о т т я ж к и  к спайному pocmbepky б Ь то лм я тб  
по узлу N' 60  ч е р т . /V? 4494 т м -14 .

6- С то й к и , п о р та л а . З а п у с к а в  о дносторо ннее т ^ ж е н и е  
рщ инэЦц 8 d S s x  с м е ж н ы х  п р о л е т а х .

старение

ОКП 
<96 г

хп
г А е ии игра 9 
ноябрь 19ь7г

Ц ертеж  /промене  ̂ h  проекте

ЗНЕРГОСЕТЪПРОЕКГ
СеЬеро-Зипаоноо оптЭе>л«гние
^ам н-Kft.
__ОТ я _
Пл иилсгч'.*1 проекте

Проекту р:
Проьерид

V  | Х о ло т_  
,1̂ н Парфеноо

Зилой
J \  Петрова

j Кирсонобс

га. ииокенер 
проекта

N
Типобей проект

Конструкции Пор талой оши«ов
КJ и 1 ОПОР пой обору Эобсмие 
OPil 35 - 330 кЬ.

Рабочие ь ер т  едки
Л и с т  j

п О Р У  2 2 0
Порталы ошиновки 

Монтажная схема линейного портила 
У П - 2 2 0 - A i

М Г-20 0

Раэм.ЗЯР N l l b - 6
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1
h

01
*~w—

*»

3 < ? д о м о с т ь  /ч е т и э  а В

М<зим<?&' Ди<*м

МГЛ

Длина /ЧарК» Количество В е с в  к г
П р и м  е  sett* и  ед о л г о  в в

нн
ста ли

белтов Заек Ц/айб болтов г а е к Шайб

/480*69 2 0 ео бМСтЗО /2 92 /2 2 ,6  У 0,77 0,35 Болты гост 7738-62*

H80*SS 2 0 SS — ч— /6 /2 / в 3.2 9.02 0,40
Гай ли ГОСТ S9/S-G8. 
Шайбы ТОСТ 9/3 7/- CS

PtdVt/M 2 4 -/20 9 8 8 г,9 о м 0,27

P c r c  ч с г г т н а *  с  л  с м &

У  с/ю  В н о с  о б о з н а ч е н и е *

Н о м е р  у З д а

Номер v e p m  с  ж а

п Г Г Г
~ * f ~ \

. 32оо , Ь$оо\ t/soo\. 32оо

Л 1  а З  л и ц а

0вол на. //а с тлле н о  в е т н и е З н а ч е н и я  н а г р у з о к -
иение
” <*Гру.
Зо л

Н ’а г р у з о н
I  Норм, р е н и н  

С» о
Ж Н°рн.режим

Ив / З м / е е н  
а* £о м „  
t  S -s * c

вЧ о н тангн о тй
р е ж и м ,

(средне -окачу.

S . П л ж е н и е  ошиновки /to o 9 7 0 0 9 0 0 0

_ J k _ 8 се поппролето провода 990 2 2 0 9/0
В е с  ги р ля н д ы 2 3 4 3 3 s 2 9  V

Р,
Д а влен и е ветра на  
пвлпролета п р о в о д а 2 / 0 9&0 S V
Д а в ле н и е  в е тр а  н а  
г и р л я н д ч 4 0 го 9 5

С  В о д н а я
м е т а .

с п е ц и ф и к а ц и я  
п  л а к о к с т р у к ц и и

С  So <3н<* я  с п е ц и ф и к а ц и я  е й о р к ь / л  
ж е л е з  е З  c m  о н н ь / х . к о н  елор> и к и  и й

М а р к о
ЙМ</у,

Ш Т,
e Z

С т а н д а р т
или

ласт проекта

Приме­
чание

М а р л а

Голин

Ш Т .

Sac
/терли

Т

С т е  н д а р г п  
и л и  л и с т  
про С к  т а

Т П - 9 1 S3? /М / тн -2 4
в а р и а н т  к р е п л е н и я  О т т л л г к и  К  

а н к е р н о й  п л и л п е .

7/4 -3 * 9 ш //3/ гм -8 4 С М И - 9- 4 4 2 2.33 //3  9 тм  - V0
ГН1- /о 9 6 //9/ г  м 2  У - /7 9 7 -4 2 т /С23 тн , -  7-.5
С / 0 '6 2 89 9/$9тм ’29 УБУ7 г 0,/25 /939тм  -S O
7 У -2 2 / 24 953/т м -206

М О * 9 / 24 / Ш т м -О /
В а р и а н т  к р е п л е н и я  о т т я ж к и  к  

с  Sc.-О н о м у  л а с т  в е р к у
/О Р -9 2 SO /ОвЗгм- r S ш ш * С У П .  9- 9 4 2 2. S3 9999 г м  [,0
К р и н 9 3 / О20тн• 73/ y c e - s * ' У < 0 1191 тмГ*/*т

Корпус клинево • 
to г ангине 2 9в /ОгОтм-732 У £97 2 0,925 9/99гм  - £<?
К а н а т  

/S.S- /49-8- СС ?*ге r0C73W -SS
/?//-9 * г и л Н 9 / т н -/ 5

Г* ль Аг« Ллл 
лрвяде/л# 
0*9**8% ОтйОвО

Р М -9 2 40 —  // — Н  с  Вж ячШ Я
р о с т  В с ю

УР/7-S O 2 94J 90207м. 727

/ 7 / O t / / 4 i ? V c w > »
/■ М ест о ф а сп о л  ож е н и я  п ор т о л е/ см . л  л  о н  ОРУ
8. Н о  н е с т о  я  сц е й  п о н т а н г м о й  С х е м е  п о дзе м н ы е  р и г е  /г с/ 

д л я  З а к р е п ле н и я  с п л о е н  &  г р у н т е  /не л о к а  з а  нь/
/7ри н е о б х о д и м о с ти  у с т а н о в к и  р и г е  н е б  С л е д у е т  
p t/£ o & o % e rt}£ о р а т ь с я  /пипо&Ь/гл .пр о е кто м  М S f& S T M ,

3. С т о й к и  С Н П - 9 -/4  ( с  с г л е р ж н р В о и  а р м а т у р о й )  
м о гу т  6 ь /mt, З а м е н е н ы  Н а  С т о й к и  С/4/7 ~ 9Л -94  с  
проволочной а р  н а т у р о й  См. ч е р т е ж  H91?ri

У. И р е л л е н и е  о т т я ж к и  к  с в а й н о м у  р о с т в е р к у  
б ы ло л н а л л ь  п о  у з л у  а/ €0 см. ч е р т .  а/ /93/гм  ‘ 64.

5. На. данном уерт&э/с& приведен конце баи парпгсхрк 
/7ри. в ы п о л н е н и и  промез/с у т о у н о г о  порт ала  

у ст р о й  с т £ о  оттягз/сен не. п р е д у с м а т р и в а т ь _

Отделение 1
J Ч е р т е ж  п р и м е н е н  £  л р о е к л п е
\

ОК/7
990 г

Г/t и н ж е н е р  
Л .е ъек-лпег

■ ~ - л

N
Север о ■ Западное отделение

Г  и п обо и  п р о * ?  т  0 
Кэлс/рукции п о р т а , -tod оси иной- 
н и  и  о п о р  /г чд об*.pi, до бани? 

Ь'ЯУ 3 S -3 3 0  < у

94онтажгноя схема шимньх > л о р т Л у,с -

•.Л ен и н гр а д  Up of.>Т^Ч ё
/эечг

Havowuo
V Г£ т  а К У ___—̂

~Т..ст~Т'

о р у  зъо*е
/ОЛПСГЛ.Ь* о ш и н о  в к и

Тип а  'ЗП'1.[ it -  iu-f

NU9JLx m j l Z J



Ш
/t

hU
 л

. М
/м

Н &  с  V& т и с ? я  с  a

D Q
I

1
h

3  & с ? о м о  с т ь  а *  о т и ь о Ё
Уаймен,

Болтов
Д.иом.

6
мм

Доана
е

мм»

Марка

стара

А о р ь * ч е с л 1 S o S e c  €  к г

/7рим ,с.Sop г  о 6 2с е к Шайб 6оп7о{ 2а е и Ш а й б
У  2 0 * 6 0 SO СО SMCr.3 / 2 / 2 ^ /2 3 5 4 0 ,7 ? 0,35 Б о р ть *  гост 7733-ГГ*  

Рай п и  РОСТ S 3 /S -S T  
Ш а й б и  Г О С Т Ю * , с рМ 2 /* /2 0 e v /2 0 -ft— 4 8 8 S J OJS 0 ,2 7

%\

/ ? У Ц с / 10$ н 0 9
О  &Q3 Н &

_ r J \--
--

--

1\р TPs)
С ^ \  - Н о  м е р  у п р и

Г \ {
s

\  м ЗуЗ/тм)
Н о м е р  ч е р т  е ж а

V /

Я

! 8000 ’

.. ________________ _____  . — --------  — —

/ ? ? а З е 7 и и  со г .’ «у / Р У  3  О м
* ___  Ь . — __ _ ■ ■■■ ^  .tf

OS озн<*-1
чемие  j Н а ^е-гсчч оР а ни с*

нагрузи»| н а г р у з о к

I 3 s /a v e r/u e  H U 8 p ;/ S  С к
2 fr/aOM. /У4*2Рес/ом 
YfjPM/W ST 
C*Q

« t : -5 ° e

-  "°/>м. p  ежим 
/5  м /с  e*r 

c - го м м  
2 - -5 * ‘c

4 onm> <tac.-***ii 
pe**rwM 

/средне- 9*m> • 
/уатауиенаь/й/1]

S.
1 .'Пяхгрно? o'^tJh’oSHu j ,r>nei
ftpeSbO e.*C -3 0 е р "  т З с г -  , . ь и и 2 3 0 0 j Ч0О |

S s /П ятхеьие т р о с е 3 7 5 SQO 3 0 0  j

Ь Вое no/!.tps*ieT<* пробсОи ?S
$ 3 5 7 5  J

% Sec &erp/tAH<?u г в / 3 3 5 2 9 4

Ь Sec 3ospa<?u*r>e/in m s 2 3 0 0 lifC5

гч See noanpoftefc rp tc u 2S / 0 0 2 5

р ,
PcSdCHue 6crpc н с  
полпролете л/ю ооас / SO / 3 0 4 6

Ра / Р о к е  .x a  Z'.’pr3*/Py IfO 3 0 I S

Рз /По nee h a  з<т.'р7<?и гел& 2 0 0 SS 5 0

Рч
M o are r*c пеелролета
/Проса 30 ___ 3 0 5

Уз
ППякание ош иноГк и 
н а  цининт $ 0 5

/ / 0 0 € 7 5

-  Р 6 _ \

$ос понпош/кта np^Sria 09/i 
Л  *я jf*?%* Й тГ Snp£~

bCQ
/5 0 700

. fan
4OO 
3S

СУо&нстя с п е ц и ф и к а ц и я  
м  e m u . i, -;ок он  с т р у к ц и й

С й о У н о  Я '.neuu^ 
жс\ сез о б ? т о ы -.гг

р и .к п и ’/Я  с 5 о р н .»п  1 
< г ,1 г: w  ’trt'u u

/Чарка
ivr.

Вес
ЧОрйП4
КГ

Стандарт 
иаи аист 
проекта

Приме­
чание .Меряет |

//• + / ; 

ШТ
Зе:

" ___

Cm e:v-‘‘ тр.-rs 1 
: пи .‘.иг-гз I 
п р о е к т а  j

Г М - 7 •/ т уз/^-гз В а р и а н т  креп*;енчгр‘ а т т А и г С  ’Г ,- г 
а к н е  е>нои п . и / т е .  t

ГМ - 7° / ш //$/т -  <23 с ^ . л ; г _ ' £ у. is //Л'/ гм ■ -95 I

m - i У V ю / т -г з г п - , г  | У ,?/:6 /6/3 ••♦ • ;v5

ГУ - 22 / 245 /534*206 У5/7 2 С'н?5 //5'/,- v • SO

МО- / / 84 //З/тм-5/

СМ- 9 ■ 2 /23 //$4*- 30 Варио.**-п крепле*',,я  о т т .п -*  ем‘ >, С З.аО к  о н  yj:>c\c т  TejOix •/
/?Н-/ 4 SO /бгзц-гз

ЛМ*«У *л* клеплени/ ётгяж 4S*к сгкке°- с м  : - у ' */.££ //У /гм -5 ?
К а н а т  

/5.3- П0-8-СС 4*40 /0073004-53 уев- 5 * .8 / V f f s /гм "

А л и н  ". 8 з /020г* 73/ У £ Р  1 АС. 7/55 p :? / ? n S o
Корпус каика- 
Во а» зажима У /е /620м 732

А н - * * V /ер f/S/гм - /5
Тальке о*ъ креплена

Р М -/ У 46 —  // — к с iaJnc- f+yptffber-

У  М П-50 4 P/J /620 тм-727

/. / Ч е с т о  р а с  п о  п о ж е н и л  п о р т а  аа* кс .» .— .тсч -<г c.v п л и к  О а У.
2. Н<7 н а с т о я и ц е а  м о н т а ж н о и  с л е /и с »  '.tc.'.ice н ь /е  р> х е и л с • 5 п я  
3 с к р е п л е н и я  с  т е х ?  н  &  г р у н т е  р е  /7о>* :м .г» ■✓.»/ /7 р с  ,чеоВ) ->5и- 

м о с т и  у  с т с / н о б к и  f u s e /ге и , м е р к и  /  • / .  и с  п о  пояс о-.ни е  и х  

см. ч е р т е ж и  у г л о б  у с  т а  н о ё к и  р и г е л е й  .. п л е т и  О р у

3. / Р я ж е н и я  S, и Ss м о г у т  бь/лпь н и л р е б / .’ся.ь/ пс><? /с, * •?.-■ £5
к о с и  т р а в е р с а *  .о р и  о т с у т с т в и и  о ъ>с.: ч а с т и л -  h i /\
buz р а д и  - п а л е й -

V. С т о и к и  У С А  -  7 $  ~* ( с  п р о  $ О РО Ч Н сй  СГр.-'О ГЛ \рсй г /  М Л> , r -  
б ы т ь  з а м е н е н ы  н а с т о й к и  У С А ' ?£.* See >.т е р п н и  ; 
ар  и  a m  у р  о u j  с м .  ч е р т е ж  л/ М М  г м  -3 8

s. К р е п л е н и е  о т т я ж к и  к  с в о й н о м и  о с с -r /?"п п ‘ ?" * <у   ̂ <t
по у ь р у  а/  о 0 с м . ч е р т ,  h / Z O / t m - YY.

ОтЗеленое

О М  
/30 г

эсп

г. Ленин,-раЭ 
/эегг

У с р т е ж  п р и м а м и н  S  п р о е к те *  \^'f
I— ' — '‘ -■i'/.ii____

ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕК1.
Се вгро-Зсг парное отделение*
Sam.w-H'o’ 1р~ л _

97 П fX '^ rT '^
га. енжен. J л  /Лро<? /ГГГЧ/ I (1/'ЛАл-̂ »
Ру тг> Л? д. 
группы

/7рсенгир- |

Порчено*

/7ре> 6 трип  (

______ 5 5 -3 3 0  К  l ---------  •

Зипов
8 КиВССМо/х М  

ЮУЖШоО* Разнг.

! г  '■*■: г>
ОРУ  J ■ ? » f  

P o p r r . a - 7< '  I ’- ’и и н с с * - j  
М о н т а н а *  /7, , ‘/ . c; v

, ч  J /■'*"330- а  /
ЛЛ?С> J л

Ш Ш т м
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Узел SO

B u d  no 1-1

К а н а т
15.5-Н О -В -CC

U/плинт 10*50 
ГОСТ 3 9 ? -S4

- r r J F r W У

Примечания:
1. Сборку производить электродами типа 

3 4 2  ГОСТ 9 4 6 7 '6 0 ,  6 нсота сборных шВоВ к* 6т* .

2. Удельное сопротивление грунта по Со ко Во и
поверхности с Гаи принято I__ ——I г/м г,

3. Сваи погружаются с  помощью бибро ВдоВли-
бающего агрегата с предварительным 
бурением лидера диаметрам 150 нм. 
Отметка низа лидера должно быть
на 100мм Выше отметки острия сбои.

4. Вертикальные и горизонтальные отклоне­
ния установленной сВаи не должны  
преВыи/атб ± 15 мм.

Чертеж применен В проекте Сл. инжё н ер  
п роект а

Отделение
ОКЛ 

196 г. N
эсп ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ

СеВер о -Западное отделение
Зам. нач-ка 

ОТЛ

Р<*''грулпй 
?.Ленинград Проекту^ 

196 мЛроВерил

Г^УЛПарфеноА
Ход от

ЗилоВ

**и/ и опор под дание ОРУ 35-330к8\ лист
ОРУ 220 ~ 330 кВ.

П о р т алы  ошиноВки.
Узел /V 60.

■КирсоноВо м  1:20] ШО
Кулеш о&\ Разм. 2ф, N ИЕН тм - \А
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Спецификация. М атериал В И  Cm. 6 1 .1 ГОСТ 320" SO*

Марка
НА/ Слана ,'СЬл/чеетбс вес в кг ПримечаниеJem. Сечение 6/им г н i№</ницы Всего Марки
{ L Sd'S 8940 2 - 43 so
г L63*S‘ 8 m 2 - 7/3 86
3 L £3*5 470 /0 -г- 12( 226
4 L £3*5 470 2 - 2,26 45
У» 1.63*5 470 2 2 № 9
в L36*4 660 S - 44 H2
7т L 36*4 760 /2 /2 <02 38,9.
S L 36*4 470 24 <02 242
SJ L- 36*4 690 И <2 <49 3 S,8
/0 -60*S m 24 - о,4 9,6

гм -/ // -  /00*8 /5 0 9 - QS5 8,6 Г\
/2 -60*6 со 9 - q/7 <5 «О

/3 - 40*8 со 3 q/5 QS
/4 ■ /& */2 воо 20 0,79 /5,8
/5 ci /8*/g ш 5 /,/Г 5,9-.
/6 A  /<f */g С50 2 <65 3J

Сварные швы 6,6

тм-//
-200 *8 300 i i,e 4 0

Условные обозначения

iMiimuiIи _  U /oS  сворное/ заводской 

4H-H++H+++I- —  (Л/о в  сварное/ в сты к

—4— — Аруелое отверстое

Лримечания
I Все отверстия д  - /7, В мм.
2. Высоту сварные швов принимать по наименьшей 

толщине свариваемых деталей 
J Привар*ŷ jg>acoHOK к поясам встык производить 

вы ведомом а подкладку.

Разрез по /-/ Разрез по 2-2 Разрез поЗ-3 Детали /{72 Отверстие с/-/1Смм сверлить /после лрибарки ост. /г к дет. //

/20

/503

Реометоичесгая cocqmq марки ТМ~/

7М - //

“ Л
i

i
a
Щ

AS, HO
i
|«

к 200 i
i

Отделение
Окп 
/96 г

Чертео/с применен в  проекте « Л а г

Nэсп
еЛт/нерад

/№г

ЗНЕРГ ОСЕТЬПРОЕКГ
СЪберо-Заподное отделение

м типовое проект. * Конструкции поьталоб .r A r i r 1* fcHrve ыертео/си 
Акт I

3о-м. мач-*а. от КаЪпт СРУ НО Кб
Порталы ошиновки 
Марка ТМИ; ГМ* Н

Ок инженерпаее/апо
f Т

Парфенов

Проектор.
ЯйРЗилов

Кирсанова м /:/5 N 1191 тм 1БПроверил &fpuj_ Кулешова /Ьлм. в ®
%ер~Г*С' чз Jtq/Cut' т /т яМ лвУ /вв

Лсkv̂ v
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Геометрическая схема

ВиЗ no 1-1 ” W * U TC'y
OmS. d~-26tin Развёртка.

0/7}7. d-/7,5МП Пер/Ш/п*
"после При Варки ~Ыт- // Л

Разрез no 2-2

0/л § 4 4 $ MM &

«ч 7/0 т
Ч>

*3» 1 4 am. 9

Mem. H

1 Т \.44 l i t
J

Z) I  $T i nTi
то * /Л1

hi !■ 1 Ч 1
ЩГ

1 S»i

4*
, /00 , но

Mam. /2 4am. 7

ГП
\

/2 к /2 >119S

Спецификация. ft'amери ал стала ВM Cm. 3 □ /77CT33060*

Марна
/
дет Речение

Длина 
3 нм

/гол-бо Вес 3  нг
Примечен.Т м /лае. Зсех Март

ТС-1

7 1-30*3.. 2767 9 — 70,4 Ш

7J

2 L- 33*4 700 2 - н 3.0
3 L 36*4 730 2 -  ;7(33 3,2
4 L 36*4 700 4 - 7,37 64
5 L. \}6*4 670 2 - 7,45 w
6 L J (* 4 720 2 - 745 3d
7 ~ 39*6 700 2 - 0,23 0,6
3 -  60x3 210 4 - 0,98 3,9
9 -  &4*3 223 7 - з,о4 34
/0 — 200*3 330 7 - 4,4 4,4
И -  60*6 790 2 - 0,54 /7
72 -  69*3 700 2 - о,зз «7

[ § арные шРы 74

УслоРные оПознаи pm up: 
Шо§ JaSodcnoO сРарнои 

/Хрцелое отЗерстие

Примечания:
d. Все отЗерстия ф = /1,5мм; кроме аеаРареннь/х

2, Вь/соту сЗарна/х шРоЗ принимать раЗной наименьшей 
толщине сЗариРаемых зле мента Р

Втдемние 
ОМ 

№ г

эсп
2.Ленинградчграа

79б7г

Чертеж применен 3 проекте ^ ■ м т е *

N
ЗНЕРГОСЕТЬПРОЁКГСеберо-Оападное отделение

Tuna Sou Квнструпуии 0 лроеп/т?. . ррталоеощиноб- оборудование
Рада quo уест. 
Лист |

* w Хобот ОРЗ 770*5. р 
П орт алы  а ш и н о а к и  

Мета плана  н ст р у  /гц  и и  
М арна тс -У

» ПаоФено§
Руподадит.2ы//}ЫМ„ , билоб
Цслопнит РОХцзгс̂ Кирсансба /V. 7-/5

N 1 1 3 1 ™ - 1 8Оробгрил ~ ЗалоЗ Pasn. Зф
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C X I

1
X !
h

5 5

TM-5
С п е ц и ф и к а ц и я  М а т е р и а л  В М С т З Е З Г О С Т З в Ш

]

\,Г5

Si___ L \ ч / /  *ч л -  f .  ... %1X — ,_________  . 1  ж

250

ох

f t  ' ~ з т ,  ~ ~ ^
г*"тг ■ / / у  ж /  \ \  в

ш"*г у У Ш ,  .... . . Ж а  ....... . _ . Ж:---т
Снять фаску

to *.Ю

Марка
ЫН
дет. Сечение Дмнц

8мм
Количеств Вес в  кг

Примечаниет н Idem. Всех Марки

<*>
\

£

л . L 75 *G 74ZS 1 1 51,2 102.4

•<*

21 L 75^6 7425 1 1 51.2 102,4
3 L SO*6 820 1 — 6.63 6.8
% L 90*6 820 1 — 6.83 6.8
S L 50*5 760 12 — 2,86 34.3
6 L 50*5 990 4 — 3,73 14.9
71 L 50x5 № 4 4 9.23 33, в
8 L 50x5 1085 4 — 3,87 15,4
9 L 50x5 975 4 — 3,63 14.8
101 L.50*5 10?S 6 4 4,07 48.9
11 L 50*5 985 4 — 3,69 14.8

[М_ -  80*6 150 16 — 0.57 9
13 L 36*4 500 В — 1.08 8.6
fit L 36*4 670 2 — 1.45 2.9
15 L 36*4 980 1 — 2.12 3,1
IS L 75*6 770 £ — 5.3 10.6
17 — 100*8 220 4 — 1.38 5,5
18 — 50*8 60 4 0.23 . 0.9
19 - 70*8 60 4 — 0,27 1.1

Сваоные швы 8.0
*

« Г

1 «*

1
»>

лоз. с 1 по 13\ 15,16 см. мерку ТМ- £ 425,&

m

14 L 36*4 670 1 — 1,4s 1.5
17 — 100*8 220 2 - 1,38 2.8
18 — 60*8 60 2 _ 0,23 0.5
19 - 70x8 60 2 — 0,27 0.5

Сварные швы 3.1

Детали f?,f6
20 OmS. d  ~ 17мм 

ё е р ли тб  после  
пр и п а р ки  

Nj__поз. 16 к поз. 17

Разрез по / - / Разрез по 2 -2
Геометрическая схема м арки Т М - 5  

Р а з & е р т к а

Условные обозначения

Заводской шов 

круглое о тв е р сти е

прим ечания

1. Все отверстия d - 21,5мм ̂  Кроме оговоренных нс чертеже.

Z. Вы соту сварных швов принимать по наименьшее 
толщине свариваемых элементов.

У  Приварку (росонск к поясам всты к производить 
с выводом швов на подкладку.

Н. Марка Тм -5°* изготавливается зеркально марке ТМ-5.

8SH {?гН 862 800 1600 160̂

У Ч
X  17/6 \ /  ПЗУ \ X X :  Х Н  X IX  1600 \ Х  1600 \ Х 70S 11
854 /734 у/"Ч 862
f  4 f  \

/  17/6 X X  172А \

800 / \  1600 Л  fSSS Л\

У  X  У  X  У  IX  1600 \ Х  1600 х Х  7.9л I
85Н 1724 я у 'Х  ОбГ
у ' Ч  X  X .

К 17/6 \ /  ПЗУ \

*°° / \  1600 / X  f59S %Л
У  X -  У  X  У \X  icon х Х  1600 \ X 75j  J

Ш  / \  1734 / \  862
X  >  X

X  1716 \ Х  1724 \

000 / \  16D0 / \  1595 А
У  X  у  Ч .  < у \

X  1600 X  /  iffoo Х^ X у95 I

ЗйЬО ------ ,р

7Ш

399 5 Отделение
ОКП

196,

Чертеж применен в проекте Га. инженер проекте Уо

N
з с п

ЭНЕРГаСЕТЬПРОЕКТ
~ типов Конструкции;Ц роов.кт. л ргрбоиие портшоб оил/нс5\ чертежа

Семеро -Западное отделение ки а опар лоч ооорусоьание. „ i ОРУ 35-330 кв [Лист 1
ian.о т '4~" лаЪот Z W  220 кв р 

. Порталы ошиновки.п. инженерпроекта Парфенов
РрркоСзЭцг.ЪЭ.уЛ 7д/ -1 дилсв Марки T M -S , Т М -5 ~ а

Г.Генинграи
1967г

Пр сенти?. I 1* М /' /5
N  1 1 Ш т и . -  2 2Проверил Г  * V ИхяешоваРазмер в &
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? Снять фаску аиз

Спецификация. Материал Сталь 3  M  Cm. 3 C U  /асгззо-й

Марка
МП блина Katweafi dec 6 кг

Примечаниедет. Сеченов 6MM r н Однойдгагаро беек //арка
а \./№i 8520 / / /0394 207.9
1\ l /вон 8520 / / /03.94 2019
3 L 50x5 770 /6 2.9 46.4
4 L 63x5 940 6 4.5 27
S 1-63x5 760 8 3.67 29.4
6 i-50*S 300 l /.90 3J
7 l 50x5 № г А 56 V
д >-30X5 4/0 4 /55 6.1
9 l 30x5 900 4 3.40 /3.6
/0 Ufffxf mo 6 3.88 23.3
// l m s 89Q 4 3.37 /3J
а *-36xj 4ю a 0.89 №.6
/з -  /00X6 260 г /23 2.5

т-7 (к -  604 /50 . /0 0.57 5.7 630а - 90X8 240 4 /.36 3.4
и 45 - 90x8 /50 /0 0.85 8.5

ТН-Т* /7 sets WW /2 3.8/ 457
tt L SUS 925 a 3.S0 42.0
/9 -  90x8 Ш 8 2.26 /8.1
20 - m s m 4 /.38 3.5
а 1-75X6 85 3 0.59 /.8

23 - 90X8 /80 2 ш 2.1
24 -  Ш //0 6 0.61 3.7
25 -  m u 240 6 а /0.8
26 - 45*8 f/0 6 0.3 48
11 -  80x8 786 6 4.0 24
28 -  954 /24 6 0.74 4.4

J 29 - 30X6 50 ‘ 9 0/6 iJ
30 -  80X6 80 3 0.3 0.9
3/ «- 50/5 590 2 ш 4.5
31 - /24x8 650 6 4.5 27
33 L  30x5 950 1 3.58 7.2

Ha ciapw ш би Щ

Т М -Я и fOOiS 500 / 7.3 7.3
7 51 /7 о

Р а з р е з  п о  з - з

Ш )

ш  раатаянш 300 мм

Разрез по 4-4 
2 6 }^ Р  А

ш ииипп
не игрун/паШать У У

* epxrS
¥  Х г  у

/  15Я х /  W9 \ /  №

у  /

Soo X X  ;550 X /  ш

X

м А

X /  issu у /  ш т \
W  

/  я по
У У »  У

49а. \ У  /550 \ У  № X

я ̂  ш  X

У
/  (550 \ У  т о  \

У
/  №

У \ *  У
800 /550 ч /  800 \

ччА

f __
у  р е

/  /550 №  X
У

/  400
y / / ' s\ ?  У

! 800 \ У  /550 ч /  890

0520

8525

Примечания
I  See атберстия d - 2/ 5  ммJ крине агайврзнныщ на чертеже?
2. б у с т у  сварных (aSajj , приним ать па на оме нош ей толщ ине  

сбаробаемых де та  нем. Зяеклроуы типа  J92, г о р  9467-60 ^
3. мри барку fa санок к но я сам б стык про из родить с бы борем 

а/боб на. подкладку
Ц. Конструкции перед о тр зб к о й  с за беда огрунтабать*  
б. Марку T M ~ 7 q из га та б л о  5а т о  зерна лоно марке ТМ~7.

/------------------------------------s

1
^______  799 J

J r .-i__-* Огпбер- ^-----НО сМсе Ф Н &Р

Зет. 29
М-*7. ./яц

1
р г . /00\ (00 .

. /00.100 К  №
'  л

5 0 0
’ТС— — Т

У ш бн ы г обозначения

__  Круглое отогретое

— - -----Шоб сборной забодскои
. От б. Ф /1мм 

Щ с Сер нить после проборки
дет. Z9 л dim. 26 или Ъет. 2 /

___________

Г _ _ | —
. ■

- “ 1

п
784

1 ‘ 

—  f w -
М О

Q/р.деление 
ока 

/96 г

/ергпем применен 5  п р о ст о гУПГЩГГер Г/),С 0 ? К 7{1 !
i

N  s

Э С П

п беииигрио

З Н Е Р Г
С? 5ерп- 3l

□LET ЬПР DERI
in ад но? D/Пч j e

Пймс/прух vvu псрМарХб tnuu- 'У.5321.~КагГ1

Злл« начален 
ОТП

Га. пня ем -.проекта РрКРродит.JLnmmbL
Нроек/mp 
Проб?pun

j Kjiypr

y y S h ~  \3uXoJ 
yr/L^yy'ipcpHQm
!:/ - [K */j»s iuoha

h _ bfp 53(1 лд £Пир талы аш и но ок у 
Й рга  /7/7 с ко метрики и и 

/Чаик.; 7,ч-7' - /" тк,-8 1

У о н . У р Ь  i ' i 3 iT K  \;
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/1?0/те<*m /*o*/ec/rcr<9  csc&rrc? /? & р г ги  TM  ~ 9

rparti

.So/raftt*
rpc//o

/ / i/ o t c / / * J t

r p & * o

Sa/rofctj?
rp c rs Y b

X * y ^ \  f
/  /ГОО \ /  730

Ч44< ^ §  

900 \
у  у  у

/  fVW \ /  /WO XX 730
V

ws\

Vt. <5 V ». й>L ^
300 X

As \ -  /!s
s  \ r  /

/  <SS0 \ /  790 900 X

А/ $//  \<p У у  /
X /W  XX WVO \ y  780

Y»\*3x '.
\  1, 

* « \ !!
\  . <i 

§

900 X /  -tsso V /  790 900 \ /  /WO \ /  /WO XX 730

у  i

V
W6\

*00 \
J

/  9600 XX 790
N v ^ . l

900 \
y ^ \  x  x :  7

/  /WO XX /Уй? XX 7<=><7

Vaw\
w \

*/06
SHO '!

/*с?ЗРез /?о 4-4

(£j> ф  ^  £&)

L ©

/70s. 22

\
w

P a s s e s  n o  У - Ч

J/s/ro/m /e о/озмс/чепи/г:

/feyrjT0£ a/rf& pcrruse 

___  ///oJ* fjc/p//oU Jc/Joyo/rcu

Р с / з / = е з  n o  2 - 2
/ 7 p t / r r e  < jc f p f t s p :

__ / тЗ/г£> o/Tf&pr/nc/J? </ ~ 2 1 .5  , /rpo<t<2 0 Л0  fope/*//A/x war */op /7703/ге,

/703. 4 r  <?. /Зл>/00П7у c//Sp/4A /X /rpt/Z/Jf/TTA /70 ///Sc/nfAWA US8 tS /770 m p C//-/G

c/c/p l/tfo'/’Z-rt; /X J/rer?e///r70d>.
S. /7pt/Jc/p>ny фгаг/гал/а/г /Г х/оргс/л/ #с/г7ь//Г г/рсиз& ус/т ь £■

/fo/faporr ecffoS  //с/ /7аул/7&д/гу.
¥. /fo/srmpy/rpuc/ /7ереу axxnyc/S/ro 2  <r jo/J’oyd arpyp/rrtofc/rrrb «

S. Sfc/p/ry Г/7~$* iA3r0/7?c/jj7i/£&7r?& sep/raf/Tt/to rr&p/re Г/?~3

Г/У-40

/ 7 0 s. 2 4

0 я ? £ е р -

* 4 K :Qm tcL--\l*» (p )
c&epjiumb пос/&_ 
пв^ооаи 'де/гз.25* <$ет.2Л

1
— "

к

’d V
у
I ^

?7 7
:fe
63

» 4 *
/ 3 7

/7оз. 48 ^
^  | 0/nfopc/m/e ф 36

Г Т 1
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.— !\_______________________--------------------L -* ,

" 1— ---------------- ■.

7S 76 ¥
■■ 1

1 _ 7 3

$yc

f
7?

/ -------- -----4 '‘/Г *

7 S S

c T ^ l L - n r f
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f

r~^------ 1
t

^ - p : — r -

1 Ы r
, y^7|-  1 1300  1

/ 0 0 1
1

3 / 0 f p s w o e

t/ e p / r r e j/ r  /7 p 0 /re //e /y  /  n p o o n / r r e

O/f/7
/96  r

Э С П

-. /7e/> W /p d q  
t?57r

.Or о/ч/чсо/ч^р
f7/JOOX'/T7./

N
З Н ЕР ГО С Е Т Ь П Р О Е И Т
П*. 'X ry~ .*m/9\fieJt?/3c - Зс/поу/чое о т  дел е/* </e

U e rr- „ о * ,

1 /T<00O/tsrt&

\tjtnan/t<//7f,

\/7 p c  fe-pe/J?

i -

5 S S
\Pisppono£

LA'A

X o g o /tr

S t/ п о /

\0 /tn //O O d

Ipupeono/d

T^noprnnnoff ^aas/i’on/n->ny,ncj ISU
‘ОО/Ч/ЧО 0.40 </ • ' ’'У  a I ,, .~,r~aSo/'/fogonc/s о/-у*зз-э*о*6 ?

"* 0 / 0  у  3 3  О  / / О

Pc/aovcse чоргп.

/ /00/77 сто/ 00/с//40 ̂ /r 0
/Пт*+~**»*"Ч№'* Я*/*»™'*1*#*
/г

\P03/f. <Pg_ N u g i x M - j i i
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Д е та ль  4
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GO /33  gy
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275

Д е та ль  I  

Развертка

Деталь $

ЧТ * Г 1
'  й Г ч

> >
№
.зе )

Деталь 6

6S ft 55

/45

Усланные обозначения:

_ Шоб сВарноа заВсдской

— Круглое отверстие

Спецификация Материал сталь ВМСт.3 1_______ .1 ГОСТ 380 -60

Марка
НУ
дет. Сечение

Длина
гт

Количеств dec 8 nr Припгечанс/е
Т н /Зет. всех Карги

см-г

У ~ Ш *6 - 7/0 2 - /3,4 25,8

59

г -  580*3 500 / - /6,7 <5,7 .
3‘ *-7S‘f 500 2 • - 3,1) S 5,9 —

4 L 75>6 276 2 - 19 38
3 ~90*8 По 4 - 0,79 3,2

5 ~  65*6 По 8 - 0,24 1,3

СВарные шВы 0,7

Примечания
L Вег сВарные шВь/ С!-5мм.
2. бег отВгрстия диаметрам d - 28мм, /храпе 

‘З'иВоргнхбгх на чертеже.
3. Электроды для сВарных шВао типа Э</2 ГОСТ б4 67-50

Отделение 
ОПП 

/96 г

Чертеж применен В проекте

N
з с п

Л̂енинград
1957г

энЕРгашьпраЕкг
ГеЗгоо -Западное отделе ног

- Тип об ой по сект » Лонстршуио nsi),vu,tos с мин соки о опар под ойЬрудзёп w?Г С РУ S5- НО - !
Ра5с<к *ерт&ю 
Лис? |

" Д  тп ** | ̂  1̂ - гл*1 J Ходит
'АггкШВД. ВйрфшМ.

з и л д ^

ОРУ //ОКЗ.
М е та л л а  к и н а тр  (jptljll . 

Марка СМ?В.
Проекта?. htuv-aH'-oc n.1:t0 U | Ц П

ТМ - Z BПробе рил д^уЛ-Д J Кдлешоба Газп-Зф |N МУ



-jje
Специерикация Материал Сталь ЗМ Cm 3 I.-1 ГОСТ380-60

Марш
NH
дет. Сечение

Элина 
8 пп.Количестве Вес 6 кг Пропечан иеТ И Idem.всех (Чарка

СМ-з

/ -300x6 545 2 ~ 7,7 1S.4

38,5

г - 400*8 500 1 _ 12,6 12.6
3 - 130X6 200 4 1,2 г 4.9
4 - Юхд 140 4 _ 0,79 3,2
5 - 65x6 по 8 _ 0,24 1.9

На сборные шёб! ...... L  J  _ ал

Вид по 2 -2

4-------- --------------*

деталь 1 
Раз Вертка

Лететь 3 3епаяьА
130

Я&тошб S

Ус доёные одоздичения
____ Ш о$ сб а р н в и  заб а дско й

____  к р у гл о е  о т & е р с т и е

Примечания.
1.Ьее сборные избы А= быт. 

ё>ёе& дгЬ б е р е та  я  с /* 2 6 п п , к р о п е  ого боре/

Чёрте те.
3. ЗЛектродЫ оритенятЬ т ипа  с/4& т ПУСТ №67-60

* н н ы х  н а

140
Я

эсп
^Ленинград

1367г.

Чёр/ЛепН ПрйПгёнёН б проекте тн№ Ш §*.
Отделение

ОКП NiHt 1 N

2 \ \ т ш ш р т ш ш $ т£Ь#врО‘За/)вёНЬё йгдёяшё № зх-'зЗд и
etftoi

*99-
Ра5оч'д'&~7чертежи

Jftttjrri j
m t i W : О Р У  3 5  кВ

М  еталлоконструкц ии 
Марка СМ~$

ТШШёнерПрощк/пеГ fltiptpMpe
руководит.группы Зипьв
Прсхктир . rm e u ^sp Кирсанова Л7

Ы11Э1тм -  2 7“г---- ^—
Проверил Ж С г Кулеи/о&а. Ppim. Мер.
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Спецификация. М атериал Сталь ВМ С т . 3  1— ^  ППСТ а#0-60*

Мир пп
У /
§ВП). Сечение

Налич/стЗ/ Вег 8 nr Примечаниехц/Н/ио 
£ п м 7 н /8еле. Всех Марки.

{ —330*6 876 2 - 20.6 ш
2 -  630*3 700 / 26.4 Ц4 ■

СМ-1,
сп-в

3 L- /33*7 820 2 8,86 777

/28

mojito ajp
C M - 7

4 <- /30*7 2 6 .2 /0,4
5 -  66x9 do д Ц26 21
6 -  /4й*6 300 ь i97 7,9
7 -290* 70 300 2 4,7 9{4
8 -  /00*6 iQO 6 1137 id
9 -  0 0 * /о по р 0.99 4,0
Ю 1 №*1 620 2 17,7

только <}ЛЛ 
СП- $

■ —
На сборные шВы V

Усло£ные обозначения

*ичш.ц _ ШоS си ар ной заВадскай

-4 — —  Круглое omSepcmue

Примечания 7

1. Сборные ш§ы /- 6мм̂ /штодЬы шипа 342, гост 9че?-6о
2. Все отверстия d : 26ммt кроме огоВоренных на

чертеже.

Отделение
О/ГП

/96 2

Чертеж прим енен £  проекта
г л. инженер 

проекта

Ч?1N
ЭСП

г. Ленинграду 
Ш7г

ЗНЕРГПЕЕТЬПРОЕКГ
Се§.?ра-Западнее end ел. 'кие

Гг чстру.% и 8ль с. тмлсЗ с-л/инебл. и опор изо мср/Эзйанче 
Ъм J.f-JJe hi

Радочd  ягр.т/еэгси.
Ласт |

Зам. н.1ч. _ 07/7 Ходе, г/ о р у  г г о к / ; з з й * 5
M s m  и л  Л  сп о н  cm и ум у  и и 

/Раями СП - 7, С,м-8 .
ГГ U HJ7i.л,с -!?/:.па. Оарфе-'сб
Рука $ гбитгэа/юы Залад
ibssnmuP- 7'1 /6U/^y ■Киргхтбо м. i :/0 |N !131тм - 30Оросё еил /Гу *?•.-.do. Ра гм 3  ф

/
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сип - з P p a /o a c ? S c/ / / c/ h  o ' н а 3 S x r r / y ,л"

‘I

/

<fc~ —®

/

Xsso

/ ( т а  0 / 7  /> j/C/7C7 3 //С7 Н С  /У O A T /  5 С/Х* O' P

/ S T  О

/7e/i~> &y? 6 j/c/r-f c/h o S ^ kj r*s» a o m  С//-/&/ з ф з о /'/у ? e / v u j?

©
0

/ -

Рс/з/>сз //о /- /

Л//7Н/77 О j/r НО/ А ЛС7/7 Cf C/O О C/7 C/AO/t <5 НСУКОЗ ОНСз/ •/Cm oSh O

f i  s s o

Детом 6 « 4~“ ss, & * s o &&

Сгч7/>а.,/ь уол/хнутл 4 /ro/tbuo / 
ы о х а С с  т лгоС / / S O m *  </ c  Ocrpvrrrt,

C rrtS J O cy y t A  3 <У Н Л ГН Л /Т<>  S  К О / Г Ы / О  

л/с/хлecrrt /спи /3~Ол*н </*
G<f°7x> утл -------------------

C/?eq<//рс/коцus? оАно/ндАС/ /ь/o' / s/tahAh /tt

X 0 $ $ 
h  
H  
11

nr/C 3 r m
д ъ

l b

dcero AO зменАмт

С? с коз

v

v07
i !

1 *  

1 4

*  i J * zen
H

Pec

KA
49SSO

/ УАуА /S4SO *8 s////,&X /A/rjpS////.S 44. 4
XtSy7 г#8 /0.4

g S/tT /7 O/J X43J Х/з,о 4/.*S7 /•У <У fS CCOf о
s — 04?

Y v w g y v m J — - V/so Gnyo/r-°k J3/T4?

- C--S rOC/776<2-SX* 4 iXG so* St 4 —

P c , / / f 9 / > / C < y А/ e  /77 О/уТу? СУ н а  з ^ г е г / А н т

/Уаонено S оно a
33 e  н е  H / 7 7 C J

Да h  a r m  а  а  с у  к г У о х у г о д н о / А  w o  с /  с/

O o c x f  с /  О

S ec
ГУ

У Я О С С О

X'fy
к л а с с а .

A~Z
КЛА.СС*-
5-1

3/УС-г 3
0/£у?н X8/fT 0 4 6 7

СНП -3 4S>4 У О. 4 4/, /2 0  6 S3S, а

Р а с х о д  а/ o  rrt  а  а  с/ о у 7 с? S  / /а  X  з а  а  а/ A //rrt.

00<7не//о8‘с/77ие 

3 / / е  м  о н  т  а

S e m o H / 7  A  r r t  0 / 7  У? ' Г Г С о у с ,о - 
с р / о н и е
С//°НС7/ГЩ
/>о/ н о  
/ н  з
S e m  о н а

б е с
л л е н е н -

гг> <у 

Г-Г7

Ъ
>с

I

/b jr -S o  

/V  J

Д а н о г г /  а  а о 3  о//см & S H  о / е  
уГу с  г г /  о

класса

м

класса

л-1
ftAAt-lA-

Ь - 2 т- дА /С г.З

с н а - 5 3 0 0 /  7 4 4 ,4 / 0 . 4 4 / г о, S 3 / ,& 4. 2 S

///> о  a/ a  v  a/w ojp :

/  / V arrr? e / > O 'о /7  с  m  o o k o  ~ / о  cXAmo/r h o a k c /  ,t S O O  
проуоуганор? о а н о н у н а о  ку/о с с о  Д - ( Х  н о а к с у  £GX/\*tf n o  /f//rs  4 03 - S3 о у то  
goJCrcr /to Va/T// 8 7 /-S3; с н о а о у/л -* оу/оун07у?нугор’rrAoSoyroк о  к г  о с  с о  ZXf~ нс?
/ О С А  6 7 3  7 -S 3 . / / о  р о з  о  c  r r t  о < /  A o  с  r r t  с, с г а п у о н о  н е  н  с/сД с  7 0  О .

<?. С н у а а Д г н о  п о з  /  у  о  с г е / н  о  н о  а  о  S o n  с/j ?  н о т у / н у т с /  с  н о н н д с Х о н с / А а /

(о  ол г  = S  4  о  О  г г / с н *  w e  а  а з  о ^ у с / н  f r . e .  S O y c  < r / r ? e / > ^ / v e i / J

3. /Xa o v h o c a t to cre/ н о н о  к  /у о р /о н н у у  пСАеусну <у нс/ н е г а  п а Су S o  а о / п аурс н а  
г о  Н С //7  A j ? y 4 c H o j ?  y o y / s / r  н  с /  c T o / r r t o  н е  a / а н а а  P 'S  у  о  о с п  Н А  о -а  л а г /  н о й .

О. /7~у с/с/г/с/ну зозСА/у/енс/j? н<?з. - У  hac/Sо  а  от а л  hahohaj/hc/ Ал/ о/л/ c/r?e/>c/r/vj?A/ 
ноз. / с  ПОл/OUfC/O КО АО/7? С?/UJ СУ /с/г/, J/ А /Г г СУУ? <Ъ J  t h-ш ~ 6 х,н.

S  / / о  н /Т 7  C/jy4 'н  о  /  е  / Г О у /Ы /О  / 7 0 3  3  /7 А  С/S c / А  /У/7~? С /С О  S c 6 W  Н  С Н С / /7  H J ?  /~ СУ н  О / А /

С / г 7 е / > с ^ г н _ р н  /7 / Ч У 0 /7  6 Н О С /  О Н  А / С / г н у /  А С , /  С  ^ H H /T 7  А  А  Н Н  О  С /  О П Т  О  А  О  / У  С  /  <У Н А С / ’  

6j ?3  0 /7 -7  С £ j? 3  О /?  Ь  н  О  С/ Н А  о  S ОУ? О  /Г О  о  о а а а з  J f S О  СГ н~7 А н т у/гн /?  г  h o h a j / г с у а а / ь / а /  

С / Н  A A / y r H J ? / /  /7 0 3 • f -

S . Р н о А О У Т Ь  П А О & ? 3  С / /Г У  <> /Г П  А О J / O y 7 6 / Z O O  О  А  А /  СУ /77 Н  А  О  P j ?  3  О уТ  А  Н  С? СУ Н А  О  -  

6  О  у? О  /С О  (У  V A A A 3  y S О  С  /7 7  А А У / P / V j y  S  Н  О  СУ?  A J /  О  S  О /77  О У? £> Н  О  А /  П О / а у ? у / г А  

Н О  S  С / Н  Н У  О  S o  О  У7 С /А /С /СУ .

/ / o C /7 7 0 J ? C L f u  с /  V C A /tr?  < ? j/r  А О З А О сГ О / 7 7 0 Н  Н О  О  О  у / о  

S О Н  О С У  /7~г С/ Н  СУ S О  А СУ  Н А О  А  г  /7~/ СУ / А  / 3 / Р  А  / н /

эсп

/S S /r

J H E P r n C E T b l l P Q E K T
-/is,7crysJ£? о гу ел  -ул/<,с

•Ji'/V/S'Q'V
О  ГГ //7  
~й*. UT/pA 
/*/>а е л  тсу 
Ау л  о  У с у  
r̂yrtt, as
Ъсио/ни r!itfc

щ » ч-Х о д  о т

/?с//>$аено4
Z-k’y

'HcCCWCsS

mcsicSow /з />оехг/7-/
•(Ол/С-/-/*.<//*■ l/c<s П  V/> rc/^1 о  A  
ссыс л ,  О  У л ~ с  С  (770?/* / ? О С  С/Оо
гудоУсгх/ ус? ОАУу^-ЗЗОтгУ

Р и с  о  С

'Ш*ачо£а
/i/xcey/TOifo

Ассгосие 
S/€>s>sr/ .- H f  'У

/ / o A m o y t  о /  о о у о / у З  S r  с/

С н у  о  O  r  а  С С //7- 3

А/
Хс/Зн dtp N 1191 тм - 38



Спецификация арматуры на /  элемент

Эскиз
м
поз.

f
1

Г 11|г } Ь

dear* Hfb элемент

1
8

z n e
м

Sec
КП

----------- I44S 6--------------
1 т *9450 Q4 1633.8 4Вр% 1533.8 tS6.9

----12112----- - 2 ш м 49450 2 38.9 12RM .38.9 34.2

д*4вг 3 BRI т 0 23 41.2 в е х 4/-<г 15.4

ш 415 ш
1 Л М (^ Л М Е 4 4В1 — — 415.0 3 .6 - 0.6

- i f >6 ГОСТ вг-5 7 * 5 Л б — ч - U m o ro : 2W.3

Выборка металла на 4 элемент

Наименование
Элемента

А р м а ту р а  кг Закладные части Общий
вес
кг.

класса.
Ьр-Ч ьх.

КЛ̂ССЛ.
J -Ш

тязкдаг
Л-1

вМСт.Ъ
фЫгж ф481 фшш ф8Я1

сип -З п 156.9 41.2 34.2 16.4 0.6 2 4 9 .3

Расход материалов но / элемент

Наипено-
вание
элемента

Бетон М ет а лл кг Содержа- 
иие арт 
туры на
. 1м* бетона _

Вес
Элемента

П7
Марка

Коли-чествЬ
ШП7.

Ярма т ура 3<хклс/а.наст•ные
и

ЪГ 1 нц
КЫ-
и сй ВМСтЪ

ст -зп 500 1.7 156,9 34.2 Ш и 0.6 146 4.25

Примечания:

/. Материал с то й к и  —  ц е н т р исругировинный бетон марки 500. 

Марка б е т о н а  по морозостойкости должна йыть не 
п е н  ее 100.

Продольная артатура В ы п о л н я е т с я  из п у ч к о в  

стальной^ холоднотянутой проволоки периодического
ПродэилдуНр^мп., с RaH а 17QQQ кг/сп* поГОСТ 8430-63 и 
стержней низкслегаро в ной стали класса Д-М марки 
25ГЭС по ГОСТ 5058 ~ £5. спираль- низкоиг.перодистая

, масс* В-1
холоднотянутая прооолдксМ'по ГОСТ 6727-53.

*2. По бетонирования стойки пучки nai.i н а тя н у ть  
с общей силой НО г.

3. Прочность бетона стойки к моменту передачи на 
него предварительного напряжения должна быть 
не менее Ч5°/о проектной.

4. Монтажные кольца пиз. 3 приварить к стержням  
поз.2 с внутренней стороны и привязать к 
пучкам поз• /  вязальной проволокой через 2 пучка. 
Монтажные кольца с направляющими штырями 
привязать к пучкам поз. /  вязальной проволокой 
во всех- п е с т а х  пересечений.

5. Спираль поз А  привязать вязальной проволокой 

к продольной а рм атуре  через 2 пучка в 

последовательном порядке по винтовой линии.
в. Стерж ни поз- 2 разрешается вы полнять из 

ста ле й  марок 35ГС ) ВМ Cm.5 и вМ С т.З

7. С то й ку на длине 3. 6 т  cm низа покрыть 
б и тум ом  за 2раза.

g. Пластин!/ заземления, лоу 5  /гяибяяить 
к неног/яягое/чь//ч я&з. £
С /ъо/иосубм? л * О С /  (Гс.'УХ. е=Г?£г77С1 Л 6, кц,*5нг1.

ЗНЕРГОПЕТЬПРВЕМ]
Северо-Запасное отделение

группы
UaiorHumcn -у\

S K ff i OffrvilWa-n
'првд̂ Гч Парфенов

Зипсб
ШпзноВа

типовой проект _ уотрикцис nouvcaoSv u onoj 
СРУ 3 5 -

Рабочие
_
Лист

Порталы  ошиновки
Стойка CHfl- 3 а

м
KupcdsuZv * Разгг. О у». N 1191т м - М

5а



ш/
тк
 л.
 м
м

И7 5 ]
N T

£
*-

c n

СНП- I
итог jO c r3 p e * 3 /u j с т о и к и

Н О  Э Л & М & Н Г Т П Ь /

н т а ж и ы е

‘  *=* З р с *  3  Г ) о  •/- /

к о л ь ц о  о  с п и р а л ь  п о к а з а н ы  условно/,

Д р / ь ? с / р  О  B c tH U < ?  ё  р < = г з £ с р г г и л &

С  п и р  а  л ь  у с л о в н о  н<? п о к а з а н а

Л е т е т ь  устаноВки пластины зазем лений / /  е г п а п ь  „  £ "

30

/•/crcnnорсции че рт* * ? р  а» р а д  о т
Ч е р т е ж а  л /  / / 3 0  т~м -  £  9

с*** н а  a c/to&cr /

Спе>ци<рикегция ярмятуры на /стой му
Наип

ЭЛ-та
Э ски з

кн

им.

1
и
ч

\i
к«
* 5

*  3

i*

£
всего н а  элемент

5 *

i
Сече-
кие м

S e c
к г -

V

*
О

£3600 / ггяЕ г  г  €оо to eec.o Ф&А£Г Ч2ее 375,0£35 tO г 72йЦ ее&во г ysy <Р8ЯХ 9ЭЯ /9,3
ФЧ61 325.0 32.0
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/ 4450 / 4,45 4.0
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j ^ ____ H 80
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220
3 ВЯ1 2 2 0 - 20 4 ,4 1,0
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Примечания•

/. Каркасы изготоВить с применением к о н т а к т н е й  точен* 
ной сборки В саоп?ёетстёии е , Шегзсничлскими рекоменда­

циями по сборке арматуры железойетоннызс конструк­
ций. МоскВа 1966г. " ЦНИИСК.

В. Оснобание — т  и побои проект N  4507тм

Э С П

^Ленинград
1967r.

З Н Е Р Г а С Е Т Ь П Р а Е К Т
C&Sepo З а п а д н о е  отделение

и  т и п о в о й  п р о е к т  ' 
п он ст р ч к ц и и  порт алоВ

re tfo vv *
ч е е т е ж ч

Лист |
зап.нач-нА
a/rrdpj?c/ ' Я о 2оЛ7 О п о р ы  п о д  а й о р и д о В а н и е .  

о В а и  У С В -З * , У с 8 -4 3 ,  У С 8 -5 *  
Я р м а т у р н ы е  к а р к а с ы .

ПЯ- иНЖВне? 
npoQkmo Парозъноё
ЙуХаёоЭит._rj?y_n/rt/ ЗилоЁ

UonorTHurr,. Шлёнс&х М

М Ш 1 т м - 4 5Проверил М К ч ~ *Ц - Кирсанов Разм . 3 < р .
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Ж
1

Ь
З

тн
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В
 _

Узел* Я A

Уб<гли6

к / - г К §

Ведомость марок </ ЫЫ листов

Наин€мо&
марок

Кд/муеетбе бес
fours

бес если0
too#

NH
черте-охеО

фег*
игте

КО* №4* ШВW*т**¥&•¥
¥ у W Шт- 47

¥ ер ёуо
л -s У ч,ч W
К-/ А. /3.7 5ур
У 2 4 48 ш —»—
Ум-/* / t / / 1 / М Ж ур У8 ¥ё Ж и&тл9

УПН-J 1 / / 1 / зр 46 46 46 4е ф -1,
В %лрз.яt г _.k_ ё ё ё 0,3 0.6 0.6 0,6 4* <?* из/т- v;
щ паз.Я ё . к. ё ё ё М A t Ж tp 4¥ 4?

т? т /#т/ё и ё орз ф -V т.JB!L м .

Выборка стаям на арматуру и зоклоднь/е части 
на t &л&м&нт

|S

брмотурндЯ cm &Л6 ГОСГЗУёГ 6/
1

Класс Я-1 Кл&ссб'Ш ВСм.б

ш teeш» tm tm •s* ШхЗ
УС8/5 е.о S.1 ш ¥ /,6 €s¥ 64?
УС02* го зор 4* ¥ 4,¥ . .m
УСОЗс с\о ¥.0 esp 4 <* 6f¥ , *9{6
UZf-f* ёо 40 £os> op ¥ 6f¥ SV,9
stos0 2.0 ё? /sp op Л? k* ёё.З

Ра с ко О материалов но f  элатемт

Яаинеко-6Ь/Л&
элегюлю

Вето*/ Столб кг
Ш

m i

ъ
1

5» %
4 *

Ярматуро Закаадние чисти
кясгссЯ!К/КЮсЛЛкпскс/71Qotcjf-A BCm3.

Усо/а сtoo 0,32 0.3 У9.6 /.У ор ?.6 /73 op
Уоог? «аоо 0.27 45 30.3 /, У op ...Z* /S3 0.7
УСй-3? Зоо о.гг V.C 26.г ГА op 7A /ЗУ op
УСО- чч гоо о/З у.г гор /,¥ op ?,e /30 op
УСО-5° Роо O.fV 3.3 Г5.2 op %e /30 Q¥

По ин/ечс/п/ия:
1. Плоское каркас*»/ перед ыстак/обной в  опалубку 
о дЪ е ди н я /о тся  б  п р о с т р а н с тGen/ный каркас слрмо*ныс 
переносных клещ ей. С борку п р о и зб о ди тб  бЬ бЬех местах 
пересечения с те р ж н е й . З а к ла д н ы е  ч а с т и  S/ м - / и
УМ Н -/  перед s/ с т  о н о  б  ко О б  опс/либку приб&ратб  
к рабочим с т е р ж н е й  а р /ч о тур ы  э л е к тр о д а н и  ЗУ б  б

2. i/зео тоб ле н и е  и приемку ж елезобетонны х изделий
произведите б  с о о т б е т с т & и и  о  /предо б  сгнием е ла б ы

•V  л С //аЛ1  -A. S~62
ic и / exHuvecKur условии н о  и зго то б ле н и е  и  
приемку сборных ж е л е з о б е то н н ы х  и  б е т о н н ы х  
KONcmpuKCfuO и  д е т а л е й  С м - f -G/ .

3. О снов о н и  е -  т и п о в о й  п р о е к т  Н  fSO7 г/г.
4. Юонный чертеж, рассматривать совместно с черте жоп

JVH63TM-W.
5. Вь/слта с ёарнь/эс и*ёсв к - Ч мм.

эсп Э Н Е Р Г П С Е Т Ь П Р И Е К Т
Ceiepo •Западное o/d&ie/x*
За/н.Н-хаптп

еЛемим

„ ПгооЗЬО
й я ш з г :  ~рууо&апча ор/-Зб+,

Па . и н ж

$В28И-фгйппы.

A h m *"} todo/r?

g t e t e

Ш
Ъ&зЬель ?
билоб
ы/гелуобь
би лоб

О п оры  л о д  о б о р у д о в а н и е .  
О т о  и/ей У С О -Г а  тг У С О - S *

/У____
Рсуэм. 4̂ . N1194™ -4В

s?

Копил, ЯбУ/>еЧ







НМ
сЫ
Ал
ЗЗ
Ш.

|1

/fonno y/r-t* Розеез no /-/
£ / ? i 9lji/gp i//rc/i/e /# Сугге/УТА s / r 0 /7 7 'Ji '  с = з ю с г  3 8 0 - e d

w w $/TUrt<* /fo/r-Ja £?0C S  /гг"

Mc/p/ret gem 6e*/es/c/0 nr/v S77 /У /gem £ c e x />ctpst/

i L S 3 * f 2 V 0 / VO VO --------7пГЗ ---------
ГОСТ 3*0-so*

m - s * 2 <Х>ю *Ж *60 У O ./ O S 4 2
-2Ы Г03А  
703/ SOSS-fr

V f T -2
3 - s o  * 6 s p o ✓ O f 2 0 6 2

ЦанЫ cevanaf 
и  See зегоп&н/

0  6

4 W 0 ,& m*/"4>S0/St 2 6 0 / / . / + 6 / ж г з е з е -6 5
3 S 7 - W f ф / 6  S T V60 3 0 2 P M 4 0

усиленна*

6 £ 6 3 * S - 2 5 0 2 / 2 P M -------- Т п Г З —
/170 Г  300&O*

y / r / f - / 7 —  5 5 * 6 24 0 2 0 6 + 2 3 . 6 --____

У / 7 У - У

/Чяяи no 3~3
1

*

. К
6 L  « • 6

~
f

2X0

/. £Jtyo/ry /7/sat/sJoft//r7b злелгтт/хгао/гс/ /пс/гто S V 2 A / Высот*} сборных ш6о& 
г  Xcjoer/mey</c*r7t/*y e/nct^cr c/r. 3  sr**e#€/srr*stA*av S0S7C/S*£ ******

3 -  /TTt/srnfotir /yoon/rrrj 6607r/r

э с п

г.Дем тм греф
* М 7 г

ЗНЕРГаСЕТЬПРПЕИТ
б е б е р о  -S a f/rc ry ^ n e  nm ym sM H t

/ffi/n o Jo t/ /rp o e s m  
6о/*%гт/эупуои sro n n w a o f ou/o- 
„ o f n o

•/ерэгггоу+et/

/}t/CS77 |
Дб>*Г- H W  
anifencr Jfoporr? 67/70/00/ л о у  о д а у з у у о # & /* < /£  ,

З е т / г / т с / у л / о / е  v c / c m c sпробHrtrtcf 1 /7a/4aer#t
Ли па Son. 

•vyoynSa/ t S t/y ro f

О с/m n f/. \mluL  1iSnenuffcr / г

\ Н Ш т п  - 4 9^oaSopci/т C r ^ 3 S io r o f Д /З Я . 2  go

2~£-
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 jg
j

T
M

jl
9 6 П  ^

/ЧЧ
С е тк а  C -1

M-z,

-4 \ 4
f - 4 -f - 1

, /so'. /so
j/ff ,

Vsь.„. / /
7 - *
T~ *r

7
T 1'

я

2 \ *J 1
f6a
wo, too WO

V N
.90,
r wo ,507 d

Разрез ло С/
f

6ud no 3~3

a....— jl . .. a . ■

X-7

Разрез no 2-2
Монтажная летя я

J t L

i M

■ ■ . ,g J L j .
С-/

Спецификация. Mg/периал 3N СтЗкл fffCT 360-во*

Марка
HH
дет. Сечение

V/lt/HQ
S
HH

Aon-Bo dec S  кг
примечанияT H 7дет. Всех парки

МЧ 3 -ш*з 300 / - 13 23
334 •ф a h i Ш 3 - 0.30 и

M-2.
( t U T i - l )

S •p n HI 300 / - 0.72 0.72 0.72

Спецификация арматуры
ч 1
I I

§3
Зекиз стержня

нн
паян
чао

Сече­
ние
ОНИ

Зоина
Юр/* бгбо

еЗщы
Тн

Зп
о т­
чий

/4Г

Всего

SOO / ф/ТМ
1kt*

зав
360

3 3.0 V

C-i
330

•
2 4 7,4 7,3 4.9

§

В ид орка ст али на арм ат уру и  
закладные часто на 7 9не мент Р а сх од  мат ериалов на  / . ш м е нт

Займе ноВант 
элемента

y Z T s iZ t
отш
жгШ9

ВЕшии

6кг
1 1
j  ^^  •>?

бетон Стало к г Содерлк Вес
менет

Т

клип
Н -й

кпясс
л -1 ЗСтЗ

1 Г

лена
*>чеч

Закладные 
__ УЧЧШ- армат 

Кг/н*Ф/2 ф/2 - f i t
класс
H-SL

клоп.
H -I Bcml

95П 4.0 154 2.6 т 200 0.05 4.0 154 16 80 6./ZS

Примечания:

/ Указания по изготовлению, конструктивные
тредоЗания и характеристику сто пи см. поясни тепдную 
записку.

2. 2Кепеза5етанная при та  предназначена дня устанаёки 
стаек опар под а Зар у  до5а hup и стаек парта по В ашиноб 
ки 6 с Зерне ни у. о отрытых катпобанах.

УсаоВные оВозначения.

—  З аЗадск ои  с  S ap  н ой  ш об.

Чертеж применен В проекте f/t. интенер проекта
Отделение

ОК/7
/96 N

Э С П

Г. Ленинград 
/96Ъ

ЗНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ
Теберо Западное отделение

г Типа в oil проект , Конструкции портала о с аа/ипорки и опор под аод- рудобание ОРУ 35-330кб
Рабоу. черт. 
Лист I

Зон нач-ка отдела Ходим Опоры пво оборудование 
Л/luma Уб П

Г/! интен. ппаектп Руководит 
группы *

РцрфениЬ
Зилоб

ft

ШненвВа 
бирса кода

м7\ /о
Разн- 2ф N 11Э(тм-50



С п е ц и ф и к а ц и я . М а те р и а л  ВМСт.З ГО С Т J& 0-6O *

Парт
/У
Зет Сечение

4аина
0

ПК
Кв/?-до Вес 8  /гг

Примечание
7 н /Зет. Всех Марка

ПО'1

/ Труба 60*5 т о / - 33,0 33,8

/ 4

гост/732-58*
2 ТруОа 45*5 2250 / — HJ е р -- „ --
3 • ФЗО /700 / — 9,4 9,4 ГОСТ2550-57*
4 -  200*8 /500 4 — V

Сдарнь/е ш8о/ 42

Усло$ное обозначение:

Шо8 cSapHOd задодскаи

Примечаний:

i. Все сварные ш8е/ А - 5 мм 
С8арку производить электродами типа 342
гост S46T-60.

Отделение
о п т  

/95 г

Ч ер те  н с  пр и м е н е н  8  п р о е к т е 77Ш Ш Г П

1
N

Э С П ЭНЕРГВСЕТЬПЭДЕЮ
хСедеро-Залоднсе отопление

КонСпЛлш п'Лг. .TpSjHtwmku В&Оо* - и опар под off о,-уа абаме л...„ | 'O PU -JS 'JjQ /U  ли т* ,

[Та  кнже/А J 
Хррогртауц  лрЛс'ф
ш .'Ь д е г С  Ч  СЛС-

Х а с о т~
Паренной
Зслод
К'>/?ешсг$я
Зилод

О Р У  2 2 0  и JS O /v S .
П о р  т а л и /  и  и/а  н о  В н а . 

П а р  г  а М О -1

г Ренан2раЗ\0:Оолии/дМ*^П_  ̂
/9Ь 7 г рраЗерил [ -

м  2-/3  
Р и м  2 р . N ИЗ 1 тм ~ :1



о т

УД/

п/п И о и м е н о в а  м и е  р а б о т
71
]f
5?3

Об t e * т 
б е т о н а

Н а  /  UU/77,
/ £ 3 У

Z  Ж "  <?/?<? J т  о н н  ъ /5* р а б о т * » /

<
Изготовление сборных железобетонных стоек мар н и  УСО-/*, аз б 'е т о м а  
м а р к и  200, бесом  0,6т , с  со д ер ж а н и ем  а р м а т у р */  к л а с с а  A - T -20ki/h2 
А-Ш- (55х г/м 3 , за к л а д н ь /х  ч а с т е й  - 32,6 к г / м *  •

A*J 0,32

г.
Изготовление сборных железобетонных стоек ж а р к и  УСО-2 °  из б е т о н а  
м а р к и  200, весом  0, 7т  у с  содерж а 'ч ем  а р м а т ур ы  к л а с с а  А-Т-<29к  г//л3 
А-ш - Н5 кг/м 3, З а к л а д н ы х  ч а с т е й  — 33,6 к г / м 3

м 3 6 , 2 7

3.

L/зготовление сборны х ж елезобет онны х стоек м а р к и  9С&-3 *  из сГ?  т о  н о  
м а р к и  200, в е со м  0, 6т , с  с о д е р ж а н и е м  а р м а т у р ы  к л а с с а /4-1 -Of'кг/м3 
в- W- /К5к г /м 3, 3 а  к л а д  но /х ч а с т е й  -  ¥7,2 к г / м  3

м3 0 22

у
И зго т о в л ен и е  сборных ж елезобет онных стоек м а р к и  УСС'-Ч *  и з  д е т о м  а  
м а р к и  200, в е с о м  0, 6т , с  с о д е р ж а н и е м  а р м а т у р ы  к л а с с а  А -7-22кг/4 
А'Ш ~ НО кг/м 3 , з а  к  /1 а<рнб/х ч а с т е й  S  V, в рег/лл 3

м 3 0, / б

5

изготовление сборных, железобетонных ст о е к  м а р к и  УСд-S *  из б е т о н а  
м а р  к  и  200, весо м  0,4 с  со д е р ж а н и е м  а р м а т ур а / к л а сса  Ад-2/кг/м3,  
А~Ш - iOSKr/ м 3, з а к л а д н ы х  ч а с т е й ТУ 2 К г / м  3

м 3 0, /V

6
и зго т о в л е н и е  сборнь/х ж елезобет онны х с в а й  м а р к и  УСЗ-З* из б е т о н а  
м а р к и  200, ве со м  0,83т , с  содер ж а н и ем  а р м а т у р ы  к л а сс а  АТ- 23, 6кг/м* 
АШ~ ((3* г / м 3у З а к л а д н ь / х  ч а с т е й  -38, в к г / м 3

м 3 032

7
изгот овление сборны х железобетонных с в а й  м арки УС б- ¥ *  из б е т о н а  
м арки 200 весом 0,68т , с содер ж а ни ем  арм ат ур*,/ к л а сса  /7Т  - 3 /Эк/м3 
АШ - ((3,6 кг/м3, Зак/10рнь./х ч а с т е й  - Y7. S к г / м 3

м3 027

1
изготовление сборны х железобетонных с в а й  м а р к и  УСо-б** и з  б е т о н а  
м а р к и  200,  в е со м  0, 4т х с  с о д е р ж а н и е м  а р м а т у р ь /  к л а с с а  АТ~27,5̂ С  
А Ж -(53 кс/м*, З а к л о д н ь /х  ч а с т е й  -32  к  г / м  3 ***

АГ д .У

3
(дзготовоени(^-сборных ж  елезебетоннь/х п л и т  м а р к и  УбП из б е т о н а  
ргерки ЗООрвесО/ч 0, /26 т , с со д ер ж а н и ем  а р м а т у р * /  к л а с с а  
А 61 ~ 80 K r /м  1/ З а к л а д н ы х  ч а с т е й  - / д / к г /м 3

л * 3 006

Ю

изготовление сборных железобетонных центрифугированных конических стоек мир 
к и СУ/72„ • (0,6к из б е т о н а  м а р к и  „ в00 ,  весом  2,3 т  с содерж анием а р м а ­
т у р ы  к л а сс а  бр £ - (26к г/н3 62-/7.7кг/м3 2 2  -20</к г/*3 А1 -(Л2кг/м> , 
Закладные ч а с т и  - 0.6Скг/м3. '  '

м3 0,д/

<f
изготовление сборных железобетон//*/х центрифугированных конических стоек марки Снп- 
-2rt~((?S6 из бетона марки JrQO"весом (,6£ т , с содержанием арматуры класса £р а -  
~Г7£кг/м3/ 31-27.3 кг/м3, АШ -с’З.г кг/н Р Г - /3 3нг/м 3, Закладнб/е част и -0,31 к г / м 3 Pi3 0 6 6

fa

изготовление сборных железобетонных центриругированнь/х конических стоек марки/ 
СУП- /п- /V из бетона марки„бОО"весом 2,33т , с  содерж анием ормагуры кл а сса  
8р £-(30 кг/ч3,  8Z - (€,&кг/л3,  пМ-г/З нг/м3,  /?1-(0,0 кг/м3, Зек *аднь/е части 6,51кг/м3 м 3 в /7

/J
изготовление сборных железобетонных центрифугированных конических стоек м арки  
СНП-_(тыв,6 из бет она м а р к и MS00 ‘ весом /,22 г  с содержанием аоматуры класса 
8р Л - (8Экг/м \ 81-2S кг/м3, А Ш -3(,Зкг/м3.А1-Юкг/м>,закладные Части (,2 кг/м3 /к3 0,/9

/Y
Узеотовление сборных железобетонных ценной фугированных конических стоек м а р к и  

СИП 2 (0,5н из етона м арки „ $0С f весом 2,27т , с  с о д е р ж а н и е м  А р м а т у ­

р ы  к л а с с а  A / /-2?0K r / „ i  А Т-//,9к Г/ „ 3, 31- /6,2кг/нд з а к л а д н ы е  част а-Р^'Я / V 3 09/

1
.. . . .  . . . . . . . . . . . . . .  i 3 ¥

/5
ĉ 0P Hblx железобетонных центрифугированных конических стоек м а р к и ! 

J / 3 бетона марки „S&0" весом /  66щ , с  с о д е р ж а н и е м  Арматур*  
л а с с а  А  /У кг/м 3, р  х  • ((,8  кг/»-%3, S Z - S /кг/м3, за к ла дн ы е  часта - 0,2/кг/нт*

м 3 0 ,6 6

(Я

изготовление сборных железобетонных центрифугированных „он»/если,- стоек м а р к и  
СИ П - /• / V l/з бетона марки JfOG весом 2 ,9 3 т, с содержанием а р м а тур ы  к л а с с а  

А П -  2 (3  к г/м3 А Г -fO.O к г / м 3 З а к л а д н ы е  ч а с т и  -  <?, 5/к  г/м 3 6 Т  - То, У  к г/м  3 *** < / 7
\

/7

Изготовление сборнь/х железобетоннь/х ц е н тр и ф уги р о  ванных конических стоек 
м арки СР/7- /-6, 6 из б е т о н а  мар к  ия& }0 ’’ весом / ,2 2 т , с содержанием ар*«а гур&/ 
К ла с с а  А Л / - (85к,-/м3 А Т  - (3,5кг/м3 Закладнб.-е ч а с т и  -(,£• хг/м ’. 5S  - 25кл/л* з м3 <?,/3

18

l/зготовление сборных железо бего ннь/х центрифугированных цкосб^лкчесхмас с/аг^. 
марки У  СИ - 76* из б е тон а  м арка я500" весом 4,25 т .  с содержанием арм атуры  
к л а с с а  бр Е  '9 2 ,3  к г / м  ̂  8  T -2 V ,  а  K r / м  3, А Т -9 ,7  кг/м  /  / / #  -2  Он Н м  3 
З а к л а д р ь / е  ч а с т и  -  д ,3 5 к т/м 3.

м 3 / 7

13
изготовление сборных железобетонных центрифугированных цилиндр-ческах стоек 
Марки УСК-7А*, из бетона марки „500" весом V,25 т, с содержанием арм атурь/класса  
д  —  ~305 kc/ m j, A Z ~ o, 2 нг/м3 В Е ' д / д  к г/м 3 Закладны е ч а с т и  -0 ,Ъ 5нг/нг3. м 3 < 7
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