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А Н Н О Т А Ц И Я

Нестоящая "Инструкция по очистке магистральных трубопроводов 
от внутренняя отложений” составлена для Применяемого способа меха­
нической очистки трубопроводов с учетом передового опыта нефтепро­
водных управлений.

"Инструкция" состоит из двух частей.
Первая часть посвящена вопросу организации очистки трубопро­

водов от внутренних отложений. Рассматривается виды очисток трубо­
проводов и дастся рекомендации по выбору периодичности очистки.

Вторая чаоть содержит указания по производству отдельных 
видов работ при очистке трубопроводов от внутренних отложений.

В приложениях помещена формы технической документации, описа­
ния и технические характеристики средств и устройств, применяемых 
при очистке трубопроводов от внутренних отложений. Даяи методик» 
расчета снижения пропускной способности и выбора периодичности 
очистки трубопроводов.

"Инструкция" разработана сектором эксплуатация трубопроводов 
лабораторий трубопроводного транспорта института ВНйГОПТнефть 
Министерства нефтяной промыпленностя СССР (руководителя:канд.техн. 
Наук В.Е6Губин» т ж, Ф* Г. Мансуров} йспол1штел2:Л.11.Тспа, М.И.Горбу­
нова, С.С.Хабибуллина),
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П Р Е Д И С Л О В И Е

В процессе эксплуатации происходит постепенное уменьшение 
цропускной способности нефтепроводов в связи с накоплением отло­
жений парафина и продуктопровоцов в связи с повышением шерохова­
тости стенок труб в результате их внутренней коррозии и накоплен 
яия проектов коррозии и механических примесей. Уменьшение про­
пускной способности ведет к резкому снижению эффективности работы 
трубопроводов. Накопление отложений в продуктолроводах, кроме 
этого, приводит к ухудшению качества перекачиваемых продуктов из-3? 
загрязнения их мехлримесями.

Для удаления отложений необходимо проводить периодическую 
очистку трубопроводов. Проведение периодической очистки позволит 
максимально использовать пропускную способность трубопроводов р 
снизить затраты на перекачку.

Настопщая?,Инструкщш по очистке магистральных трубопроводов 
от внутренних отложений'* разработана на основе передового опыта 
нефтепроводных управлений в области организации и производства 
работ по очистке трубопроводов от внутренних отложений.

"Инструкция" содержит руководящие указания по организации 
и производству очистки трубопроводов. В ней приведены наиболее 
рациональные методы производства работ.

В приложениях даются формы технической документации, веду­
щейся при очистке трубопроводов от внутренних отложений, а также 
основные технические характеристики устройств, применяемых при
очистке,



Ч АС Т Ь  I

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ОЧИСТКЕ МАГИСТРАЛЬНЫХ 
ТРУБОПРОВОДОВ ОТ ВНУТРЕННИХ ОТЛОЖЕНИИ

I,Обаме указания

I.Настоящая "Инструкция по очистке магистральных трубопро­
водов от внутренних отложений" распространяется на очистку линей­
ной части магистральных нефтепродуктопрозодов от внутренних от­
ложений при их эксплуатации*

2*Все технические мероприятия по подготовке и проведении 
очистки магистральных трубопроводов от внутренних отложений должны 
осуществляться с соблюдением "Правил технической эксплуатации 
магистральных трубопроводов для перетяги нефти и нефтепродуктов", 
"Правил по технике безопасности и яролсанитарии при эксплуатации 
магистральных трубопроводов", правил противопожарной безопасности 
и требований настоящей "Инструкции",

2«Видц очпоток трубопроводов

3,Очистка трубопроводов подразделяется на предварительную 
и регулярную периодическую очхсгху ох внутренних отлокекий.

^Предварительная очпспса проводите!! с целью полного удаления 
посторонних предметов и выявления дефектов трубопровода /вмятин, 
гофр, и т,д*/. Для предварительней очистка целесообразно исполь­
зовать жесткие калибровочные поршни /см.приложение 12/* очистные 
устройства, снабкенные в передней части жесткими калибрующими 
диспаши или шаровые резиновые разделители,

5,Предварительной очистке подвергается все вновь введтшэ 
в эксплуатацию трубопроводы и трубопроводы, по которым при в?:сплуа*
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i ацил по пропускались устройства с калибрующими дисками.
6 . Псслз предварительной очистки ц устранения обнаруженных 

дефектов трубопровод должен обеспечивать беспрепятственный про­
пуск очистных устройств*

7. Пр9Дзарпгвйьная очистка трубопровода оформляется соответ­
ствующим актом /ом.приложение X/ и результаты ее заносятся в пас­
порт трубопровода.

8. Регулярная периодическая очистка трубопроводов проводится 
с целью удалении отложений с внутренних стенок труб, накапливаю­
щихся в процессе эксплуатации трубопроводов.

9.Зля периодической очистки трубопроводов необходимо исполь­
зовать очистит устройства, которые обеспечивают полное удаление 
отлозешвй со стенок труб /си. приложение ВТ/»

Ю.Очередкая очистка трубопроводов проводится при снижении 
их пропускной способности не более, чем на 5%

IX.Снижение пропускной способности трубопроводов определяется 
расчете?! по фактический данным их работы /см.приложение I / .

12.При интенсивней накоплении отложений /снижение пропускной 
способности на 5# примерно в течение месяца/ период времени между 
очистками определяется расчетом по прилагаемой неходкие /см.при- 
доаениз П/.

^Периодичность очистки продуктопроводов яри отсутствии 
заметного снижения их пропускной способности выбирается из усло­
вия сохранения качества перекачиваемого продукта.

ГиОчнстка продуктопроводов проводится при повшешш содер­
жания механических примесей и воды в продукте , поступающем на 
конечный пункт трубопровода, выае норм, установленных ГОСТ oil.
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15. Трубопроводы больной протяженности с кесколькаш насоскшш 

стаяцзякь как правило, очищаются по участкам.
16. Промежуточные насосные станции останавливается в период 

приема пли пропуска очистного устройства, а такие загрязненного 

нефтепродукта или нефти во избежание попадания последних в техно- 
логические трубопроводы и насосы*

17. На конечной пункте нефть и нефтепродукты с повышенным со­
держанием парафина и механических примесей принимается в отдельные 
резервуары. Нефтепродукты тел е  отстоя реализуется как товарные 
продукты, а нефть с повышенным содержанием парафина смешивается
с чистой нефтьс так, чтобы общее содержание парафина на превышало 
согласованных норн,

18. График очистки трубопроводов по участкам составляется район­
ный нефтепроводам управлением, утверждается вышестоящей организаци­
ей п передается всем ШС. Контроль за выполненной х'рафака осущест­
вляется глазные княеязрон районного Управления и старшими Енленз- 
рами fflG.

19. Ка каждой НПО и в районной нефтепроводном управлении ведут­
ся куряали учета счистки участков трубопровода (приложение YS и IX)*

00. Ответственными за организаций к проведение работ по запуску, 
контролю движения и приему очистных устройств являются старшие 
пшенеры ШС.

01. Переключения технологических линий пра запуске, пряекз п 
пропуске очистных устройств выполняются операторами НПС по указа- 
mm районного диспетчера,

22, Для каждой НПС составляется и утверждается районный нефтз-



проводным управлением местная производственная инструкция по 
очистке трубопровода, В инструкции указывается характер операций, 
выполняемых на станциях при очистке трубопровода, разграничиваются 
обязанности должностных лиц при выполнении этих операций и указы­
вается конкретный способ их выполнения.

23. На всех НПО проводятся занятия по изучению технологии 
очистки труОопроволов от внутренних отложений со всеми работниками, 
непосредственно связанными с проведением работ по очистке.
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Ч А С Т Ь  П

ПРОИЗВОДСТВО РАБОТ ПО ОЧИСТКЕ ТРУБОПРОВОДОВ
I. Подготовка трубопровода к проведению 

очистки

Для запуска и приема очистного устройства трубопровод 

оборудуется на головной станции камерой пуска, на промежуточных 
камерами приема и пуска; на конечном пункте камерой приема очист­
ного устройства. Обвязку камер пуска и приема очистках устройств 

целесообразно выполнять в соответствии со схемой, приведенной в 
приложении УП.

При использовании других схем обвязка камер должна позволять 
пуск и прием очистных устройств с остановкой станции,

25. Лунингн и вторые нитки переходов большой протяженности 
(более 3 км), как правило, также оборудуются камерами Пуска й Приема 

очистных устройств,
26. В отдельных случаях, при расстоянии между станциями менее 

ХОО км, некоторые промежуточные станции могут пе оборудоваться 

камерами приема и пуска очистного устройства. При этом общая ддшш 
очищаемого за один запуск участка,как правнло,не должна Превышать 
300 км на Нефтепроводах и 200 км на продукте проводах.

27. Для контроля движения очистных устройств устанавливаются 
сигнализаторы их прохождения*

а) на камерах пуска и приема очистного устройства:
б) на промежуточных насосных станциях, не оборудованных ка­

мерами, на магистрали перед приемной и выкидной линиями станши;
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в / яа крупных водных переходах я на сложных участках трассы 
/несколько к.д* пересечений, пересечений каналами и т .п ./ .  3 
качеотзе сигнализаторов могут быть использованы устройства, приве­
денные в приложении У1.

28. Прозеряетоя исправность манометров, установленных на каме­
рах пуска и приема очистного устройства а линейной чаоти трубопро­
вода*

29. На приемах к зыкядах НПО должны быть установлены самопишу­
щие манометры*

30. Для контроля температуры перекачиваемого прод/кта на приеме 
п выкпде станции з помещения насосной врезаются карманы для терно- 
аетроз или устанавливаются датчики саиопищущйд термометров#

31*Лрк первой очистке, а также при значительных перерывах в 
очистке, до запуска очистного устройства проверяется исправность, 
легкость открытия и закрытия и полное открытие линейных задвижек. 
Вое неисправности должны быть устранены.

32. Ревервуары НПС и конечного пункта нефтепровода должны быть 
оборудованы системами предотвращения накопления отложений парафи­
на.

33. Все изменения в технологической обвязке станций и линейной 
части трубопровода, выполненные в период подготовки к проведению 
очистки, должна быть внесены в технологи чешка схешд трубопроводов*

34.  На каждой ffilG /где имеются камеры пуска/ необходимо постоян­
но иметь не менее одного очистного устройства, готового к запуску*

^.Проведение очистки трубопровода.

35. Районный диспетчер но менее, чем за сутки, телефонограммой 
извещает центрального диспетчера, руководство головной станции к 
конечного пункта очищаемого участка трубопровода об очередном



пропуске очистного уотройства*

А. Запуск очистного устройства.

36. Переч запуском очиотяого устройства необходима:
а) проверить готовность очистного устройства к пропуску в 

соответствии с инструкцией по его эксплуатации;
б) проверить исправность всех узлов я устройств камеры пуска 

очистного устройства* положение задвижек и сигнализатора (задвижки 
7 и 6 должны быть закрыты) (см,Приложение УП);

в) освободить камеру от нефти;
г) открыть Концевой затвор;
д) заложить очистное устройство камеру;
е) закрыть концевой затвор;
ж) заполнить камеру йефтьп; заполнение вести через задвижку 7, 

одновременно выпуская воздух через спускной кран.
37* С получением указания о запуске* произвести запуск скребка; 

для этого открыть задвижку 8, затем задвижку 7 и прикрыть вадвижку 
9, После срабатывания сигнализатора открыть задвижку 9 й закрыть 
задвижки 7 и 8*

38. В Период запуска очистного устройства следить за показания­
ми манометров* установленных на камере пуска.

39. Оператор головной станции участка сообщает районному дис­
петчеру и на конечный пункт время запуска очистного устройства, 
Районный диспетчер сообщает об этом телефонограммой центральному 
диспетчеру,

Ъ: Инцтродь движения очистного устройства,

40. Оператор головной станции участка и районный диспетчер
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непрерывно контролирую® движение очистного устройства и постоян­
но следят за давлением в начале и конце участка по самопишущим 
манометрам.

41*Мест<энахолдекие очистного устройства на данный момент вре­
мени и его расчетная скорооть дарения определяются по объему 
нефтепродукта» закачанного в трубопровод о момента запуска очист­
ного уотройства, и калибровочной таблице трубопровода /ом.прилоае- 
ние У/.

42.Фактическая скорость движения очистного устройства опреде­
ляется во времени его прохождения контрольных точей| где установ­
лены сигнализаторы*

43.Особо тщательный контроль движения очистного устройства 
следует организовать при предварительной очистка трубопровода, 
так как здесь не исключена возможность его остановки из-за закли­
нивания посторонними предметами*

а/оргапизовать специальную группу сопровождения t 
б/подготовить аварийную бригаду к устранению возможной заку­

порки трубопровода.
44. Время остановки очистного устройства определяется по диаг­

рамме записи самопишущих манометров, установленных в начале и в 
конце участка.

45. По времени в соответствии с п.п.41,42 определяется место­
нахождение очистного устройства.

В.Пропуск очистного устройства мимо проме­
жуточных насосных станций,лупингов и ре­

зервных ниток
46. Промежуточные станции, не оборудованные камерами пуска ц
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приема, на период пропуска очистного устройства останавливаются. 
Станция останавливается за I час до раочетиого времени подхода 
очистного устройства и включается в работу после ого прохоздения.

4?,Лупинги, резервные нитки и перемычки ыеаду параллельными 
трубопроводами отключаются от основного трубопроводе не Позднее 
чей аа I чао до подхода очистного устройства и включаются после 
прохождения очистный устройством етих участков»

Г»Прием очистного устройства.
48.По получении сообщения о запуске очистного уотройства 

проверяется исправность всех узлов к устройств камеры приема,и 
камера заполняется нефтью.

49. Ва I час до расчетного времени подхода очистного уотройства 
к конечному пункту участка остановить конечную станцию п подключить 
камеру к магистрали, открыв задвижки 2 и 3 ,закрыв вадвиаку I /си. 
приложение УП./*

50. После того, как очистное устройство войдет в камеру, 
необходимо:

а / отключить камеру от магистрали,открыв задвижку X и закрыв 
задвижки 2 И 3]

б/ включить станцию в работу! 
в/ освободить камеру от нефти} 
г / открыть концевой затвор; 
д / извлечь очистное устройство.



П Р И Л О Ж Е Н И Я
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Приложение I

МЕТОДИКА РАСЧЕТА СНИШИЯ ПРОПУСКНОЙ 
СНОСОБНОСт ЙАГЯСГРАЛЬНОГО ТРУБОПРО­

ВОДА

Сгшепкс пропускной способности трубопровода определяется 
по фактическим даггаш от  работы отдельно по каждому участку между 
насос ними станциями.

Исходные дшшне для расчета,
I* Донные По технической характер]стике участка трубопровода,
а) длила участка трубопровода; б?.
б) Раскладка труб на участке,
в) Шйопшо отглткл начала и конца участка и Р  к •
г) Допустимое максимальное давление в начале яяотка ,
д) Допустимое шпишальнсе давление в конце участка Р х  ,
2. Данный по перекачиваемому продукту и репину перекачки,
а) Савйсмиоотз» вязкой та Р н плотнее гн JT перекаяа-

в аз ною продукта от температура определяется в лаборатории анализом 
проб продукта, отобранных нспосрецстпешго its трубопровода,

б) Температура в напало п в конце участка С / и *£к  . д7_ц 
замера температуры на приеме п вшадс станции в.понещалип насосной 
должны быть врезаны датчики температур или карманы для тераомзгрэз:. 
При отсутствии их температура перекачиваемого продукта замеряется 
у струе прэдукта из спускного крона капер пуска л приема очистного 
устройства или насоса. При етом термометр дерлать в струе не вепсе 
5 мши Терлометри должны быть с ценой деления но более 0,ЗсС«

в) Давление в начале и в конце участка P/t я Рх ,



г) Производительность перекачки (?<р по данный оперативно­
го учета.

Для определения давления и производительности из диспетчерс­
ких данных выбирается промежуток времени (не менее В часов), в 
течение которого на головной станции участка непрерывно работает 
одни и те же насосы и режим существенно не меняете я< По объему 
перекачки за выбранный промежуток и его продолжительности опреде­
ляется часовая производительность перекачки. Следует выбирать та­
кой режим работы станции, при котором загрузка трубопровода наи­
большая.

Снижение пропускной способности участка магистрального 
нефтепровода определяется по формуле

/  / ^ f,7S и °>s s  /  \ Ъ 5 7 т
i - ( 0 0 2 4 6 — — = -£------—  ]

Г  \  я, a P r f o  /
K =  , . . .

где 'О а  Хер

№ .  t  « )

соответственно вязкость и плотность При сред­
ней температуре на участке

\ (?)
&  £ * +  з

Л  -  эквивалентный диаметр чистого трубопровода

Л 4 / S __________ £ ___________
*^4 ~  rt S j (3)

et м?-*  Л
суммарная длила труб на участке с внутренним 
диаметром M i  ■.

a Pv - фактические потери давления на участке *

а Р ф ~ Р ц  ~ Р «  ~ A Z { f a/°> (4 )
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Для определения снижения пропускной способности участка 
продуктопрояода используются значения гидравлические укдопоз, 
приведенное в справочнике по гидравлическим расчетам /1 /т

Порядок расчета

I. Па формуле /2 /  определяется t,

а Н = (?)

^ ' *
?. Находятся значения ))ср  и $ср  , ооответствувдяе 
3. Рассчитывается располагаемое потери напора на трение

, А ' - Р к

Ц, Определяется гидравлический уклон С ~~' g  
3, Рассчитывается 2 )з  по формуле /3 /.
6* По таблице 19 / I /  находится поправочная коэффициент Лг

СООТЗВТСТВуЩИЙ $ 3  ,
7. Определяется гидравлический уклон, соответствующий нокп

* Lнальному диаметру t H =* —-
8. По таблицам Г-Г8 /1 /  определяется расход Qf.

ствумтй Lff и *дср . При промежуточна значениях
ОООПЗЗ

п 4
Q p  определяется линейной интерполяцией.

з. Определяются фактические потерн напора на участке

f a
10. Находится фактический гидравлический у к л о н у — 
it .  Но таблицам 1-IB для соответствующего поминального диа­

метра находится гидравлический &и<р при расходе 
где $ н  -  плотность при £  = 4 -  

I?. Определяется поправочный коэффициент А ф  
Л & ср

Г «
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13* Определяемся гидравлический уклон, соответствуем кокк- 
нальноцу диаметру!

’ _  ^
^  А„

14. По таолицаа 1-18 оародзяяегоя расход $ ф р  , соотввхотву-
DST30 tfi&p f

13. Рассчитывается единение Пропускной способностя участка

Пршара

Пршер I. Определить о плавкие пропускной способности участка 
нефтепровода пошшлыша диаметром 500 гш длиной 150 кк. На 
участке трубопровода уложены трубы диаыет ршш Df. « 529*3 обшей 
длиной £f * ВО КЫ; J)* = 529x9; £# « 40 !Ш й

M j * 500x9*5; * 30 :ш* ^гызткп начала п конца участка
2?г = 130 и, -  170 к, Дбпустиыое йаксйыальпоз

давление в начала участка Р р  * 5Б кГ/сЫ2* ыяшшалыюо дав­
ление в конце участка Р* « 0 , 3  кг/сы2* fegtaepatypat в качало 
участка t #  = 21°С, 3 Конца участка £ х « f2°C. Головная
насосная участка оборудовала тремя основными нососаш! 1411-12x2 
(два рабочих к одий резервный) и однйЫ подпорный ttacccou 14ИД0И»

При работе 2-х насосов 1411-12x2 с подпораш 14НДШ1 в Течсйпэ 
14 часов откачано 9250 тн. нефти при давления в йачадэ участка 

/ / /  * 55 кг/оы2, в конце участка Р п « 1,5 itr/cu^
Femeкие.



! • Средняя температура недтй на участке

tcp -  j  tn "** 3 £* 3 '24* $ С,
2. Вязкость перекачиваемой недтй при средней температура

'}ср ~ Qfi сея a 0t5- iQ * сШН '

3. Плотность иешти при t n  =20° « 840 кг/м3 и
при tcp а 15°С */ср =: т  КГ /и3*

4 .Эквивалентный диаметр чистого трубопровода

г  1Ц75 150000

i-f Ъс
О воао , ооаоо  
OJ/3‘i7s oM * 7*и /

0,5071м 75 = 0,03975
Фактические потери давления на участке

/

a Rp  ~ Р н -Р « -й 1 Х с р  - 5 £ - 1 £ - Ш 4 2 ’Ю’*-4#&* & •& *">

6.Фактический расход В со = —  = 660 т/чао = ^5й!1292д
™ 14 3600

- 183 кг/сек

К =

7•Снижение пропускной способности участка по формула / I /  
/,75 ч 0,25 £  у?, 57/4'

Q75 J

/  /" />75 1 0,2

1

г. Гп0?/-б m ^ t a s - i o - * ) 0,25 jsocco  1 « да-
\'l " j ’ " 0,507fv'?s■ 50J-/0-'*. 8 U °-

0 i  =

Щ ‘5 , И

Припер 2. Определить сшзкоине пропускной способности участка 
трубопроводаs рассмотренного в примера I ,  при перекачке дизельного 
топлива с вязкостью при средней температура = 0,085 д|Ц2-. ;



- fs -
плотностью $ e p  = 830 кг/ыЗ и -  828 кг/цЗ

В течение 12 часов по участку перекачено 10000 т. дизельного 

топлива при давлениях - 55 кг/см2 и = 1 , 5  icr/cuE

Репенке*
I . Р асполагаенне потери напора на трение

л р ’г ; .р "  - А г =  - % o S W 4- 4 0 = S S 8 „ .
f f ¥

• л Н2. Располагаема гидравлический уклон С -  — -=— 658
150000

-  О* 0G438
3, £квивалеатный диаметр участка 1 )э  = 507 ил
4. По таблице 19 для диаметра 507 ии при турбулентном режима 

в зоне смешанного трения поправочный коэффициент А -  0,93.
\  Гидравлический уклон, соответствующий номинальному диабет-

ГУ
*7/ ' А

0,00438
0,93

« 0,00471

6, По таблице 13 при вязкости 0,085 от гидравлический уклон

равен 0,00471 при расходе, лезсашем в пределах 300-310 л/сек.
При расходе 300 д/сек и вязкости 0.08 5 ст гидравлический

уклон /  _ 0,00439 -  0,00453 ( 0 се 5 _ о.СВ) + 0,00453= 0.00455
°  0,09 -  О.Ш

при той не вяз гости и расходе ЗГО л/сек

/  = 0,00489-0,00481 (0 ,085  -  О.Ш) + 0.0С48Г = 0,00405 
0,09 -О.ГО

Гидравлический уклон при вязкости 0,06 5 ст равен 0,00471 при

расхода  ̂ 310 -  300______ (0,00471-0,004 ’>*5) *■ 309 = 305 л/сек
wp  0,0048 5 -  0,00456
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? .Фактические потери капора на участке 

й Н ф — - - у —-  ~А 2 - SfeL£ • 10̂ -  40 = 617 м
/о0 850

8*Фактический гидравлический уклон Арг.д//у „617
~I5QG00

s0,0Q/fia(

9 .Для номинального диаметра 500 мм по таблице 13 при расходе 
Л -  6<** 850 1000
«<р “ ggg * jgQg * 1000 я 279 л/оев и вязкости

0,085 от, гидравлический уклон £ и<?> = 0,00397,
Ю.Поправочный коэффициент на несоответствие диаметра номи^эь

ному

/4 ^  =■
1аз

1нер
М 8 Ш .
0,00397

1,оза

И.Располагаемий гидравлический уклон при номинальном диаиет-

12. По таблице 13 гидравлическому уклону 0,00^23 при вявкости 
0,085 ст соответствует расход Офр  3 288 л/сек.

13. Сниаениэ пропуекной способности участка продуктопровода
К* \ ЮО* = / I-  Ц -  /• 100* я 5,5*.



Приложение И

М Е Т О Д И К А

определения периодичности очистки трубопровода

Периодичность очистки трубопровода определяется отдельно для 
каждого ого участка между пзрекачивавдаи станциями, исходя из 
условия обеспечения уишшалъпых удельных затрат па перекачку по 
данному участку,

Исходные данные для расчета

Для расчета периодичности очистки необходимо знать:
1. Характер и интенсивность изменения производительности 

участка трубопровода во времени па цера накопления отложений, т ,е .  

установить зависимость прокзводитаяьюсти <?  от времени

3 условиях работа магистральных нефтепроводов с периодом 

очистки от отложения парафина, намного иенызкм периода существан- 

нкх годовых изменении температуры окружающей среды* производитель- 

нооть трубопровода с течением времени ыеняетоя только в зависимос­

ти от степени запарафишсшшя труб / 2 / .

2. Затраты на перекачку за единицу времени, независящие от 

объема пбрексччки* оС^ # руб/час.

Удельные затрата на электроэнергию изменяются с течением 

времени незначительно и слабо влияют на характер изменения суммар­

ных затрат s  зависимости от выбора периода очистки я в практичес­

ких расчетах ими мокко пренебречь /3 /*

3. Затраты на одну очистку участка трубопровода оС^  , руб#



Xapoicfep н интенсивность изменения йрокзю днтелыпстн трубопро­

вода во времени по мере накопления отложений парафина о предольет­

ся по фактическим данный работы рассматриваемого участка трубо­

провода. Для этого з начало выбирайте я характерный для данного 

времени года (летний* зимний а т .п .)  периоды с относительно пос­

тоянной температурой окружавшего воздуха я грунта на глубине за ­

ложения трубопровода. Для выбранных периодов устанавливается ха­

рактер изменения пропускной способности участка во временя и рас- 

считывается периодячлость очистки*

Но данный оперативного учета за рассматриваемый период выби­

раются такие отрезки времени (п р д о  длительностью из ыепео б часов)* 

з течение которых на начальной станции работает одно и то же ко­

личество насосов с одинаковый? характеристиками* При стоп парапет -  

ры перекачки существенно т  меняются.

За каждый ьыбрашша отрезок, времени определяется часовад 
производительность участка и время, йотшсгоз от начала периода 
до этого отразил* За качало периода принимается измок? приема 
очистного устройства на конечной пункте участка. Время в Часах, 
проседгео с начала Периода* исчисляется ua кэйец ПнбраиаоРо отрез­
ка времени. Полученные данные сводятся в таблицу (он* табл. 3 Примера 
расчета) и строится график изменения производительности во времени. 
Сбор и анализ фактических данных работы ряда трубопроводов, под- 
эвтяешгых интенсивной яарафанизацни, показывает во шюгмх случаях 
что изменение их производительности с точенной Bpauemi близко к 
линейному, Если п& графила точки располагаются волной пряной, to  
зависимость изменения производительности участка во времени прини­
мается линейкой.
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где -  производительность участка непосредственно после
его очистки (при С = 0), тн/час ;

Q -  снижение производительности за единицу времени,
У

тн/чао2Ф
Значения (У# и ^  определяются по данный таблицы методом наи­

меньших квадратов или методом средних. Затраты па перекачку и 
очистку аС г и определяется также на основе фактических
данных. В d f включаются все затраты (заработная плата с начис­

лениями, топливо, пар. вода, амортизация, текуяип ремонт и прочие 
расходы), кроме затрат на электроэнергию. оСг определяется

по четным данным и равно сумме указанных затрат (в руб,) за отчет­
ный период (месяц, квартал, год) деленной на плановое число ча­
сов работы участка в этот период. По параллельным трубопроводам 
затраты делятся пропорционально объему перекачки по ним, кроме 
амортизации, которая определяется для данного трубопровода по его 
стоимости.

В затраты на очистку включаются затраты по подготов­

ке очистного устройства к пуску, пуск и прием устройства и часть его
стоимости. (Исходя из опыта эксплуатации скребков примерно -X-о
часть).

Затраты на подготовку трубопровода к первой очистке (устрой­
ство камер пуска и приема очистных устройств и т. п .) не включаются 
в затраты рц. очистку, они относятся к капитальным затратам и от 
них отчисляется амортизация.



В таблице I  даны срадпке значения c{\ f по отчетным дан­

ным нефтепроводных управлений для участка трубопровода в 100 ку 

п расчетные значения с(Р при очистке щеточными скребками и пх 
отношения для трубопроводов различного диаметра.

Таблица I

Дым 219 273 325 377 426 529 630 720 620 1020

р:гб/
c,yj 100ки/ 

час 32 35 37 43 45 53 60 69 84 120

с<г- РУб. ПО 130 150 170 ISO 230 200 320 360 530

с(г 1о{, з,4 3*7 4,0 4,0 4,2 4 ,з 4,7 4,6 4,5 4,4

Для участка трубопровода длиной в t  ка d j  определяется 

по формуле d i  ( =  0 ( 4  4со ' р у б /tfcc  /2 /
и соответственно изменяется и отношение с̂ л /с / /

Расчет периодичности очистки

Х.При линейной зависимости 6  от Г  период времени 
нзеду очистками участка трубопровода согласно /3 /  определяется 
йо Формуле: ,------------------------- -——

’ и  - -  - г г  + V *  _ /3 /

где Г 0 -  время остановки конечной станции участка в период 

приема скребка. Но принятой технологии примерно 
2 часа ,тогд а_________ _

'т' ~  <**• -j- \ /о  (nfi5f>i- d *-  ̂ '



-  25

<М1ри ладой другой эависииостл G от Г  период 
вреиени цазду очпаткаии соглаояо [ з ]  определяема решением уравне-

ВИЙ '  -  -  сЬ
Ч  **‘7 7 ’ /5/

f i t  '  go

где Gк -  производительность трубопровода в иоиент времениТ-Тц^

Go -  потеря в объеме перекачки в результате остановки 
конечной станции участка в период приема скребка,

Go =  о .з г в  Gh to  ; /б/

КИ.

Сн -  объем перекачки за период вреиени иезду очисткаии, 

9 t *  J  6 - d ^ t /7 /
О

Уравнение /5 / решается численным методом или графоаыалитичес- 

Пркиери расчэта*

Пример I.Определить Периодичность очистки участка нефтепро­
вода на основе фактических данншс его работа в период с 15 февра­
ля по 7 марта* 12-13 февраля проведена очистка участка трубопрово­
да щеточным скребком* СйреОок принят на конечном пункте в 2Р°
13 февраля* Диаметр участка нефтепровода 500 ш  длина 87,©* км.
На головной насосной станции участка установлены центробежные 
насосы-основные 14Н-12х2 -  3 шг. и подпорный 14НДСН-1 пт.
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При максимальной загрузке трубопровода на ставит работаю 
два основных и один подпорный насосы. Насосы I  ? н 3 имею бди- 
вековую характеристику, а у насоса д I характеристика весиолый 
нике, поэтоиу в основном насосы работают в такт сочетаниях 1 1 
-  $ ? ~ подпорный или Л I -  Д 3 -  подпорный.

Решение.
1. Из данных оперативного учета (диспетчерских листов) выбк* 

раем отрезки времени, в течение которнх на головной насосной 
станций рассматриваемого учаотка работаю насосе J I  -Л ?.«■- 
подпоряый или £ I -  Я 3 -  подпорный. В таблице 2 для примера нрй* 
в едены выписки из диспетчерских листов за несколько жней, где й 
рамки заключены выбранные отрезки времени.

2. Определяем продолжительность каждого отрет* времени.
3. Находим объемы перекачки за выбранные огреет в реме си,
«*. Рассчитываем продолжительность (г  участка за к а ж д ы й

отрезок времени.
?. Определяем время Г  , истеквее с монета очистки (От

начала периода) до выбранных отрезков времени (начало обсчета 
гР° 13 февраля).

Результаты расчета приведена в таблице 3.
6. По данным таблицы з строим график зависимости пропускной 

способности участка от Времени (си.рмо.1). Из трафяйа внднб, что 
Точки располагаются примерно на прямой к зависнмость от t? 
в дейном случае можно принять линейкой.

7. Используя данные таблицы 3, находки методом средних значе­
ния и £  в формуле / I / .  Для wore данные таблдо 3 рйЗ-
биваем на две пркмеряо одинаковые группы в Порядке возрастет*
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Таблкпа ?

Ч а с н
» т----------- Г} « 1 J 1 J ] ! ! 1 i

! ! 
! ! 2 ! 4 !■ I 6 1 1 8 ! j

10 | 
i

12 } 
! 14 \'16 ! i !

18 j 20 } 
1 ]

22 {
|

24

Ноиера работающих васосов 26х/ 1-26 1-26 1-26 1-26 1-26 1-26 1-26 26 26 26 26
13/П Давление ва кривые и выквде 

васосов, ап . 3/36 2.5 22 
22 50

2.5 22 2.5 Z2 2.5 22 2.5 22 2.5 22 2.5 22 
22 49 22 49 22 49 22 49 22 49 22 4S

2,5/35 2,5/35 2,5/35 3/35

Давление в начале трубопроводами 36 50 49 49 49 49 49 49 35 35 35 36
Откачало, тн 1858 2153 1901 2151 2087 2105 2275 2207 2218 1906 1926 1764

Ноиера, раоотающих насосов 26 26 26 26 26 26 :-5б 1-56 1-36 1-36 1-36 1-36
и/п Давление на приеме и выквде 

насосов, аты 3/36 3/36 3/36 3/36 3/36 3/36
2.5 22 2.5 22 2.5 22 2.5 22 
22 49 22 49 22 49 22 49

2.5 22 
22 48

2.5 22 
22 48

Давление в начале трубопроводами 36 36 36 36 36 36 49 49 49 48 48
Откачано, тн 1770 1897 1886 1858 1831 1878 1641 2256 2165 2073 2211 2204

Ноиера,работавдих васосов 1-36 1-36 ХтЗб 1-36 Х-Зб 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36
15/П Давление на приене и выквде 

насосов, а и
2.5 22 
22 48

2.5 22 
22 49

2.5 22 2.5 22 
22 49 22 50

2.5 22 2.5 22 
22 47 22 49

2.5 22 2.5 22 2.5 22 2.5 22 2,5 22 
22 50 22 50 22 50 22 50 22 50

2.5 22 
22 50

Давление в начале трубопроводами 48 49 49 50 47 49 50 50 50 50 50 50
Откачано, тн 2220 2 ш ‘ 1863 2239 2237 2245 2089 2167 1760 2141 2152 2025

Ноиера, работящих насосов 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 1-36 36 36 36
16/П Давление на приене и выкиде 

насосов, ап 2.5 22 Z.5 22 
22 50 22 50

2.5 22 
22 50

2*5 22 
22 50

2.5 22 2.5 22 2.5 22 2.5 22 2.5 22 
22 50 22 50 22 50 22 50 22 50

2*5
26

.2*5
36

2,5
36

Давление в начале трубопроводами 50 50 50 50 50 50 50 50 50 36 36 36
Откачано, тн 2262 2202 2138 2063 2270 2178 2204 2295 2016 Е833 1932 1751

х /  буквой лб" обозначен подпорный васос.



Таблица 3

№ ;Номера j Вибранные отрезки вре- {Продсши- {Общий обьец{Среднечасозой {Вре^адрсиед^еепп [работаю­
щих на- 1 иет |теявяоств Щерзкачки 

[за отрззок
[обьеи порзкачлИ 
i ^

[с шзиздта очиет-\ [отрезка
1
i

[ 1СИ г  :̂ С[СОСОБ 
!

j
j f тн 

i
i \у яд/d c  
i

! иг
(

I . 1-26 С 400 13/П до I600 13/П 12 12988 1082 14
2. 1-36 С 20°° 14/П до 200 15/П 6 6635 1106 48
3. 1-36 С I200 15/П до 600 16/П 18 1894 6 1052 76
4. 1-36 С б00 16/П до 180016/П 12 12926 1077 88
5. 1-36 С 2200 17/П до 400 19/П 30 32301 1076 

1 .6  *5393
_ _ J M _  * 
I  Г  *372 £

6. 1-36 С 800 19/П ДО 240019/П 16 17067 1056
* 1 

166
7. 1-26 С Ю00 20/П до 18оо20/П 8 8703 1088 184
8. 1-26 С 800 26/П до 1б0026/П 8 8170 1021 326
Э. 1-26 С 20оо26/П до б00 27/П 10 10280 1028 340
10. 1-26 С 400 5Д1 до 1б005/Ш 12 I2II5 1009 422
II . 1-36 С б00 7/ш до 12007/Е 6 5905 S84 466

Z  £г =6196 Z  Z  «IS №
2 2



о c r J z ? r \V  i*»**



* 3 0  -

их номеров и для наядой группы находим сумму значений {г и %
Составляем ? уравнения

E G ^ n , e „

св>

где Ж ^ У Г с /  Z &  Л  Z  - суыиа зпачепнй &  и 2Т дляi ’ l s *г
первой « второй группы, соответственно ; 
п, it fig -  число значений (Р в группах.

< % - 

9 =

Решая систему (8) излучим
‘.gX  ~  1 Ц К  В -3393.1904-6195.372

a ,  Z V  - п ' . z t r  5 • м ы - 6 • згг
-~П,£&  б. 3393-3.6И>6

П, Т Ъ - Л . ' Е Т  5.19Ш-6 . 3 7 ?
' г  * г

= 1093 т/чао;

* 0,1В9 т/час2

Тогда зависимость изменения производительности рассматриваемого
участка во времена будет

0  = 1093 -  0,189 Г  (I ')
На рисД для сравнения проведена прямая, рассчитанная по формуле С ) 

8, По фактическое калькуляции затрат т  перекачюг определим 
коэффициент c t f , Калькуляция годовых затрат на перекачку по 
всему трубопровод? Приведена в таблице 4.

йблица 4

Затраты тыс, руб.

I  m  I
I. Заработная плата 450

Отчисления на соц,страхование 38

Л 5
п/п Наименование статей
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I ___________________ 2 _____________________________ 3
3. Топливо, пар, вода 16
4. Электроэнергия 588
5. Амортизация 1417
6. Текущий ремонт 17
7. Потери нефти и нефтепродуктов 94
8.Прочие расходы 382

ИТОГО: 3012

9. Административно-управленческие расходы 26

ВСЕГО: 303S

Из общей сушш затрат исключим затраты на электроэнергию, 
которые зависят от объема перекачки, тогда сумма независимых 
затрат по всему трубопроводу 3038-598 а 2440 тыс.руб./год или за 
единицу времени = 291 руб/час,

где 8400 -  число часов работы трубопровода в году.
Считая не зависящие от объема перекачки затраты пропорцио­

нальными длине трубопровода, для рассматриваемого участка длиной 

87,14 км имеем
/ = £21- . 87,14 = 71 руб/час,

358
где 358 -  длина всего трубопровода *

9.Определим затраты на одну очистку трубопровода 
при очистка щеточными скребками*

Калькуляция затрат приведена в таблице 5.



Таблица 5

Наименование статей Затраты в рУ&я.

I . Стоимость 2-х манжет 2x32 64-00
2. Затраты на переборку скребка:

1-чел-день 5 разряда 1x3-36 3-36
2-чел-дня 4 разряда 2x2-89 5-78

3. Затраты по пуску скребка:
0,5 чел-дкя 5 разряда 0,3x3-36 1-68
1,5 чел-дня 4 разряда 1,5x2-89 4-33
Затраты по приемке скребка:
0,5 чед-дяя 5 разряда 0,5x3-36 Т-68
1,5 чел-дня 4 разряда 1,5x2-89 4-33

ИТОГО по зарплате 21-16
б. Отчие ленке па социальное страхование 8 %ч% 1-78
7. Накладные расходы о £  0,25x21-16 5-29

ИТОГО: 92-23
8. Стоимость скребка, приходящаяся на одну очистку 

0, 2 :: 729 -  38
145-88

ВСЕГО: 238-11
Согласно калькуляции, затраты на одну очистку трубопровода 

составляют ~  238 руб,
10. При ляяейнок изменении G от *£ период времени между 

очгпткаии трубопровода определяется по формуле /4 /,



“ -3,3 + 213,3 *» 212 часов 
цдя ZJ* « 8,6 суток * 9 оутоК 
О цольо снижения удельных затрат на перекачку и рациональ­

но П загрузки трубопровода его необходимо чистить в рассматриваемый 
период времени (февраль, март) примерно через 9 суток

Отменив пропускной способности участка перед очередной 
очисткой составит

/ г »
0 н  ~~ (тк ^  $  *%4 у / г

= г? д ? /.

ИЛИ /Г  - 3,?£
Пример 2. Определить периодичность очистки участка нефте­

провода диаметром 300 ыи длиной ПЗ гад но данный его работы в пе­
риод с 7 января по I февраля. Б Качале рассиатриваваога периода 
участок нефтепровода очищен пропуском скребка* Время приема скрзб- 
ка йа конечной пункте участка б00 7 января. На головной станции 
участка постоянно работает алия пасоо АЯПЗ-ЗСО, который й обеспе­
чивает полную загрузку трубопровода, Ролям работы станции в течение 
суток практически не меняется, поэтому за отрезки времени принимаем 
I сутки и определяем среднечасовую производительность на нагане 
сутки.

Данные приведены в таблице б. По этим даты» стропа график 
изменейия производительности участка во времени (см. рис. 2), Из 
рисунка видно, что э данном случае зависимость &  от *U нелишйл 
Б этом случае реиение монет быть найдено Ррафбанелктическим мого­
лом или другими методами,
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Таблица 6

М* i* ™  i Продолжите льтОт: 
пп {ность работы {за 

; ]касоса з те—I 
{ ;чени8 суток,!
I * час |
1 i 1

качано
сутки,

т

(Среднечасовой 
{объем перекачки

\ &  т/час

!

5Бремя,проиедшее 
с момента

{ОЧИСТКИ
| V  1 час 
1

0I . 7.1 24 6018 250,8
2. 8.1 24 6038 251,6 24
3. 9 5871 244,6 48
4 . ю 5991 249,6 1Z
5. II -*т_ 5915 246,5 96
6. 12 - И . 5881 245,0 120
7. 13 ~ н _ 5962 248,4 144
8. 15 5868 244,5 192
9. 16 - .11- 5762 239,7 216
10. 17 - U - 5838 243,2 240
II . 18 5664 236,0 284
12* 19 5746 239,4 2 88
13* 20 5709 237,9 312
14. 21 _ н _ 5610 233,8 336
15. 22 -W - 5712 238,0 360
16* 23 5727 238,6 384
И . 24 5695 23? *3 408
18. 25 5596 233,2 432
19* 26 5"2t 234,2 456
20. 2? . п . 5Ш 234,6 480
21* 28 - U - 5605 233,5 504
22* 29 55S8 233,3 528
23* 30 - Н - 5646 235,2 552
24* 31 - Н - 5602 233,4 576
25. 1.П. „М_ 5615 233,6 €00
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Графоаналитическое решение

1*По точкам на рис.2 проводин среднюю кривую /см.кривую I 
на рис.2/.

й.Рлсскатриваеинй период делим на fl /10/ равных частей с 
шагом Zri = 60 час. и для точек деления по средней кривой Нахо­
дим значения В /см.таблицу 7*/*

Таблица 7

0t т/ч&с

0

252

60

249

120

246

180

243

240

240,6

300

238,6

360

237

B tt т 29880 59058 87700
ГО, Б 4,8 9*3

4,69 4,69 4,69

З.Задасшся тремя значениями Т ц / fy* 120< 240 и Ъ&ОШс/ а
для них вычисляем 6 г  по формуле трапеций.

к ~ Т б с 1 г  ~ Т л ( й *£® ! + &, + &  + - • + & « - * ) ,  W
где Grt, G* , G i и  m .$ . &К- 1  -  производительность
при Z-O  ? Z = ttt  t n t Z-Z^n. л'/г^^^г-Озоответотвенно

fe a t*  60 /  + 249 /  -  29080 г.

В гт *  60 /  £ 5 i± . ?AQt6 +249+246+243/ S 59058т.

Bt‘36(F 60 /  +249+246+243+240,6+258, б/а  87700т.

4.0пределяеы So = 0,328 6нТо  -  0,328x252x2 = 165,3т*
5.Вычисляем левую часть уравнения /5 /.



- 3 8  -

6. Находим правую часть уравнения /5/.
Результаты расчета сведаны в таблицу 7.

По данным таблицы 7 строки графики правой и левой частей уравне­
ния /5 /  в зависимости от £*$ и в точка их переаечения находим 
искомое значение tq  = £40 час. /си.рис.3 / или = 10 суткам.

Следовательно, с цель» обеспечения наиболее рациональной 
загрузки участка трубопровода его необходимо чистить в расснату 
риваемый период через IQ суток, В этом случае снияение производи­
тельности участка перед очисткой составит

к* g52. -_240il 6, _ о 045 я 4 555
Gti 252
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Приложение III

КАЛЛБРОЬОЧшЗ ПОРшКи

Жесткие калибровочные поршни /рнсЛ/ предназначены для 
очистки внутренней полости магистральных трубопроводов от посто­
ронних предметов и выявления дефектов трубопровода /вмятин, го^р 
й т*п*/« Для этого в передней части поршня установлен аесткйй 
металлический диск,размер которого несколько меньше внутреннего 
диаметра труб*

Основные размеры калибровочных поршней приведены в таояпце;

Условный диаметр трубопровода зао 350 500

(? П, ш 270 260 370

9 Д 9Q 90 95
% от минимального внутреннего диаметра трубопровода

С, нм 100 100 120
А, т 200 250 350
Т, им 575 675 920
(Ю ьш труба

1В9х4
груба
219x4

груба
325x4



Р и с .1 . Х ш д р о 5 з ч ц №  n v p c c - m  

1 - к й ш £ р у ы и щ й  д и с к ;  2 - п с и г . ^ т а ;  3 - к < > р п у г ; 

£~ф,шеш 5~р?5рз; G-fcMi 7-ссихй.



Приложение ГУ

ОЧИСТНЫЕ УСТРОЙСТВА

В нхтоящее вреия для очистки иагястральных трубопроводов 

от внутренних отложений приценяются паровые резиновые разделителя 

и щеточные скребки.
Щеточные скребки (рис.1 и 2) состоят из двух манжет и двух 

рядов щеток, установленных аа центральной стержне.
Очистка внутренних степок трубопровода производится дзуия 

рядами щеток / I / .  С целью перекрытия всего периметра трубы зад­
ний ряд щеток устанавливается с поворотом относительно переднего.

Щетки укреплены на щеткодержателях /2 /  и прижимаются к степ- 
кап трубопровода при помощи пружин сжатия / У  через систему рыча­
гов.

Конструкция узла прпзатня обеспечивает компекспрлаше износа 

щеток за счет ах перемещения в радиальной направлении.
Коническая форма манжет 1 4  обеспечивает плотное пряаатие 

их к стешсаы труб опр вода и компенсирование износа по мерз прод­
вижения окревка.

Возшжгюсть перемещения щеток в радиальном направления и 
форма манжет облегчает прохождение скребка через суженные места 
трубопровода.
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Tex mi чет кая хпгакг ермтика 
йеточных скреб коз______

Показателй |Усл)внна размер скребка
|зсо Г"

л * и .
300 j 700

I* Работай с рода Нефть, нефтепродукты
2. Давление рабочей средь* т го at/си 2
3. Температура рабочей ср?ды Я(Рв
4. Условней диаметр очзияазшгс 

трубопровода 300 35(3 300 700
5. Допускавтв местное суденке 

трубопровода* т 260 290 400 600
б. Допускаемый радкуо изгиоа трубб- 

провода не ненеё, м 2» 5 1,9 Т,5 Э
7. Допускаемый угол чедду осями 

труо косых стыков не менее* 
градусов 163 165 160 165

8. Габаритные размеры:
длина* мм 1000 иоо 1500 1800
диаметр* мм з̂ о 400 600 750
вес, кг 200 ПО 190 4tO



Рис. f. асргьки ш  rnpugocpzScSzS
Л $ 8 Ю , Щ 5 5 2 т  

/-адлшг; Z-Q&zjazspvcxm; 3-цснл 
с т р ш ь ; &-пхижта; $-лр$хш я.



rVC U 4 S. ĈpSCSK &<Я $ру£жрсШй Лу 783rtot
1 -* ц т ;< а ;  2 ~ m s v x 6 d ? t№ Q № A M  з - ц т & ж л ъ н я й  
z & p x s & i  4> - м и я ч е я а ;  5 ~ i p y m x s ,
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Приложение У

КОНТРОЛЬ ДВИК£1ЦШ ОЧ1Ю1ИСГО 
УиСРОИСЩ

Для контроля дшдэция очистного устройства по трубопроводу 
ведется аурнал (Фариа 1)„

Расчетное квота паж»; деши) очистного устройства определяется 
по объеду закачанного продукта и калибровочной таблице трубопровода 
(форма 2).
Пример: Определить расчетное местонахождение очистного устройства 
на Ю00 по данями, прдведетщ в примере заподмеиея куриала.

G иоиеита пуска очистного устройства в трубопровод закачано 
1450 иЗ продукта, По калибровочной таблице (см.пример заполнения) 
находим олштншш меньший объем трубопровода 1385,72 м3, что соот­
ветствует длине 7 км. Разницу объемов 14*50-1385,72 « 64,28 м3 делил

на объем следующего восьмого километра 64,2В ta о 31 к« Таким об-
206, 6

разом, на I800 очис-шоа устройство додяцо находиться на расстоянии 
7 + 0,31 -  7,31 на.



ЖУ Р Н А Л
контроля движения очистного устройства

по трубопроводу__________  диаметром___________т
/назяаиие труоопровода/

на участке ____________,
/название участка/

-------Т ------

Дата I Время {

-------------------„—  т ------ ----------------------г 1
очистного у стронет— | средняя скорость движе—;

Отка-jB трубо/;цестоншсогва через контрольные точки 
чано ;провод суждение j ! Время прохождения ’идя очистного устройства

1за £  {момента {очистного! 
; часа, {пу ска {устройств 

{очистноцва, км | ш

!

Расчета* фалтяч* 1 Расчетная, 
j км/час
i
!
Г
! ___

1 ;Примеча-
{Фактическая! 11116 

км/час I
i
t
I
i
i ,

ПРИМЕР  заполнения
Пуск 12час. *5шш. 7/П 1962г.

12*5 0 0 0,0
7/П I* 440 440 г , 28

Хб 500 940 4,8*
18 510 1450 7,31

IZ*5

5 16 ч. Bit. 16 ч.Юм, I ,*75 1,46*
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Форма 2

КАЛИБРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

трубопровода__________________на учаотка _____________
/название трубопровода/ /название участ

ка/

~ t  дана ^лёнёййй наТСГОъёцТ"пТмТ труб- рёзйеТЯВъёц- данТ0д ~ “
I тгйиилм им n>TWf! 1 РОЦ« М3 (НОГО KMJlo4-;i::z?“

!
данном.ка труб 

Ktil размером, а
} # * I I * И ОТ 7Г *
\ ’Р ,* § \3 >г х ’5&\ит<?- \ Л Х(5> j-zV 5* ! ’ ! ыi 1 _ i ____ i ____ I ______!____i

Тб опровода^ыаР|° т•*
I и 
!
Y

I t ,  
г U 
з is
и т.д.

Сг.
U
г ,

910

у
$ й

*  V*

Y,a %rVi
t i t M J b  VvfVrfVt
VrU+ibSc У гр^Ц  Vs

U Hid и m.d
ПРимар заполнения калибровочной таблицы

Км
Тдлина уложенных н̂ Обьем I п*м. труб разме^бьеы дантОбъем тру<
{данном км труб раз- ром, м3__________ ‘ного mnofConpoBom
;цером, и________ I ”Т метра ;нараст.,I r r ^ T - r r r  г -к п * л  ч I 529x8 ,трубопровф £э *
:цером, и _______
2508x9,5 1529 х 8 1508^ > 5
! j I
I ______ !______ i

г да
i

м3

i .
2*
3.

5.
6.
7*
8*

500
900
1000
800

500
100

200
1000
1000
1000
iboo

ft

1

V
Si

§

137,15
189,59
167,7
191,4-8
206,6
206,6
206,6
206,6

197,15
386,74

574,44
765,92
972,52
1179,12
1385,72
1592,32



Приложение УТ

СИГНАЛИЗАТОРЫ ПРОХОЖДЕНИЯ ОЧИСТНОГО 
УСТРОЙСТВА

Для сигнализации прохождения очистных устройств по трубопро­
воду институтом "BHЙИKAнeфтeгaз,, разработана серия механических 
сигнализаторов типа СКР* Механические сигнализаторы разработаны 
б двух кодификациях:

а) местные сигнализаторы типа СКР-2 и СКР-3 для визуального 
наблюдения;

б) сигнализаторы типа СЯСР-4 и СДР-5 для дкстанционного наблю­
дения*

Базовой конструкцией всех приборов служит местный сигнализа­
тор СЯР-Р С

Принцип действия сигнализаторов СКР основывается на механичес­
ком воздействии движущегося очистного устройства на рычаг, высту­
пающий внутрь трубопровода. Благодаря движению рычага поворачи­
вается показывающий колпачок относительно стрелки или замыкается 
микровыключатель*

Сигнализаторы с электрокоятактныл устройством (рас* 2) подклю­
чается в систему телемеханики или непосредственно в линию связи, 
что позволяет диспетчеру следить за движением очистного устройст­
ва По трубопроводу.

СКР-3 и GKP-5 аналогичны СКР-2 я СКР-4 п отличаются только 
тем, что у mtx корпус удлинен, благодаря чему показывающую часть 
иля сигнализирующее устройство прибора мокко вкиестл на поверх­
ность земли при заглубленном трубопроводе.



Рис, i Иштш tmammop ярзхтйтия скргйж вта СКР-2. 
к̂орпус npufopa; 2-мёХШ№ naSopmts кошиожя; 5-рьшаг

тханизт ксщпт: 6 ~кожух ; 7~&рша.
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Рис. 2 . Д ш т и ш с т ш  аш т ш ат гр яр&ишРк- 
ж з  щ я & з  т т

l~xcp?g£i 2-жхамизп пвВярты З-рт гг / ш ш  
(rdcpcczr; шмишкие* й-Ъгр&шты&ш
& лих;7-£сли;и В-хиАзязж; § -  гмкрзЗ±!&иоишг&Лй; 
Ш9Т!~ар££шш1 & -3 £ ц т и ш  m r ^ .



{китбные ЫЬзртешг 

Nft явЗшш  
НЕВ- о&рамш кстан

а
о

шетевеш жя&р

Овтбные разнгры в пн
f Лшмтр яруаапдобааа Ж) 350 550 755 805 №В\ т

Л 350 Ш № т т та j1 т
JL т т SB от 550 503 \ 553
А ш ш т son т 600 600
В т та шо то ш шо \\ 20135
е ж щ т 3200 , 5550 ш ит
И 5Ш ш то |то 5050 3550'1 вт

С хет  ном ер п д т  и  приема очисш ньа д т р п й т о
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Прилошгае 7В

1 У Р Н А Л

учета очистки трубопровода_____________ __
( название трубопровода)

днакзтром______ ии на участка ___________________
(пазванне участка)

длиной _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  в»

Ведется на НПО

я ж ’Время и дата 
п/п I пуска

i

i Время и дата 
j npseua па но- 
j печном пункте

1 Тип ггоопускаеиого 
i устройства и его 
: техническое сос- 
; тощие до « послэ

} Прямо- 
t чаяие
i

! i ; пропуска i

---------- 3 " Г -----------4 -----------

При заполнении графы 4 указать завод­
ской номер устройства, в который раз 

пропускается, где И когда производился 
ремонт.
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Приложение X

У К А З А Н И Я

по соотавденив акха предварительной очистки 
трубопровода

Акт составляется районным нефтепроводным управлением.
В акте указывается:
X. Название и диаметр трубопровода, название и длина очищен» 

кого участка.
2, Лата проведения очистки.
3. Техническая характеристика устройства, «епольвованного 

для очистки о указанием диаметра калибрующего диока.
3. Техническое состояние средства до я после пропуска,
б. Песта и причины застревания очистного средства,
?, Выявленные дефекты трубопровода и мера, принятые для пх 

устранения*



SS
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