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С од ерж ан и е альбома

Ыг/
п.п. Наименование листав

/V-* HS

листав СТРОПИч
1 г 3 4

1 Титульный лист /
г Содержание альбома 

Пояснительная записка ЙС-1 г
3 Пояснительная записка лс-г 3
4 Общий Вид основания

(для ветровой погрузки до 100 пгс/  мг) ЙС-3 ч
5

6

Общий вид основания. План фундаментов Ф-/.Ф-2  
1для Ветровой нагрузки юонгс/м* и более) ЙЗ-Ч 5
Узел 1. Сечение 1 -1 Фундамент Ф-1 
(для Ветровой нагрузки до 100 КГС/ * г) ЙС-5 6

7 Узел 1. Сечения 1 -1 .2 -2 .  , Р . 
(для ветровой нагрузки 100нгс/н и долее/ АС-6 7

в Фундамент Ф-1, ЯР-2. Закладные детоли ЗД-1.Д-1 
(для Ветровой нагрузки 100 "ГС/ к г и долее/. ЙС-7 8

П о я с н и т е л ь н а я  записна

1. Общая часть

Альбом ш типового проекта стального

Вертикального цилиндрического резервуоро емкостью 200м 

cadep&cum рабочие ч е р т е ж и  основания под резервуар,ре

комендуемые к применению В м а л о в л а ж н ы х  грунтах.

Прое нт основания м о ж е т  применяться к а к  для н е -  

сейсмичесних, ток и для сейсмических районов.

Основания резервуаров в особых грунтовых условиях  

(8  зонах вечной мерзлоты, на плы вунны х грунт ах, на под' 

роботы8а.еных территорияХ'На просадочных грунт ах и т.п.) 

д о л ж н ы  вы полнит ься по инд ив и д уал ьн ы м  проентон.

Проектом предусмотрено аннерение ст енки  резервуара 

при ветровой нагрузке 1 0 0 пГС/ н г и более .

„ Типовой проект разработан в соответствиис дей
ствующими маркими и правилами и предусматривают 
мероприятия, обеспечивающие Взрывобезопасное ть и 
пожаробезопасность при эксплуатации резервуаров•

( Главный инжкнрп пппр.ктти7 Г " 4____

1975

г. Р а с ч е т н а я  с х е м а

Расчет основания вы полнен в соответствии с указани

ями СНи П и -  15- 7 4 , искав я из условия Возведения подсыпки 

на однородных В плане грунт ах  горизонтального напласто

вания, имеющих сризино- механические характеристики,зна-
$ II

занные на расчетной схеме („ несущая порода )  и принять/е 

8 соответствии с С Н - 887 -7 0 .

Песчаная подушка

е ИГ7сл.£ Сн "ГС/сг? if  и Х ГС/м э

250 0.01 30° 1.9

Я=6.ез

А

б- модуль деформации 

С - сие пленив

~РМ- угол Внутреннего трения 

Х~ объемный Вес

0.7

*.Рр

-V ?у ; , ' ' - V ; 0ГУ Л . . • I/ ,  ^ - ,  J9 ,  II  ,  f . /# ,  /  I/ в. ♦ J

Уплотненный суглинок
_ кге/ г £ /см

кге , 
С" /erf f H Х ТС/м з

120 0.2 28° 1.65

I ,» j  \ ШН
уау/Ау/’/’

Несущая порода

E Krc/ J o “" % i ifH Х тс/м 3

150 о.о г 28 0 1.8

В соответствии с СН-887- 70

Р а с ч е т н а я  с хем а  о с н о в а н и я  

(j,р - 6.3 тс/мг нормативна я н а г р у з к а , передающаяся на  

подуш ку через днище резервуара.^. Рр = 2 ,65  тс/м ( Pi + Рг+Рз + 

+ Ps * Рб j -расчетная н а г р у з к а  упередающаяся на подушку че

рез ст енку  резервуара.

Расчетные но грузни С^р и i  Ррприняты по л ист у НМ-/3, 

альбома 1 типового проекта Резервуар а.

3. Описание конст рукци и  основания.

Основание резервуара состоит из гидроизолирующего  

слоя, песчаной подушки и послойно утрамбованного суглинистого грунта, 

уклады ваемого вместо удаляемого растительного слоя.

М р о Вл я  несущ ей породы у п л о т н я ет ся  п ут ем  укат ки  

10- т онны м и к а т к а м и  с добавкой слоя щебня,толщиной 10сп.

П есчаная п о д уш к а  Выполняется из песка средней круп

ности с углом внут реннего  трения не менее 7 *н - 3 0  и укла

дывается с у в л а ж н е н и е м  и уплотнением

м ехан и зи ро в ан н ы м  способом.

При песках с углом внут реннего  трения м 3 0 * необхо

димо увеличить ш ирину отмостки а обеспечить расчетом 

устойчивость откосов:

Юля создания слоя уплотненного грунта под песчаной
\

подушной применяются суглинки с объемным весом скелета 

грунт а не менее X s 1.50 + 1.55 ТС/м 3 и числом пластичности  

W p  8 10 + 15. Уплотнение производить 1 0 -тонными катками  

слоями по 8.0см пьи опт имальной В л а ж н о с т и  ( 17+ 18°/о).

дидроизолцрую щ ий слой 8 ыполняется из супесчаного 

грунта в л а ж н о с т ь ю  не менее 3°/в , перемешанного с вя

ж у щ и м и  Веществами ( 8-г 10°/о от объема смеси). В качест

ве в я ж у щ и х  вещ ест в применяю т ся ж и д к и е  нефтяные  

б и т у м ы , гудроны , мазут ы . Грунт  для пригот овления  

смеси д о л ж е н  иметь следующий сост ав -

1 Песок крупност ью  0.1 + 2.0 мм-от 60°/о до 85°/о. 

г. Песчаны е пы левот ь/е  и глинист ы е частицы  

крупност ью  менее 0.1 мм -  от 15°/о до 10°/о.

Юля Р е зер в уар о в , эксплуат ируемы х В районах с ветровой 

нагрузкой от 100 пГС/ м г и более, для предотвращения подъе

ма стенки от внутреннего избыточного давления и ветро

вого отсоса про п о р о ж н е м  резервуаре , предусмотрена а н 

керовка стенки. В резервуарах с понтоном анкера не требу

ю т ся.

Стальной Вертикальный цилиндрический 
резервуар для нефти и нефтепродуктов 

емкостью 200 м 3 
( в северном исполнении)

7799/3

С о д е р ж а н и е  альбома Типовой проект Йльбом Лист

Пояс н и m гльная записка 7 0 4 - t / 5 i C т АС-1
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Ь У к а за н и я  по п р о и зЬ о д с тв э  р або т .

Условия приемки  и допуски при Вы полнении  основа

нии под резервуары долж ны  у д о в л е т в о р я т ь  требованиям  

СНоП n - 18-16

С л е д у е т  о б р ащ ать  особое вним ание  но т щ а т е л ь н о с т ь  

и р ав н ом е р н о сть  уплотнения  при выполнении подсыпки из 

с у гл и н и с то го  гр у н т а .

В дополнение к указаниям  СНи П ц -18-7S по контролю  

к а ч е с т в о  Выполненной р аб о ты , необходим о  п р е д у с м о т р е т ь  

следую щ ие  м е р оп р и я ти я

1. После укладки  каж ды х двух слоев с у гл и н и с то го  гр у н т а  

о т б и р а ю т с я  образцы г р у н т а  В ко л и ч е с тв е  не менее одного 

на 100 м г для л абора торн ы х  и с п ы т а н и й  на предм ет соответ

с тв и я  следую щ им  п ока за тел ям :

а) п л о т н о с т ь  у ка танн о го  слоя г р у н т а  должна с о о т в е т 

с т в о в а т ь  объемному весу не менее 1.15 tcJm 3j

б) разница 3 объемном весе любых двух проб не должна  

П р е в ы ш а ть  O.os ТсIм ?

2 . весь комплекс р а б о т  по возведению основания должен вы

п о л н я ть ся  при п о стоянном  контроле, а каж ды й  отдельный  

вид раб о ты  должен о ф о р м л я ть ся  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  ак

т а м и  с указани ем  р е з у л ь т а т о в  л а б о р а т о р н ы х  и сп ы тан и й : 

если т а к о в ы е  п р е д у см а тр и ваю тся  для данного вида раб о т .

5 У к а з а н и я  по п р и в я з к а .

1. При при м енении  ал ьбом а  ш „ Основание и срундам ен ть t" 

пр ое к та  резервуара к к он кр е тн ы м  услови ям  с т р о и т е л ь 

с т в а  необходимо оп р е д ел и ть  инж енерно -геоло гические  

данные под п я т н о м  основания  резервуара  на  гл у б и н у  

не менее а к т и в н о й  зоны ( 6м).

О бъем  разведочны х буровых и горнопроходческих р а б о т  

под о с н о в а н и я  и ф у н д а м е н ты  резервуара оп р е д ел яе тся  

По д а н н ы м  ге о л о ги ч е ск о го  с т р о е н и я  площ адки и в каждом  

К о н к р е тн о м  случае у с т а н а в л и в а е т с я  программой р аб о т .

При с о с т а в л е н и и  п р о гр ам м ы  р а б о т  с л е д у е т  руководство

в а т ь с я  у к а за н и я м и  СНи П и -  3 - 7 8  раздел  3,, инженерные  

и гы с к а н и  я д л я  с т р о и т е л ь с т в а .  Основные полож ения  ".

2. П ри вя зка  п р о е к т а  для г р у н то в ы х  условий , не о тл и ч а 

ю щ и х с я  о т  п р и н я ты х  8 т и п о в о м  проекте  (несущ ая порода 

С л о ж е н а  однородн ы м  м а с си в о м  с го р и з о н т а л ь н о й  кров

лей и м одулем  деф ормации г р у н т а  не менее 150 кгс1стг), 

Закл ю чае тся  в заполнении табли ц  на л и с т а х  р с - з, ас-ч, a c -s , 

рс-п.

К ак  правило, по одному п р о е к т у  с т р о и т с я  группа резер

вуаров. В э т о й  связи та б л и ц ы  на л и с т а х  й с - з, я с -** пре

д у с м а т р и в а ю т  привязку о т  i  до 12резервуаров.

3. При неоднородном  сложении несущ ей  породы, наклонных  

н а п л а с то в а н и я х  о тд е л ьн ы х  слоев, а т а к ж е  при однород

ном  массиве, но х а р а к т е р е з у ю щ и м с я  модулем депортации  

6 < 150 кгс/ стг необходимо в ы п о л н и ть  поверочный р а с ч е т  де

формаций основания по м етоди ке  СНи п Л -  1S-14, изме

няя  со о т в е т с т в у ю щ и м  образом п ар ам етры  р а с ч е тн о й  схе

мы (см. PC - i)  в ч а с т и  коррек ти ровки  геоло ги ческо го  

строения  п о д с ти л а ю щ и х  несущ их  пород и их физика- ме

хани чески х  х а р а к т е р и с т и к .

Величины  деф орм аций  основания  долж ны  у д о в л е тв о 

р я т ь  сл е д ую щ и м  т р е б о в а н и я м :

а) Р а з н о с т ь  между осадкой о снования  под с т е н к о й  р е 

зервуара и осадкой в ц е н т р е  песчаной  подуш ки не дол- 

эю но п р е в ы ш а т ь  0.006 Я - *  6 см, где R - радиус резервуара.

б) Р а зн о с ть  осадок основания  по п е р и м е тр у  между см еж 

ны ми  т о ч к а м и  под с т е н к о й  резервуара, о т с т о я щ и м и  друг 

о т  д р у га  на р а с с т о я н и и  12.0 м, не должна п р е в ы ш а ть

2 см.

При этом  разность осадок диаметрально противопо

л о ж н ы х  точек, при равномерном Ьерекосе Всего основа

ния, не должна превышать о.оа х>, где jd~ диаметр резер

вуара ( Письмо ЦНИИ проектстальконструкциЯ исх; 10-131-2**).

У к а з а ния по прои зводству  р а б о т  В зимних условиях .

В связи с т е м ,  ч т о  резервуары запроектированы  для север

ных районов, стр о и тел ьн о -м о н та ж н ы е  р а б о т ы  б у д у т  произво

диться преимущ ественно при о тр и ц а тел ьн ы х  температурах.

При производстве работ 8 зимних условиях руководствовать

ся следующими указаниями:

1. Растительны й  слой, подлежащий удалению, должен быть 

разрыхлен на Всю глубину и заменен на грунт, предусмот

ренный проектом, в течение одной рабочей смены.

2. Рыхление мерзлого грун та  Взрывным способом осущест

в л я е т с я  с соблюдением тр еб ован и й  глав  сн иП  У  - 8-76.

3. При отсыпке насыпи основания резервуаров допускается 

до зо% мерзлого грунта, однако без снега и льда .

Н. в процессе возведения насыпи должны производиться 

дополнительные наблюдения за темпера турой воздуха. 
грунта, за количеством мерзлых комьев грунта, укладывае

мых в насыпь, за количеством осадков.

5. У к а тк а  гр у н т а  В насыпи В зимнее время должна произ

водиться без поливки водой слоям и  не более 15 см.

6. до начала м о н та ж а  м е та л л и ч е ски х  конструкций  резер

вуаров го товое  о сновани е  должно б ы т ь  предохранено о т  ув

л а ж н е н и я  споем гидроизоляции и теплоизоляции  ( соломе- 

ные м а ты  и др )

7. На время у с т р о й с т в а  насы пи  о сн ов ан и я  вокруг ре

зервуара должен б ы т ь  у с т р о е н  временный л о то к  по сбору 

и отводу  воды.

8. Подключение те хнологических  трубопроводов к ре

зервуарам  д о л ж н о  п р о и зв о д и ть ся  то л ь к о  В летнее время года.

9. 2идраВлическое испытание резервуаров производится в 

теплое время года, после того, как гр ун т основания о т т а я л .

ю. Все р аб о ты , вы полненны е в зимнее время, должны быть 

Оформлены а к т а м и  на с к р ы ты е  рабо ты .

Й к ты  оформляются своевременно и должны бы ть  закреп

лены подписями заказчика и подрядчика.

1975
Стапьной вертикальный цилиндрическим, 
резервуар для несртии^нефтепродуктов | Пояснительная записка.
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резервуар для несрти и нефтепродуктов 

емкостью 200 м3
( В северном исполнении)

Таблица параметров основании 

заполняется при привязке.

о
а

:  s. 
;  ?
Эс ЧГ)

''о»
а

Размеры ( мм1 Отметки (м}

Примечание
h Н И  г Из

Верх
онроини
днища
резерву
ара

Й

Верх
Фунда
мента

<Р-1
6

Планиро
вочная
отметна

6

0.06

9 300 800 10430 9230 ika. 30 ibo. 36 139.49

Примечания

1. высота подсыпки (H I предусмотрена не менее 0 ,5 п. Заглубле

ние основания В материковый грунт (h )  принято но глубину ра

стительного слоя, который д о л ж е н  быть полностью удален. 

ВеличинаJ i M у т о ч н я е т с я  при ппиВязне проенто и д о л ж н а  

быть не менее 300 мм для неп учи ни ст ы х грунтов.

11ля пучинист ы х грунтов глубино й "  определяется в соот

ветствии с расчетом, выполненным согласно п. 3.8SCHи ПН-15-74. 

«?. Песчаную подушну Выполнить из песно средней нрупности 

с нормативным значением угл а  внут реннего трения^ЗО*

3. Состав гидроизолирующего слоя и технологию производства 

робот см. пояснит ельную  записку ,  

к. б таблице парамет ров основании последняя строчка запол

нена ко к  пример и при привязке Вы черкивает ся.

5. Монструкцию фундаментов Ф ~1  см. лист ЙС~5.

6. да  о т м е т к у  0.000 принят верх онроини днисца резервуора.
7 7 9S> /з

Общий Вид основами я 
(  для ветровой нагрузки до 100 нгс/ м г)

Типовой проект 

10^-1-151 С

Альбом

Ш

Лист

ЙС-3



Разрез по оси резервуара

t

a: I-

План

И-
II

Ось Верхней площодки 
лестницы

///

Площадка под шкаср узла управления 
подогревателями

нижнего марша.

1975
Стальной Вертикальный цилиндрический 
резервуар для не<ртии нефтепродуктов 

емкостью Е00 м3 
( В северном исполнении)

Таблица параметров основании  
заполняет ся при ПРиВязне

о0.
4>
5 ?
*  S<0а

Размеры ( мм) 0тметни ( м!

Примечание
h н Юг Юз

верх
окройки 
днища 
резерву

ара
Й

Верх
Фунда
мента
Ф-1

6

Планиро
вочная
отметка

в

Верх
Фунда
мента
Ф-2
Г

0,06

3 300 800 10ЧЭ0 9830 1U0. 30 140.36 139Л  9 740.27

Примечания

1. высота подсыпки ( Н) предусмотрена не менее О.Ьм. Заглубле

ние основания В материковый грунт (h) принято на глубину 

растительного слоя, который должен быть полностью удален 

Величина,, h" уточняется при привязке проекта и должна быть 

не менее 300мм для непучинистых грунтов.

Юля пучимистых грунтов глубина Л"определяется В соответ

ствии с расчетом, Выполненным согласно п. 3.82 СНи Пи- 15-74. 

г. Песчаную подушку Выполнить из песка среднеи крупности 

с нормативным значением угла Внутреннего трения'Тзв.

3. Состав гидроизолирующего слоя и технологию производ

ства работ см. пояснительную записку.

4 В таблице параметров основании последняя строчка запол

нена кан пример и при привязке вычеркивается, 

б. Монструнцию фундаментов^.^ см. листы ЙС-1.

6. За отметку П.000 принят  верх o k p o u k u  днища резервуара.

7 7 9 9 /3

Общий вид основания. План фундаментов Ф-7и Ф-2 
(для Ветровой нагрузки 100НГС/м г и более).

Типовой проент Дльбом Лист

704-7 151С ш flC-i-



Специф икация стали на 1 закладной элемент

П
ар

на
За

нл
ад

но
го

эл
ем

ен
т

а

Н
с 

по
зи

ци
и

Эскиз
о
3 1
f§ *

X° 5»)
ii

вес в кг

ПримечаниеОдной
поз.

Всех
поз.

Мориц

1 ф1ЕвТ Ud5 1 0.3 a 0.33

Д-1 г Гайка MI2 - 1 0.017 0.02 0.81 ГОСТ 5915-70
3 -8 *  SO 80 1 оМ оЛо

Таблица расхода материалов

М
ар

на
эл

ем
ен

т
а

5 2
S s
t  €

8 S
! #  
3 £ О «) QQ о»

На 1 элемент На 1 резервуар «*»оа На Все резерв.

г *
к»

Ё

I  *о:

та ^
i n
1 *

XО «0
е г4>IQ

Ёо •. * *  а

3
с 0 ч»
5 Е *о «»О'Э'Ъ

о
«а а J ч» ас я) 0» а

X
г -«4* <• «О 1 *

к Зо
кл

од
к.

эл
ем

ен
т

НГ

Ф -г 150 1 0.55 — 1.6 0.55 — 1.6

U зготови ть

Марна
детали

Н~8о резер 
Вуаров

Н-Во деталей Вес кг

На один 
резерву

ар

На
Все

Одной
детали

Но один 
резервуар

1
На
все *

Л -1 г 0.8 1.6

\

Примечания

1. Общие указания и примечания см. листы ДС-{; ДС-2.

2. Ш вы м е ж д у  ж елезобет онны м и плитами заделать 

цементным раствором.

7 7 9 9 / 3

1 9 7 5

Стальной вертикальный цилиндрический 
резервуар для нефти и нефтепродуктов Узел 1. Сечение 1 -1 . Ф ундамент  Ф-1 Типовой проект Дльвам Лист

емкостью 200■ к 3 
( В северном исполнении/ ( для ветровой нагрузки до 100 нгс/  мг). 7oh-1- 151с ш ДС-5





г *t

00 Э>
*С ^

'"Н

го о
оо.
CU►—
6" ооQJ <4
§  2  а. с 
С
5̂СО

1-1 г-г З-з
После установки и выверки

Ф - 2 Ф - 1

Примечони я

1. Р а сп о л о ж ен и е  фундаментов но плане см. лист А С -4.

г. Закладные элементы изготовлять в соответствии с 

„инструкцией по технологии изгот овления и установки  

стальных закладны х деталей в сборных ж е л е з о б е т о н -  

ных и бетоЯных изделиях СН 3 J 3 -6 S  и СН 3 9 3 - 78.

3. Габариты ф ун д ам ент а Ф ~ 2 определены из условия анке- 

рения резервуара.

Специдзимоция а р м а т у р ы  на 1 эл е м е н т

М
ар

на
Э

ле
м

ен
т

а

3 1
5 6 
8 3 
о о
S?О X
S з N 

по
зи

ци
и

Эскиз t
5
в

о

1*

ё о)
э!Q 0) «} U
Зс«в

. £ 
I S3 с
з  ̂«3 S 1

ft
о <3

4» *  
'ft

выборка арма
туры

ф мм Длина
м

Вес
к г

<м1
8-

53*
ё
3

О

1 «>

1 г
Ж

О

g 8RI 19S0 9 18 35.0 8R7 61.4 г 4 . з

2 8RI 1350 12 24 згЛ
*м | $

И11*110=1870 г
I 19S0

«г
е
3̂
<о1о

1 3ТГ-% 1Ш 9RT 19 50 S 10 19.5 8RJ чг.з 16.7

3 А/0 II //* 110* 1870 1чо lр 8 RJ 950 12 z4 гг.8-----——-------1
т °

<*Г
Е
3

Vо

1 * П |
Hi
fr*

ч*гоо'§г 3 ■
Ь = £ 8Я1 13S0 5 10 1Э.5 8Я7 3 0 .6 12. 1

3 35, в*1бо=1гву
1350

35 {2 8Я1 9 5 0 3 18 n  t 53.1

Слецисримаиия ст али на  1 закладной элемент

т г
2 *5 *
*  s г

Н
 п

оз
иц

ии

Эскиз
оX3 X

й  £
<о ё
£ з

Вес В кг

ПримечонОдной
поз.

Всех
поз. Hophu

Я " /

4 ф  12 я Т 435 1 0 .3 9 0.39

0.815 Гайна м 12 — 1 0.017 о.о г ГОСТ 5915 70

6 - 8 * 8 0 8 0 1 О Л о оЛо

эа-1
7 -  10 * 5 0 0 5 0 0 1 19.6 19.6

28.6
8 Ф16 Я J 620 9 0 .9 8 9 .0

Чзгот оВит ь

Марна
детали

Н-во
резервца-

ров **

Н'Во деталей вес не
На

один
резерв.

на
Все

Одной
детали

Но один 
резервуар

На Все 
резервуа

ра  ___
эа-1 4 28.6 //4 .4
Я-1 2 0.8 1.6 . .

f t -1

б

4. Н а р у ж н ы е  поверхности Ф ундам ент ов, соприкасающиеся  

с зем л ей , обмазать горячим битумом за  Е раза.
Таблица расхода материалов

77S9/3

О

и0 <

1 * М
о

р
н

о

бе
т

он
а ё Ь ^ «>СЗ QJ <1

о а °
to •*- =*»
5  о *
ас х

На / элемент На 1 резервуар № О% ft оft =Я »«0 
з «•ft ч» 
„  фЗС о.

На Все резервуар.

Бе
т

он
м

* ё
0 <0
1 *
се

'Ь *2 о>5 х «о*  ft < О ft
"О ft

hа> *• 
«О

ё

12
а:

лэ

о ft *(*5 ft

XО ft
F 1а>
<Q

6
3 <0 
t  X4.
cc

no

life«j ft

ф -у 150 1 0.55 - 1.6 0 .55 - 1.6
Ф -2 150 4 2.8 S3.1 28.6 и . г 2 /2 .4 и 4Л

1975
Стальной вертикальный цилиндрический 
Резервуар для нефти и нефтепродуктов Фундаменты Ф ~ 1 , ф - Е  Закладные детали ЗД-1,Я-1 Типовой проент Альбом Лист

емкостью 200 м3 
( В северной исполнении)

( для ветровой наърузни ! 0 0 * ГС/ м г и более). 70*1-1-151 с Ш АС-7 I
_______I

Типовой проект 704-1-151с

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293826/4293826416.htm

