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Методика предназначена для оценки в лабораторных урловиях 
совместимости ингибиторов коррозии с химреагентами, применяемы
ми в нефтедобыче. Основным параметром является изменение корро
зионной агрессивности среды при дооавке химреагентов,

I .  H W  И ЗАДАЧИ ИСПЫТАНИЙ

1.1. Определение коррозионной агрессшшооти химреагентов 
производится с цель» оценки скорости коррозии оборудования, пред
назначенного для их транспортировки, хранения и перекачки, а так
ие выявления изменений коррозионной агресоивности среда, обраба -  
тываемой химреагентом. При этом устанавливаются следухлдо виды 
испытаний.

1.1.1. Определение скорости коррозии в химреагенте в состоя
нии его поставки.

1.1.2. Определение скорости коррозии в рабочем растворе хим
реагента,

1 .1 .3 . Оценка влияния химреагента на коррозионную активность 
модели сточной вода.

1.1.4. При испытания по п.п. 1 .1 .1 . и 1 .1 .2 . определяется 
скорость коррозии (р по формуле

(I)
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хне /7  -  потери массы стального образца при испытании в хим
реагенте или в его рабочем растворе, г  ;

5 -  площадь поверхности образца» м2,
О? -  продолжительность испытания» час.

1.1*5* При испытании по п. 1*1*3. определяется коэффициент 
влияния (Кр) по формуле

Я р - /7^  '  (2)

гое ^  -  потеря массы стального образца в модели сточной воды о 
добавкой химреагента» г  ;

~ потеря массы стального образца после испытания в модели 
сточной вода без добавки химреагента, г .

1.2* Оценка совместимости ингибиторов коррозии л химреагентов 
осуществляется с целью установления возможности их совместного 
применения и включает следующие вида испытаний.

1 .2 .1 . Определение физической совместимости ингибиторов корро
зии и химреагентов путем смешивания их в виде растворов или в сос
тоянии поставки с последующим наблюдением за изменением цветности, 
осадкообразованием, газовыделением, пенэобразованием, изменением 
температуры, коагуляцией и т.д .

1 .2 .2 . Определение влияния химреагентов на коррозионную агрес
сивность модели сточной вода, содержащей оптимальную концентрацию 
ингибитора коррозии. Яри этом рассчитывается коэффициент

где

_  Липд 
fiofifi "" Т Г иГ (3)

потери массы стального образца в модели сточной вода, 
содержащей оптимальную концентрацию ингибитора корро
зии я добавки химреагентов ъ  концентрациях, рекомендуе
мых или ожидаемых при практическом применении, г ;

/7мг -  потери массы стального образца в модели сточной вода,
содержащей оптимальную концентрацию ингибитора коррозии, 
ГР-
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2. ОБОРУДОВАНИЕ, МАТЕРИАЛЫ И РЕАКТИВЫ

2.J. Испытания по н*п. I .I .3 . и 1.2-Е. провопят в динамических 
условиях. Для проведения испытаний исПольауют установку (рис.1), 
в комплект которой входят двухгордый стеклянный сосуд 4 , електро- 
двигатель с регулируемым числом оборотов % , непалка с магнитным 
приводом 3 и штатив I .

Стеклянный сосуд (рио. 2) имеет емкость около I литра И состо 
ит иа двух цилиндрически* камер, сообщающихся сверху и снизу, В ка
меру с большим диаметром помещается «евшею» в камеру меньшего 
диаметра -  испытуемые образцы.

2 .2 . Контрольные образцы изготавливаются из холоднокатанной 
ленты (ГОСТ 503-71) стали «ирга ДОЩ (ГОСТ 1050-74) или ЗКП 
{ГОСТ 380-71) в состоянии Поставки. Образцы имеет прямоугольную 
форму я размеры 20 х 25 х 0,5 км. Размеры во длине й ширине выдер
живаются с точностью + I мм, Дад псдаеойя образцов в них сверлится 
отверстие диаметром 3 мм. Образец около отверстия маркируется циф
ровыми клеймами с высотой цифр не более 3,& о д  Обработка поверх
ности образцов до и воеле испытаний ироивведится в соответствии о 
ОСТ 39-099-79.

2 .3 . Испытания во п.п» Ы Л . и 1 ,1.2. проводят в статических 
условиях. Для проведегая иепытений исоольеуют стеклянные цилиндры 
емкостью I л.

2 .4 . Испытания по в. 1 .2.1. проводят в химических термостой
ких стаканах вместимостью 2 0 0  н а ,

2.5. Агрессивной средой при испытании вс п.и. 1 .1 .3 . и 1 .2.2. 
служат модели кислородсодержащей , или серсводородсодержачей 
сточной воды. Модель имеет следуют# состав, г/л :
сернокислый кальций 2-водный ( ....................... 1,4
хлористый кальций 2-водннй &&&) .....................2 3 .0
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Рио. I Схеме уетаио&ки для кг>ррояяо1тнмг 
иепмтаний



Рио. 2 . Стбюшшшй «оеуд д м  карроаиовних 
испытаний.

т
а

.
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хлористый натрий (  M ?€ l )  ............. I44f3
хлористый магний 6-водный f/ ^ C ^  б ^ О )  . . . . . . . . . . . 2 2 ,0
уайт-спирит .* ......................................................................, .0 ,5
Указанные соли растворяют в дастиллированиой воде. Объем раствора 
доводят до I л. Моделью кислородсодержащей сточной воды служит при
готовленный солевой растврр4 Уайт-сйирит добавляют перед началом 
испытаний.

2.6* Модель саровсдородсодериащей сточной воды готовят в еле-* 
дующей последовательности»

2 .6 .1 . Приготовленный по Л.2.5# раствор солей помещают в гер
метичный сосуд с нижним тубусом. Сосуд закрывают пробкой, снабжен
ной двумя стеклянными трубками е Отводами, служащими для насыщения 
раствора и удаления газа»

Освобождение от кислорода осуществляют путем пропускания через 
раствор азота идя гелия в течение I часа. Обескислороженный раст
вор насыщают сероводородом. В случае, если при насыщении модели 
сточной воды сероводородом до высоких концентраций происходит вы
падение осадка, то производят насыщение сероводородом #  раствори 
хлористого натрия. Расчетное количество насыщенного сероводородом 
раствора хлористого натрия добавляют к модели сточной воды для по
лучения требуемой концентрации сероводорода.

2 .6 .2 . Для получения сероводорода смесь 3-х весовых чистой 
предварительно измельченной серн и 2-х весовых частей полокнисто- 
го асбеота перемешивают с пятью частями расплавленного лпрпфинп.
Ив подученной массы готовят шарики диаметром 20-2S мм, котпрцр 
помещают я колбу Къельдаля в количество 4-*> штук. Колбп устонвп- 
ливается в колбонагреватель. Яри нагреве шариков до 20()°С п ре
зультате реакции выделяется сероводород, которым насыщают модель 
пластовой воды в емкости до получения концентрации сярпполппоцп 
1500-2000 МТ/л. Избыток сероводорода поглощиятся в склянках
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ДрщкСеля щелочью. Определение концентрации сероводорода в воде 
осуществляют йодометрическяы методом.

2 .6 .3 . Насыщенный сероводородом раствор о алей добавляют к 
обескислороженной, непосредственно в сосуде длй коррозионных ней 
таний, модели пластовой воды в таком количестве, чтобы концентра 
ция оероводорода в объеме смеси составляла 100 ±  10 м /я .

2.7. Агрессивной средой при испытаниях no tt* I .I .I . fe 1.1*2 
служат химреагенты в состоянии поставки или их рабочие растворы.

2.8. Испытания по п.о. I .I .3 . и 1 .2 .2 . могут проводиться в 
пробах пластовой или сточной воды. Испытания по п. 2,8» проводя1 

после испытаний в моделях кислородсодержащей или еераводородсо- 
держащей сточной воды.

з. проведение испытаний. оценка результатов

3.1. Для проведения Испытаний по tun. I .I .I . и I .I .2 , в ст< 
ный цилиндр вместимостью I л вслввввг химреагент иля его рабочи! 
раствор в количестве 0 ,%  л. После второ в цилиндр погружают 3-! 
контрольных образцов, закрепленных на капроновой леске таи, чп 
образцы располагались в средней чэСти цилиндра. По иетеченяи
30 гутой образцы навлекают, обрабатывают (ем. п.п. 2*2.) я  «таре; 
ляют скорость коррозии по формуле ( I ) . Оценку хорровшойной агрес 
Сионости проводят в соответствии е ГОСТ 13819-68.

3.2. Испытания по л. 1.1*3. проводят в следующей последова
тельности. Стеклянный сосуд установке (рве.1) заполняют медел) 
'сточной воды таким образом, чтобы уровень жидкости доходил до с< 
редины патрубка верхнего перетоке. Включают электродвигатель ж 
устанавливают скорость вращения мешалки 650-700 об/мин. Добавлш 
п поду расчетное количество уяйт-сниритп, после чего на Миронов) 
леске погружают М  контрольных образца. Продолжительность онып



( непрерывном движении среды -  -б час- Температура -  комнатная, 
окончании испытания образцы вынимают, обрабатывают (п .2 .2 .) в 
юделяют потерю ях массы (D j),

Для определения потеря массы в среде с химреагентом ( iy  f в 
!уд перед погружением образцов добавляют исследуемый химреагент 
сонцентрацжи. ожидаемой или применяемой на практике. Расчеты 
доводят до формуле (2). Результаты испытания оценивают по сле
зшей шкале.

Таблица I

ШКАЛА ДОГ ОЦЕНКИ КОРРОЗИОННОЙ АГРЕССИВНОСТИ 
ХИМРШЕШШ

гаеош
|ффнцяента

Характер влияния химреагента 
ка коррозионную агрессивность 
модели пластовой воды

)8> >' 1ф >  0,94 не влияет
Кр >  1.06 увеличивает
Кр ^  0.94 проявляет защитный эффект

3.3. При Яоятниж по в, 1,2,1* В химическом термостойком 
пенс вместимостью 200 ми при постоянном перемешивании произво- 
г смешивание растворов инпбИторв хоррозив в химреагента при одп» 
левых концентрациях- (Рабочие раствора готовятся в растворителя:̂  
комеидовашши тахвическими условиями на исследуемые вещества), 
хомендуемне канцентрацхв растворов -  1%, ХОД, 25?, 50?, 100?. 
чияать омешквакие необходимо с  растворов нивкой концентрации, 
вливая раствор химреагента х рествору ингибитора небольших
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При обнаруживании признаков химической реакции или существен 
аого изменения физических свойств испытания прекращают. Ингибитор 
я химреагент признаются несовместимыми. В то хе время отсутствие 
признаков химичеокой реакция Или изменена! физических свойств не 
дает основания считать ингибитор и химреагент совместимая:.

3.4. Испытание по п. 1.2.2. включает следующие этапы.
3.4.1. Определение потери массы контрольных образцов в модел 

сточной воды без ингибитора по п. 3.2. tflj).
3.4.2. Определение потери масон контрольных образцов в модел 

сточной воды при различных концентрациях ингибитора ход оп
ределения по п. 3.2. Перед погружением образцов в сосуд добавляет 
ся ингибитор коррозии в заданной концентрации.

3.4.3. Расчет степени защиты ( Z. ) прй каждой испытанной 
концентрации ингибитора (С) по формуле:

Степень защити должна быть более 9QJJ как минимум при одной 
из испытанных концентраций.

ОСТ 39-099-79.
3.4.5. Нахождение по графику Z“ f ( c )  концентрации ингибитора 

соответствующей степени защиты 90%.
3.4.6. Определение потери массы контрольных образцов в модел 

сточной вода, содержащей оптимальную концентрацию ингибитора кор
розии и химреагент в концентрации ожидаемой или рекомендуемой при 
практическом применении ( flunp ).

3.4.7. РпочеТ/Ёст по формуле Пик 0,1 П̂ .
9.4.8. Расчет коэффициента Кикр по формуле (3 ).
3.4.9. Оценки совместимости ингибитора коррозии о химреаген

том осуществляется по данным таб л .2 .
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Таблица 2
ш кал а для ад йпо» С О Ш Ш ТШ О С Т И  ИНГИБИТОРОВ 

КОРРОЗИИ О ХШ Р ЕА ГШ ТА М И

1,19 >  Кикр >  0,81 ингибитор совместим о химреагентом
Кикр 1,19 ингибитор но совместим с химреагентом 
Кикр 4. 0,81 ингибитор совместим с химреагентом « 

синергетическим эффектом
Шкале оценки совместимости может быть использована при но» 

нтании в различных коррозионных средах.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗШСПОСТИ

4.1. Вое работы о химреагентами, а такие операции но обрв- 
(отке поверхности контрольных образцов до и после испытание 
тобходамо проводить в шкафах о вытяжной хзнтилиоией.

4.2. Помещение, где проводятся работа о химреагентам!, 
[олхны быть обеспечены противопожарными средствами и общеобмев* 
1оВ приточно-вытнжноЯ вентиляцией.

4.3. При работе v химреагаираде долины собдвдатьоя правила 
гехникй беаопаенооти, изложенные в специальных инструкциях, 
ГОСТах,ТУ на нсояедуедае вещеотва.
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Приложение I
ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ХИМРЕАГЕНТА НА 
КОРРОЗИОННУЮ АКТИВНОСТЬ МОДЕЛИ 

СТОЧНОЙ ВОДЫ

Деэмульгатор
(Концентра- Шотеря кассы 'Потеря нас-1 Коэффициен 
'ция деэмуль-!образца в сре^аы образца 'влияния 
(гатора, «да с деэмуль-'в модели ! (Кр)
' мг/л 'гатором, г  (сточной во-!
: ! “ У  \т - гса1) !

.(_
_2_
50

! ____э_
0,0030

Г
0,99

Проксанол 186
70 0,0028

0,0033
0,85

При концентрации 50 мг/л Проксанол 186 не увеличивает корро 
звонкой агрессивности модели сточной воды, но и не обладает за
щитой т.к . 1,06 >  0,99 >  0,94.

Ори концентрации 70 кг/л наблюдается незначительный защитны 
эффект т.к . 0,85 0,94.
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Приложение 2
ОЦЕНКА СОШВЗТИМОСТИ ШИОТГОРОВ 
КОРРОЗИИ С ХИМИ5АГЕЯХАМИ,ПРИМЕНЯЕ

МЫМИ В НЕВВДОНЛЕ

Определение с овместимости деэцульгатора Проксаяол 186 о инги- 
■орами коррозии ИКБ-4-В.

Концентрация 
Прокоадола 186, мг/л
Концентрация 
ИКБ-4-В, мг/л
Потеря ыаосы образцов 
при оптимальной кон
центрации ингибитора 
коррозии, г (Пик) 
Потеря маоон образцов 
при оптимальной кон
центрации ингибитора 
корромн и деэмульга
тора, Г.(ПЮф)
Каир

70

100

0,0004

0,0026
6.5

Проксакол 186 несовместим о ингибитором коррозии ИКВ-4-В, 
Кдкр>1,19.
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