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CT OKBA 005.3-2009

CTAHJAAPT IKBA

Apmarypa TpyOonpoBoHast

METAJUIBL IPUMEHSIEMBIE B APMATYPOCTPOEHUU

Yacts 3
3apy0e:kHbIe MATEPUAJIBI M HX 0T€YECTBEHHbIE AHAJIOTH

Hara sBenenust — 01.07.2009

1 O6snacTh NpUMeHeHUs

B Tperneii uwactu crammapra mnpuBeneHbl 3apyOexnbie aHamorn (I'epmammu, CIIA,
Benukobpuranuy, Opanrpu, Anonnu, Yexun u [TobInn) CTaHAAPTHLIX CTaNeH, CILIABOB K YyTYHOB,

Ananorn momoOpaHbl i METAUIMYECKMX MAaTepHaoB, COAEPIXKALIMXCS B IEPBOM 4acTH
CT LIKBA 005.1-2003.

Ananoru nmogobpaHbl MO XUMHYIECKOMY COCTaBy CTajlell M CIUTaBOB, a I 4yryHOB (Mapok CU,
BY u KY) o MexaHn4ecKuM XapaKkTepHCTHKAM.

Cranpapr siBisieTCst HHGOPMAITHOHHO-CIIPABOYHBIM U3JaHHEM.

B03MOXXHOCTE 3aMEHBI CTATU 3apyOEKHBIMHE aHAJOTaMH OIPENIIeTCs B KaXKIOM KOHKPETHOM
cllydae IocJie OLIEHKH M CPaBHEHMS KOMILIEKCa TPeOOBaHMM, MPenbsBIsIEMbIX K CTAISIM. XUMUYECKUM

COCTaBOM, MEXaHMYECKHMH CBOMCTBAMH, pabO4UMU apaMeTpamu CPeJibL.



2 YyryHsl

2.1 Ananoru Mapok 4yryHa npuBeneHs! B Tabmune 2.1.

Ta6numa?2.l— AHajoru Mapok 4yryHa

CT OKBA 005.3-2009

Poccust CIIIA Tepmanust SInonus Beﬁgﬁpﬂ' OpanHsL le?(;ZOBa' Tonbiua
FOCT | ASTM DIN s . NF oo PN
Mapxka, cTasgapT
B03MOKHOCTE 3aMEHBI OIPEACAECTCS B KAKIOM KOHKPETHOM CIydae MOCJE OLCHKH H CPABHCHHS CBOHCTB YyTyHOB

cuis 25B GG 15 FC 150 150 } }
TOCT 1412 | A48[1] | DIN1691[1] | G5501[1] | BC 14521] -
Cu20 30B GG 20 FC 200 200 j ~
TOCT 1412 | A48[1] | DIN1691(1] | G5501[1] | BS1452[1] -
K 30-6 _ B FCMB 270 | B 30-06 ~ B o
roCT 1215 G5702[1] | BS6681[1] S
C 3510
K433-8 | 22010 | GTW-35-04 | FCMB310 | B32-10 ~ ~ NS
TOCT 1215 | A47[1] | DIN1692[1] | G5702[1] | BS6681[1] S50
BY 35 GGG353 | Fepymo | 350/22L40 [ FGS350-22L40
TOCT ~ | oviesr | Gsseapy | 35022 FGS 350-22 _ -
7293-85 BS2789[1] | A 32-201 [1]
BU40 | 60-40-18 | GGG-40 reDaoo | 40018 S ols | 42-2e38 | zs3si
TOCT7293 | AS3%6 | GGG-403 | (Castl | 40008120 | f(Pii® | CSNA2- | PN-GO/H-
[1] | DIN1693 [1] BS2789 11 | 0 ) 1242 83123
Bu4s | O ~ FCD4s0 | 450-10 | FGs4so-l0 | it | 2402
roct 7203 | A Gs502[1] | BS2789[1] | A32-201[1] s e
Type1 | GOLNICUCr  peaNicucr L-NUC
AHISAT 1 {436 1562 1562 Fl 1562 - -
roct 7769 | A DI};11]694 Gssioy | BSH8I | 457 301
YH1SD3II | Type D2 [GGG-NiCr 20 2 Fc%g\“cr 2 S-NC 202 ~
FOCT 7769 | A 436 [1] | DIN 1694 [1] BS3468[1] | A 32-301 [1] -
G 55101
unoxsm | DPC | OGBICH | FCDAMICH | 5op S-NC 203 - B
rocT 7769 |, 0% | Din1eoa (1] | Gastoy | BS34680 | A32-301
AUC-1 j GG-220HB | FC-250 300 j
OCT 1585 DIN 1691 [1] | G5501[1] | BS1452[1] - -
2.2 MexaHuueckue CBOHCTBA YyTYHOB NPHUBENEHBI B Tabauue 2.2.
T a6 nuuna?2.2— MexaHH4eCKHe CBOMCTBA YyTYHOB
Pa6ota ymapa mpH TEMIEPaType,
Pasmep, I\/([SFI’a G 02, 3, KIC ' M Tsepaocrs,
Mapxa . Mla % 20°C_ | -20°C —40°C HB
HE MEHEe He Goee
cuis | 30 | 150 - - - - - 210
25B | 305 | 172 _ - ~ - ~ 205




CT IIKBA 005.3-2009

Ipooonscenue madauyer 2.2

PaGora yaapa mpu Temmeparype,
Pasvep, Ok, G o2 5, KIC* M TBEpIOCTS,
Mapxa MM Mila Mita " 20°C —20°C | —40°C HB
HE MCHEE He Gonee
GG 15 30 150 — — — — - 205
FC 150 30 150 — — — — — 212
150 30 150 - - - - - -
CY20 30 200 — — — — - 230
30B 30,5 207 - - - - - -
GG 20 30 200 — — — — — 235
FC 200 30 200 — — — — — 223
200 30 200 - - — - — _
K4 30-6 16 294 - 6 — - — 100 — 163
FCMB 270 | 12— 14 270 165 5 — — — 163
B 30-06 12-15 300 - 6 - - - 150
C 3308 — 323 — 3 — — — 149
KY 33-8 16 323 - 8 — - — 100 — 163
22 010 125-16 340 220 10 — . - 156
GTW-35-04 | 9-15 340 — 360 - 3-5 - - - 230
FCMB 310 | 12— 14 310 185 8 — — — 163
B 32-10 12-15 320 190 10 — — - 150




Ipooonscenue madauyer 2.2

CT IIKBA 005.3-2009

Pabota yaapa mpu TeMmneparype,

Pasvep, O, G o2 3, KIC' M TBEpIOCTS,
Mapxka - Mfla | MIla % 20 °C —20°C —40°C HB
HE MCHEE He Gomee
C 3510 - 343 - 10 - - - 149
50 350 220 22 17-21 - 11-15 140 — 170
BY 35 50—100 | 350 220 22 - - - 140 — 170
100 350 220 22 - - - 140 — 170
GGG-353 | 10—75 | 350 220 22 - - 11 -
FCD370 | 12—75 | 370 230 17 13 - - 179
350/22L40 | 12—75 | 350 220 - - - 12 160
35022 | 12—75 | 350 220 - 17 - - 160
FE}ZSL?OO' 125-75 | 350 220 22 - - 12 150
FGSZSSO' 125-175 | 350 220 22 17 - - 150
50 400 250 15 - - - 140 — 202
BU40 | 50100 | 400 250 15 - - - 140 — 202
100 400 250 15 - - - 140 — 202
60-40-18 | 13—75 | 414 276 18 - - - 149 — 187
GGG40 | 10—70 | 400 250 15— 18 - 14 B 120 — 165
FCD400 | 12—75 | 400 250 12 - - - 201
400/18 | 12—75 | 400 250 18 - - 12 179




Ipoooncenue madauysr 2.2

CT IIKBA 005.3-2009

Pabota yzapa mpu Temmneparype,

Pasmep O G o2, 3, KIC* M TBepmocTs,
| 1 MIla % HB
Mapxa we | M2 ’ 20°C —20°C —40°C
HE MCHEE He Oonee
40/18L20 12—-78 400 250 18 — 12 — 179
FGS 400-15 15 — — —
FGS 400-18 | 12,5—75| 400 250 14 — — 130 —180
18
FGS _ 12 _
400/18L20
42-2438 — 380 250 17 - — — 140 — 200
ZS 3817 — 380 250 12 — — — 140 —170
50 450 310 10 — — — 140 — 225
BY 45 50 —100 | 450 310 10 — — — 140 — 225
100 450 310 10 — — — 140 — 225
65-45-12 13—-75 448 310 12 — - — 170 — 207
FCD 450 12-175 450 280 10 — - — 143 — 217
450-10 12-175 450 320 10 — — - 160 — 221
42-2442 - 420 280 12 — — — 160 — 220
ZS 4012 - 400 280 12 — — — 140 — 220
YH1547 25-130 150 — — — — — 120 — 250
Type 1 13-75 | 172 - - - - - 131 — 163
GGL- _
NiCuCr 12-175 170 - — — — 120 — 215
1562




IIpooonoicenie madnuyor 2.2

CT OKBA 005.3-2009

Pabora yzapa mpu Temmeparype,

Pasvep Op G oo 9, KIC* M TBepmocTs,
| I MIla 7 HB
Mapxka we | M2 ’ 20°C —20°C —40°C
HE MEHEE He Oonee
FCA-
NiCuCr |12—75 | 170 _ _ - - - 140 — 200
1562
170 HE MCHEE
Fl 25 - - - - - 4o
L-NUC |[12-75| 190 _ _ - - - 150 — 250
1563
YHISD3II |25 30 | 340 - 4 - - - 120 — 250
TypeD-2 [13—75 | 400 207 8 - - - 139 — 202
GGG-NICr |15 _ 75 | 370 210 7 — - - 140 — 200
202
FCDANICr | ) 25 370 210 7 _ - - 140 — 200
202
S2 25 370 210 7 - - - 140 — 230
SNC202 |[12—=75 | 370 210 7 - - - 140 — 200
YH19X3II |25 —-30 | 250 180 2 2 - - -
Type D-2B |13 —75 | 400 207 7 - - - 148 — 211
GOSN 112275 | 390 210 7 — - - 150 — 255
FCDA-NiCr 12—175 | 390 210 7 - - - 150 — 255
20-3
S2B 25 370 210 7 4v - - 140 — 230
S'N5C2203 12-75 | 370 210 10 - - - 180 — 230
AUC-1 30 _ _ — — - - 180 — 241
GG-
220HE 30 - - - - - - 180 — 250

10




Oxonyanue mabauywr 2.2

CT IKBA 005.3-2009

Pabota ynapa mpu Temmeparype,

Pasmep G, G o2, 0, KIC* M TBeproCTB,
’ MIIa % HB
Mapxa w | Mlla ° 20 °C —20°C —40°C
HE MCHEE HE Oonee
FC-250 13—45 | — — — — - - 229 — 269
300 30 — - — - - - 180 — 255

Y V napuas Bsskocts KCV kJlx/n>.

2.3 XuMHYECKMI COCTaB YyTYHOB C IUTACTHHYATBIM IPad)UTOM JUIsl OTJIMBOK MPUBEIEH B

Tabmuue 2.3.

Tabnuma 2.3 — XuMuueckuii COCTaB 49yryHOB C IIACTUHYATHIM IPadHTOM IJIs OTIUBOK

MaccoBast 1osst 3neMeHTOB, % (He 6oee)

Mapxka
C Si Mn P S
cy1s?b 3,5-3,7 20-24 0,5-038 0,2 0,15
25B 32-35 20-24 0,6-0,9 0,2 0,15
GG 15 - - - _ _
FC 150 - - - _ _
150 - - - _ _
Cu20" 33-3,5 1,4-24 0,7-1,0 0,2 0,15
30B 3,1-3,4 1,9-23 0,6 -0,9 0,15 0,15
GG 20 - - - - _
FC 200 - - - _ _
200 - - - _ _

1) Jlomyckaercst HU3KOE JIETHPOBAHHE IyTyHA PA3IHIHBIMH 3IEMEHTAMHE (XpOMOM, HHKENEM, Meabio, (hochopoM u ap.)




2.4 XuMu4eckuil cocTaB KOBKHX UyT'yHOB IIpUBeNeH B Tabnuue 2.4.

Tabnumna 2.4 — XuMuueckuii COCTaB KOBKMX YyTYHOB

CT IOKBA 005.3-2009

Mapxa MaccoBast 10151 31eMEHTOB, % (He Ooee)
C Si Mn P S Cr C+Si

K430-6 2,6-29 1,0-16 0,4-0,6 0,18 0,20 0,08 3,7-42
FCMB 270 - - - - - — -

B 30-06 - - - 0,12 - - -

C 3308 - - - - - - -
KU33-8 2,6-29 1,0-1,6 0,4-0,6 0,18 0,20 0,08 3,7-42

22010 2,5 1,32 0,43 0,024 0,159 0,029 -
GTW-35-04 - - - - - - —
FCMB 310 - - - - - - _

B 32-10 - — - - - — _

C3510 - - - - _ — -

2.5 XuMu4ecKkuii COCTaB YyTYHOB C IIAPOBHIHBIM rpauTOM AJIs OTJIMBOK NMPUBEAEH B Tabaune 2.5.

Tabnuna 2.5 - Xumuueckuii COCTaB YyTYHOB C IAPOBUAHBIM rPadGUTOM AJis OTJIHBOK

Tommuna Xumuueckuii cocras, % (ue Hosee)
Mapka CTCHKH
OTJHBKH, C Si Mn P S Cr Ni
MM
Ho 50 33-38 1,9-29 0,2-0,6 0,1 0,02 0,05 -
BY 35 Cs. 50 30-35 1,3-1,7 0,2-0,6 0,1 0,02 0,05 -
o 100
Cs. 100 2,7-3.2 0.8-1,5 0,2-0,6 0,1 0,02 0,05 -
GGG-35.3 10-175 - 2,1 0,10 0,05 - - -
FCD 370 12-175 >25 2,5-2,74 0,40 |0,08- 0,11| 0,02 - -

12



IIpooonacenue mabauyer 2.5

CT IIKBA 005.3-2009

Tonmuna Xumuueckuit coctas, % (ae 601€€)
CTCHKH
Mapxka
OTIHBKH, C Si Mn P S Cr Ni
MM
350/22L40 - - - - - - - -
350/22 - - - - - - - -
FGS 350-22L40 - - - - - - - -
FGS 350-22 - - - - - - - -
Tlo 50 33-38 19-29 | 02-06 0,1 0,02 0,1 -
BY 40 Cs. 50 3,0-35 1,2-1,7 0,2-0,6 0,1 0,02 0,1 —
HO 100 b > > > > b 2 > >
Cg. 100 27-32 05-1,5 0,2-0,6 0,1 0,02 0,1 -
60-40-18 13-75 | 34-385| 245-28 | 0,2-03 | 0,05 0,015 0,05 -
GGG-40 - - - - - - - -
GGG-40,3 - - - - - - - -
FCD 400 12-175 >25 — - - 0,02 - —
400/18 B B B B B B B B
400/18L20
FGS 400-15
FGS 400-18 - - - - - - - -
FGS 400/18L20
42-2438 - - - - - - - -
7S 3817 - - - - - - - -
Jlo 50 33-38 1,9-29 0,3-0,7 0,1 0,02 0,1 -
BY 45 Cs. 50 3,0-3,5 13-1,7 | 03-07 0,1 0,02 0,1 -
mo 100
Cg. 100 27-32 05-1,5 0,3-0,7 0,1 0,02 0,1 -
65-45-12 13-75 | 34-385| 245-28 |025-035| - - <0,05 <0,1

13



Oxonuanue mabauyor 2.5

CT OKBA 005.3-2009

Tomumprg Xumuaecknii coctas, % (He 6oee)
CTCHKHU
Mapxka

OTTHBKH, C Si Mn P S Cr Ni
FCD 450 12-75 >25 - - - <0,02 - -
450-10 - - — — - - -
FGS 450-10 - - - — - — _
42-2442 - - - - - - -
ZS 4012 - - — — - _ _

2.6 XUMHYECKUIl COCTaB JICTHPOBAHHBIX YYI'YHOB

Tabmure 2.6.

CO cHenuajabHbIMH CBONCTBaMH NPpUBCOCH B

Tab6nuua 2.6 — Xumuueckuii COCTAB JIETHPOBAHHBIX YyT'YHOB CO CIIELIUAIbHBIMH

CBOMCTBaMH
Xumugeckuii cocras, % (ae 6onee)
Mapxka
C Si Mn P S Cr Ni Cu
YH15A7 | 2,2-3.0 20-25 0,5-16 0,30 0,10 1,5-3,0 | 140-16,0 |50-8,0
Type 1 3,0 1,0-2,8 0,5-15 - 0,12 15-2,5 | 13,5-17,5 |55-7,5
GGL-
NiCuCr 3,0 1,0-28 0,5-1,5 - - 1,0-25 | 135-17,5 |5,5-7,5
1562
FCA-
NiCuCr 3,0 1,0-2,8 0,5-1,5 - - 1,0-25 | 135-17,5 |55-17.5
1562
F1 3,0 1,5-28 0,5-15 0,20 - 1,0-2,5 | 135-17,5 |5,5-7.5
L-NUC 3,0 1,0-2,8 0,5-1.5 - - 1,0-2,5 | 13.5-17,5 |5,5-17.5
1563 S
YH1SD3MI| 2,5-3.0 1,4-3,0 13-18 0,08 0,03 0,60-1,0 | 140-16,0 [3,0-3.5
Type D-2 3,0 1,5-3,0 | 0,70-1.25 0,08 - 1,75-275 | 18,0-22,0 -
GGG-NiCr 30 15-30 | 05015 _ _ 1,0-2,5 | 18,0-22,0 _
202
FCDz‘g'ghcr 3,0 15-30 | 0,50-15 - - 10-25 | 180-220| 0,50
S2 3,0 1,5-3,0 | 0,70-1.25 0,08 - 1,0-2,5 | 18,0-22,0 | 0,50

14




Oxonuanue mabnuyor 2.6

CT I KBA 005.3-2009

Mapxa

Xumudeckuii cocras, % (He 6oiee)

Si

Mn

P

S

Cr

Ni Cu

S-NC 20 2

3.0

1,5-238

>

0,50-15

0,08

>

1,0-25

18,0-22,0 | 0,50

YH19X311I

23-30

1.8-25

1.0-16

0,10

0,03

18,0 - 20,0 -

Type D-2B

3.0

1,5-3.0

0,7-125

0,08

18,0 - 22,0 -

GGG-
NiCr
203

1.5

0,5-1,5

2,5-3.5

18,0-22,0 -

FCDA-
NiCr
203

3.0

15

05-15

25-35

18,0 - 22,0 -

2.7 XuMUYECKHii COCTaB aHTU(PUKLIMOHHBIX 1yTYHOB Ul OTJIHBOK IPHBEAEH B Tabuue 2.7.

Tabnuna 2.7 — Xumudeckuil cocTaB aHTU(QPUKIHMOHHBIX YYT'YHOB IS OTJIMBOK

Mapxka

Xumudgeckuii coctas, % (He 6oee)

Si

Mn

Cr

Ni

P S

Cu

AYC-1

32-36

1,3-2.0

0,60-12 | 0,20-0,50

0,15 - 0,40 0,12

0.80-16

GG-
220HB

FC-250
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3.1 AHanoru MapoK KOHCTPYKLIMOHHBIX cTajiell mpuBeneHs! B Tabnume 3.1.

Ta6anuia3.l — Anajorn MapoK KOHCTPYKLIMOHHBIX CTajeit

CT I KBA 005.3-2009

3 KoHCTPYKIIMOHHBIE CTAJIH

Poccusa I'epmanus (CAL}'IS'? OpaHuus Begr:{c;gpn- Snonust Uexust Hog;ma
TOCT DIN ASTM) | (AFNOR) s TS (CSN) o
B03M0OXHOCTb 3aMEHBI OIIPEACTSIETCS B KAXKAOM KOHKPETHOM ClIy4ae MOCIE OLECHKY M CPABHEHHUA CBOHCTB cTaneii
St3SV,
ggﬁ': UIS{g[73—72-%1] Azﬁ‘;’/ C | B3 40B [3] - 11375121 | st3s7,
SB3S4U [2]
CrScn St 50-2 AS572/50
Cr5ne (1.0050) [1] [1] AS50-2[3] | S0B[3] | SSSO[1] | 11500[2] | St5[2]
cm XCI8 [4]
20 (1.0402) [1] 1020 [1] AF 40 C20 | 050A20 [3] S20CJ1] 12024 [2] 20 2]
: AF 42 [3]
C35 080 M36 [4]
3 aoson] | 103501 | C35WL | Topgpay | S3SCHT | 12040121 | 3502
C40 S40C [1]
40 (1.1186) [1] 1040 [1] XC42H1 [4] | 080M40 [3] S43C [1] 12041 [2] 40 2]
20Cr4 [1] 5120 [1] ~ SCr420 [1]
20X 20CrS4 [1] | 5120H [1] 20781 | scra2oH [1] - -
35X 34Crd [1] | 5135011 | 34Cra1] | s530M32 (3] | SCr43s[1] - -
41Cr4
(1.7035) [1] 38C4 [4] 530A36 [3] |SCr435-H[1]
40X 41Cr4 SO oca 4] | 530440 [3] | SCra40 [1] - 40H [2]
(1.7039) [5]
20XH3A - - 20NC11 [4] - - - _
25 CrMo 4 1717 CDS
30XMA (1.7218) [1] 4130 [1] 25CD 4 [4] 110 SCM 430 [1] 15131 [2] 30HM [2]
i 34CtMo 4 | 4135[1] SCM 435 [1]
35XM (1.7220) [1] 4137 (1] 35CD 4 [4] | 708 A 37 [4] SCM 432 [1] CM 4 [2] 35HM [2]
. . 36CrNiMo4
36CrNiMo4 36CrNiMo4 SNCM439
40XH2MA (1.6511) [1] 4340 [1] [4] (817[4]\/1]307) 1] - -
41CrMo7 A355 /A SACM645
38X2MIOA (1.8509) [1] [4] HOCADG.12 [4]] 905M39 [4] [ 15340 [4] | 38HM]J [4]
34NiCrMoV
14 53]
38XH3M®A | 32NiCrMoV - - - - - _
14 5 (1.6951)
[5]
1012 - 1513 [4] - 201 [3] — — _
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Oxonuanue mabauyer 3.1

CT I1KBA 005.3-2009

Poccus
I'oCT

epmanus
DIN

CIIA
(AISI,
ASTM)

Opannus
(AFNOR)

Benuxobpu-
TaHUS
BS

TTonwima
SInonwus LIVQXI/ISI PN
JIS (CSN) H

B03MOXHOCTb 3aMEHBI OIIPEACIIACTCA B KaXIOM KOHKPCTHO

M CIIy4ae NOCIC OLCHKH U CPAB

HEHHs CBOMCTB cTaneH

65T CK 67 [4] 1566 [1] - - - - 65G [2]
60C2A 608i7 [1] 9260 [1] - - SUP 6 [1] - 60S2A [2]
51Crv4
50 XPA (1.2241) [5] 6150 [1] - 51Crv4 [4] SUP 10 [1] 15260 [2] 50HF [2]
3.2 Xumnueckuii COCTaB KOHCTPYKIIMOHHBIX CTajel mpuBeneH B Tabvie 3.2.
Tabnuma3.2 — XuMuueckuii COCTaB KOHCTPYKIMOHHBIX CTajei
XuMuueckuii cocras, %
Mapxka - ;
CTATH C Si Mn | Cr | Ni | Mo | Cu | S I P Ipoune
He Oonee
Cren 0,14-022| 0,15-03 | 0,40-065 | - - - | 0,05 |0,04-0,05| N0,008
I'OCT 380 ’ ’ i i TE T > WF =, > -
0,012
Cr3nc I'OCT 380 (0,14 -0,22]0,05-0,015| 0,4 -0,065 - - - 0,05 10,04-0,05] As<0,08
St 37-2
DIN 17100 0,17-0,2 - - - - - 0,05 0,05 N <0,09
A 283/c - - - - - - 0,05 0,04 -
E 24-2
A 35-501(83) 0,17 - - - - - 0,045 0,045 -
40B 0,20 0,50 1,5 - - - 0,05 0,05 -
11375
CSN 411375 0.2 - - - - - | 0% 0,05 -
St3SU NS 0,2 12 0,3 | 0,33 03 [0,045| 0,045 -
SGSM | H84020 0.1-033
St3SJ 0,22 1,1 - - - 0,05 0,05 -
St3SY
St3SYU PN-88 0,22 0,15 1,1 0,3 0,33 0,3 [ 0,05 0,05 -
H-84020
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IIpooonscenue madnuyer 3.2

CT IIKBA 005.3-2009

XuMHICCKUM COCTaB, %

Mapxka
cramm C i Mo [ c | Ni [ Mo [cu| s | P | poune
He Oonee
Cr5cn . N 0,008-
FOCT 3g0 | 0:28-037 | 0.15-03 - - - - | 005 [0.04-005| "5
Ct5mc As
rOCT 380 | 0-28-037 [005-0.15 - - - - ~ | 005 1004005 5o
St50-2
(1.0050) - - - - - - — 0045 | 0045 | N<0,09
DIN 1652T2
A '572/50 0,23 0,15-040| 050-135 | - - - ~ | 005 | 004 _
A 502
A 35-501 (83) - - - - - - - 0,045 0,045 -
50B
4360(1986) 0.22 0,50 15 -1 - - ~ o005 | 005 _
SS 50
G 3101 (1987) - - - - - - ~ | 005 | 005 -
SN 411 0.38 - - - - - | - 005 005 -
CSN 411500
St5 PN-88
H-82020 - - - - - - ~ | 005 | 005 |N<0012
20 0,17-024 |0,17-037 | 035-0,65 | 025 - - - 004 | 0035 -
TOCT 1050 | = ; . > . : » : :
C 22 (1.0422)
DIN 17204 0,17-0,24 0.4 0,4-0,7 0,4 - - - 0,45 0,45 —
1020 At | 18023 - 03-06 | - | - - ~ |oos| o004 _
AF 42C 20
A33-101(82) 0,14 -0.21 0,1 -04 0,5-0,8 - - - - 0,04 0,04 —
XC 18
A35-552 84y | 0167022 |015-035 | 04-07 - - - ~ |0.035] 0035 -
AF 42 0,14-021 | 0,1-04 | 05-08 - - - - | 0,04 0,04 -
$20C 0,15 - 0,20
G 4051 018023 | 015-035] 030-060 | - - - — 10035| 0030 _
12024
GSNalo0as | 017024 | 0.17-037 | 035-065 025 | 03 - — | 004 | 0035 _
20 0,17-024 |0,17-037 | 035-0,65 | 03 | 0.3 - | 03 | 004 0,04 -
PN 75/H 84019 | > ; . > : = » : . : ,

18




CT IIKBA 005.3-2009

IIpooonscenue madnuyer 3.2

XuMmudeckuit cocras, %

Mapxku cranu C Si Mn Cr Ni Mo | Cu S P [Tpoune
He Oonee
Cr 35
o a0 032-04 | 017-037 | 05-08 | 025 | - | = | = | 004 | 0.035] -
C 35 (1.0501)
N, 032-039 0.4 05-08 | 04 | = | = |oo045 | 00a5| -
1035 AIST | 032038 - 06-09 | - | =] = | 005 | 004 -
€35 031-040 | 01-04 | 05-08 | - ~l = = | 004 | 004 -
A 35-553(82) El ° bl ° bl ° El °
HOHS
Ladoions) | 035045 | 005035 | 0.5-09 | - ~ | = | = |oo045| 0045| -
080 M 36
B.S970(1983) | 2004 | O1-04 106101 - - | - | - |005s | 005 -
S35C 032-038 | 015-035 |060-090| 02 | 02 | = |03 ]0035]| 0030| -
G 4051 > > b > ° 2 > > o o >
12040
CoNiaoao | 032-04 | 017037 | 05-08 | 025 | 03 | - | - | 004 | 004 _
40 037-045 | 017-037 | 05-08 | 025 | - | = | = | 004 | 0035| -
FOCT 1050 bl > bl ° bl > o bl 2
1040 AIST | 037 - 0,44 _ 06-09 | - ~ = = | 005 | 004 -
XCa2Htl 040-045 | 015-035 | 05-08 | - | - | = | - 0035|0030 -

A 35-552(84)

080M40
970 (1983) 036-044 | 01-04 | 06-10 | - R R - B
$40C
Gaosi(lorsy | 037043 | 015-035 | 06-09 | - ~ | =] - |oos o0 | -
S43C
JIS G 4051 0.40-046 | 0,15-035 | 06-09 | - ~ ol =] - |ooss o000 | -
(1979)
o odl 037-045 | 017-037 | 05-08 | 025 | 03 | - | - |0035|0035 | -
CsN412041 | 02770 170, 5-0, : , , ,
20X 0.85
FoeTdss | 017-023 | 017-037 [0s0-080| 07| 03 | - |03 | 0035 | 0035 | -
20 Cr 017-023 | 015-04 | 06-09 | 09-| - | - | - 0035|0035 | -
17210 17-0, 15 -0, 6-09 | 0.9 : :

>
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IIpooonscenue madnuyer 3.2

CT IIKBA 005.3-2009

XuMHUIECKH cocTas, %

Mapxa C Si Mn Cr | Ni | Mo [ Cu] S P
CcTaiu
He boree
5120
Adojanon | 0:17-0.22]0.15-035 | 0.7-09 | 0.7-09 - 0,04 0,035
SCr 420
Galos  |0-18-023 | 0,15-035] 06-085 | 0.9-1.2 - 0,03 0.03
35X
TOCT 4542 | 0,31-0,39|0.17-037 | 0,50-0.80| 0.8-1.1 | 03 0,035 0,035
3f'7czro4 0.3-0,37 | 0,15-040| 0,6-09 | 09-1,2 - 0,035 0,035
5135
A 2o/hooN | 0-13-0.35]0.15-035| 06-08 | 0.75-10 | - 0,04 0,035
SCr 435
G 4104 0,33-0,38|0,15-035| 0,6-085 | 0,9-1,2 - 0,03 0,03
40X
FOCT 4543 | 0-36-0.4410.17-037 | 05-08 | 0.8~ 1.1 - 0,035 0,035
41Cr 4
(1.7035) 0,03
41Cr 4 0,38 — 0,45 0.4 06-09 | 09-12 - 0,035
(1.7039) 0,02 — 0,025
DIN 17200
5140 AISI | 0,38-0,43|0,15-035| 0,7-0,9 | 0,7-09 - 0,04 0,035
ig g j 035-0.4
0.1-04 | 0.6-09 | 09-1,2 - 0,035 0,035
A35552 | (4 ous
(84) R
530A36  10,34-039
530 A 40 0,025 —
0,38 — 0,43 _ _ _ _ .
5.5 970 . 431 0,1-035 | 06—08 | 09-12 0,025 0.04
gacte (1983) | 0,36 —0,44
SCr 435 H
G4052  [032-039[0,15—035| 0,55—0,9 [0,85—1,25| — 0,03 0.03
(1979)
SCr 440
G 4104 0,38-043(0,15-035| 06—085 | 0,9—12 - 0,03 0,03
(1979)
40H PN-
72_ 036—-044|0,17-037| 05—-08 | 0,8—1.1 - 0,035 0,035
H-84030




CT IIKBA 005.3-2009

IIpoooncenue madauyer 3.2

Xumudeckuit cocras, %
Mapra C si | v [ o [ N[ Mo lcu| s | P | mpomme
CTallu
He Gonee
38X2MIOA 1,35— Al
TOCT 4543 | 0:35—0:42(0.20-0,45/0,3-0,6 e 0,3 1015-025| — | 0,025 | 0,025 07— 11
41CrAIMo7 Al
(1.8509) 0,38 — 0,45 0,40 0,5-08]|15—138 - 0.25-04 | — | 00350030 | o
DIN 17211 08—-12
40 CAD 6.12 Al
A 35-552 (84) 036—-043| 01-04 [05-08[1,5-18 - 02—04 | — | 0,035 0,035 08— 13
905 M 39 Al
B.S9701acts [0,35—-0,43| 0,1 -0,35 [04—0,65[1,4—1,8 - 0,15-025 — | 0,025 | 0,025
0,9—13
(1983) ’
SACM 645 Al
G 4202 0,4—0,50 [0,15—0,50 0,6 13-17 - 0,15-03 | — | 003 | 003 |07-12
A 355/A Al
ASTM 0,38-0,43]0,15-0,35[05-0,7]14—-18 - 03-04 | — | 004 | 0035
0,95-13
355
15340 1,35— 0,15—0,25 Al
CSN 415340 | 034 —042[0,17-037| 0,3~ 06 165 - — | 0,035 ] 0,035 07— L1
38HM]J
_ _ A
PN-72 035-042]017-037]03-06 11325 — 0150250 | o025 | 0,025 o7 :
H-84030 , 71,1
40XH2MA R 125— 10,15-025
[OCT 4543 | 037 —0.44/0.17-037|0,5- 08 0.6 - 0,9 L85 — | 0,025 ] 0,025 -
36 CrNiMo4  [0,32—0,40( 0,15—-0,4 | 0,5—-0,8 1,2 109-1.2 0,15 — | 0,035 ] 0,035 -
4340 0,38—0,43]0,15—0,35|0,6 —0,8]0,7—-0,9 [1,65—20| 02-03 0,04 | 0,035
A29/A29M s — Y s -V, O — Uy s s B — 4, s T U, - > > -
SNCM 439 (0,36—-0,43(0,15-0,35[0,6-09[06—-1,0| 1,6—2 | 0,15-0,3 |030| 003 | 0,03 _
G 4103
3SXH3M®A 0,25 — M
COCT 4543 | 0-33—0,4410.,17-0,37 (’)’50 12-1,5|3,0-3,5(035-045| 0,3 | 0,025 | 0,025 | 0,10 -
0,18
32NiCrMoV 145 0,30 — v
1o 0,28—0,36]0,15—0,35| - 10-1,5(3,0-3,8[03-055] — | 0035|0035 | 007—
(1.6951) 0,60 (7) 1
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IIpooonicenue mabnuywvr 3.2

CT IKBA 005.3-2009

Xumuueckuit coctas, %

Mapxa C Si | Mn Cr Ni Mo | Cu | S | P | TIpoune
cram He Oonee
20 XH3A 2,75~ B B
FOCT 4543 |0-17—024]0,17-0,37]0,3-0,6 [0,6—0,9 315 - | 0,025 | 0,025
20NC11 0,17-0,25| 0,1—04 [035-0,6[0,6—0,9]25-30 - - 10,035 | 0,04 -
30XMA 0,26 -0,33 (0,17 -0,37 0,40 -0,700,80-1,1| 0,30 |0,15-0,25| 0,03 | 0,025 | 0,025 -
25CMo 4 |0,22-0,29 0,4 06-09(09-12 - 0,15-0,30| - | 003 | 0,035 -
4130(US) |0,28-0,33]0,15-0,35[04-0,6[09-12 - 0,15-03 | - | 004 | 0,035 -
25CD 4 023-029| 0,1-04 |0,6-09]0,9-12 - 0,15-025| - | 0,035 | 0,035 -
1717 CDS 110 - - - - - - - - - -
SCM 430 0,27-0,37 [ 0,15-0,35 0,30-0,60 1,0-1,5| 025 |0,15-0,30| 0,30 | 0,03 | 003 -
15131 0.26-0,34(0,17-035[04-07|08-1,1 - 0,15-0,25| — | 0,035 | 0,035 -
30HM 0,26-0,34|0,17-0,37|0,4-0,7[08-1,1| 03 [0,15-025| - | 0035|0035 -
35XM 0,32-0,40 | 0,17 -0,37 0,40 -0,7000,80 - 1,1| 030 |0,15-0,25| 0,30 | 0,035 | 0,035 -
34CrMo4 0,30 -0,37 | 0,15-0,40 0,50 - 0,800,90-12| - 0,15-0,25| — | 0,035 | 0,035 -
4135 0,33 -0,38
4137 0.35 - 0,40 0,15-0,35 0,65 -0,950,80 - 1,1 - 0,15-0,25( 0,30 [ 0,04 | 0,035 -
35CD4 0,30-037| 0,1-04 [06-09p,85-115 - 0,15-03 | - | 0,035 | 0,035 -
0,025 —
708 A 37 0,35-04 [0,10-0,35[0,7-0,9[09-12 - 015-025 — [7)0s | 0.035 -
0,32-0,39 | 0,15-0,35 [0,55-0,90,85 - 1,25 0,15-0,35
SCM435
SCM 432 - - | 003 | 003 -
0,32-0,39(0,15-035[03-06| 1,0-1,5 0,15-0,30
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Oxonuanue madnuywvr 3.2

CT OKBA 005.3-2009

Xumugeckuit cocras, %
Mapxka . .
O C Si | Mn | Cr | Ni | | Cu | S | P ‘ [Ipoune
He Oonee
CM 4 0,3-0,37 0,35 0,5-08(09-12| - [0,15-0,25 - 0,04 0,04 -
35HM 0,34-0,40 [ 0,17-037|04-0,7|09-12 03 [0,15-025| — 0,035 | 0,035 -
1012
COCT 4543 0,07-0,15]0,17—-037(1,2—-16 - 0,3 - 0,035 | 0,035 -
1513
AISI 0,1—0,16 — ,I—14 — — - 0,05 | 0,04 -
3.3 XuMH4eCcKHi COCTaB MPYKUH cTajel npuseneH B Tabmume 3.3.
Tabnauna 3.3 — XuMudeckuii COCTaB NPY>KUHHBIX CTaJIeH
Xumudeckuit cocras, %
Mapxa ; ;
CTATH C Si Mn | Cr | N1 | Mo | Cu | S | P | [Ipoune
He bornee
ol 0,62—-0,7 [0,17-0,37| 09—-1,2 0,25 0,035 0,035
TOCT 14959 | 0=~ ¥/ | 7020 B2 s : - - ’ . -
1566
A7T13 0,6-071 | 0,2—-04 | 0,85—1,15 - - — 0,05 0,04 —
65G PN-740
H 84032 0,6—-0,7 1015-041] 09-1,2 0,3 0.3 - 0,04 0,04 -
60C2A
TOCT 14952 0,58-0,63 | 1,6—20 | 0,6—0,9 0,3 — - 0,025 0,025 -
65517
DEU 0,66 —0,68 | 0,15—18 | 0,7—1,0 - — - 0,05 0,05 -
9260
A322 0,56—-064 | 1,8—2,0 ] 0,75-1,0 - — — 0,04 0,035 -
SUP 6
G 4801 0,56—-0641 1,5-18 | 0,7—1,0 - — 0,3 0,035 0,035 -
S0XDA A
FOCT 14959 |0-46—0.54 | 0,17 -037| 0508 | 08— 11| 025 0.2 | 0025 | 0025 01-02
6150 0,48 —-0,53 10,15—-0,35] 0,7—0,9 08—1,1| 0,25 0,35 | 0,040 0,035 V0,15
A29/A29M  [PTO T V0 IR TR BT ST : ’ . ’
SUP 10 Y
G 4801 0,47 —0,55 |0,15— 0,35/ 0,65—095| 08— 1,1| — 0,3 | 0,035 | 0035 0.15— 0.25
51 Crv4 \Y
(1,2241)  |047-0,550,15-035] 08—1,1 |09—12| - - 0,03 0.03 | 11_o2
DIN 17350 i i
15260 v
CSN 415260 [0:47—0,5510,17-037| 0,7—10 | 09—12| — — 1 0035 | 0035 | 01-02
50HF A%
PN-740 0,46 —0,54 | 0,15—04| 0,5-08 | 0,8—1,1| 04 0,25 | 0,03 0,03 0,1-02
H-84032
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CT IKBA 005.3-2009

4 CtaJjiM JIeTHPOBAHHbIE MOBBLILIEHHOH MPOYHOCTH

4.1 AHanoru MapoK craJieil JIESTHpOBaHHBIX MOBBILIEHHOI POYHOCTH NpUBEAEH B Tabmuie 4.1.

Ta6numa 4.1 — AHajOru MapoK CTajieil JIeTHPOBAaHHBIX TIOBBIIIEHHOMW MPOYHOCTH

Poccust ['epmanus Opananust
TOCT DIN (AFNOR)
Bo03MOKHOCTB 3aMCHEI onpeacadacTCa B KaXKI0M KOHKPETHOM CIY4a€ TOJBKO IMOCTIC OUCHKH U CPAaBHCHUA CBOMCTB cranei
09r2C TSEIEO?;ZE)[S ] A590 AP [4]
I'OCT 19281-89 DIN 17102 A 36-207

4.2 X¥MHYECKHi1 COCTaB CTaJIei IESrMPOBAHHBIX MMOBBIIIEHHON MPOYHOCTH NMPUBEIEH B Tabuiie 4.2.

Tabnumna 4.2 — XuMuueckuii cCOCTaB CTasieil JJErHPOBAHHBIX MOBBIIEHHOH POYHOCTH

XuMuueckuii COCTaB, %

Mapxa c Si Mn S P Ni Cr Mo Tpoune
CTallu
He 6onee

Cu 0.03
09r2C | 0,12 [050-080] 130-1.70 | 0,040 |0035] 030 | 030 | - As 0,08

N 0,008

Cu 030

N 0,020
TSLESSS | 18 | 050 | 090-1.70 | 0,020 |0,030] 050 | 0,30 | 0,080 Nb 0,050
(1.0566) ’

V0,10

A10.020

V020
A590AP | 020 | 060 | 110-1.70 | 0,015 |0,025] 080 | 030 | 0,10 Nb 0.05

Cu 0.70
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CT IKBA 005.3-2009

5 Cram TenoycroiiunBbie

5.1 AHanoru TemIoyCTOHYMBbIX MapoOK CTajiell npuBeneHs! B Tabauue 5.1.

Tabanuiua 51— AHanoru TeMIOyCTONYMBBIX MapOK CTanei

Poccus
T'OCT

T'epmannsa
DIN

CIIA
(AISI,

ASTM)

®paHuus
(AFNOR)

Benukobpu-
TaHHUA
BS

Anonus
JIS

Yexust

(CSN)

TMonbLua
PN
H

B03MOXHOCTH 3aMEHBL ONPECACIIACTCA B KAKAOM KOHKPETHOM CJIYUA€C TOJBKO MOCJIC OLICHKH H CPABHCHU CBOICTB crajei

13 CrMo 4.4 118
12XM 2] 15CD 3.5 STPA 20 [4]
[OCT 5632 | 13 CrMo 4.5 (FA121)8[24] (4] | 6208 273114 | g1pa 22 [4] - -
(1.7337) 2]
16CrtMo 4.4 | A182 [15CD4.5| 620-440 [4]
15XM (1739 [4] | F12) [4] 4] 620540[4] | SCM4IS[| 15121 12] 15 HM [2]
25XIM® | 24 CrMoV 5.5 B B B B B
COCT 5632 | (1.7733) [4] -
1SXsM | 120mMo19s | 300 [(1F] 5 ~ ~ ~ ~
TOCT 5632 | (1.7362) [1] (4]
5.2 XuMuueckuii COCTaB TEMIOYCTOMUNBBIX CTajel IpuBeaeH B Tabuuue 5.2
Tabnuma 52— Xumudeckuil COCTaB TEMJIOYCTOHYUBBIX CTaeH
Xumuaeckuit coctas, %
Mapra c si Mn cr | Ni|Ti| Mo |cul s p | Mpou
CTanu He
He 6oiee
12XM 0,6 0,17-0,37| 04-07 |08—1,1] 03| — [04-055| — | 0,025 | 0,025 -
13CrMo4.5
13 CiMo 4.4 | 008 —0.18 [ 035 04-10 l0,70—1,15| — | — | 04—06 [ 03| 003 | 0025 | -
4118 |0,18-023(0,15-0,35] 0,7-09 | 04—06| — | — [0,08—015| — | 0,04 | 035 -
15CD3.5|0,14—0,18| 035 03-08 [085—1,15| — | — |0,15-03 | — | 0,035 | 004 -
2710,09-0,15
620
g2l 03 03| 004 | 004 | SnS
GB.1501 | 01208 0,1—04 | 04-07 [07-12]03 | — [045-0,65] O, X X 0.03
4acCThb
(1970)
STPA 22 0,15 0,5 03-06 |08-125| — — [04—-065] — | 0,035 | 0,035 —
I5XM | 0,11-0,18{0,17—-0,37| 04-0,7 | 08—1,1] 03 | — [04—-055| — | 0,035 | 0,035 -
16 CrtMo 4 4 0,13 -0,20/0,15—-0,35[ 0,5-08 | 0,9—12 | 04 | — | 04—-0,5 | — | 0,035 | 0,035 -
AR E ] o1-02 | o1-0s | 03-08 [os—11 | = | - |oas—oes| = | 004 | 004 | -

25




Oxonuanue maonuyot 5.2

CT OKBA 005.3-2009

Xumudgeckui cocras, %

Mapxa ¢ Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu | S | P | Ipoune
CcTalin
HE Oosee
15CD45 |014—018| 035 |o03-08 |085—1.15 — | - 0%53_ — lo03slo0a| -
620 — 440 0.45—
0.18 |0.15-040] 04-07 [085— 115 0.4 | — > 03 | 004|004 —
620 — 540 A2 7080 DA =07 0.8 = 0.65
SCM 415 [0.13-0.18[0.15-035]060-085 09—12| — | — 0>553_ — |o0|on| =
15121 0,11-0,18|0,15-0,35| 04—0,7| 07—13 | — - 0(’)46_ — | 0,04 0,04 -
ISHM  [011-018[015-035| 04-07|07-10| — | - 06425_ 025 | 004 |0,04| Al<002
25XIM® [0,22-029|0,17—0,37| 0,4—07 | 15—-18 | 03 | — 06235 s 00251003 - v 00’135 -
24 CrMoV 5.5 020 — 028 | 0.15— 035 04—06 | 12-15| 06 | - 0’()56‘ 0.035 | 0,035| — V8=§ -
0.45—
15X5M 0.15 0.5 05 |45-60| — | - A5 [o02s [ 003| - -
045— | 045—
12CrMo195 _ _ _ _ _ | > 0.035 | 0,035 — _
CrMo 0.8—0.15| 03-05 | 03-06| 45-60 ves | s |® ,
0.45— | 0.45—
501 0.15 0.5 - - _ | > 003 | 003| — -
: : 03-06 | 40-60 ves | oes | O ,
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6 Koppo3uoHHoCTOIIKHE CTAJIH H CILIABBI

6.1 AHanoru Mapok KOPPO3MOHHOCTOMKHUX CTalsiei npuBeneHs! B Tabnurie 6.1,

Tabnuma 6.1 — AHaNOTH MapoOK KOPPO3HOHHOCTOMKHX CTaJleil M CILIABOB

Poccus TepMmaHust (CAI{JS? Opannua Beigﬁiipn' Stmommst | Yexms Hoggma
TOCT DIN ASTM) | (AFNOR) BS 7S (CSN) =
BO3MO)KHOCTB 3aMCHBI ONIPEACIIACTCA B KAXKIAOM KOHKPETHOM Cﬂyqae TOJBKO IMOCJIC OLICHKU U CPaBHCHUA CBOﬁCTB CTaJIeﬁ

X10Cr 13 410821 | Sus4io | 17021
12X13 410(1] | z12c13 4 1H13 [2
(1.4006) [1] B 41 [4] (1] (2] 2]
X20Cr 13 £20837 | sus 17022
20X13 {02y #2001 | 220C13[4] ) leonm | B 2HI3 [2]
X30Cr 13 120845 | sus 17023
30X13 (o8 [ - 730 C 13 [4] o laenm | o 3HI13 [2]
95X18 X105CrMol7 [1]  [440FSe [1] _ _ SUS[f‘]“OC 17042 21| HI8[2]
430815 | SUS430 | 17040 [2]
12X17 X8Cr17[1] | 430(1] | z8C17[4] i o | 10s 1| HI7I
X 22 CrNi 17 431529 | SUS431
4 —
14X17H2 05 5] w1 pisenteoz | © 0 o HI7N2 [2]
. 712 CN 13.10 [4]
X 12CrNi 18 8 302826 | SUS302 | 17241
12X18H9 302117 | Z10CN18.09 1HI8N9 [2
(1.4300) [1] 1] ) 3] 1] 2] 2]
X 10 CrNiTi 18.9 321-851 17246
12X18HOT 450 11 _ - [4] _ 2| msnoT 2]
xisHior | X 12 CINITi 189 - Z 10CNT 18.10 ~ ~ _ ~
[1] [3]
X 6 CrNiTi 18.10 Z6CN18.10 | 321831 | SUS321 | 17247 | osHisNIOT
08X18H10T 321 [1
(1.4541) [1] L] 3] [4] (1] 2] 2]
320 S 33 17356 | OH17N16M3T
08X17H13M3T -
[3] [2] [2]
X 10 CrNiMoTi 18.12| . .. | z6cNDT 17.13 SUS316 | 17348 | HI17NI3M2T
316 Ti [1 0SI8[4
10X17H13M2T QAT 1] i " 320818141 | 7)) o o]
10X17HI3M3T - 320 $33 [3] - _
1.4569 [5]
17-7 PH
09X15HSIO 1.4584 662 1] - - - - -
X2 CrNiMo18 12 316511 | SCS16
[1] [4] 1] 17350 ~
O3XITHIAMS |y 5 oMo 18 14 3 | S1OL T [ZZCENDI7A3 4} 517645 | sus3ieL | 2]

(1.4435) [1]

[4]

[1]
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Oxonuanue mabauye: 6.1

CT IIKBA 005.3-2009

Poccus
T'OCT

Tepmanust
DIN

CIIA
(AISI,
ASTM)

o Benuxobpu-
PaHIMSA
(AFNOR) TaBHSH"

Snonns
JIS

qvexpm
(CSN)

TTonwima
PN
H

B03MOXHOCTH 3aMEHBI OnpeaCACTCA

B KaXXIO0M KOHKPETHOM CIIy1ac TOJIBKO IMOCT

€ OLICHKHU U CPABHCHUS CBOUCTB cTanci

X2CrNiMoN 22 5 SUS329J1
08X21H6M2T 17440 [1] 329 1] — — [1] — —
Hastelloy
XH70M® 1736T1 [1] B-2 [1] — - — _ _
S-NiMo15Cr15W [Hastelloy
XH65MB m C-276 [1] — — — _ —
X3NiCrCuMoTi
06XH28MDT 2723 [1] - - - SCS23 [1] — —
XH77 TIOP NiCr20TiAl
(3M 437 B) (2.4952) [1] - - - NCF80A - -
XH35BT _ 17335
(U 612) - - - - 2] -

6.2 XuMHYECKUI COCTaB KOPPOZMOHHOCTOMKKX CTaJleil ¥ CILUIABOB MpHBeneH B Tabuie 6.2.

Tabnuua6.2— Xumudeckuii COCTaB KOPPOSUOHHOCTOUKMX CTaJIeil U CIIABOB

Xumuueckui cocTas, %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti | Mo S P Ipouue
CTalu
He 6onee

12X13

COCT 5632 | 0:09—-0,15] 0.8 0,8 |[12,0—14,0 - - - 0,025 0,03 _
X 10Cr13

(1.4006) |0,08-0,12| 1,0 1,0 |120-140| - - | - 0,03 | 0,045 -
DIN 1654

410 AISI 0,15 1,0 1,0 [11,5-135 - - - 0,03 0,04 -
Z12C13 |0,08-0,15| 1,0 L0 |11,5-13,5] - - | - 0.03 0,04 -
410821

970 pasmen _

(1983) 0,09-0,15| 1,0 1,0 |11,5-13,5| 1,0 - | - 0,03 0,04 -
SUS 410

G4303 (1981 | O 1,0 L0 |113-135] 06 ~ =] 003 |oos | -
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Xumudaeckuit cocTas, %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti | Mo S P ITpounc
CTalla
He Oomee
17021
CSN 417021 |009—0.15) 07 09 |120-140 — — | = | 0035 | 004 -
1H13 PH-71
86020 | 0:09—0.15] 0.8 0,8 |12,0—14,0| 06 - - 0,03 0,04 -
20X13
roCT 5632 | 0-16—0.25] 038 0,8 [12,0—14,0 - - - 0,025 0,03 —
X20Cr13
(1.4021) 10,17-025] 10 L0 [120-140 - - | - 0,03 | 0,045 -
DIN 17442
420 AISI 0.15 1,0 1.0 [120-140| - - - 0,03 0,04 -
Z20C13
A35595 (78) | -15—0.24| 1O 1.0 |120-140] 10 - | = | 003 | 004 —
420 837
1554 (1981) | ©-2—0.28 | 1O 10 |120-140] L0 — | = | 003 | 004 _
SUS 420.J1
G 4318 (1981) 0,16 — 0,25 1,0 1,0 12,0 —-14,0 0,6 — — 0,04 0,03 —
17022
CSN 417022 |0-16-0.25 ) 07 08 |120-140 — - | = | 003 | 004 -
2H13 __PN71
H 86020 0,16—025| 08 0.8 12,0—-14,0 0,6 - — 0,03 0,04 -
30X13
rOCT 5632 | 0-26—035] 08 0.8 |12,0—14,0 - - - 0,025 | 0,03 -
X30Cr13
(1.4028) [0,28—035| 10 1.0 [120-140| - - — | 0045 | 003 -
DIN 17440-87
Z30C13
A35-595 (78) | 022 —0:34 1.0 10 [12,0—14,0| 10 - - 0,03 0,04 -
420 S 45
1554 (1981) 0.28-036| 10 1,0 12,0—14,0 1,0 - - 0,03 0,04 _
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XuMudecKkui cocTas, %

MapKa C Sl Mn Cr Ni Ti Mo S P Hpque
cTanmu
He Oomee
SUS 420.J2
G 4318 (1981) 0,26 -040| 1.0 1.0 [12,0-140] 06 | — - 0,03 | 0,04 —
17023 0,26—035 0.7 08 |12,0—-140| — | - - 0.03 | 0.04 _
CSN 417023
3HI13 _ PN-71 )
H-86020 10:26—-0.35] 0.8 0,8 |12,0—14,0| — — - 0,03 | 0,04 -
95X18
rocT 5632 | 09— 1.0 0,8 0,8 [17,0—-19,0] — | - - 0,025 | 0,03 -
X 105CtMol7 )
DIN 17440 |095—12| 1O 10 [160-180] — | — [04—-08| 003 | 0,045 _
M foss—12] 10 10 {160-180| — | — - 0,03 | 0,045 | Se0.,15
AiSi ’ ’ > R
SUS440C [095—-12| 10 | 1O [160-180| — | — - 003 | 0,04 -
17042
SN 417072 0,90 — 1,05 0,7 0,9 116,0—-18,0| — - - 0,035 0,4 —
HI8  PN71
Hs6000 |0:90— 1051 0.8 0.8 |17,0—19,0| 0.6 | — - 0,03 | 0,04 -
12X17
roctsez2 | 012 0.8 | 0.8 [160—180] — | — — o025 0035 | -
X 8Cr 17
DIN 17440 0.1 10 | 10 |155-17.5| — | - - 0,03 | 0045 _
430 AISI 0,12 1,0 1,0 |140-180| — | — - 0,03 | 0,04 —
Z8C17
AFNOR NF 0,08 LO | 1.0 160180 05| — - 003 | 004 _
430815
3111 pazgen 2 0,1 0.8 1,0 |16,0—18,0[ 05| — — 0,03 | 0,04 -
(1979)
SUS 430
G 4318 (1981) 0,12 0,75 1,0 |16,0—18,0| 0,6 | — - 0,03 | 0,04 -
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XuMmudeckui coctas, %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti | Mo S P | Tlpoune
cranu
HE 6osee
17040 CSN 0.1 0.7 0.9 116é05— 0.6 - — | 0035|004 -
17041 16,0 —
CSN 0.15 0.7 0.9 18,5 0.6 - 0,035 | 0,04 -
H17 _PN-71 16,0 —
82000 0.1 0.8 0.8 5.0 0.6 - — | 0,03 | 004 -
14X17H2 0,11 — 16,0 —
rocT 5632 | 017 0.8 0.8 o |15-25| - — | 0,025 003 -
. 0,15 16,0 -
X22CrNi17 023 1.0 1.0 8o | 15725 - — | 0.03 |0,045 -
150 —
431 AISI 0.2 1,0 1.0 o |12s-2s| - — | 0,03 | 004 -
715 CN 16.02 150 —
A3s574 81 01702 10 1,0 o |15-30] - — | 0,03 | 004 -
431529 0,12— 150 —
1554 (1981) 02 1,0 1,0 8o |20730| - — | 003 | 004 -
SUS 431 15,0 — -
G 43031981y | 02 1.0 1.0 70 BB - - 0,03 | 0,04 -
H17N2 PN-71 | 0.11— 16,0 —
H-86020 017 | OB 0.8 P A I I N O
12X18H9 17.0 —
rocT 5630 | 012 0.8 2.0 5o [BO-100 - — | 0.02 [0035 -
X 12 CrNi 18 8 17,0 —
(1.4300) 0,12 1.0 2.0 oo [80-100] - — | 003 |0015 -
17,0 —
302 AISI 0,15 1,0 2.0 oo [B0—100] - — | 003 | 004 -
17.0 —
SUS 302 0,15 1.0 2.0 oo |B0—100] - — | 003 |0.045 -
Z12CN 18 10 17.0 —
AFNORNF | O15 [02-04)02-04| " 07 80-100| - — | 0,03 | 004 _
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CT I KBA 005.3-2009

XuMHUeCKu# cocTas, %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti S P | Ipoune
CTaaiu
He boxee
17241 17.0 -
ESN 447241 0,12 1,0 2,0 w0 [BO-1L0 - 0,03 | 0,045 -
1H18H9 PN-71 17.0 -

1186020 0,12 0,8 2,0 1o [80—100 - 0,03 | 0,045 -
12X18HIT 0,12 0,8 2,0 170— |8.0—-9.5] 5¢C.0.8 0,02 0,035 _
T'OCT 5632 19.0 ’

X 10 CrNiTi 18.9 70—

(1.4541) 0,1 1,0 2,0 ’ 90-110] - 0,03 | 0,045 —

DIN 5512 190
17246 0,12 1,0 2.0 17.0— [80—110 _ _
CSN 417246 20.0 0,031 0,045

1HI8N9T_PN-71 17.0 -
H-86020 | 9! 0.8 2,0 log |80 100[5xC—038 0,03| 0,045 _
12X18H10T 17.0 -
TOCT 5632 0,12 0.8 2,0 log |0 110[sxC-08 0,02| 0,035 -
08X18H10T 17.0 -
FOCT 5632 0,08 0.8 2,0 1o |20—1L0[5xC—07 - | - -
X 6 CrNiTi 18 10 170
(1.4541) 0,08 1,0 2,0 oo [00-120[5xC-038 0,03| 0,04 -
DIN 17440-85 s
321 AISI 0,08 1,0 2,0 IZ;OO_ 9,0—12,0] >5xC 0,03 | 0,045 -
A 35-559 (83) 190 |7 ’

321512 70—

1501 pasgen3 | 0,08 [02—10]0.5-20 ; 9.0 — 12,0/5xC <0,7 0,03 | 0,045 -
2 > 1970 2 2
(1973)
321831 70—
970 paszenl | 0,08 1,0 2,0 = 9.0 — 12,0/5xC — 0.8 0,03 | 0,045 -
(1983) 190
17.0 —
SUS 321 0,08 1,0 2,0 9,0 —13,0| >5xC 0,03 | 0,045 -

>

>

19,0

>

>




IIpoooncenue mabnuysr 6.2

CT I KBA 005.3-2009

XuMmudeckui cocras, %

Mapxa C Si Mn Cr Ni Ti Mo S P | Mpoune
CcTainu
He Ooiee
17447
CsN417047 | 008 | 1O | 20 [17.0-190] 95-120 | >5xC - 0,03 | 0,045 -
08X18N10T
PN-71 0,08 0,8 2,0 [17,0-19,0] 9,0—11,0 | 5xC — 0,7 - 0,03 0,045 -
H-86020
08X17H13M3T
TOCT 3632 008 | 08 | 20 |160—180]|120—140| 5xC—0,7 | 2,0—3,0|0,02| 0,035 -
10X17H13M3T 5xC —0,7
TOCT 5632 0,1 0,8 2,0 [16,0—18,0]12,0—14,0 3.0—40/002 0,035 _
X10CrNiMoT1812
(1.4573) 0,1 1.0 | 20 [105-185]12.0—14,5| >5xC |[2,0-3,0]0,03| 0,045 -
DIN 17440
. >5xC
316 Ti AISI 008 | 1,0 | 20 |160—180]100— 140 2,0—3,00,03| 0,045 -
320 S 33
1449 pasmen2 | 008 | 1.0 | 20 |65—185|115—145| 5xC<0.8 | 2,5—3,0|0.03| 0,045 -
(1983)
7336 008 | 08 | 20 |160-180[13.0-160| =03 |3,0—4,0]002]| 0,045
CSN 417348 : : : SIS L 10, =% SRR e : B
7348 0,1 20 10 [165—185|11.0—140| >5xC |2.0-25/0,03| 0,045
CSN 417348 g > 2 18, 0—14, 0-25]0, . —
OH17N16M3T
PN-71 008 | 0.8 | 20 [160—180|140—160| 03—0,6 |3.0—4,0]0.03| 0,045 -
H-86020
Z6CNDT1713 | 008 | 10 | 20 [160—180|11,5—13.5 - 2.5—-350,03| 0,04 -
SUS 316
G 4303 (1og1) | 008 | 10 | 20 [160-180|10,0~140 - 2.0—3.0 | 0,03 | 0,045 16
H17N13M2T
PN-71 008 | 08 | 20 |160—180]|11,0—14,0|5xC—08 [2,0—2,5 |0.03| 0,045 -
H-86020
03X17H14M3
FOCT 5632 | 003 | 04 1’200_ 168 — 183 | 13.5— 15,5 - 22-28(0,02] 003 -




IIpooonscenue mabdauyer 6.2

CT IIKBA 005.3-2009

Xumudeckuit cocras, %
Mapxa C Si | Mn Cr Ni Ti Mo S P | Ipoune
CTaIu
He Oonee
X2CrNiMo 1812 | 0,03 | 1,0 | 20 |165-185|125-150| — [25-3.0/0,03 | 0,045 -
XACNMO IS I3 003 | 10 | 20 [17.0-185] 125-150| -  |25-30(0.025 0045 | -
(1.4435)
N
316 L AISI 003 | 10 | 20 [160~180/100—140| — [20-30]003| 0045 | "
Z2CND17.13
A 35-573 (81) 0,03 1.0 | 20 [16,0—18,0| 11,5—-13,5 - 25-30(003]| 004 —
316 S 11
970 pasnenl (1983) 0,03 | 1,0 | 20 |165-185|11,0—-140| — [20-25|003 | 0,045 -
317512
1449 paszen | 0,03 | 1,0 | 2.0 [17,5—-19,5| 140—-170| — |[3.0—40] 0,03 | 0,045 -
2(1983)
SCS 16
Gsiatrosyy | 003 | 1S | 20 [17.0-200{120-160 |~ 20-30|0.04 | 004 -
SUS316L
Ga3iscogny | 003 | 10 | 20 [160-180|120-150| - |20-30| 004 | 0.04 _
i 1330 003 | 1.0 | 20 [165-185] 11.0-140 2025|003 | 0.045
CSN 417350 ’ g ’ S—185] 11,0 — 14, - 0-25]003]0, -
08X21H6M2T | 080 | 0.80 | 0.80 [20.0-220| 55-65 |0.2-04 |18-25[0025| 0,035 -
X2CrNiMoN 22 5 N
17420 003 | 10 | 20 [21,0-230| 45-65 —|25-30{002] 003 |06 5
329
020 | 0,75 | 1,0 |23,0-260| 25-50 —  1,0-20003| 004 -
AISI
3§I9$J ! 008 | 10 | 1,5 [23,0-260| 3,0-60 — 11.0-30[003| 004 -
06XH28M/IT Cu
TOCT 5632 | 006 | 08 | 08 | 22-25 | 26-29 105-09(25-30]0025/ 0035 | ) ;7.
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Oxonuanue mabnuysr 6.2

CT IKBA 005.3-2009

XuMHIECKHH COCTaB, %

Mapxka c Si | Mn Cr Ni Ti Mo S P | Ilpoune
CTaaun
He 6oiee
X3NiCrCuMoTi 26,0 — Cu
753 004 | 075 075 220=240| 7 | 0407|2530/ 0015|003 | ) 7
SCS 23 275
S 23 007 | 20 |20 |190-220| " —  [2,0-30] 004 |004]|Cu3.0-40
W 0,1 — 0.43
XH70M® 250 — ST
CoCT 3630 | 002 | o1 |05 0,3 Och. 0.15 270 | 0012 [0015| V14— 17
Fe<0.8
26.0 —

Hastelloy B-2 | 0,02 | 01 | 1,0 1,0 OcH. - oo | 003 |004] Fe<20
173 6 Ti 002 | 002 |20 10 Och. _ 2?000_ 0,03 [004| Fe<20
XH 65 MB 150 — W3.0—45

CocT ss3p | 003 | 015 | 10 | 145-165| Ocn. 0,15 170 | 0012 [o01s| TEC Y
W 3.0- 4,0
Hastelloy 15,0 — V<0,35
002 | 005 | 1.0 - : - : 0,003 | 0,04 ;
C 276 140-165| Ocn 17.0 Fe4.0—7.0
<
XH 77TIOP A1F 0 gi’? 0
(oKW 4375) | 0,07 | 06 | 04 ]19,0-22,0( Ocn |24-28 - 0,07 10,015 ’ ’
TOCT 5632 P <001
Se < 0,02
Cu<0,2
NCFBOA | 0.04— 1o | 10 |180-210] Ocm |18-27| — |o0015]|003| Fe<Ls
G 4921 ol All-18
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7 KOHCTpYKIIHOHHBIE CTAJIH JIs1 OTJIHBOK

7.1 AHanoru Mapok KOHCTPYKLIMOHHBIX CTaNeH AJI1 OTIMBOK NpUBEAEHbI B Tabmuue 7.1.

Tabnuma 7.1 — AHaJOru MapOK KOHCTPYKIIMOHHBIX CTaJIeH /il OTIMBOK

Benuko- TTosnbima
Poccust I'epmanus CIIA Qpanmis | Gpyrappg | momms [ Yexua PN
rocTt DIN UNS AFNOR BS JIS (CSN) H
B03MOKHOCTb 3aMEHBI ONPECACILICTCA B KAXKAOM KOHKPETHOM CJIYy1ac MOCIIC ONCHKH H CPABHCHHA CBOHCTB CTaneii.
GS-38 SC 360 422630
150 (1.0420) [1] - - - ] 2] L400 2]
Grade
201 GS-C25[1] U 415-205 [1] A 420 _ SCPH1 _ _
GS-C25N [1] Al C-M[1] [1]
Grade WCA [1]
Grade 450-
230-400-
< GS-45 [1] 240, AL 1 SC 410 4222640
251 A102ALCA | . MO [4] 1] ) | W0
(] FA-M[1]
280-480 SC 480 422650
35J1 GS-52(1) [1 1M1 A2T[4 L500 [2
1] (1] M) [1] (4] 1] 2] (2]
GS-20Mn5N  (Grade WCL [1] SCMn1 | 422714
2001 CL1120) [1] LCC [1] 20M6-M [1] - 1] 0] L20G [2]
GS-17CrMo 5.5 18CZ12.05-M SCPH 21
20XMJI 511 — — —
[1] H [1] (1]
7.2 XuMUY€eCKHUii COCTAaB JIMTHIX KOHCTPYKLHOHHBIX CTajlel npuBesieH B Tabnuue 7.2.
Tabnuua 72— XuUMHUECKHIT COCTAB JIMTHIX KOHCTPYKIHOHHBIX CTaJeH
Xumudeckai cocras, %
Mapka
cramu C Si [ Mn | Cr | Ni | s | P | Tpoune
He Goiee
151 0,12—-0,20 | O 0,3 0,05 0,05 Cu<03
rocrory |H1270201 0.12-052/045-0901  ~ ’ ; ’ u<o,
o538 004 | 0,04
(1.0420) 0,25 02—-06 | 02-0,5 - - ’ ’ -
DIN 1681-85
SC 360
S <101 0,20 _ _ - _ 0,04 0,04 _
422630
ESN422630 | 0-1—02 | 02-05 | 04-08 - - 0,05 0,05 | S+P <09
L400
PN-85 | 01-02 | 02-05 | 04-09 | 04 035 | 005 | 006 | KOS
H-83152 uss
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IIpooonxcenue madauyer 7.2

XuMHIeCKuM cocTas, %
Mapxka
cranu C | Si | Mn | Cr | Ni S | P I TIpoune
He bojee
20J1 0,03 — |0,03—
rocT 977 |0-17-025 | 02052 | 0.45-0.90 - - 0.06 0.06 -
Grade
U 415 205 0,25 0.80 0,75 - - 0.05 | 0.06 _
1A
A27TM
Grado WCA [0:15=0.25 | 0.20 0,60 0.20 — 0,70 - - 0,045 | 0,04 -
Al6M
A 420-M
NF A32-60 0,23 0.6 1.0 - - 0,03 | 003 _
GS-C25
GS-C25N  [0,18 — 0,23 | 0,30 — 0,60| 0,50 — 0,80 0.3 - 0.15 0,02 -
DIN 17245
SCP H1
G 5151 0,25 0,60 0,70 - - 0,04 0,04 -
25J1
rocT 977 | 02203 | 02052 |0,35-0,90 - - 0.05 0,05 -
GS-45
(1.0446) 0,25 0,6 0,2—-0,5 - — 0,04 0,04 -
DIN 1681-85
SC 410 0,04
G 5101 0.3 - - - - 0,04 -
422640
CSN 422640 | 02-028 | 02-0,5 | 04—08 - - 0,05 0,05 |S+P<09
L450
PN-85 015-03 | 02-05 | 04-09 0.4 0,4 005 | 0.05 I\C’Ilcl’ <<8>31
H-83152 g
230-400 M(3)
A 32.051 0,2 0,06 1.2 - - 0,04 0,04 -
FA-M
A32-053 0,25 0,05 1.0 - - 0035 | 0,04 -
Grade 450-240
A 27 M 0,30 0,80 0,70 - - 0,06 0,05 —
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Xumuaeckuit coctas, %o

Mapxka
cranu C Si Mn | Cr | Ni S P [Tpoune
He bonee
A 10
A757 M 0,30 0,60 1,0 — — 0,025 0,025 —
2A 0,25-035 | 0,2—-10 0,7—1,0 0,045 0,04
A732M B -\ EE A ERA P - - > > -
LCA
A5 M 0,25 0,60 0,70 - - 0,045 | 004 -
AL1
B.S.3100 0,2 0,6 1,1 - - 0,04 0,04 -
(1976)
351 0,35-040 1 0,2-052  04-09 0,3 0,3 0,05 0,05 Cu<03
rocrorr |22~ % <0 AT . : : : =5
GS-52 (1.0551) R
DIN 1681-85 ~0,3 0,3—-0,6 0,2—-0,5 — - 0,04 0,04 -
SC 480
s 101 0.4 - - - _ 0,04 0,04 -
5 422650
CSN 422650 [028—-038 | 02-05 | 04-08 - - 0,05 005 | S+P<09
L500
PN-85 03—04 | 02-05 | 04-09 0.4 0.4 0,05 0,06 I\C/IS z 821
H-83152 ?
A2 0,35 0,6 1.0 - - 0,06 0,06 -
280 —480-M(3)
NF A 32-051 0.25 0.6 1.2 - - 0,04 | 004 _
1
A32-051 0,35 0,6 0.7 — - 0,03 0,035 -
20 IJ1
TOCT 977 0,15-0,2510,20—-0,40( 1,2—-1,6 - — 0,04 0,04 —
Grade WCC
A216 M
LCC 0,25 0,60 1,2 - — 0,045 0,04 -
A352M
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XuMudaecku# cocras, %

Mapxka
cranu C Si Mn | Cr | Ni S P | [Tpoune
He Oonee
20 Mn6-M
NF A32-054 0,23 0,60 1,7 - - 0,035 0,04 —
GS 20 Mn5N
DIN 17182 022 0.60 10— 15 - - 0,02 | 0025 _
SCMnl 0,23 —0,30 0,30 — 0,60 1,0—-16 0,3 — 0,04 0,04 —
65111
422714
CSN 422714 0,15—-0,22 0,45 1,0—1,5 0,3 0,5 0,02 0,03 Cu0,3
L20G
PN-85 0,15-0,25 10,20 —-0,40 (1,20 — 1,60 0,3 0,3 0,04 0,04 Cu0,3
H-83156
20 XM 0,15-0,251 0,20—0,42( 0,40 — 0,90 | 0,40 — 0,70 — 0,04 0,04 Mo
FOCT 97‘7 > > > > > > > > > ? 074 — 0,6
GS-17CrMo5.5 Mo
DIN 17 245 0,15-0,20 ] 0,30—-0,60( 0,50-080| 1,0—-1,5 — 0,015 0,02 0.45—0.55
> 0,25 0,60 0,70 0,40 —-0,70 0,03 0,035 Mo
A 356 M ’ ’ ’ R a ’ ’ 0,4—0,6
18 CJ1 2.05-M Mo
FN A32-051 0,14 -0,22 0,60 1,0 0,40 — 0,65 — 0,03 0,03 0.45—0.7
SCPH 21 Mo
G 5151 0,20 060 |0,50-080| 1,0—1,5 - 0.04 | 004 | T s
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8 Koppo3noHHoCTOliKHE CIVIABHI 115 OTJIHBOK

8.1 AHanory JUTHIX KOPPO3UOHHOCTOMKUX CTajiel mpuBeneH B TadJuie 8.1.

Tab6numa8.1— AHaJOru TUTHIX KOPPOSHOHHOCTOMKMX CTajei

CIIA Benukob Tlonbia
Poccus I'epmanus (AISI ®panuus O— SAnonmst | Uexus PN
roCT DIN ASTM) (AFNOR) BS JIS (CSN) H
Bo03MO0OKHOCTB 3aMCHBI onpeACKICTCA B KaXKA0M KOHKPETHOM CJIy4a€ TOJBKO MOCJIC OLUCHKH U CPABHCHUS CBOMCTB CTanci
420C 29
G-X20Cr 14 Jo1153 (4] SCS 2 422906
20X13JI (1.4027) [4] [4] Z20C13M [4] 420 C 24 [4] 2] LH14 [2]
[4]
G-X 6CrNi 18.9 [5]
10X18H9JI G-X 10 CrNi 18.9 J9§t7]10 2 10 CP‘I{]I 89M 302C25 ggg B EH 42[229]31 LH128N9
(1.4312) [5] [4] 21
12XISHOTJT  |GS-X 12 CrNiTi 18.9 [2] J9f46]3° - - - 229332 LHI[%‘”T
pxisaemsta | 0% CTN%ION}’ 18.10 J9[249]71 - - |scs20[4])| - -
07X20H25M3 L2 |CX 2 Nlc%ocm 2520 _ B B B B
8.2 XuMH4eckuii COCTaB JINTHIX KOPO3UOHHOCTOMKHX CTaJieil mpuBeaeH B Tabnuue 8.2.
T a0 nuixa 8.2 — Xumuyeckuil COCTaB IUTHIX KOPPOSHOHHOCTONKHX CTaseil
Xumuaeckuii COCTaB, %
Mapka c Si Mn Cr Ni | Ti [Mo| cCu s | p | Mo
CTaiu qJHC
He 6onee
20X13J1
rocT 977 |0:16—025/02-08]03-08(120-140| - - - - 0,025 | 0,03 -
G-X20Cr 14
(1.4027) 0,16 —0,23 1,0 1,0 [12,5—-14,5| 1,0 - - - 0,045 | 0,03 -
DIN 17445-81
Z20C13M
AFNOR NF | 0:18—-0.25( 10O 10 [125-145| — - - - - _ _
J 91153
UNS 020—040| 15 L0 [11,5-140| - - — - 0,04 | 004 | —
Sﬁgz 0,16 —-0,24 1,5 1,0 11,5-140| - - - - 0,04 0,04 —
420C29 [014-020| 1,0 1,0 [11,5-13,5] 1 - - - 0,04 | 003 | —
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IIpooonocenue madnruyer 8.2

Xumuaeckui coctas, %
Mapxa ¢ Si Mn Cr Ni Ti Mo | Cu | S p | PO
crain que
He Oosee
422906 0.15— 12,0 -
SN oG o | 07 | o7 [y | 1o _ — | = |oo04 | o004]| -
LH14
PN-77 OI5=1 g7 | 04— 120=1 - — | = |0035|0035| -
LR35 0.30 0.8 | 150
10X18HJT 10— | 17.0- | 80— ~ o ~
TOCT 977 014102101 6 | 200 | 110 0.03 10,035
G-X 10 CNi 18.9
(14312) 012 | 20 15 | 170 80~ _ — | = | 003 |ooss| —
DIN 17445-81 18,5 | 100
Z10CN18.9M 17.0- | 80—
0.12 | 20 15 ; » _ A U I N
AFNOR NF ; ’ ’ 195 | 100
792710 180~ | 90—
008 | 20 15 |18 ; _ — | = |oo04 | o004]| -
UNS ’ ’ ’ 21,0 12,0 ’ ’
30?3 CSZ5 012 | 15 | 20 1;100_ >80 - — | = | o004 | o004 | —
SCS 12 0.2 2,0 20 |180= ] 80~ - - — | 0,04 | 004 | —
1S 210 | 110
SCS 13 008 | 20 | 15 |80 | 80~ - — | = | 004|004 ]| -
7S : : 2 1210 | 110 : :
422931
5 180— | 80— B B N _
CSNAéz2931 015 | 15 N R s 004 | 0.045
LHISNO
PN-77 0,15 2,0 2,0 17.0-| 80~ - - — 10,035]0035| -
8315k 190 | 110
_ _ _ Or
12X18HIT.I 012 loo— 1.0 1701 8.0 _ — | 003 [0035] —
TOCT 977 A2 02-10 20 200 11,0 | (5xC)— 0.7 ’ e
GS-X12CNITI 1891 15 | 20 | 20 |70 | 80~ Iscoom08| — | — | o004 | 004 | —
TGL 14394/01-86 : : . 190 | 120 A2 ’ ’
792630 008 | 10 | 20 [170= | 90~ 5x°T/1C- — | = | o003 |o004| —
UNS ’ ’ ’ 19.0 12,0 . ’ ’
0.7
422933 012 | 2.0 15 [170= | 90~ T _ — |0045| 004 | —
CSN 422933 19,0 1.0 | 5x10-0.8

41



Oxonuanue mabnuysr 8.2

CT IIKBA 005.3-2009

Mapxka

Xumuueckuit cocras, %

>

>

C Si Mn Cr Ni Ti Mo Cu S P [poune
cTtain
He Oonee
Ti
LHISNOT
PN-77 015 | 20 |20 | 170= | 80— | 5x(C _ — 0035|0035 -
R315% 19,0 11,0 |003)—
0.8
07X20H25M312TJ1 190— | 240— | 04— | 20— | 18— -
007 | 08 o8| % o o vy | aa | 002 | 003
G-X 2NiCrMoCuNb25-20| <003 | <10 |<10| 190= | 240= - 25 = 1 13— 120 00|<0,035] NO:1 -
210 26,0 35 | 20 0.2
(1.4536)
12X18H12M3TJI 02— 160— | 10— | 30—
012 | 0 20 | 16 » Tisx% | 3 _ 0,035
FoCT 977 ’ Lo | T 190 | 130 |40 0.03 1 0. _
C-07
X5CrNIMoNb18.10 006 | 13 |15 | 80— | 105- ~ 201 | 003 | 0045 | N2
. : > 1200 12,5 25 ’ ’ 8x%C
792971 180~ | 90— 30—
008 | 15 |15 ’ ’ - ’ - 0.04 -
UNS : : > 1 210 13,0 40 0.04 1 0.
SCS 20 003 | 20 | 20| 170 | 120- _ s o= gos | 00 ~
IS 20.0 16,0 25 | 25
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9 Menn

9.1 AHanoru Mapok Meau rpuBeneHs! B Tabnuue 9.1.

Tabnuma 9.1 — AHanoru Mapok Meau

CT LKBA 005.3-2009

Poccus
I'OCT 495

CIIA
ASTM (B 133)

T'EPMAHHWA
DIN 1787

SITIOHUS
JIS (H 3100)

B03MOXHOCTE 3aMEHBI OnpeACIACTCA B KAXKAOM KOHKPETHOM CJTy4dc MOCJIC OLCHKH U CPDABHCHUA CBOHCTB CIIIaBOB

M1 C 11000 [1] E Cu57;E Cu58[1] C 1100 [1]
M2 C 12500 [1] - —
9.2 Xumuueckuii coctaB MapoOK MeIu npuBeneH B Tabnuue 9.2.
Tabnuna 9.2 -Xumudeckuii cCocTaB MapoK MeIH
Mapka MaccoBast 1014 31eMEHTOB (He 6oNiee WK B peaesax)
Meau . Crasmapt
2 Cu+ Ag Bi Sb As Fe Ni Pb TIpouue
Sn 0,002 FOCT
M1 =999 0,001 0,002 0,002 0,005 0,002 0,005 S 0,004
2 495
Zn 0,004
C 11000 | 2999 - - _ _ _ _ B ASTMB
133
E Cu57 DIN
> — — — — — — —
E Cus8 299.9 1787
JISH
C 1100 >999 — — — — - - — 3100
H 3300
Sn 0,05
M2 >99.7 0,002 0,005 0,01 0,05 0,2 0,01 S 0,01 roct
’ ’ 495
0,0,07
12500 | >99.88 | 0.0 _ (Se+Te) | ASTMB
C >99, ,003 0,003 0,012 0,05 0,004 0,025 133
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10 CniaBbl HA OCHOBE MeAH JJ1S1 0TJIUBOK

10.1 AnHajory CrijiaBoB Ha OCHOBE MU IUIsl OTJIMBOK NpuBeneHs! B Tabmuue 10.1.

Tadonunma 10.1 — AHanoru crulaBOB Ha OCHOBE MEIH IJIST OTJIMBOK

Poccms
T'OCT

CIIA
ASTM

T'EPMAHWA
DIN

STIOHKA
JIS

B03MOXHOCTE 3aMEHEL OIIPEACIIACTCA B KAXKAOM KOHKPETHOM CITy4a€ IMOCJIC OLUCHKH U CPABHCHUS CBOMCTB CILIaBOB

JII{16K4 (JIK80-3.I)

C 87400 [1]

H 5112/class 3 [1]

TOCT 17711 ASTM B 584 [1] JISH 5112 [1]
BpO3I[12C5 AscTﬁ 813028[41][1] B H5111/lass, 1C [1]
T'OCT 613 B 505 [1] JISH5111 [1]

10.2 XuMu4eckuit COCTaB CILIaBOB HA OCHOBE MMM JJIsi OTJIMBOK npuBeneH B Tabmuue 10.2.

Tabnuma 10.2 —XuMUUECKH COCTAB CILIABOB Ha OCHOBE MEAU JIs1 OTJIUBOK

MaccoBas 10151 31eMEHTOB (B mpeaenax uiu He 6onee), %

Mapxa
Cu

Pb Fe

Mn

Al

Sn

Zn TIpouane

JII16K4 78,0 — 81,0

0,5 0,6

>

0,8

0,04

0,3

Si3,0—-4,5
Sb 0,1
P0,1,Ni0,2
Cymma
npuMecei 2,5

Ocr.

C 87400 >78.0

1,0 —

>

0,8

12,0—16,0| Si2,5—4,0

H 5112 80,0 — 84,0

Si32—42
(Mn+Fe) 0,5
Cymma
npuMmecei 0,5

13,0 — 15,0

BpO3I1112C5 Ocr.

3,0—6,0 0,4

0,02

20-35

P 0,05

Sb 0,5

Si 0,02

CymmMa
npumeceii 1,3

8,0 — 15,0

C 84800 75,0-177,0

55—170 0,4

0,005

2,0-30

P 0,02 Sb0,25
Ni 1,0 S 0,08
Si 0,005

13,0— 17,0

H 5111/class,

i 79,0 — 83,0

30-170 -

- 2,0-40

Cymma

8,0-12,0 npumeceit 2,0
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11 CniaBel AepopMupyemMbie HA OCHOBE MeIH

11.1 Ananoru nedopMHpPyeMBbIX CILUIABOB HA OCHOBE MeNU NpuBeAeHbI B Tabmie 11.1.

Tabauna 11.1 —Ananoru ne)OpMUpPYEMBIX CILIABOB HA OCHOBE MEIU

Poccus
IoCT

CIIA
ASTM

T'EPMAHHA
DIN

SATTIOHUS
JIS

B0O3MOXHOCTb 3aMEHBI OonpeacHAcTCs B KaXKA0M KOHKPETHOM CJIYy1ac MOCJIC OLCHKH H CPABHCHUA CBOMCTB CIIJIABOB

JIC §9-1TOCT 15527

C 38000 ASTM B 455 [1]

Cu Zn40 Pb2
(2.0401)DIN 17660,17673

[1]

Bp O® 6,5-0,15
TOCT 5017

CuSn6 (2.1020)
DIN 17 762 [1]

C 5191 JISH 3110
(1]

Bp AKM 10-3-1,5 ~ CuAl10Fe3Mn2 (2.0936)
FOCT 18 175 DIN 17 665 [1] -
Bp AXK H 10-4-4 CuAl10NiSFc4
TOCT 18175 CO3000 ASTMBITLIIL | 5 (1966 DIN 17 665 [1] -
Bp AMn 9-2 ~ CuAI9Mn 2 (2.0960)
TOCT 81 175 DIN 17 665 [1] -
Bp B2 C 17200 ASTM B 8194, CuBe2 (2.1447) C 1720 JIS H3130
FOCT 18 175 B 570 [1] DIN 17666 [1] 1]
Bp KMu 3-1 C 65800 ASTM B 96,
FOCT 18 175 B 315 [1] - -
BpO® 7-0,2 C 52100 ASTM B 103, CuSns (2.1030) JISCIf1231123:OCI?123]101 0
TOCT 5017 B 139 [1] ’

DIN 17662 [1]

(1]

11.2 Xummdeckuii cocras nepOpMUPYEMBIX CILIABOB HAa OCHOBE Mejii MpuBeaeH B Tabnune 11.2.

Tabnuua 11.2 - Xumuueckuii coctaB neOpMHUPYEMBIX CIIJIABOB HA OCHOBE MEIH

Mapka Maccosast 1014 3€MEHTOB (He Gonee WK B npeaenax), %
CIiaBa Crannapt
Sn P Zn Ni Pb Fe Cu [poune
Sb 0,01 r'oCT
JIC 59-1 03 002 | Resi(oer) | — [08—19]05 | 570-600| gig 003 15527
C38000 | 03 - Restoer) | — |15-2.5[035 | ss0—500| Al 05 AST
Cu Zn40 Pb2 DIN17660
(2.0402) 03 - Rest(ocr) | 04 [1,5-25|04 | 570-590| Al 0,1 o
Sb 0,002
E Bi 0,002
pO® 6,5-0,15|60—7,0]| 0,1—025 - - 0,02 1005 | Restocr) | o) oo | TOCT 5017
Si 0,002
CuSn6
(2.1020) 5,5-7,010,01-0,35 0,3 0,3 0,05 0,1 Rest(oct.) - DIN 17662
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Mapxka MaccoBast 105 31eMEeHTOB (He Oosee Win B mpenenax), % Crasma
crasd Sn P Zn Ni Pb Fe Cu IIpoune pT
55— | 003 (Cu+Sn+P) NS H
C 5191 2o | 0ss - - - - - >99.5 3110
7.0— Sb, Bi, Al, 'oCT
BpO® 7-0,2 8.0 0,1 —0,25 - — 0,02 0,05 Rest(oct.) Si - 0,002 (xaxnoro)| 5017
ASTM
C 52100 70=1003="1 4, - 005 | 01 | Rest(ocr) - B103,B
9,0 0,35
139
75— 0,01 — DIN
cusng @1030) | 27| L 03 0.3 005 | 01 | Rest(ocr) - e
Cs212 70- |03 035 Cu +Sn +P) J311$3Ig
7:’ - > - - - - -
€ 5210 9.0 2 99,5 H3110
Sn 0,1
BpAMn92 | 30~ | _ 05 [15-25] - 0.1 | Rest(ocr) Pb 0,01 rocT
10,0 ’ ’ 18175
i Zn 1
CuAlSMn 2 8,0 — Pb 0,05 DIN
(2.0960) 10,0 — L5 |1,5-30 0,8 - Ocr. Rest 7005 17665
Sn 0,1
9.0 — Pb 0,03 rOCT
Bp AKMu 10315 | 0 — |20-40[10-20] - 0.1 | Rest(ocr) p 001 15175
Zn 0,5
CuAllOFe3Mn2 | 85— Pb 0,05 DIN
(2.0936) 11.0 — 2,0—40(1,5-3,5 1,0 — Rest(oct.) Zn0.5 17665
Sn 0,1
95— Pb 0,02 rOCT
Bp AXH10-4-4 | 0 — [35-55 03 [35-55| 0.1 | Rest(ocr) o 00] s
Zn 0.3
9.0 — Sn 0.2 ASTM
C 63000 o — |20-40| 15 |40-55[02— 50| Rest(ocr.) o3 i
CuAllONi5SFe4 8.5 — Pb 0,05 DIN
(2.0966) o — |20-50| 15 |40-60| - | Restoer) 7005 ees
Bp B2 0.15 [18—21| 0.15 — 102-050.1-50] Rest(ocr.) Pb 0,005 gglcg
. ASTM
_ B _ (Ni+Co0)>0,2
C 17200 02 |1,8-20 — 0,2 Rest(ocT.) (Ni+Co+Fe)0.6 B194
B570
~ ~ ~ ~ (Ni+C0)>0,2 DIN
CuBe2 (2.1447) 1,8—2,1 - - Rest(ocr.) (Ni+Co+Fe)0.6 17666
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Mapxka MaccoBast J0JIs1 SIEMEHTOB (He 0oJIee WK B peaenax), % Cranza
crurasa Sn P Zn Ni Pb Fe Cu TTpoune pT
(Ni+C0)>0,2
C 1720 1.8 — _ _ _ _ _ _ (Ni+Co+Fe)0,6 JISH
2,0 (CutBet+Ni+Co+Te)| 3130
>99,5
i i Sn 0,25 FOCT
Bp KMn 3-1 _ — 0,3 1,0— 1,5 0.2 2.7 —3.5| Rest(oct.) Pb 0,03 18175
Zn 0,5
ASTM
C 63 800 - los5-13] 06 [2.8-38]| Rest(ocr) P 0,05 B9, B
315
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12 AJTIOMUHMIA U €70 CILJIABBI

12.1 Ananoru negopMUPYEMbIX ATFOMMHHEBBIX CIUIABOB IpuBeAeHsb! B Tabmuie 12.1.

Tabnuma 12.1 — AHanoru neopMUPYEMBIX aTFOMHHUEBBIX CIIIABOB

Poccusa CIIA 'EPMAHUWA SATIOHKA
I'OCT 4784 ASTMH35.2 DIN 1712 JIS H 4000

B03MOHOCTE 3aMEHBL OIIPEACIIACTCA B KAXKIOM KOHKPCTHOM CIIy4ac MOCIC OLUCHKH H CPABHECHHA CBOWCTB CILJIaBOB.

AL 0 (1011) AA 1050 [1] Al 99,5 (3.0255) [1] 1050 [1]
AL 1013 AA 11351 - -
A Mu (1400) AA 3003 [1] Al Mn (3.0515) [1] 3003 [1]

12.2 AHanoru IUTelHbIX ATIOMUHHEBBIX CIUIABOB NpHBeAeHbI B Tabnuie 12.2.

Tabnuma 12.2 — AHaOru ITUTENRHBIX ATFOMUHUEBBIX CILJIABOB

OPAHLUA

Poccus CIIA I'EPMAHWA SITIOHUA NF, A 57-702

I'OCT 1583 ASTM, B 26, B85, AA DIN 1725 T.2 JIS, H 5202

B03MOXHOCTBE 3aMEHBI OIPEACIICTCS B KAXKAOM KOHKPETHOM CJIy4a¢ MOCJIE€ OUCHKH U CPABHCHHS CBOMHCTB CIIIABOB.

G-ALSi12

AK1Z(ATD B (GK-ALSi12g) [1] - A-S13 [1]
AK7r (AL9) 356.302,383]70A B ACAC (1] )
AMr 10
(A127) 520.0, G 10A 1] GD-AIMg9 [1] ACTB[1] _
A Mr 7 (AJI29) A53501] - _ _

12.3 XuMudeckuil COCTaB TUTEHHBIX aTIOMHUHHUEBBIX CIJIABOB MpUBEEH B Tabnuie 12.3.

Tadonuma 12.3 — XUMHUYECKUI COCTAB JINTEHHBIX aJIFOMUHHUEBBIX CIIJIABOB

Mapxa MaccoBas 107151 31eMEHTOB (He 6olee Wid B Ipeaenax), %o Cranaapt

cliasa Mg Si Mn | Cu Ti Ni Fe Zn | Pb | Sn | TIpoume

‘(‘Eg 01 [100-130] 05| 06| o1 ~ og-15 03 | = | = | zroa 1"1(28C3T
G-ALSi12| 005 [105-135| 04| 005 015 | — | 05 | o1 | = | = - DH\;12725

A-S13 0.1 [11,0-135/ 05| 0,1 ] 015 |005| 07 | 015005005 - NF A57-702
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CT IKBA 005.3-2009

Mapka Maccosast 1omnst (3neMeHTOB He 0oiee WK B npeaenax), %
CrjaBa Crangapt
Mg Si Mn Cu Ti Ni Fe Zn Pb Sn TIpoune
02— 1 60— i+ Zr 0,6 —
A7 > > — > T 1582
r(Al9) 04 8.0 0,5 0,2 0.15 15 0,3 0,05 0,01 Be 0,1 |I'OC
356.0, SG
70A 035 | 70 | 035 |<025|02s | — | <06 |<03s| — | - _ AAz’g;M B
323
0,25—1 6,5—
AC4C 0.45 75 0,35 0,251 0,2 0,1 0,55 0,35 0,1 0,05 Cr0,1 | JISH5202
Zr 0,05 —
AMr 10 9,5 — 0,05 — 0,2 I'oCT
> 0,2 1 0,15 |> — 0,2 0,1 — - i
@mn | os | %] o1 OB To0s ’ ’ Bc0,0s—| 1583
0,2
520.0, 10,0 | <0,25| 0,15 | <0,25( 0,25 - <0,3 | 0,15 - - — AA],3A885TM
G10A
AC7B 91f0‘ 02 | o1 | o1 fo2]00s| 03 | o1 | 005 |o00s]| crois | nsHs202
AMr7 60— 05-10,25—- roct
(AJT29) 80 | 10 | 06 | O] - 0.9 | 02 - - | BeoOl 1583
A 535.0 70 | <02 | 018 | <0,1| - - | <02 | - - - - AA
12.4 Xumuyeckuii cocTas aJIOMUHUS U €ro CIIaBOB NpuBeneH B Tabmuie 12.4.
Tabanuna 12.4 —XuMuueckuil COCTaB AJIFOMUHUS U €T0 CIUIABOB
Mapxka MaccoBas g0t 31eMeHTOB (He Oojiee WK B mpeaenax), % e
TaHAAPT
criasa Cu Mg Mn Fe Si | Zn Ti Cr IIpoune
A Mn
(1400) 0.1 02 [10-16| 07 | 06 |01 | 02 - _ | rocT 4784
AA 3003 10,05—0,2 - 1,0—1,5 0,7 0.6 0,1 - — - ANSI H35.2
Al Mn
(3.0515) 0,1 0,3 109-14 0,6 0,5 |02 0,1 0,3 - DIN 1725
3003 0,05—-02 — 1,0-1,5 0,7 0,7 0,1 0,1 — — JIS H 4000

49




CT IIKBA 005.3-2009

Oxonvanue mabnruyer 12.4

Mapka MaccoBast 1o IeMEHTOB (He 6ojee wiH B mpeaenax), %o Cramapr
cluasa Cu Mg Mn Fe Si Zn Ti Cr ITpoune
0,07 )

AL 0 (1011) | 0,02 0,03 0,025 0.3 03 | 0,05 - - TOCT 4784
AA 1050 0,05 0,05 0,05 0,4 0,25 (0,05 0,03 — V0,05 ANSI H35.2
Al 99.5

y — — — 2
(3.0255) 0,05 0,03 0,4 0,3 10,07 | 0,05 DIN 1712
1050 0,05 0,05 0.05 0,4 0,25 (0,05 0.03 — — JIS H 4000

Al1(1013) | 0,05 0,05 0,025 03 0,3 |01 0,15 - - TOCT 4784

AA 1230 0,1 0,05 0,05 (Fe+Si)| 0,7 |01 0.03 — V0,05
ANSI H35.2
AA 1235 [0,05—02| 0.05 0,04 Fe+SDH| 06 |01 0,03 - V0,05
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13 C1aBbI Ha OCHOBE TUTAHA

13.1 AHaJjiOrd TUTAHOBBIX CIUIABOB IpHBeAEHb! B Tabmmie 13.1.

Tab6nuuna 13.1 — AHajmord TUTAHOBBIX CILIABOB

BEJIMKO-
CIIIA TEPMAHUSA STIOHUSA OPAHIUA BEPUTAHHUYA
Poccust GBR
ToCT Dupmen- AESM
ASTM | AMS DIN WL SPN HBIC A AIR BS IMI
TIPOCKTHL
BOSMO)I(HOCTB 3aMCHBI onpez[enﬂe"rc,q B K&XIOM KOHKPCTHOM CJIy1ac IOCJIC OOCHKH U CpaBHeHHﬂ CBOﬁCTB CIIJIaBOB.
CP,
YS Til Til CP,
BT1-0 Grade 1 | 25KSI 37025 3.7024 CL1 T-35 TS=290 - IMI
T'OCT ASTM (175 jDIN WL SIS B Ti-P,01 AIR 420 Mpa 115
19807 B 265 MPa) 17851 3.7024 H4600 [1] 9182 2TA1-13 [1]
OCT 90013 [1] ASM | s ] ] 9183 [1] | 2TA21-24
4900 (1]
[1]
CP,
Grade 2 Y8 Ti2 Ti2 CP
BT1-0 | yorm | 49KST 139035 | 37034 | G2 . T-40 1 7g-300— | ™I
T'OCT (276 JPN Ti-P,02 AIR
B 285 DIN WL — 540 Mpa 126
19807 B337 | MPD | 17850 | 37034 | H4600 [ 9182 0]
ocT 90013 | T | ASM | B ] 9183 1] | BSTA 25
4902 (1]
[1]
Grade 6 | 5Al- | 3.7115 SAT-525 . IMI
BT5-0 | ASTM | 2,550 |ETTCh 3'E11]14 _ KS-5-2.5 Tlﬁfs T'[’I\]SF - 317
(1] (11 |Ed.2[1] [1] (1]
Grade 9
NT-3B | ASTM | - - - - - - - - -
[1]
OT 4-1
TOCT B 3 3 3 3 ST-;A90 B B B B
19807 [1]
13.2 XuMu4eckuii COCTaB THTAHOBBIX CIUIABOB MpHBeeH B Tabmuue 13.2.
Tadoauma 13.2 — XuMHYECKHI COCTaB TUTAHOBBIX CILIABOB
Ti Al Si | Zr [ Mn Sn | V Fe C 0 N H [poune
Mapxka
B npenenax wnu ve 6onee ITpumecH B mpeaenax win He bonee
0,15
BT 1-0 99,6 0,3 0,8 — - — — 0.2 0,05 | 0,10 | 0,04 | 0,008 0,1
0,1- 0,06- |0,12-[0,03-| 0,01 -
Grade 1 99,6 — 0.2 0.1 0.2 0,05 0.015 0,3-04
0,25 —
BT 1-0 99,5 0,7 0,1 — - — — ’0 3 0,07 0,2 0,04 0,01 0,3
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Oxonuanue mabnuyvr 13.2

i | oA [si|z|w [sa|v]|F | c o] N[ H [ mpoume
Mapka
B mpexenax win He Gonee [TprmecH B mpenenax uid ze bomnee
CP, YS
40KSL | 99,5 e e e e e AU Rt o okl B IR RO
Grade 2 >3 > > >
BT5-1 | OcuoBa |4,3-6,0 (0,12 [ 0,3 - 2§00_ 7.0 0,3 0,1 | 0,15 ] 0,05 | 0,015 0,3
2.0 02— |0,05-|02-10,04-10015-
Grade 6 | Ocmosa |4,0-6,0 3.0 0.5 0.15 | 03 0.07 0.02 0,3-0,4
IT-3B | OcHoBa |[3,5-5,5 03 | 0,12 1525_ 0,25 0,1 | 0,15 | 0,04 | 0,008 0,3
2,0-10,25- 0,01 -
Grade 9 | OcnoBa |2,5-3.5 3.0 0.3 0,05 | 0,12 | 0,02 0.015 0,4
Ti-2Al- 0,7 —
OT 4-1 v |15 28 0,12 | 03 So | T |- 0,3 0,1 | 0,15 | 0,05 | 0,012 0.3
Ti-2Al- 1,0 — 2,0—
ST-A90 1.5Mn 1,5-25] — - 2.5 3.0 - - — 0,04 | 0,015 -
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14 Cramm CIIIA

14.1 Ananoru mapok craneii CIIIA npusenens! B Tabmuue 14.1.

Ta6nuna 14.1 — Ananoru mapok craneit CIIIA

CIITA
(AISI, Poccus T'epmanuns ©pannus Benukobpuranus SInoHus Yexus
ASTM) rOCT DIN (AFNOR) BS s (CSN)
B03M0OKHOCTb 3aMEHBI OIpPEACIACTCA B KAKIAOM KOHKPETHOM CITy9aC TOJIBKO MOCIC OIICHKH H CPABHCHHUS
CBOMCTB CTaJNICH
A 36 Cr4dcen 1.0583 - - — —
13H5A
A203 grE GI2A 1.5637 1501-503-690 12N14 — 16329
316 S 16 Z 6 CND 17.12
A 240 gr316 | 08X17HI3M2T] 1.4401 316 8 31 Z6CND17 11 SUS 316 —
316512 Z 2 CND 18.13
A 240 gr316L | 03X17H14M3 1.4404 316 S 11 Z2CND 17.12 SUS 316L 17349
Z3CND 19.10 M|
1501 gr 161-360,
A285grB 12K 1.0345 161-400, A 37 CP, AP — 11366
164-300
1501 gr 161-400,| A 42CP, AP, SB 42,
A285grC 16K 1.0425 161-360, SPV 24, CGV 42 11416
164-400 SLA 2A
1.8963 _ _ B
55 Cr3r 1.0345/1.0116
1.8907/1.8917/
60 - 1.8937 B - -
A 515
or 65 Cr5T 1.0435 -
SB 46, SB 49,
CGV 46
A48 ’ _
70 1412 1.0481 CP, AP SGV 19,
SPV 32
1.0346/1.0356/
55 15T 10461
60 20T 1'041260/416?437/ - - —
A 516 ' 3
er 65 25T 1.0436
SB 46, SB 49,
70 1472 1.0481 A48 CP, AP CGV 46, -
SGV19, SPV 32
A - 1.8815
A 533 3 _ B B
gr B 1.6311/1.6310
- 1.6368/1.8817
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CIIIA
(AISI, Poccus T'epmanus ®pannus Benukobpuranus SAnonus Hexmst
ASTM) I'OCT DIN (AFNOR) BS JIS (CSN)
BO3MOKHOCTD 3aMEHBI ONPEAENAETCS B KAKIOM KOHKPETHOM CIYUYAE TOIBKO MOCHE OLEHKH ¥ CPABHEHHUSI
CBOMCTB CTajicH
C 15T ® 1.0562 E 355 R/F7
A 633 gr - - -
D 1.0562/1.0565 _
- 1.0566
B 12I"26 -
AT T 1.8905/1.8915 - - a -
C 16I'2A® 1 8935
A 381 Cr5Tnc
Aloggr | A | Cr3rme 10305 ~ ~ - 12021
B Cr5Tnc 1.0405 — — — 12022
1 Cr5Tnc 1.0356
A333gr | 3 - 1.5637 _ _ _ _
6 CrSI'mc 1.0405
A242¢r1 Al12 - - - - -
A 216 gr WCB 20IrMJI1 — — — - —
A 216 gr WCC 20IrMJI — — — — —
A 217 gr WC1 - - - - - -
A217 gr CALS 15X13J1 1.4006 _ _ - -
A 351 gr CF 8M 12X18131112M3T 1.4408 — — - —
A 351 gr CF 8C 12X18HI9TJI (1.4552/1.4308 — — - —
LCB 30TJI1 1.1156
LCC 20I'J1 —
LCl1 25J1 1.5419
A352¢gr| LC2 20XH3J1 — — - - _
LC2.1 — 1.6783
LC3 20XH3JI 1.5638
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CIITA

Poccus I'epmanus ®pannus BenukoOpuranust SAnonus Yexus
(AISL, ASTM) TOCT DIN (AFNOR) BS 7S (ESN)
B03MOKHOCTE 3aMEHBI OTIPEACIIETCS B KAXKIOM KOHKPETHOM CITYYae TOJBKO MOCIE OLCHKH U CPABHEHUS
CBOMCTB cTaneit
CA 6NM 08X14H7MJI 1.4313
A 487 gr — — — —
CA 15M — 1.4106
A1Q 30IJ1 —
A2Q
B2N 20XHM®JI —
B2Q 20XH3J1 1.5633
B3N 20XH3J1 1.5638
A 757 gr _ _ _ _
B4Q — 1.5681
C1Q - —
DI1Q2 - _
E1Q - 1.6783
E3N  [08X12H4T'CMJI| 1.4407
A 105 30r 1.0432 — — — —
F1 - —
F2 15XM -
Fll - 1501-620 15CD3.5
17335 gr 27,31 15CD 4.5 N -
F12 15XM
A 182
& F316 | 08X17H13M2T| 1.4401 ;ig 2 ;? Z6CND 17.11 SUS 316 —
316 S 11 Z2CND 18.13
F316 L | 03X17H14M3 1.4404 316 S 12 Z2CND17.12 SUS 316L 17349
Z 3 CND 19.10 M
F347 | 08XISHI2B | 1.4550 MWTSIT 1 76CNND 18,10 | SUS 437 _
447 S 31
mow | ] -]
A 350 gr
LF3 - 1.5637 1501-503-690 12N14 — -
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Tadnuna 14.2 — XuMU4eCKHUIl COCTAB JINTHIX HEPIKABEIOIIMNX CTasel

XuUMHICCKUH COCTaB, %

Mapxka C Mn Si S P Ni Cr Cu [Tpouue
cTanu
He bonee
IMpoxat muctoBoit u (hacorusl (Rolled Plates and Shapes amst KOpIycoB, KpBIIEK U (hIAHICB
(Bodies, Bonnets, Covers End flanges)
A 36 (Shapes) 0,26 - - 0,04 0,05 - - 0,2 -
A203 grE 0,2 0,7 0,13—-0,32] 0,04 0,035 [3,18—382| — — —
316 | 0,08 _
10,0 — 14,0 116é00 — Mo 2,0—-3.0
A 240 gr| 3161 | 0.03 2.0 1.0 0,03 | 0045 ’
347 0,08 9,0—13,0 13’900_ —  [Nb/Ta>10xC
A242grl 0,15 1,0 - 0,05 0.15 - - 0,2 -
B 0,22 0,045
A 285 gr 0,9 - 0,035 - - — -
C 0,28 0,04
A 441 0,22 |0,85—1,25 0.4 0,05 0,04 — — 0,2 V0,02
55 0,2
0,15-03| 0,05 0,04 - - - -
60 0,24
ASlserl 65 | 028 0.9 10,13 -045
0,04 0,035 - - - -
70 0,31 0,13 — 0,33
55 0.18
0,55 —-10,98
60 0,21
A 516 gr 0,13—0,45| 0,04 0,035 - - - -
65 0,24
0,79—1.3
70 0,27
A _
Mo
A 533 gr 025 |[1,07-1,62(0,13—045| 0035 0,04 - - 0.41 —0.64
B 0,37—-0,73 LT
C 1,15— 1.5 Nb 0,01 — 0,05
A 633 0,2 — 0,05 0,04 0,25 0,25 0,35
gr , 07— 135 0,15-0,5 5 , , , , Mo 0.08
B 0,2 0,03 0,035 Nb 0,05
A 737 gr _ _ — _ _ _
o 022 | D155 015051 s 0,04 V0,04 —0,11
N 0,01 —0,03
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XuMudeckuit cocras, %
C Mn Si S P Ni Cr Cu [poune
He Oonee
Tpy6sr (Pipe) anst xopmycos, kpsimek (bodies, bonnets, covers)
A 381 0,3 1,5 — 0,06 0,05 — - — -
A 0,25 —
A 106 gr - 0,27 - 0,93 0,1 0,058 | 0,048 - - - -
B 0,3 10,29—1,06
A3 05 | o4—106 - 0,06 -
0,05
3 0,19 10,31 -0,64|0,18—0,37 0,05 3,18—3,82 - - -
6 0,3 [0,29—-1,06 0,1 0,058 | 0,048 -
Konner nox mpusapky (Welding Ends)
A 36 0,26 - - 0,04 0,05 - - 0,2 -
A4l 0,22 [085—1,25 0,4 0,05 0,04 - - >0,2] V>0,02
A - Mo
A 533 gr 025 [1,07—1,62{0,13-045| 0,035 | — - ~ o4l — 0.64
B 0,37 —0.73 ’ ’
A633gr | € | 02 |115-15] 015-05] 005 | 004 0,25 025|035 NbOO(,)Osl -
Jlutse cranu (castings) AJsl KOPIyCOB, KPBILIEK, (hIaHLEB M KOHLOB IO IPHBAPKY
(bodies, bonnets, covers, end flanges and welding ends)
WCB | 03 1,0
A216gr 0.6 0,045 | 0,04 0,5 0,5 0,3 Mo 0,2
V 0,03
WCC | 025 1.2
Mo 0,45 —
WC1 | 025 | 05-0,8 0,6 0,045 0,5 - 0,5 0,65
A 217 gr 0,04 Wo0,1
CAl5 | 0,15 1,0 1.5 0,04 1,0 11,5—-14,0| — Mo 0,5
CF 8M Mo 2,0 — 3,0
A351gr 0,08 1,5 2,0 0,04 | 004 |90-120(180-21.0] —
CF 8C -
LCB | 03 1,0
LCC 1,2 -
LC1 | 025 0.6
A3S2gr [ L2 05-038 0,045 | 0,04 [20-30 -
LC2.1 | 022 [0,55—0,75 0,5 05-35 |1,35—1,85 Mo 0,3 — 0,6
LC3 | 015 | 05—08 0,6 3.0—40 - -

57
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XuMuuecku# coctas, %
Mapxka C Mn Si S P Ni Cr Cu Tpoune
CTanu
He 6onee
CA 0,06 0,03 35-45 Mo 0.4 — 1,0
A 487 gr | ONM 1,0 0,65 0,04 11,5-140| -
CA 15M| 0,15 0,04 1,0 Mo 0,15— 1,0
Al1Q 0.3 1.0 0,025 | 0,025 - — - -
A2Q | 02 12 0,045 | 0,04 0,5 0,5 0.3
gig 0.25 06 20-30 | 04 Mo 0,25
0,5—0.8 V 0,03
B3N T 0,025 | 0,025 | 3.0—40 0,5
A757 gr 0,15
B4Q 40-50 04
C1Q | 0,25 1,2 0,8 15-20 ’ 0,5 V0,03
Mo 0,9 — 1,2
DIQ2 | 02 [04-08 o 0,035 | 0,035 0,5 2,0-275 V.03 WOl
EIQ | 022 {05-08 0,025 [ 0,025 | 25-35 [1.35-185 Mo 0,35 —06
V 0,03
E3N | 0,06 1.0 1,0 0,03 | 003 | 35-45 [ 11,5—-14 Mo \0;‘(‘); 1.0
INoxosku (Forgings) st KOPIycoOB, Kphliiek, (hraHueB u KOpHycos nox npusapky (bodies, bonnets, covers, end flanges
and welding ends)
A 105 0,35 10,6—1,05| 0,35 0,05 | 0,04 - - - -
F1 | 028 |06-09 061 35 o | o0ss _ - — Mo 0,44 — 065
F3l6 | 0,08 1,0 0,045 10,0 — 14,0 | 16,0 — 18,0 Mo 2,0 — 3.0
F316 L[ 0,03 2,0 0,03 -
F 347 | 0,08 2,0 9,0— 13,0 |17,0-19,0 Nb/Ta > 10xC
Al82gr [ F2 [ 021 [03-0810.15-06| 004 | 004 - 05-081 | — [Mo0,45—0,65
F11 ol 0,5—1 1,0—1,5 Mo 0,44 — 0,65
0 2_ 0,3-0,8 0,04 | 0,04 - -
F12 ’ 0,1 -0,6 0,8—1,1 Mo 0,45 — 0,65
LF1
0,3 135 [0,15-03 -
A350gr | LF2 0,04 | 0,035 - - -
LF3 | 0,2 0,9 102-035 325—3,75
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