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X. Общая часть

Настоящий альбом предназначен дня проектирования и  строительст­
ва подземных трубопроводов безнапорной каналкзацга$иастмаооовых 
труб в г. Москве.

Материалы данного альбома распространяются на уличные и внутри­
квартальные безнапорные канализационные трубопроводы.

Альбом разработан о учетом требований .следующих нормативных
документов:

- Инструкции по проектированию и монтажу сетей водоснабжения и 
канализации из пластмассовых труб (СН 478-80) с изменением № I , ут­
вержденным постановлением Госстроя СССР от II мая 1983 г. Я 92.

- Рекомендаций по проектированию и монтажу наружных водопровод­
ных и канализационных сетей из поливинилхлоридных раструбных труб. 
ЦНИйЭД инженерного оборудаййиия Госгражданстроя^КЗО ’Пластик” Минхим- 
прома, Москва Стройиздат 1985 г.

- Справочник!проектировщика. Проектирование, строительство и
эксплуатация трубопроводов из полимерных материалов. Под редакцией 
А.Н. Шестопала и В.С. Ромейко. Москва Стройиздат 1985 г.

- Инструкции по проектированию зданий и сооружений в районах
г. Москвы с проявлением карстово-суффозконннх процессов. Мосгориспол- 
ком.Техническое Управление. Главное Архитектурно-планировочное Управ­
ление. Управление по проектированию жилищно-гражданского и коммуналь­
ного строительства Ыоспроект-I. Московский городской трест геолого­
геодезических и картографических работ, Москва - 1984 г.

- ВедомственныфтроительЕых норм по проектированию и монтажу 
подземных сетей канализации и водопровода из поливинилхлоридных труб. 
ВСН-68-84 Главмосстроя - 1984 г.

- СНиП Ш-8-76 Правила производства и приемки работ. Земляные 
сооружения.

- СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения.
- СНиП Ш-4-80 Техника безопасности в строительстве.
Альбом разработан Отделом новых строительных конструкций и

мастерской )Ь 9 института Мосинжпроект с участием НИШосстроя, с уче-
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том предложений Моспроекта-1, Главмосстроя и Главмосинжстроя.
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2. Номенклатура труб и их применение

Пластмассовые трубы применяются для трубопроводов, .транспорти­
рующих жидкости с температурой до +20°С, неагрессивные к материалу 
труб. Для подземных безнапорных трубопроводов хозяйственно-бытовой 
канализации пластмассовые трубы следует применять в диапазоне диамет­
ров до 400 мм. При диаметре трубопроводов 400 мм и более применение 
.пластмассовых труб рекомендуется в агрессивных средах.

Номенклатура труб для безнапорных трубопроводов: '
- трубы из полиэтилена по ГОСТ 18599-83 ПНД Д^ЭО...1200 ш  

легкого типа и ПВД Дн=90...160 мм легкого типа;
- трубы из полипропилена ПП по ТУ 38-103100-76 Дн«90...315 ш  

легкого типа;
- трубы из непластифицированного поливинилхлорида (ПВХ) по

ТУ 6-19-307-86- Ди=90__200 мм
В отдельных случаях, при необходимости обеспечения требуемой 

несущей способности или отсутствия труб легкого типа (Л) требуемых 
диаметров, допускается применение в безнапорных трубопроводах труб 
ПВД типа СЛ по ГОСТ 18599-83.

При выборе материала пластмассовых труб для безнапорных канали­
зационных трубопроводов следует руководствоваться номенклатурой труб, 
выпускаемых промышленностью, учитывать особенности материала труб,
грунтовые условия, а также условия монтажа трубопровода (температуру 
окружающей среды), предельные допускаемые заглубления труб.

Гидравлический расчет пластмассовых труб должен производиться 
по таблицам гидравлических расчетов самотечных канализационных тру­
бопроводов из пластмассовых труб.

Допускается производить гидравлический расчет пластмассовых труб 
по.-номограммам, приведенным в настоящем альбоме (см. стр. 8...10).

Для трубопроводов, по которым предполагается транспортирование 
абразивных сред (песка, шлака, крупных включений и т.п.) использова­
ние пластмассовых труб не рекомендуется.

Пределы применения труб по глубине заложения, требования по уст­
ройству оснований под трубы и засыпке трубопроводов устанавливаются 
в соответствии с указаниями, приведенными в настоящем альбоме.

Пластмассовые трубы могут также применяться для восстановления 
ветхих трубопроводов способом протяжки. Для этих целей следует ис­
пользовать трубы со сварными стыковыми соединениями (ПНД, ПВД, ПП).

Пояснительная записка
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3. Прокладка безнапорных плаотшооовых трубопроводов

В альбоме предусматривает ся прокладка пластмассовых труб для 
безнапорных трубопроводов в обычных инженерно- геологических услови­
ях Москвы. Приведены также конструкции трубопроводов при проклад­
ка труб в щитовых тоннелях и футлярах, а также в районах с прояшле- 
киеМ карстово-суффозионных процессов.

В случае прокладки труб в водонасыщенных грунтах необходимо 
предусматривать водоотлив или водопонижение.

Для прокладки безнапорных трубопроводов из пластмассовых 'груб 
предусмотрено два типа оснований:

- грунтовое выравненное при прокладке трубопроводов в песчаных 
грунтах (кроме гравелистых) с расчетным сопротивлением В^не менее 
0,1 МПа (1,0 кгс/са?);

- песчаная подушка толщиной 100 мм при прокладке трубоирово- 
дов в галечниковых песчаных грунтах, щебенистых, гравийно-галвчнико- 
вых, скальных, обломочных, глинистых и т.п, грунтах с расчетным со­
противлением не менее 0,1 МПа (1,0 кгс/см2).

ПРИ ПРОКЛАДКЕ ПЛЛСТМАССОЬЫ К ТР35 В BO-
донасыщешых грунтах с расчетным сопротивлением Вф не менее 0,1 МПа 
(1,0 кгс/см2) со слабой водоотдачей предусматривается искусственное 
бетонное или втрамбованное в грунт щебеночное основание с устройст­
вом песчаной подушки.

Для прокладки в грунтах с расчетным сопротивлением не менее 
0,1 МПа (1,0 кгс/см2) с возможной неравномерной осадкой для триб «5 
ПВХ предусмотрено устройство монолитного железобетонного основания.

При прокладка труб б слабых грунтах с расчетным сопротивлением 
менее 0,1 МПа (1,0 кгс/слг), а также в заболоченных, заиленных, за- 
торфованных грунтах должны быть предусмотрены и осуществлены меро­
приятия, обеспечивающие повышение несущей способности грунтов осно­
вания, соответствующей расчетному сопротивлению не менее 0,1 МПа 
(1,0 кгс/см2) (замена грунтов, устройство песчаных свай, устройство 
эстакад а т.п.). Применение труб из поливинилхлорида в этих условиях 
а таюко в грунтах о возможной норшшоморной ооодкой рокомоидуотсл 
лишь при отсутствии труб из полиэтилена и полипропилена.

При прокладке полиэтиленовых трубопроводов диаметром 700 мм и 
более в опасных и потенциально опасных для ’карстообразования зонах 
в тех случаях, когда возможно временное нарушение продольного укло­
на трубопровода о работой на отдельных участках в напорном режиме.

Пояснительная записка

следует применять трубы среднелЕгкого и среднего типов с увеличенной 
длиной заведения труб в колодцы. В случае отсутствия труб указанных 
типов, а также, когда временное нарушение продольного уклона трубо­
провода недопустимо, трубы следует укладывать по сплошной железобе­
тонной плите.

В зависимости от требуемой несущей способности труб в альбоме 
предусмотрены следующие требования по виду и степени уплотнения 
грунта засыпки пазух траншей до уровня "верх трубы +  0,3 м" (защит­
ный слой); •

- засыпка местным грунтом с послойным разравниванием и уплотне­
нием (степень уплотнения грунта - неконтролируемая);

- засыпка местным грунтом с послойным разравниванием и уплотне­
нием с повышенной степенью, которая характеризуется удельным весом 
уплотненного грунта 1,5 т/м3 - для песчаных грунтов и супесей и
1,6 т/м3 - для суглинков и глин;

- засыпка песчаным грунтом с уплотнением до К у ^  э*- о , 9 7  (приме­
нение пылеватых песчаных грунтов не допускается);

Защитный слой грунта над трубопроводом не должен содержать твер­
дых частиц (комков) крупностью белое 20 мм и твердых включений (щеб­
ня, камней и т.п.).

Уплотнение защитного слоя непосредственно над трубами должно 
производиться вручную. Применение трамбовок не допускается. При при­
менении песчаных грунтов уплотнение защитного слоя непосредственно 
над трубами допускается не производить.

Засыпка траншей поверх защитного слоя (выше уровня "верх трубы 
+  0,3 м") должна осуществляться местным грунтом в соответствии с 
требованиями проекта. При этом грунт засыпки не должен содержать 
твердых включений (комков, обломков строительных деталей и материа­
лов и пр.) размерами более 300 мм.

Под местным грунтом подразумеваются грунты, вынутые из траншеи 
или имеющиесяна стройплощадке, ( п е с ч а н ы е ,  г л и н и с т ы е ,  з а  исключением т в е р а ь и  г а й *
ПРИР04НЙЕ nttwO-ГРШ Щ Г  C M C W E E 3  т п ш  "

* При укладке труб в траншее под автомбопльными дорогами, трам­
вайными путями, улицами, проездами, городскими и промышленными пло­
щадями, имоющими покрытие усовершенствованного типа, засыпки тран­
шей на всю глубину до низа дорожной одежды должна производиться пео- 
чаным грунтом (преимущественно крупным или сродной крупности) о по­
слойным уплотнением. Степень уплотнения грунта засыпки следует при­
нимать в соответствии со С Ш 1  2.05.02-85, но не менее 0,95.

На участках трубопроводов, где по условиям применения труб тре-

Ли от
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дуется повышенная степень уплотнения г о т а  ж где невозможно обеспе­
чить требуемое качественное уплотнени^гррйа (суглинков, глин т*п.) 
обратная засыпка на высоту не менее 30 см над трубопроводом должна 
производиться привозным песчаным грунтом о повышенной степенью уплот­
нения. Такие участки должны быть выделены в проекте.

Определение степени уплотнения грунта (сдельный вес гранта & су 
пои состоянии или коэффициента его уплотнения) следует производить 
отбором проб с обеих сторон трубопровода не реже, чем через каждые 
30...50 у (во не менее двух проб на участке! между колодцами) и 
оформлять актами на скрытые работы. Допускается применение других, 
проверенных практикой, методов контроля степени уплотнения грунта.

Методы засыпки и уплотнения грунтов засыпки и применяемые при 
этом механизмы должны обеспечивать сохранность труб и исключать воз­
можность их смещения.

Единичные перемещения механизмов и транспорта над трубопрово­
дами допускаются при высоте засыпки над верхом труб не менее 0,7 м 
для полипропиленовых и полиэтиленовых труб диаметром до 630 мм вклю­
чительно и труб из поливинилхлорида, и не менее 1,0 м для полиэтиле­
новых труб диаметром 710 ш  и более. Высота засыпки над верхом труб в 
период эксплуатации трубопровода должна быть не менее 1,0 м. Мини­
мальная высота засыпки для внутриквартальных канализационных трубо­
проводов должна быть не менее 0,7 м.

При укладке пластмассовых труб в щитовых тоннелях и футлярах 
следует применять полиэтиленовые или полипропиленовые трубы. Трубы 
из поливинилхлорида могут быть ухожены в коротких футлярах, прокла­
дываемых открытым способом. При этом длина трубы должна превышать 
длину футляра не менее, чем на 20 см. Межтрубное пространство долж­
но бить заполнено цемэнтопесчаным раствором с помощью бетононасосов.

При восстановлении существующих ветхих трубопроводов способом 
протяжки пластмассовых труб порядок производства работ устанавлива­
ется индивидуально в зависимости от материала и состояния труб суще­
ствующего трубопровода.

Транспортировка, хранение на объектах и монтаж труб должны осу­
ществляться в соответствии с требованиями ТУ 6-19-307-86 НПО 
"Пластик" - для труб из ПВХ, ГОСТ 18599-83 - для труб из полиэтилена, 
ТУ 38-102-100-76 - для труб из полипропилена и "Инструкцией по проек­
тированию и монтажу сетей водоснабжения и канализации из пластмассо­
вых труб" Госстроя СССР (СН 478-80).

При этом транспортировка, погрузка и разгрузка пластмассовых 
труб должна, как правило, производиться при температуре наружного 
воздуха не ниже:

Пояснительная записка

- 30° С - для полиэтиленовых труб ПВД,
- 2о° С - для полиэтиленовых труб ИНД,
- 10° С - для труб из пропилена и поливинилхлорида.

Земляные работы при строительстве трубопроводов из пластмассо­
вых труб следует производить о соблюдением требований следующих до­
кументов:

- СНиП Ш-8-76 Правила производства и приемки работ. Земляные 
сооружения;

- инструкции на производство работ по устройству траншей и их 
обратной засыпке. ВСН 66-82 Главмосинжстрой, 1982 г.;

- указаний по производству земляных работ в дорожном строитель­
стве и при устройстве подземных инженерных сетей. ВСН-54-80 Главмос­
инжстрой, 1981 г.;

- инструкции по устройству обратных засыпок грунта в стесненных 
условиях. СН 536-81 Госстрой СССР, 1982 г.;

а также о учетом требований настоящего альбома, ВСН-68-84 Глав­
мосстроя и СН 478-80 Госстроя СССР в чаоти обеспечения степени уплот­
нения грунта засыпки и сохранности труб.

Испытания трубопроводов и приемка их в эксплуатацию осуществля­
ются в Соответствии о указаниями СН 478-80 Госстроя СССР и ВСН-68-84 
Главмоостроя,

4. Основные расчетные положения

Пределы применения пластмассовых труб, приведенные в настоящем 
альбоме, определены расчетом из условия доформативнооти труб при 
оовмостном дойотвии следующих нагрузок:

- давления грунта засыпки о учетом воздействия временной под­
вижной нагрузки по схеме НК-80 для труб диаметром 400... 1200 мм и 
НГ-60 - для труб диаметром до 355 мм включительно;

- собственного веса труб и веса транспортируемой жидкости.
Предельные значения деформации поперечного сечения труб (укоро­

чение вертикального диаметра) о учетом отпора грунта приняты в соот­
ветствии с указаниями СН 478-80 равными:

- для труб из полиэтилена - 5$,
- для труб из полипропилена - 4%,
- для труб из поливинилхлорида - 3,5{б.
Вертикальное давление грунта на трубы от веса засыпки определе­

но как для гибких конструкций (без учета коэффициента концентрации 
вертикального давления грунта). Удельный вео засыпки принят равным 
1.8 т/м3 с учетом коэффициента перегрузки - 1,15.

Воздействие временной подвижной нагрузки определено о учетом 
распределения давления в грунте.

~ г------ fllwT?
Пояснительная записка —

6



hi

5» Соединения плаотмаооовых труб

Соединения пластмассовых труб должно осуществляться о соблюде­
нием требований СН 478-80 Госстроя СССР и ВСН-68-84 Главмосотроя.

Соединение труб из полиэтилена и полипропилена должно выполнять­
ся при помощи сварки контактным нагревом.

Сварку пластмассовых труб следует производить с применением сва­
рочных установок, обеспечивающих механизацию основных процессов свар­
ки и контроль технологического режима.

Контактную сварку пластмассовых труб следует проводить при 
температуре окружающего воздуха не ниже минус 10° С - для полиэтиле­
новых труб и 0° С - для полипропиленовых труб. При более низких тем­
пературах сварку надлежит выполнять с устройством утепленных укрытий.

Соединение труб из поливинилхлорида осуществляется с примене­
нием резиновых уплотнительных колец, поставляемых комплектно с тру­
бами. Размеры резиновых колец, поставляемых по ТУ 38.105-376-82, 
приведены в таблице:

Наружный
диаметр
трубы,

мм

Внутренний диаметр 
резинового кольца 
в нерастянутом со­
стоянии, да

Диаметр
поперечного
сечения,

мм

Масса
(ориентировочно), 

кг

П О 109 7 0,016

160 159 9 0,037
200 199 10 0,057

Гладкие концы труб из поливинилхлорида допускается соединять 
при помощи муфт, поставляемых по ТУ 6-19-ЗОБ-46 • НПО "Пластик** и 
двух резиновых колец.

Размеры муфт из поливинилхлорида приведены в таблице:

Наружный
диаметр
трубы,

мм

Минимальная
толщина
стенки

мм

Наружный 
диаметр 

по желобку, 
мм

Внутренний 
диаметр 
по желобку,

ММ

Длина, . 

мм

п о 2,2, 125,4- К О . б З Д 150

160 3,6 179,7 Г 7 4 , 3 3 $ 172

200 4,5 223,0 2Г6..2±§-| 212

Пояснительная записка
1ЙСТ

6 *

Соодинонип плаотмаооовых труб о трубами из других материалов 
в интервалах между колодцами не рекомендуется. Переход на трубы на 
других материалов, все подсоединения к трубопроводам, поворот трас- 
- сы трубопровода в плане и профиле должны осуществляться в смотровых 
колодцах.

Проход пластмассовых трубопроводов через стенки колодцев дол­
жен осуществляться с помощью гильз или муфт с заполнением зазора 
эластичным материалом.

В местах подхода трубопроводов к перепадным колодцам, котлован 
для колодца следует выполнять с вертикальными стенками (в необходи­
мых случаях с креплениями) со стороны верхнего участка трубопровода, 
В противном случае пазухи котлована должны заполняться стабилизиро­
ванным грунтом, тощим бетоном или под верхним трубопроводом устраи­
вается несущая железобетонная плита.

Пояснительная записка
□гот
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Размерь/

Tpydbt </3 пол и этилена ГОСТ /6599-83
т и п  „ С Л ‘

"  ш д п в / 1п н д iПВД тип „ /1*

Д н Д » и 3 Массе<пм, кг
Коды 0КЛ 
изделия Д м S Ноеса 

(пм. кг
Коды ОНИ 
изделия Д$н S МйICCO 

(пм, КГ
Коды OKП 
изделия Дбм S масса

1пм, кг Коди окп 
изделия к S пассе 

1пм, кг Коды ок л 
изделия

оп Q56 ?,? e,643 22461(0111 U 9 43 1,15 22 481112/1 83 45 0,982 22 48//02// 76,6 5,7 1,72 22 48И (411 4

Н О Щ 6 2,1 0,946 2242110(12 т 5,3 1.73 22 4811 1212 Ю1.4 ■4,3 1.47 22 Ш  02/2 83,6 8,2 2 М 22 4817/412 ~ Щ 4 9,3 0,68 22 48/20307
12* Hf$ 4 124 22482 О ИЗ 113.0 22 Ш  12/3 1/5.2 м № 22 48/102/3 106,4 9,3 3,31 924817 1413 1/9,8 2,6 о,9/- 2248720303
140 <33,0 3,5 (55 22 481/ 0И4 ш . ш . 22 48111214 ш SM 92 481(0214 Щ 2 (0,4 к ,¥ 22481! 1414 М,2 9,9 т 22 Ш 0309
160 1522 3,9 J « L 22 48/1 0115 M L х г _ 3,6 L 22 48//12/5 147,6 ер_ 3,06 22 481102/5 136,2 17,9 5,33 22 48111475 153.9 3,3 ш 2248120310
J0/) 01,2 44 2,50 22 48(1 01(6 • 166 7,0 3.85 2248Н 02/6 !72£ 3,7 /,86 22 48/203/1
7CV

$00 (50,2 4,9 3.26 22 48(( 0(/7 184J 7,7 4,7/ 22 48/, ор/7 /9/,2 4,7 S.93 2248/203/2
о о г o/J/) 5/5 3.28 22 Ш  07/8 * 207.6 8,7 4,98 22 48// 02/8 • 2/5,8 9,6 2,9 2248/20373C4V
$50

<1*1 у  
6V70'Г  Б,/ 4.<9 22 48// 01/8 230,6 9.7 7,40 2248/7 02/9 239.8 9,1 3,57 22 Ш  03/4

280
*Of»v J 
266,2 6,0 6,01 22 481/ 0/20 iS8/t /0,8 9,22 22487/0220 263,1 5,3 9.97л2248/20375

3/5 POQC 7.7 7P9 Р2ШО/Р/ 290,6 12,2 JL L . 22487/ 022/ 302,0 5,5 5Ж 22 48/2 0376
355 IV.6 2,7 9,S3 22 48U 0/22 V- 327,6д г ц /4,8 22 48/7 0222
4оо 380,4 9tS 12,1 22 48/1 0/23 369,2 15,4 18,7 22 4877 0223
450 428,0 HO J5,3 22 48Н 0124 ¥5,9 114 23,8 22487/0224
500 J I L L /2.2 /8,8 22 48/1 0125 46/t4 /9,3 29, И 22 48/! 0225
560 4i2fi Д 7 23,7 22 48/1 0126 5/6,8 21,6 36,7 22 Ш0226
630 5932 15,4 3op 22 48(10/27 SSI,4 т . J6 J1 22 487/ 0227

~ 1W « й [ 17,4 38,1 22 48// 0/28 655,2 JU l MQ_ 22 4811 0226
7S0.B h o 48J 22 Л8И 0/29 738,4 74,6 22 487/ 0229

Э00 256,0 22,0 -6/.0122 ‘48U 0/30 ш 34,7 94,6 22 48 Н 0220
1000 95/,2 244 75,2 22 48Н 0/3/ 923 3SJ J17JL 22 48/10231
1200 m/,4 23,3 108,0 22 48// 0/32 1107 46Х 162.0 22 4871 0232

Трубы ид по/шпропилена 
ТУ38-Ю2Ч00'76

tureen условного обознаиения тоибб/;
- иь полиэтилена низкого давления, нарушим диаметром 

90 пм,' легкое о типа!
Труба ЛНД 90/J ГОСТ № 3 -8 3  

TpySbf, указанные б таблице, выпускаются длиной до 12м
ГИП
Иочотд Jj/BautiaeB

Громова
7fecC*J\flaoHuelSL
Пробгр Фрасй.ftSML-

~£Ш

Подземные дезнапорньр 
провода из п л а с т  оссоьы

,  tempylo-  
из пластоссобых тру в

» * Сор та мент
пластмассовых т р у б

CK2W -M
Чтад Лист Лис mob

Р ~~1 2
Мосин жпроект 
А?ист ер спая А/ 9



Размере/ i  мм

Наружи
диам

Трубы из поливинилхл 
для ^сист ем « а н а л и з а щ

1op u d a
JU Т У 6-1 9 -3 0 1 -8 5

, П оды
она

изделия
Д н S d, 4i % min $lmCn fcmin & min p

2̂ men 6 ^max A! acco,
КГ

90 3,2 90,4 4040 2,9 SJ 9J 10,0 48,0 6,0 2620 7,19
22 Ш 4 2902

5240 2241212903

н о 3.2 110,4 120,6 2,9 2,1 9,1 22,0 № 6,0 2000-r 
htmn 6,7 12Ш Г Ш Т Г

2 2 Ш4 2908

W 3,6 1S0.S т,з 3,2 3 3 - H I } i ,0 14,0 7,0 2000-r£000 16,45 22 43212909 20 48212Q12
4,7 m s m ,5 V 3 3 j i i . . ?i*Q u ,o Ю гооо+

6000 20,90 22 40212913 22 43 212 91В

200
4,6 2 DO, В 246,2 9,0 3,9 43,0 90,0 90,0 9,0 554)0 T 6000 25,36 22 48212917 22 48212913
5,9 200,6 246,1 3,3 3,9 43,0 *0 0 Ц 0 9,0 6500- 6000 . 12,6 гл т %

“ </з поливинилхлорида норумнь/м диаметром 740, 
толщ иной стенки 3,2мм, длиной 2000т для канализации 

Труба f?6X И  110*3,2*2000 7 9 6 - / 5 -  307-66
j f r ' n y y y * ' * - .  И щ а 6 таблице чназона для максимальной 
длины Выпускаемой труды данного типа

ЦачМ
ГИР
flpockl
Пробу

cu$anhe$
ff>ono£a
Пронина
Ггрегшин

$ м

уФ

Подземные данапорнш тр у  So 
проЬодб/ из пластпоссоьш труб.

Стад
Сортамент 

пластмассовых

с и т - 8 4
Лист об7w m



Kcwerpea®» принята по "Инструкции по про­
ект ирозашло ж монтажу сагой водоснабжения 
к ванапззет пз пластмассовых. труд 
(СН 475-80} Игс.5 ,стр* 20*

•Ъ&йЬгм

П р а в и л а  п о л ь з о в а н и я  н о м о гр з ш с й .

Лянейху накладывают ка номограмду таким обрезав, 
чтобы расчетное значение уклона трубопровода (шкала ук­
лонов - нижняя шкала линейки) совпало с линией вязкос­
ти ка номограмме. Далее перемещают линейку вверх или 
вниз по номограмме (расчетное значение уклона трубопро­
вода вое время остается на линии вязкости) до совпаде­
ния расчетных значений расхода жидкости (шкала расхо­
дов - верхняя шкала линейки) и наполнения ( наклонные 
линии - Ц -  для ft на номограмме). При совпадении указан­
ных величин верхняя грань линейки должна совпадать 
или близко подходить к одной из горизонтальных ЛЕЗСЙ 
на номограмме, обозначающей вид материала, тип труб 
и их диаметр. Значения средней окорости потока счита­
ют по скорости (шкала окоростей совмещена со шкалой 
раоходов жидкости - верхняя шкала линейки), в месте ей 
пересечения о расчетным значением наполнения трубопро­
вода (наклонные линии - X  для Vcp ).

При определении проектного уклона безнапорного тру­
бопровода расчетное значение с • следует умножить на коэф­
фициент потерь напора в стыковых соединениях труб, рев-
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т  50 0 sot

у т т  
10О 4001
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диаметры
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Номограмма принята no 
"Изменению к инструкции no про­
ектированию и монтажу сетей во­
доснабжения и канализации из 
пластмассовых труб ОН 478-80. 
Приложения А 26; 27.

Ори определении проектного уклона 
безнапорного трубопровода расчётное 
значение I следует умножить на коэфф. 
потерь напора в  стыковых соединениях, 
равный 1,01.
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Правила пользования номограммой

По заданным значениям Дн( наружный диаметр,мм) ,тшу труб из ПНД и уклону t требу-- 
ется определить расход 1)ч и скорость сточньос вод Уч при частичном заполнении С,7. 
Соединяем линейкой заданные значения Дн и I . В точке пересечения линейки оо шкала­
ми (| и V» 'расход и средняя сколоть сточных вод) чттаем ответ при полном заполнении 
тр убеги/О̂ сЛ--- "алее по графику при заполнении 0 , 7  находим поправочные коэффициенты: 
для цц — но кривой I для Vi,- по кривой V . Значения Qn и Утр , определенные по номо­
грамме, умножаем на найденные по графикам поправочные коэффициенты.
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Н о м о г р а м м а

д а я  к а н а л и з а ц и о н н ы х  т я у к  м а р к и  Ш

-I—Q .I-X -tJ..
S И  I I

*  для труб диаметром 2000мм 
Г" ~ ДЛЯ толщины А,5мм 

—•—*—  -  для толщины 5,9ми.

f6 t o  90 41 90 в о  1 0  8 О JO <00
иаполнеяже дано для разных толщин стенок

<1

Номограмма принята по "Лазаниям для гидравличвсхих раочетов 

трубопроводов водоснабжения ж канализация из полк винил хлорид­

ом* труб марки ПВХ * 100*(НИ-61-84) .  Рио.2 , отр.92.

Д -  - о,тз;
Ф -IQQ М М  С ТОЛЩИНОК С Ш К Й

Пример: X -  дано: I  -2 7 ,0  л/сех;
Ф -lQQ м м  с т щ и н о к
О - о т в е т :  3  */с.

Црж определении проектного уклона безнапорного трубопровода расчётное зна- ЕЦ*Ц 
Яне j  следует умножить на коэйй. потеоь напооа в стыковых соединениях оавиыЯ PU. ГР. 
•аметры П О ;  1б6мм -  1 , 0 1 5 ;  v  ‘У Щ Щ

ч е ни е
д и а м е т р ы  _ _  _ _ _
диаметр 200мм- I.OI.

Ю Г М Ш й Г
Аф о н ц н
ФойшТГ Ш з

И О А З Е М Ш  БЕЗНАПОРНЫЕ TNEOIPBtliU
и  i m n u c c m u  ТРН

НоиогрАМИА Ш  ПИРШШИИ 
Ш РАСЧЕТА ТРЗР МАРЕН Щ

ш ш
х

с п ш - м
АИСТ 1АИС79Г
Т J L

КОСНКЖПРОСКТ
QHCK



и

Грунты

och o&clhu я

П есчаны е (п р о  
м е гравелист ы е 
грунт ы с расчет 
ным сооротиЬ 
jtnutM не 
м енее 0,4 м Па 
(^ гс/сМу
[  До ъ О / МПа
(  у **с /сн *) J

ГлиНистые, 
Гравелистые 
грунты, крупно 
обломочные сколь 
ные породы с рас­
четным . сопратибленч 

ем нс менее о,/мал 
И **/см 1)
С5.Ю(МПа.Ы“ с/сП)}

С х е м а  

ум л а д к а  
т ру 5

;Грунт засыпки 
пазух

Грунт засыпки 
' пазух

//одготдвка из 
песчаного грунта

•• ччiru- г/ръиълопих Upt̂ UU/U. XUUOff/fU ШЯ iUpyti U/UHU СЛ
'дна. к (-)-  труды типч сл не применять.

2 .  При засыхе траншей местным грун/поич должны оыть ис/)олш1аны мяг­
кие. грунты (песчаные, глинистые, за иск/н> чешем тверды/ i/ин, прчрвь 
но- гробитые смеси крупны* белючснни.
А'ТруЪы ЛнННПмм следует  прим еняй взам ен -я/.З, 6  средах, агрессий х  ^бсаьсбо.

Тип
СПОСО-

уклад
ки

ТреЪобания к 
грунт а м  засып- 
к и п а з у х .

Предельная высота засыпки над верхом руд 6 м для труд ̂

по ГОСТ/3599-86 т и п  *4 ;  (CJf)

п и л П£>Л
и? стр. 90 НО /60гос 226 280 Ы5 400 600 6307/0 300 900 юос /гос90 НО /60

,/
1?

Местный грунт с 
послойным разрабни 
банием и уплотнениям

- (6,5) -  ( U ) и  (6,5)

3
46

Местный грунт с 
повышенной степенью 
уплотнения

>
2.5 (»,0) 5,0 (8.0) 3.5 (S.o) г,5(8,0)

J L

Песчань/й грунт 
(Кроме пылеватого) 
с уплотнением до 

МЛ- 0,91
s,o(-) 8,0 (-) 8,0 1- ) 8,0 (-)

2
4S

Местный грунт с 
послойным разравни­
ванием и уплотнением

-(6,5) -  (0,5) -  ( Л ) i 5(6,5)

5
46

Местный грунт с 
повышенной степенью 
упл отмени я

' 3,5 (3,0) 5,0(3.0) 3,5 (5,0) 2,5 (3,0)

_6_ ' 
46 j

Песчаный груш?}
(кроме пылеватого/ 
с уплотнением до 
| К * 0,9?

6,0 н 8.0 ( - ) 8,0 ( - ) 8,0 П

HCL4Q1 ___
7w*tyr>0HUHРук ар Фомиисб

. Подземные безнапорные mpipt
проб оды  аз пласгпмас 
добылг т руд

пределы применений

скгюз-зч

Уабая Ласт Via стдо

piocu нжпр оект 
ОНСК



Г р у н т ы
о с н о в а н и я

П есчаны е (к р о м е  

е р а б е л и с т ы х )  

г р у н т ы  с р а с ч е т  

ным с о п р о т и в л е

нием не менее о/кпа
( / * * с/см У  
£ Ас *  QS МПа

Pi инист ы е , 
Пробел ист ы с  
грунты, крупно- 
облом очные скалы 
ные породы с р о с  чет­
ным С 0 проО>Чб J€' 

нием не м енее

01 МПа ( /  *гс/с м )  
ГЙо ЩмПа(ГгС/см *)]

Схема
у к л а д к и
СП,

Тип
СЛОСО-
д а
у кл ад  
ки

/грунт басы пки  
п а зу х

Грунт засыпки
\у

_______  А Ш
[лодеогбобка из 

песчаного грунта.

я гс гр

± _
я; а

М естный грунт  с 
послойны м  р азрабн ч  
банием и уплотнением

/6;/0

Местный грунт  с 
повышенной степенен, 
упл от нени  я

±_
/6,70

<5,1!

5_
/6,70

_6_
U;1B

Т р е б о в а н и я  к  

гр у н т а м  засб/п- 

к  и  п а з у х

Песчаный , гринт (кроме пылеЬо'того /  с 
уплотнением до 

к * 0 9 }

Местный грунт  с  
послойным разр'абни- 
'hjhucm и уплотнением

Мсгтный грунт с 
побышенной. степеныо 
уплот нена я

Песчаный грунт  
(ероме пыле оо то го]о 
уплотнением до,

Я *$ 9 ?

5S

Д5

Ф

ВО

в.О

¥

3 J

6.0

2.S

¥

Пределы применения
Лист



ik

Г р у н т ы
о с н о в а н и я

С х е м а ,  
у к л а  д м  и  

т р у  5

Т и п
с п о с о ­
б а
у к л а д
н и
М? с тр.

Т р е д о б с х н а я  / г  

г р у н т а м  з а с ы п -  
к и  п а р  у х

П р е д е л ь н а я  в ы с о т а ,  з а с ы п к и  н а д  в е р х о м  г р у б  в  м  д л я  ' р у д ,  Hj

п о  Т О С Т  48599-83 т и п  J  ( С Л )
(ПП) п о

т у з в- ю г- т-7б
(ПИК) п о  

Т У  6-49-301-86

П Н  А П О Д т и п  А
90...200

160*W
200*5.990..JS0 200...650 Н О . .1200 90..100 110... ns

7
49

М е с т н ы й  г р у н т  с  
п о с л о й н ы м  р а з р а в н и ­
в а н и е м  и  у п л о т н е н и я

~ ( м )’
~ (* Я . - И Л ) 1.1(1,1) — — 2S

8
19

М е с т н ы й  г р у н т  с  
п о в ы ш е н н о й  с т е п е н ь ю  
у п л о т н е н а ,  л

г , Ц в ,1» щ щ i.o(i.o) S,1(0,0) 6Л Z.0 6,S

9
49

г

П е с ч а н ы й  г р а н т  
( кр ом е ,  п ь и е в а т о г п )  С
у п л о т н е н и е м  д о  
н ъ  0' 9?

б,о(-) >А П б,о П
§

6,0 П ¥ К» 6,0

40. Я  
го* г г

М е с т н ы й  г р у н т  с  
п о с л о й н ы м  р а з р а в н и ­
в а н и е м  с  у п л о т н е н и е м

— — И Л ) — — А *

44 . JH 
го  '  гг

М е с т н ы й  г р у н т  с  
п о в ы ш е н н о й  с т е п е н ь ю  
у п л о т н е н и я

— — 6ЛИ, о) — г ,о V
1

42 . й .  
г о  > гг

П е с ч а н ы й  г р у н т  
( к р о м е  п ы л е в а т о г о )  С  
у п л о т н е н " *  н  д с  
Н  ъ  0,9 7

—  ' ~ 0,0(~) — — ¥ 1,0

Ъ  о д о н а с ь / щ е н н ы е  
грунты с расчет­
ным с о против 
м анием  нс мет. 

q/Mna(/*ec/cM*J 

с о  с л а б о й  6о д О '  
о т д а ч е й . 

(К о *0 .1 т (1 а % ,‘)7

грунт засыпки пазух
W as

Грунты с  р а с ч е т  
ным с о п р о т и в ­
л е н и е м  пенсе  
q /м п а  {4 г*сА *У  

с в о зм о ж н о й  
неравном ерно и  
о с а д к о й  
ГЯ.)Оумяя(-/*'°/с*,‘) ]

_______ \5етон^ар4/^ (НЩ{
Грунт засыпки пазух

местный грунт

Ш
Подготовка из псс-

Осно6ание____  .
^  Л  ТмУрО) 6fS

C n ocoS  у п а д к и  ra n я  4 3 ; * ; #  ТР У *  »о ГОСТ 16199-11 г а  по. Л  (O f)  п ^ п я Н  т о п к о  6 

Н а р с т о -сУ4><рози0ннб/х р а й о н а л .
Пределы применения

Ласт



Га

6  и л и  6 /

Т и п  2

П о д г о т о б к а  ил 
песчаного грунта

ч а м ж -  
hoi и  due 
метр 
т£>у5ы
мм

Ширина транше̂

^г-

1*4!|1

с
от коса  
ми, &

е
крепле-
паями

&/

Чодвотобка из песчаного ерунта
5 трап- 
LUCU с 
реален

6 т р ан ш еи  с относами / л
/■0,5 /0,75 /■/ /•/25

90 590 700 070 069 0,61 0,69 0,72

НО 6/0 700 070 0,66 0,69 0,7/ 019

/60 660 700 070 Q7/ 019 076 0,19

200 700 700 0 70 0 75 0,18 080 085

225 725 725 0 75 0,18 0,80 0,85 0,85

280 780 780 076 0,85 0,86 0,88 0,9i
5/5 8/5 8/5 0,82 0,87 089 ор г 099

чоо 900 900 Q90 0,95 0,98 /00 /05

500 тоО /500 /,50 /,05 /,06 / , / о <75

650 //50 /950 /.95 № /,2/ /2.5 <25
7/0 /2/0 /5/0 /,5/ /29 /5/ /55

800 /500 /600 /,60 /  55 /58 /90 /95

900 /900 /700 i70 /95 /98 /50 /55

/ООО /500 /800 180 /55 /58 /60 <65

/200 /700 2000 2,00 /,75 /78 /80 <85
4 . 0 н е м ы  р а б о т  ч а с ы  п р и  с п о с о б е  к л а д к и  о т д е л ь н ы м и  т р у б а м и . 
а.прн J A C M M f  ТРАНШЕЙ М Е С Т Н Ы М  г р у н т о м  Д О Л Ж Н Ы  БЫТЬ И С П О Л Ь З О В А Н Ы  М Я Г К И Е  Г РАНТ Ы ( П Е С Ч А Н Ы Е ,  

Г Л И Н И С Т Ы Е ,  ЗА И С К Л Ю Ч Е Н И Е М  Т В Е Р А Ы Х  Г Л И Н ,  П Р К Р О А К О  -  Г Р А В И  И Н Ы Е  С М Е С И  Б Е З  К Р У П Н Ы /
к к л н т т }.

3 1 U M * *  « г З Б *  Н А  У Ч А С Т К А Х  П Е Р Е С Е Ч Е Н И Я  С А В Т О М О Б И Л Ь Н Ы М И  Д О Р О Г А М И ,  З А Й Ц А М И ,

П Р О Ш А М И  и п л о щ а д я м и  н а с е л е н н ы х  п у н к т о в  и п р о м ы ш л е н н ы х  п л о щ а д о к ,  и м е ю щ и м и

П О К Р Ы Т И Я  У С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н Н О Г О  Т И П А ,  З А С Ы П К А  Т Р А Н Ш Е Й  Н А  В С Ю  Г Л У Б И Н У  Д О Л Ж Н А  Й Р С -  
Н З В О А Н Т Ь С Я  В Е С Ш Ы М  Г Р У Н Т О М  С П О С Л О Й Н Ы М  У П Л О Т Н Е Н И Е М  д о  К з п л Ч  0 . 9 5 :

Начотд н д зееб а  
ПА.спец АфОнин 

'к. ер Фомичеба
проект, шксиМобс ,0 
проЬер Сабёлёба

П О Л И  И Н Ы Е  Б Е З Н А П О Р Н Ы Е  Т Р У Б О '  
П Р О В О Д Ы  И З  ПЛАСТ МАСС ОВ ЫЕ Т Р У Б
Укладка труб из ЯНА. пвх и
ПП НА ГРУНТОВОЕ ПЛОСКОЕ 
ОСНОВАНИЕ с ЗАСЫПКОЙ ГРУНТОМ
С НОРМАЛЬНОЙ СТЕПЕНЬЮ УПАОТ- МОСинЖПрОенГП. 
НЕНИЯ РИСК_________

Уадая
1

с ш з - м

Аист \ A item о 6



п *

Tun 3;  if
- r b -    ■— T T - q

•/// • *  M t C T K W i  Г Р Ш  W ,
•. /// ■ ,; . *

д а с ы л к а  грунтом с  побышен\ 
ной степень*) уплот нена я 
для  т и п а  з -м е с т н ы м  
д л я  т и п а  4- п ес ч а н ы м

" js m r Кирина траншеи Р а с х о д м а т е р и а л о в  н а  /О п.м  т р у б о п р о в о д а
диаметр
т р у б и

С
опусот С П одгот овка и з п есч а н о го  грунта* Засыпка траншеи с  побыш степ уп-я, м 5
с а м и

кр^пле-
ниями (5 транша. 

£? крепле­
ниями

& траншеи с относами 4 ■ П б транша, 
с креме- б т р ан ш ей  с откосами 4-п

мм & , &1 40,5 4 075 4 4 4.(25 ниями 4:0,3 4 075 4' 4 (■(25
90 590 700 070 064 0,67 0,69 0,72 2.67 SJ50--------

3.39
3.38 • 
396 ж г454

~47V ~  
3.4/ "

НО 640 700 070 0,66 0 6 9 074 Q79 2,78 325
зе к

3 6 7428 ± 09
Н.94~

4.54
s7(3~

460 660 700 0,70 074 0,74 0,76 0,79 3,02 0 - И г
5±8  
6 <53

гоо 700 700 070 0,75 073 0,80 0,83 3,49 4.44
ш -

6.3 4 736
225 725 725 0,75 0,78 0,80 0,85 0,85 3 44 Н у Ш -

646
4~2? ш

280 780 780 0,78 0,83 086 0,88 0,94 3,91 W - Щ - i s < r
315 845 845 ор г 0,87 Q89 0,92 099 4.23 V fr ж ш - щ -
400 900 900 0,90 095 0,98 (00 (03 ' 5,04 Z 43 — ЯП? £ 72-

932 щ
(/.(L42. аТ

600 ЮОО /300 (30 (05 (08 (40 (43 8,44 ш W sL
1244/364 т Р Г

45.К6
660 4)3 О /430 443 4,48 (24 4,23 (26 40,48 J t f T № 1 Ш .
то 42 Ю 4540 454 4,26 4,29 (34 4,33 4(29 (53644.12 (Ш1740 ш .6 -

199Z 24Ж.22.91
800 4500 4600 4,60 (35 4,38 (4 0 4,43 12,57 4835.4484 2302 ¥анй
900 4400 4700 4,70 4,45 /48 (50 (53 /4,04 *4854 226?.

24АН2664 т
ю оо 4500 4800 4,80 (55 4,58 (6 0 4,63 4555 Щ Г

asps3050 322Zз.КУч
1200 4700 2000 2,00 4.75 4,78 (80 (83 48,69 Ш т 56CLУ Ш 2.-М П

4 Объемы р а б о т даны при способе укладки отдельными т р у б а м и .
Z Удельный бсс г р у н т а  б сухом состоянии при повышенной степени уплотнения должен 

быть не менее /бт/м* при засыпке песчаным грунтом и супесями и 
4,6 т /м - при засы лке суглинками и ели на ми  

ъ.Ь числителе б  \ ■ од^ем ерунт а для у к л а д к и  труб на е р у н т О б о е  
плоское ocho6 cx.h u *' f а  6  - знаменателе — на плоское основание с п е с ч а ­
н о й  поде ото&кой.
При з а с ы п к е  т ранш ей, местным грунт ом должны быть и с п о л ы о б а н ы  м ягки е грунт ы  
(п есч аны е, гли н и ст ы е, i c  ^клчзченисм т верды х глин, природные п сссан о-гр ави й н ы е

| _̂ £> и л и  6 )
|\  П о д г о т о в к а  из песчаного е р у н т а  лу/м togs

IЗасы пка грунтом с  повыш енной  
ст епенью  уплот нени я 
для  т и п а  5 -  местным 
д л я  т и п а  6 -  п е с ч а н ы м _______

П Ш Е М М Ы Е  Ш Н Ш Р Н 1 1 Е  Т Р Ш П Р О Щ Ы
с к л о н и

,  ’ ИЗ П Д ACT MACUWbbl* ш »
Цачогд. козееба 'ItkUU  TPSB ИЗ Ш , Ш  И

ПК НЕ т н т о ш  ПЛОСКОЕ
ОСНОВАНИЕ С з Х Ш П Ш  ГМНТОИ 
С повышенной СТЕПЕНЬЮ Ш О Т -  
НЕНИЙ.

Уидш\J ист АИСТ ОВ
Ь}. спей,
Оук.гр
Ьроетш
"г]роЬф

ъоРйчсба
Максимова M L

Р в Т

М осинж проект
ОНСЖCduejhe/i



i l

:  » / ' ,1, #

4
t

J i L

X .  •

0f
н е с ш е й  . ;  г р щ  

/r ' ' #  , ‘

j v

5-3

Т и п ч

1 ±

■ Г Г г Г т

* * A
% #

' *

г /  ■ V J r f t .  * •

% В А М * 4  I

• * / .  ^  ; %  . .. 

f  • • •• / / *  ■ . :  > , *  •/  :• #

l r a : : 2

• , , / ■ — •■irr:— “

V • • , : jr.y.

r  • ч. .:•*' 0

П о д г о т о в к а  « >
АНОГО г р ш а  H m ? - M

На р ш ы к
ДИАМЕТР 
ТРИБЫ 

1 - .  .
м м

11ШНА ТРАНШЕИ, ММ Р а с х о д  м а т е р и а л о в  иа  Т П п. м t p u i b p o i q u . k *

С ОТКОСАМИ
ь

Подг от ов ка  п  пе счаног о  г р ш а  д а в  с п о с о б а  2
С Art lint К Я 
АМН 

* 4
В ТРАНШЕИ 

С ХРЕПАЕН- 
я м и

в т р а н ш е и  с  о т к о с а м и  X а
X ’ 0 . 5 Х 0 . Т 5 х.< X  Г.25

ао Ш ТОО ОТО 0 . 6 4 О.БТ 0 . 6 * 0 . 7 J
«о 6 < 0 7 0 0 0 70 0 . 6 6 0 . 5 0 с.тт 0 . 7 4
U 0 6 0 0 7 0 0 0 7 0 0 74 а  та 0.76 0.79

2 0 0 7 0 0 7 0 0 0 7 0 0 75 0 . 78 0 . 80 0 . 83

1 При ш ш е  t p k  n  m c m r  я г р сссче ння  с а в т о м о б и л ь н ы м и  а в р о г а м н ,  ш к а и в ,
ШЗААИИ И ПАОЩААИМИ НАСЕЛЕННЫХ ОШТВВ И ПРОМЫШЛЕННЫХ ЛАОЩААОК, ИКЕЮ*’ 
ЦНИИ ПОКРЫТИЯ К0ЬЕР1ШС10САНН1)Г0 ТИПА, 5ХСЫЛКА ТРАНШЕЙ НА АСИ Г М Б Ш  
10АЗННА ПРОИЗВОДИТЬСЯ ЙЕСНАНЫК ГЯЗНТОК С ПОСЛАННЫМ 1 Щ 7 Я Е Ш И  10 
Капл ^  0.95.

2. О б ъ е м ы  р а н т  х а н ы  лрл с п о с о б е  з ш л к и  о т д е л ь н ы м и  t p j -
Б А М И .

3.I3PH 3 АСЛ1ПКЕ ТРАНШЕИ МЕСТНЫМ ГРАНТОМ ДОЛЖНЫ БЫТЬ НШАЬЗОВА ИИ 
'МЯГКИЕ ГРЗНТЫ (ПЕСЧАНЫЕ, ГЛИНИСТЫЕ, ЗА МСХЛН)ЧЕКЦЕМ ТЫРЛЫХ ГЛИН,  
ПРИРОДНЫЕ ПЕСЧАНО- ГРАВИЙНЫЕ СМЕСИ БЕЗ КМПНМХ ВКЛЮЧЕНИЙ}.

По д з е м н ы е  б е з н а п о р н ы е  т р ш п р о ш ы
и з  ПЛАСТМАССОВЫХ т р и

СИ Я П М *

Н и  tn i К О Ш Р А ^ К Л А Д К А  Т Р Н  и в  Ш  
НА Г Р Ш О Ш  ПЛОСКОЕ ОСНОВА- 
H U E  С ЗАСЫПКОЙ Г Р Ш О И  С 
Н СР МААБ Ш СТЕПЕНЬЮ 1ШТНЕНИЯ

С П И » Аист С ч е т о в
Г л . с п и А Ф О Н И Н : ж Р 1_ _ _ 4

М О С И И ШП Р О Е К Т
0 н  С К

Р н . г р ФОМИЧЕВА
ПР0ЕКТИ1 С Л Е Е  Л Ь Е В Л
ПР0ВЕР. Ф О М И Ч Е В А с ^ . „ .

? щ  о / х ' е
i' /.Vj777T7~



а

Н л р ш ш и
Х Н А  М Е Т Р  
Т Р П  ы

ь .
м м

Ш и р и н а  т р а н ш е й ,  м м Р а ш а  ш е р ш а в  н а  4 0  п . м  т р у е о о р о ю а а

С О Т К О С А М И  

1

С К Р Е П Л Е Н В -  
I M U

К .

Р о н о т о т  к в ПЕСЧАНОГО Г О Ш А  ,  M J З А С Ы т  Т Р А Н ШЕ И ГРУНТОМ С ПОВЫШЕННВЙ С Т Е П Е Н Ь »  УПЛОТНЕНИЙ.  М5
в  т р а н ш е й

С КР Е ПЛ Е НИЙ  МВ
В Т Р А Н Ш Е И  С О Т К О С А М И  - :  а В  Т Р А Н Ш Е ИР t f OCni Cl I l i ni i U в т р а н ш е и  с о т к о с а м и  4 :  п

4  : 0 . 5 4  :  0 . 7 5 4 . 4 4 : ш Ь K r t l l K t H H l l M n 4 : 0 . 5  ' 4 : 0 . 7 5 4 : 4 4 : 4 . 2 5
9 0 5 9  0 7 0 0 0 , 7 0 0 , ( 4 0 , 6 7 0 , 6 9 0 , 7 2 2 , 6 7 - Й 4 -

3 , 3 8  
3  9 6

3 . 7 ? - - - - - 9 . 4 9
~ 5 П

Ш ( 4 0 , 7 0 0 0 , 7 0 0 , 6 6 0 , 6 9  . 0 , 7 4 о , т ч и в - Н Е -
3 ^ 7 - - - - - -" Т о  г 9 . 0 9L 44 9 , 5 4

. .  4 6 0 ( ( 0 7 0 0 0 , 7 0 0 1 7 4 0 , 7* 1 5 , 7  ■*» 0 , 7  9 3 , 0  2
н'‘ р 1
9 . 9 2  
5 44

1 0 0 Т О О 7 0 0 0 , 7 0 0 , 7 5 Д 7 8  I 0 , 8 3 _ Л 1 £ _ KMkч . 9 Ч
- - - - - - A U - - - - - -

J L Q J L .
_ _ _ ш

5 . 6 9
^ 6 9 . 6 , 34  I

— З я г  1

а л т ь к ы й  К Е С  Г Р А Н Т Е  
Н и л  Ю А Ж Е М  Б Ы Т Ь  Н Е

I  С У Х О М  С О С Т О Я Н И Й  П Р И  П О В Ы Ш Е Н Н О Й  С Т Е П Е Н И  3 П Л О Т И Е -
м е й е е  1 5 t/ m j  п р и  з а с ы п к е  п е с ч а н ы м  г р ш с х  я  г : -  

П Е С Я К Н  И 4 . $  Т / и *  '  П Р И  З Л С М П 4 С Г  С У Г Л И Н К А М И  «  Г А Н Н А М И .
А При з а с ы п к е т р а н ш е ! м е с т н ы м  г р а н т о м m ж  н и  б ы ть и с п о л ь з о в а н ы  
'  М Я Г К И Е  Ш И Т Ы  ( П Е С Ч А Н Ы Е ,  Г Л И Н И С Т Ы Х ,  З А  И С К Л Ю Ч Е Н И Е М  Т О Е Р А Ы Х  Г Л И Н ,  
.  f l N P D l H M E  П Е С  НА Н О  *  Г Р А В И Й Н Ы Е  С М Е С И  Б Е З  К Р У П Н Ы Х  Ш Ю Ш  И И / .
А .  В  « Н Ю А И Т Е А Е  J L AH  О Б Ъ Е М  Г Р У Н Т А  Х А Я  У К А А А К Й  Т Р У Б  Н А  Г Р У Н Т О В О Е  J I A O C -  
’ К О Е  О С  К О В А Н И Е ,  А  В  З Н А М Е Н А Т Е Л Е  -  И А  П Л О С К О F  О С Н О В А Н И Е  С П Е С Ч А Н О М  П П А -

ш с в к о и .

Н м  ОТА КОЗЕЕВА
Т Г с п Г Г Аф о н и н
РУК. ГР ФОМИЧЕЬА

ж .ПРОЕКТНР САВЕЛЬЕВА '*сгЛ
про в f  р Фо м и ч е в а Ж

П 0 1 3 Е И Н Ы Е  БЕ З НАПОР НЫЕ  Т Р З Б О П Р О & О Х И  
из пкастмассоьых труб

H a a u a  т р у ь  и з  Ш
НА ГРУНТОВОЕ ПЛОСКОЕ ОСНОВАНИЕ 
С З А С ЫП К О Й  Г И Н Т В М  С ПОВЫШЕН­
НОЙ СТЕПЕНЬЮ УПЛОТНЕНИЙ

f K H DJ - f t
Ш Т о ГТип

М о ш ш п р о шо и с к



На р у ж и
НАМПА
ТРУБЫ

А и .
м м

Р А З М Е Р Ы ,  ММ Р а с х о д  м а т е р и а л о в  н а  40 п . м ,  м А

Т Р А К  Ш Е  И Подготовки Подготовка из г й По д г о т о в к а  и з  п е с ч а н о г о  г р у н т а ЗАСЫПКА ГРЗНТОМ С ПИШИ. СГЕПЕППАОШ
С ОТКОСАМИ

В
скреплениям

В т Ь
Ш  X ЩЕБНЯ Ш 
Б ЕГО Я А КЛАССА 
(МАРКИ) В7Д4Ж04

В ТРАНШ
с т  пи­
ниями

8 ТРАНШЕИ С ОТКОСАМИ 4:IL I ТРАНШЕ* в траншеи с откосами 4: л
4 0.5 4! 0.75 4:4 4.1.25

с креплг-
Н1/9МН 1: о 5 4:0.75 С4 4:4.25

90 590 700 490 0,29 <,05 4,00 4,05 4,44 4,47 2.67 3,58 4,26 4,93 5,60

М О £40 7 00 240 0.32 4,05 4.03 4.08 4.14 4,20 2,78 3.86 4,59 5*32 6,04
ТБО 860 7 0 0 260 0.39 4,05 1,40 1,46 1,22 1,27 3,02 4.58 5,Vf 6,33 721
200 700 ТОО 300 0,45 4,05 1,46 4,22 4,28 4,33 3,49 5.49 6,49 7,49 8,18
225 725 725 330 0,49 4.40 4,20 4,56 4,32 4,38 3,40 5,60 6,70 7,80 В, 90
280 780 780 380 0,57 4,4 7 4.28 4,34 4,40 4,46 3,90 6,50 7,70 9,00 40,30
M S 8 <5 815 420 0.63 4,23 1.34 4,40 4,46 4.5а 4,30 7,40 8,50 9,90 44,30
т 900 900 500 0,75 4,35 4,46 4.52 4,58 4.64 5,00 8,50 40,30 42,00 43,80
500 4000 4300 €00 0,90 1,95 4,64 4,67 1,73 4.79 8,40 10,40 42,60 44,80 47,00
630 4430 4430 730 4,10 2,45 4,80 1,86 4,92 4,98 40,20 45,40 46,00 48,80 24,70
н о 4240 4540 840 4,22 2,27 4,93 4,98 204 2,40 41,30 44,90 48,20 24,50 24,80
800 4300 1600 S00 4.35 2,40 2,ОБ 242 2,48 2.23 42,60 47,00 20,30 24 70 28,50
900 4400 1700 4000 4,50 2,55 2,24 2.27 2, J3 2,38 44.00 49,40 23 90 28,40 32,90

4000 4500' 48С0 4400 1,65 2.70 2,36 2,42 2,48 2,53 45.60 22,00 27,30 32.50
~~44,Уо

37,70
47,9(Г4200 4700 3000 4300 ] 4,95 3,00 2,66 2,72 2.78 2,83 48,70 27,70 34,40

i T u n  8 : 9

*8 £ •* „- A '*> 
«•*» .

____ 8 j * M J L l
>IK̂  V) яесчлйого грзита

IdaПТ86КД .граеййио;.йГ«ГирчнаjT>м | ГАвИИп«чць»шиппяд.
tfcHHt» » грант um еионэд

I. 0Б Н М Н  Р А Б О Т  Д А Н Ы  П Р И  С П О С О Б Е  У К А А Н й  О Т Л Е М . Н Ы М Ц  Т Р У6А М Ц ,
г .  П ри з а с ы п к е  т р л н ш г и  м е с т н ы м  г р у н т о м  д о л ж н ы  ь ы ц  и с п о л ь з о в а н ы  м я г к и т  т н ш  ( п е с ч а н ы е , г л и н и с т ы ^

З А  И С К Л Ю Ч Е Н И Е М  Т В Е Р А Ы Х  Г А « Н ,  П Р И Р О А Н Ы Г  П Е С Ч А Н О - Г Р А В И Й Н Ы Е  С М Е С И .
J .  ПРИ У К Л А А К Е  т р у б  н а  у ч а с т к а х  п е р е с е ч е н и я  с а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м и , у л и ц а м и ,  п р о е з д а м и  и  п а о щ а

Щ М И  НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ П ПРОМЫШЛЕННЫХ ПЛОЩДАОК, ИМЕЮЩИМИ ПОКРЫТИЯ УСОВЕРШЕКСТВОВАИНОГО 
ТИПА, ЗАСЫПКА ТРАНШЕЙ НА ВСЮ ГЛУБИНУ ДОЛЖНА ПРОИЗВОДИТЬСЯ ПЕСЧАНЫМ ГРУНТОМ С ПОСЛОЙНЫМ 
УПЛОТНЕНИЕМ АО Кзпл. > 0 S95

н. Уд е л ь н ы й  вес г м  и т а  в с н о м  с о с т о я н и и при п о в ы ш е н н о й степени у п лотнения а о л ж е н  б ы т ь

НЕ МЕНЕЕ <,5Т/М 3 ПРИ ЗЛСЫПКЕ ПЕСЧАНЫМ ГРУНТОМ И СУПЕСЯМИ Ц 1,6 т/м* ПРИ ЗАСЫПКЕ СУГЛИНКА­
МИ и ГАННАМИ.

За с ы п к а гагетогс п о вышенной________
СТЕПЕНЬЮ УПЛОТНЕНИЯ 1X9 ТИПА 8 - МЕСТНЫМ 

ТИПА 9- ПЕСЧАНЫМ

Под зе м н ые безнапорные трубопроводы
из ПЛАСТМАССОВЫХ ТРУБ с к л о н *

У к л а д к а  т р у б  и з  П И А , Н В Д . П П н
ПВХ НА Г Р Ш Й Н О - Щ Е Б Е Н О Ч Н У Ю  ИЛИ. 
Б Е Т О Н Н У Ю  ПОДГ ОТО ВКУ с здсыпш 
Г Р У Н Т О М  с НОРМАЛЬНОЙ Н ПОВЫШЕН- 
Н ОЙ С Т Е П Е Н Ь Ю  т о г н г н и я

l*ayCDIil3MIilitu-I

М О С Ш Ш П М Е К Т
О МС К



T u n  <0 ^ ип H ; <J

На р у ж н ы й
1UАМЕТР 
ТРУБЫ

К М

ШИРИНк, мм РАСАСА МАТЕРИАА01 ИА ТО П. М ТРУС -

Тр а н ш е й О с н о -
1АИМ

А

Перга­
м и н,

и * -

Ос н о в а н и е  ж е л е з о - 
БЕТОННОЕ 645 ( И М О )

П О Д Г О Т О В К А  И З  ВЕС Ч АНОГО ГРУНТА, М За с ы п к а  гр ун то м  с повышенной с т е п е н ь ю  и п л о т н е н и я . и 5
с о т к о с а м и  

1
t КРЕОАЕНИШ И Ш Ш Е Н  

С КРЕПЛЕИИРЩ

в т р а н ш е й  с ОТКОСАМИ 4 : (V 8 т р а н ш е й
С КРЕПЛЕНИЯМИ

В ТРАНШЕИ С ОТКОСАМИ 4 : (V

бетон ,h j Ар м а т у р ш  
сталь . ы 4 : 1 5 4 : 0.7 S 4 : 4 4 14.25 4 :0  5 4 :0 .7 5 4:4 4 М . 2 5

ао 500 700 200 • V » 1,50 49,43 4,05 4,00 4,05 4,44 W 5, В7 5,58 А ,26 4,93 5,60
что 640 ’ ТОО Р00 н.о 9,31 49,43 <,65 ш <,0В 4,44 4,20 2,78 3,85 4,59 5,32 6,04

45» 660 7 И 300 S, 0 0,45 29,45 4.05 4,40 > -и А 4,12 4,27 3,02 «1,5» 5.45 6,33 . 7,24
m ?оо 7 1 1 400 М 0,60 | 30,53 4,15 4,40 ( 4 , «  | 4,28 3,49 5,49- 5,49 7,49 8,48

с О б ъ г и ы  и б о :  д а н и  п р и  с п о с о б е  h k a u k h .  ш и л ь н ы м и  т р з н а м к *  б . .  С т ы к и  в н а х л е с т к у  ( б е з  с в а р к и )  р д б о ч б й  а р м а т у р ы  с п о к  а о л ж г г ы  и м п ь '
2 .  П ? Ч . З А С К О К Е  ‘ ТР А Н Ш Е Й  МЫТНЫМ Ш И Т О М  Ш А Ш Н И  БЫТЬ ВППОАЬЗОВ АНЬГ М Я Г К И Е  Г ^ К Т У  АЛИНУ П Е Р Е П И С К А  ( Н А Х Л Е С Т К И ) 500 ММ

( П Е С Ч А Н Ы Е ,  ГАКИНСТЫЕ, ЗА U C K A H 4 E H 4 E M  Т В Е Р Д  И А  Г Л И Н ,  ПР ИРОАНЫЕ . Ц Е С Ч А Ц О *  Г Р А г й к - 
I * Н И Е  СМЕСИ Б Е З  К Р У П Н Ы Х  В К Л Ю Ч Е Н И Й ).
3. ЯрН Н А  ЛАКЕ ТРН ИА УЧАСТКАХ ТЕРЕВШНИИ С АВТОМОБИЛЬНЫМ» ДОРОГАМИ, ТАНЦАМИ, ПРОЕЗДАМИ 

И ПАОЩААНМИ НАСЕЛЕННЫЕ ПУНКТОВ II ПРВКЫШЛСННШ ЯА0ЩАА0К, ИМЕЮЩИМИ ПОКРЫТИИ УСОВЕРШЕН- 
СТШАННОТО ТИПА, ЗАСЫПКА ТРАНШЕИ НА ВСЮ ГЛУБИНУ ЛОЛИНА ПРОИЗВОДИТЬСЯ ПЕСЧАНЫЙ'. ГРУНТОМ С 
Ю С Ю М Ы М  УПЛОТНЕНИЕМ АО Kin* > 0.95.

X ЗАЕ АЬКЫй Н Е С  ГРУНТА 8 СУКОМ СОСТОАНН» ПРИ ПОВЫШЕННОЙ СТЕПЕНИ УПЛОТНЕНИЯ ДО АЖЕ ГБЬГП»  
Н Е  МЕНЕЕ 4 . S V  Ш  . ЗАСЫПКЕ ПЕСЧАНИК ГРУНТОМ Н СУПЕСХЧЦ и 4,6T/ Mi ПРИ ЗАСЫЛКГ СУГЛИНКАМИ 

1  И Г Л И Н А М И .  , . ■ .
I  А р м а т у р н ы е  с е т к и  М -  с м . ч е р т г ш  н а  с т р . 24._____________________________________

...«i
П о д з е м н ы е  б е з н а п о р н ы е  трубопроводы
ИЗ ПЛАСТМАССОВЫХ Т Р У С С К  2 4 0 3 - 8 4

НАЦ. 0Т1 К о з е е вл
З к а м к а  нз т р у б  пах Ик ЖЕЛЕЗО- 
Б Е Т О Н Н О Е  П Л О С К О Е  ОСНОВЛНИЕ 

С ЗАСЫПКОЙ ГРУНТОМ С НОРМАЛЬ- 
ПРИ ц ПОВЫШЕННОЙ СТЕПЕНЬЮ УШНЫМ

Ст а л и Аист 1 M i c m V
ГА СПЕЦ 
P H  ГР.

А р о н и н
Ф О К И Ш А

Р 4 i 4

И м и н ж ц и ш
, ( М ) С К

( И Г К Т И Р Са в е л ь е в а
Ш В Е Р  :<Р0МНЧТСА / -



и

М арка
и id e m

/юз.

1 4 - 4

С 4-2

(ГГ-3

Э с к и з

- н - ь
№

- V
(ОО

ч -
200*Mi

4 — 4 -
9*9600 ю а

/о о о о  '  'J,

1 '

*
мм

Алина
мм

/гз -Т

6J-T

42J-T
б л - т

/2Л-Т

6 J -7

юооо

/s o so

юооо

250

юооо

150

КОЛ. Одщая 
длина  м

SO

SO

Одщая
масса/гг

2Q00

7,50

30,00

/2,50

3000
17,50

/,67

26 64
2 7В

26,64

333

Масса 
м а^ка

/7,76 49,43

29,42

30.53

М арка,

и ъдел с /4

и з д е л и я  а р м а т у р н ы е

О дсиии

р а с х о д у

к г

А рм ат ура  к л а с с а .

J - T

ГО СТ573/-52

б /2 и т о го

С 4 - 4 /,67 /7,76 19.4b /9,43

С 4 - 2 г .п ■ *6,64 29,42 29,42
( М - 3 3,89 26,64 30,53 30,53

З к и ш _ Т Р М  И З  Q I H 0 O М а р к а  ш е а н о
А н а м е т р

т р ш п м г

н м

Т и п  18;  И ;  11 С  4 - 1 М ;  4 4 0

Ы  10;  11 ;  1 J С 4*2 т

T i l  10;  11; 1} С 4-3 2 0 0 .

Р а зм ер ь / , ~нм
(1 .

М асса
к гJ и С

/50 /00 25 У /9,43

250 /ОО 25 2 29,42

350 /50 25 2 30,53

Ш Ш - МШ И М Ш  Б Е З Н А П О Р Н Ы Е  Т Р М П Р О Ш М  

И З  П А А С Т М А С С О В М X  T P U
“  {стадией cm ]  А  м с т о ь
А р м а т у р н ы е  н з и ш  с е т о к  — —

С М . . .  М-$>
i JL

м осинж проект . 
о н дк



Тип %l
Нар ужный Р а з м е р ы , м м

ДИАМЕТР Т р а н ш е и О с н о в а н и я

ТРУБЫ С ОТКОСАМИ СКРЕПЛЕНИЯМИ
в & 4

f h/ 1
1н. ММ е, и Н л * 2 . 0  м Н ь * \ О м Нрб.Ом

740 4240 4540 900 4000 * -

800 4300 4БОО 4000 4400
270 380300 4400 4 7 00 44 0 0 4200 320

4000 4 50 0 4 6 00 4000 4 300
4 200 4 700 2.00 0 4450 4550

4. При з а с ы п к е т р а н ш е й местным грантом ю т н ы  быть использованы 
МЯГКИЕ ГРАНТЫ (песчаные, глинистые, за и с к л ю ч е н и е м  тв ер д ы х глин, 
ПРИРОДНЫЕ ПЕСЧАНО-ГРАВИЙНЫЕ СМЕСИ БЕЗ КРУПНЫХ ВКЛЮЧЕНИЙ/

2. Я р и  ш ш е  т р у б  н а  у ч а с т к а х  п е р е с е ч е н и я  с а в т о м о б и л ь н ы м и  д о р о г а м и ,
ПИКАМИ, ПРОЕЗДАМИ И ПАОЩАЛ9МИ НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ И ПРОМЫШЛЕННЫХ 
П М Щ А Ш ,  ИМЕЮЩИМИ ПОКРЫТИЯ У С О В Е Р Ш Е Н С Т В О В А Н Н О Г О  ТИПА, ЗАСЫЛКА ТРАН­
ШЕЙ НА ВСЮ ГЛУБИНУ ДОЛЖНА ПРОИЗВОДИТЬСЯ ПЕСЧАНЫМ ГРУНТОМ С ПОСЛОЙ­
НЫМ УПЛОТНЕНИЕМ АО Кш<>0.95

ь. Н е л ь м ы н в е с  г р у н т а  в  с у х о м  с о с т о я н и й  в р и  п о в ы ш е н н о й  с т е п е н и  УПЛОТ­
Н Е Н И Я  А О  АЖ Е Н С Ы Т Ь  НЕ М Е Н Е Е  4 , 5  т / м 3  ПРИ З А С Ы П К Е  П Е С Ч А Н Ы М  Г Р У Н Т О М  ,
И С У П Е С Я М И  И 4, & т / и *  ПР И З А С ЫП К Е  С У Г Л И Н К А М И  И Г Л К Н А М Н . ~

k Ар м ат у р ны е сетки сг- с м ч е р т е ж  на стр.
ь. Стьди внахлестку  (вез свар ки) рабочей арматуры сеток должны иметь

Д А Н Н У  П Е Р Е П У С К А  ( Н А Х А Е С Ш )  4 5 ( 1  ( Д И А М Е Т Р О В )  ЭТОЙ А Р М А Т У Р Ы  Н РАС­
П О Л А Г А Т Ь С Я  В Р А З Б Е Ж К У  -  НЕ  Б О Л Е Е  5 0 %  О П Е Й  П Л О Щ А Д И  С Е Ч Е Н И Я  А Р - Р Ы  

Е .  О Б Ь Е М Ы  Р А Б О Т  Д А Н Ы  п р и  с п о с о б е  у к л а д к и  о т д е л ь н ы м и  т р у б а  м ч .

П о д з е м н ы е  б е з н а п о р н ы е  т р у б о п р о в о д ы
ИЗ П Л А С Т М А С С О В Ы Х  Т Р У Б С К М О З - Д О

НМОТА 1К с Ш Т Г " У К А Л Ь К А  Т РУ Б  из ПНД Н А ШкШ- 
БЕТ ОН НО Е П А О С К О Е  ОС НОВАНИЕ С 
ЗАСЫПКОЙ ГРУНТОМ С НОРМАЛЬНОЙ Н 
Ш М Ш  СТЕПЕНЬЮ У П Л О Т Н Е Н И Я  В 
КАРСТ080-СУФФ0ЭЦ0ННЫХ Р А Й О Н А Х .

С ТА Д И Я Л и с т  1 Л и с т о в
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р м .  ГР Ф ОМ Н ЧЕ ВЛ

ИОСН ЮМПРОЕКТ
О Н С К

ПРОЕКТИР С т Л Ь Е Б А
П РО Ь ЕР



Н т ш

L U M P

T M W

iblCITA
m m *

«1,
M..

Раскол. МАТЕРИАЛОВ- н а  ла ICH Ш Б

ОСНОВА KU£
Б е т о н
Bwwifr

Б е т о н  
4 S (M 20 I 

M 4

A p m a t i i

O T A A A ,
К Г

А  ТРАНШИ» 
C

1 К Р Е Ш *
НМВМИ

П 0 1 Г 0 Т 0 В Е А  I )  I C C  К А К О Г О
r u m .  и * ________________

в  т н и с я :  c
q t k i c a m i  Л:  IV

(61РАНШ01
c

Е Р Е П А Е -
ИЯНМЙ

З А С Ы П К А  Г М  И Т О Н  C I D K U B D E
Ы  с т т ш в  ш в т н м >

ш

в  Т Р А Н Ш Е М  С
о т к о с а м »  4 : а

Г  0 ,75 4*. 7 4 14 ,2 5

7 4 0

2 .0 4,00 2 , 8 3 5 3 7 ,5 8

«1,0 U  0 8 ,8 8 638,58 2,07 4,95 4 ,5 8 2,08 3,40 4 4 ,5 0 1 \ 9 0 4 8 ,2 0 24,50 2 8 ,8 0

6,0 4,00 5,83 6 2 9 ,5 8

8 0 0

2.0

8,0

м

4,40 2 , 7 0 5 8 0 ,9 2

4 ,4 0 3 , 2 0 Б  9 3 .4 2 2 , 8 0 2.0Б 2 ,4 2 2 ,4 8 2 ,2 3 4 2 ,6 0 4 7,0 0 2 0 ,0 8 2 8 ,7 0 2 8 ,5 0

4 ,4 0 3 , 8 0 8 8 3 ,1 2

9 0 0

4 0 0 0

4 2 0 0

3 . 0

8.0
6 .0

2,0
8.0
Б.О

1 А
8.0
Б . О

Ш J U L 8 8 3 .6 8

3 .5 2 8 4 Б .3 8 2 , 5 5 2.М 2 . 2 7 2 .3 3 2 ,3 8 4 8 ,0 0  19 ,8 0 3 3 ,9 0 2 8 .8 0 3 2 ,9 0

4 .8  U

4,30

8 ,4 8

3,28

8 4 6 .2 8

784,96

4,30 3,88 879,82

4 ,3 0

4 . 5 5

8,56 8 7 9 , 8 2

А Н 8 9 5 ,4 0

4 ,5 5 8 . 6 8 40 6 8,50

4,55 5,54 40Б8,50

2 , 1 0

3 , 0 0 .

2 ,3 6

2 .6 6

2 ,8 2

2 , 7 2

2.88

2 .7 8

У 3

2 ,8 3

4 5 .6 0 22,00

4 8 ,7 0  2 7 ,7 0

2 7 ,3 0

3 8 ,8 0

3 2 ,5 0

8 4 ,2 0

3 7 ,7 0

8 7 ,9 0

Ш Л А К А  Т Р «  N3 П Н1 НА Ж Е А Е Ш Ш И Ш  ПЛОСКОЕ 0 Ш  
ftAHUE С ЗАСЫПКОЙ Г Р З Н Т О И  С НОРМАЛЬНОЙ Н ПОВЫШ- 
ПЕНЬЮ Ш О Т И Ш В  & КАРСТОВО-Ю Ф +ОЗИОШ К Р А Й О Н А Х .

Ш т

I
т т ~

М а р к а

т и н
П о з . Э с к и з X

и м

* 5

ш и
к м

Обща*
к а с с а
кг

Масса
МА Р Р И

К Г

С 2 - 2
4

2

С 2 - 3
4

2

8 2 - 8 4

2

..С 2 - 5 1

2

6 2 - 6 1

2

1 2 - 7
4

2

С 2 - 8
4

2

С 2 - 9
1

2

С 2 - 1 0 4

2

2 0 А Ш  
в  A I

4 0 0 0 0

В 5 0

4 0

5 0

4 0 0 ,0 0  2 8 7 ,0 0  

8 2 ,5 0  4 6 .7 9
1 6 3 , 7 9

348,79ш 850 50 82,50 46,79
20 А Ш. 40000 44 440,00 274.70

290,86
8А1 950 50 87,50 46,76
2 2 А 'X* 40000 44 440,00 327,60 385,5£
8AI 950 50 I 87,50 48,76
20А5 40000 7Г1 430,00 624.40 384,68
8А! 4050 150 52.50 20,78
ггАш 40000 43 430.00 387,80 .80848
Ш 4050 50 52,50 20,78
20 АЙ) 40000 48 480.00 388,27 370,98
68! 4450 50 57,50 22,74

i m 40000 48 480,00 847,2-0 839,94
88! 4450 50 57,50 22.74
2DA0.' 40000 47 470,00 849,00 -887,55
8 А! 4800 50 70,00 27,65
22 Ай- 40000 47 470.00 ‘ 506,60 538,25
В АI 4800 50 70,00 1 27.65

1

Н а ша
трзб

Высота
ЗАСЫПКИ 
На. М__

Марка
ншш

1НАМЕТР
ТР9Б0ПР06
ММ

РАЗМЕРЫ, ММ
0/ Масса,

кгА а С

тип ад\«

2,0 С 2-4 740 850 80 Б5 9
263,73

8.0; 6.0 С2-2 348, 79
2.0 С2-3

800 958 80 75
1

40 2 90,86
8,0; fi.O 
2,0

С2-8 386,56
С2-5 900 4050 80 85 42 384,88

ALUL
-А1 ... 
8,о; б,о

808.48
С2-7
С2-Й 4000 4450 80 S5 43 370.98

835,94
2.0 

*|°; «.о
С 2-9

-S5 Z
4200 4800 80 60 46

_8 87,55
538,25

Н а  ч .  о т а .

Т Ш Ж
к .  ГР .  

ПР0ЕКТЦР.
f t p D B E P

KQ3EEBA
А ф о н » ' »
ФОМИЧЕВА
С А Ь Е  Н Е В А

( 1 0 1 3 Е М Н Ы Е  Б Е З Н А П О Р Н Ы Е  ТР160ПР0 
801Ы U3 П КАСТ MAC С 0 0ЫХ Т М 6

С К  2405- М

Д р М А Т З Р И Ы Б  Й31Е М 4*  
С Е Т О К  С 2-4 -Р С 2-40

I 4 I
М о с и н ж п р о б к т

0HCK 1



!

М а р к а
j i u u i i

И Н Е А И Я  АРМАТУРНЫЕ

О б щ и й
PACXQJl ,
кг

А р м а т у р а  к л а с с а .

К-1 А-8
ГОСТ 5787-82 ГОСТ 5787 -82

8 Итого 20 22 Итого
С2Ч 76,79 76, 73 247,00 247, 00 253,79

С2-2 76,79 76,79 298,00 298,00 ЗЙ.Т9

С 2-3 78,76 78,76 277,70 277, 70 290,46

С2-4 <8,7$ 78,7£ • 327,80 327,80 346,56 '-
С2-5 20,7̂ 1 20,74 327,70 327,70 347,84

е?-б 20,74 20,74 387,40 387,40 408,74

С2-7 22,77 22,77 348,27 348,27 370,98

с2-а . 22,77 22,77 477,20 М , 2 0 439,97

с а - э . 27,65 27,65 М9,90 479,90 447,55

С2-70 27,65* 27,65 506,60 506,60 534,25

/г
Т Г м Г о т Г К 03Е £ 6А
ГА СПЕЦ А Ф О Н И И  ,
Р Э К  Г Р. Ф о м и ч е в а
fl Р 0 ЕК.ТЦГ Са в е л ь е в а
ТГр о Т ё Г

ПОАЗЕМНЫЕ БЕЗНАПОРНЫЕ Т Р Ш П Р О В О А Ы .  
ИЗ П Ц С Т М А С С08ЫА Т Р У6 GK2703-B4

В ы б о р к а  с т а л й

А Р М А Т У Р Н Ы Е  И31Е А Ц Я  
G2- 7. . .  С 240.

Ш ш Аист ЛИСТОВ
p < i

М О С И К Ж  П Р О Е К Т
.  О Н с к



IS

К AH АЛ Т Е n ^ t СЕТИ ТИПУ

Е л и ш ш о н Ш  л Ш З О *  I.

д о л г о т  o m  ия п е с ч а н о г о
m w u  «о мм

-Ф УТЛЯР И5 АС БЕСТОЦЕМЕНТНОЙ
rmivi *т-ь

U.EMEH1HO- ПЕСЧАНЫЙ 
РАСТВОР М 50

й а р у ж в ш

АИАМЕТР 
тоЧ с и

1 Н Л М Е Т Р
Ф У Т Л Я Р А
1 II той си ITC

О б ъ е м

А Л И Н У
Ц Е М Е Н Т Н О - П Е С Ч А Н О Г О  Р А С Т В О Р А  М 50 

Ф У Т Л Я Р А  ( ] д )  ,  M J
НА

ММ

п х ь
А.ЦЛкэьм Ы Ь 3 9 3 0 4 4 0 8 0  11 <1090 J 1 m o  11 5 4 0 0
ПО ГОСТ 539*81 " М а р н а  к а к а л а  т е п л о с е т и

1 н ,  И М . h » м,м (1 < =  930)
2-х Н К Л - О  

( A i K ' 4 9 8 0 )
Н К А - 4  t 

( Lie-  4090)
Н К А - 2  

<Ь|с« 4470)
Н К А - 4  

f L  к * 2400)

90 з о н 0 , 2 3 0 , 3 0 t ,H 0 , 1 6 0 , 3 0

4BD 4 0 0 V I 0, 4? 0 ,3 8 0 , 4 2 0 , 4 8

2 0 0 5 D O 0 .5 Т 0 .7 i 0 , 5 9 0, G5 0 , ? 4 - и

4. Д А Н Н Ы Й  Ч Е Р Т Е *  С О С Т А В Л Е Н  В C O O T  В Т  т  с т  в н и с л и с т о м
пп  ькн-29  „ П е р е с е ч е н и е  к а н а л и з а ц и о н н ы х  т р у б о п р о в о д а

« 3  П В Х Ч О О  С Т Е П Л О С Е Т Ь Ю  “  Р А З Р А Б О Т А Н Н Ы Й  О Т У  М О С -
п р о е к т а Ч .

2.  П р и  п е р е с е ч е н и и  с т е п л о с е т ь ю  к а н а л и з а ц и о н н а я  т р у б а  ПВХ
ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ФУТЛЯР-ГИЛЬЗУ ИЗ АСБЕСТОЦЕМЕНТНОЙ ТРУБЫ 
Ш  ПО Г О С Т  539-BD.

3. М и н и м а л ь н о  ю п н к а е м о е  р а с с т о я н и е  о т  о с н о в а н и я  к о н с т р у к ­
ций ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ (НКЛ-) А О  ВЕРХА ФУТЛЯРА -500 ММ.
4. Трубопровод п р о к л а ды в а е тс я СООСНО ФУТАЯРУ.
5. П р о с т р а н с т в о  м е ж д у  н а р у ж н о й  п о в е р х н о с т ь ю  т р у б ы  и 

в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т ь ю  ф у т л я р а  з а п о л н я е т с я  ц е м е н т н о - п е с ­
ч а н ы м  р а с т в о р о м  м 5 0 ,  в  2 э т а п а :

I  s u n  "10 <12 ДИАМЕТРА ПОАШИАЕНО&ОН ТРУБЫ;
А ПАП- ОКОНЧАТЕЛЬНОЕ ЗАПОЛНЕНИЕ.
6. П р и  з а п о л н е н и и  ц е м е н т н о - п е с ч а н ы м  р а с т в о р о м  о с ь  т р у б ы  

П 6 Х  а о а ж н а  н а х о д и т ь с я  н а  п р о е к т н ы х  о т м е т к а х

Т. С О Е Ш Е Н И Е  ТРУБ Ш  В АСБЕСТОЦЕМЕНТНОМ ФУТЛЯРЕ 
НЕДОПУСТИМО.

в. Р а с с т о я н и я  о т  к о н ц а  ф у т л я р а  д о  с т е н о к  к а н а л а  с о б е и х  
с т о р о н  т е п л о т р а с с ы  д о л ж н ы  б ы т ь  о д и н а к о в ы м и  И НЕ М Е Н Е Е  
4 , 5 м.  Вн у т р е н н и й  а и а м е т р  ф у т л я р а  д о л ж е н  б ы т ь  б о л ь ш е  ш м е >  
РА НА 400 -200 мм.

9. Т о р е ц  ф у т л я р а  з а д е л ы в а е т с я  б е л ы м  к а н а т о м  п р о п и т а н ы м

РАСТВОРОМ Н ИЗ К ОМО ЛЕ К У ЛЯ Р НОГ О ПОЛИ И З О Б У Т И Л Е Н А  В Б Е Н З И Н Е  
в С О О Т Н О Ш Е Н И И  4 М .

40. ААЯ ЗАПОЛНЕНИЯ ФУТЛЯРА ЦЕМЕНТНО- ПЕСЧАНЫМ РАСТВОРОМ 
НЕОБХОДИМО ВЫРЕЗАТЬ I ФУТЛЯРЕ ОТВЕРСТИЯ 400»Ш ' М М  НЕ МЕНЕЕ3!

———w

. . о
Ш Ж В 1 К О З Е Е В А
ГА. СВЕЦ. Л я о н и н
Ру к . г р . Фо м и ч е в а
Й Р ОЕ А Т » СА ВЕЛЬСКА J p i
Ш в Е Р

ПОДЗЕМНЫЕ БЕЗНАПОРНЫЕ ТРУБОПРОВОД) 
ИВ ПЛАСТМАССОВЫХ ТРУБ

ПЕРЕСЕЧЕНИЕ КАНАЛИЗАЦИОННЫХ 
Т Р У Б О П Р О В О Д О В  ИЗ П В Х  с 
Т Е П Л О С Е Т Ь Ю -

Ст а д и я

СК 2 4 0 3 - 8 4

Лист l A H C f o T

Моем Н Ж П Р О С К Т
О И с к



ПолаэтиленоЬая труба /1/з/тг сиг

^  *

П одгот овка д л я  т ру5  
выполняется из цемент но-  ^  
песчаного р аст вор а  я-SO 
(М-100- л од  л/еле зной дорогой)

Д н .м м
Шьем иемонто-песчашо р-ра М-ь.о (M-<QO) на. Юп.м, м*

Подготовки
з/5 /990
ЮО /9Д2 №
500 /8, У ',М
6 ъ 0 / 7,56 Ш
7/0 /6,72 * i,H9
800 /5,65 iH9
900 /4,32 iH9
/ООО /2,82 4,ItS
/2 0 0 937

l

450 __ i/680 /50
>'--A

/980--------------------- , -- Wy

С б о р н а я  обделка, и з бло ко в  
6-20

Цемент н о-п есч ан ы й  р аст вор  м$о  
'(м-ЮО-лод ж е л е з н о й  д о р о г о й  )

Л До н ач ал а  р а б о т  по з а п о л н е н и ю  
м еж т рудного п р ост р ан ст ва  цементо- 
песчаным р а с т в о р о м  п оли эт и лен о­
вый т р у боп р овод  д о л ж е н  бы т ь  
за п о л н ен  в о д о й .

2. Н агнет ание ц ем ент о -п ес ч а н о го  рас? 
в о р а  п р о и зв о д и т ь  б е т о н о н а с о с о м  
с р и р м ы Щ т е т е р  "&Л~60 6 в эт апа-. 
Тэтап -до ОД-ОД диаметра, полиэт и л е  - 
новой т руды ;
Л эт ап (после схват ывания )~до в е р х а  
полиэт иленовой т р у д ы ;
/п ут ал- ок он ч ат ел ьн ое  за п о л н ен и е .

3. На Т эт ап е зап олн ени я  м еж т рудн ого  
п р ост р ан ст ва  доп у ск ает ся  см ещ е­
ние полиэт иленового т рубоп ровода
б п л а н е .

Н. Для заполнения полиэт иленового  
т р у боп р овода  водой  н еобходи м о в ы ­
полнить присоединение п ол и эт и л е­
новой труды к  м ет аллической  set' - j  
гл у ш к е  п о  черт , н а  ст р. 29.

Найогд юзее&~а

Фомичеве
Рлспеи, усрончн 
ЫбвР_
Ороскти(
ПРОбео

'Максимок' 
Со, Ьтгк

Подземные безнапорные тру­
бопроводы из пласт м ассе-  
бЬ/х т руб,_______
У к л ад к а  п о л и эт  иле 
н ов ы х  т руд 6 щ ит о  
бом  т он н ся с .

пласт  м ао

'Уади А//ист
с и ш - и

JuaoS

Мосинжпроект
ОНО



2 7

П и кет  ж ел езн о й  безроги  при п р о д а ж и 6 а н и и .
не менее 5,0м(по проекту)

AzAL

Пикет ж елезной дороги  при открытой п рокладке.

Цементно-песчаный______
раст вор м чоо
футляр____________

'(Стольная' труба)
Полиэтиленовая т руда

Подготовка для труд_______
выполняется из цементно- 
песчаного раствора м-юо.

П олиэт иленовая труба

Фут ляр ____________
(Ж/б. или бетонные труЪы)

цементно- песчаный_________

Ан,
ММ

Минимальный диа­
метр срутляра Дн.мм 
Открытая прокладка.

Объем ценен- 
тно-пеечано 
го р-ра м-400 
на Юп.м. от 
крытой 
прокладке, м*

Диаметр 
Футляра фи продав 
либанииры 
ная труда, 

A t , мм

Объем цеме* 
но-песчано- 
го раство­
ра. М-400 на 
40П.М. При 
продаЫ, м*

эюемезооегонР.Г0СГ6Ч82-79 Л у, мм
бетонныегрГОСГ2005Ч-82
Лу,м»

3/5 600 600 2,05 4220*42 40,46
¥00 600 600 <57 4220*42 9,38
500 800 SOO 3,06 4220*42 9,28
€30 4000 4000 4,7*4 4220*42 8,42
7/0
800

4000 4000 3.90 4220*42 128
4000 4000 2.83 4220*42 6,24

$00 4200 ' — *4.95 4220*42 4,88
4000 4200 — 3,46 4420*42 7,46
4200 4400 — в,08 4420*42 *4,00

р аст бор  М - /00

1 Длина футляра должна обеспечивать сохранность подошва/ 
насыпи при возможных аварийных ситуациях и подмыва грунта.

2 До начала работ  по заполнению  межт рудного пространства 
цементо-песчаным раст вором  полиэтиленовый трубопровод дол­
жен Ъыть заполнен водой.

3 Нагнетание ценснто-пссчаного раствора при продабливании проц 
водить бетононасосом фирмы„  LUmcmcp '&П-60 в 3э т а п а , а. при 
открытой прокладке - 6 2 этапа.

¥. На Тэтапс заполнения мгжтрубного пространства допускается 
смещение полиэтиленового т рубопровода в п лане

в. Для заполнения полиэтиленового трубопровода водой необходимо бы- 
/гс̂ ч^ть присоединение полиэтиленовой трубы к металлической, 
заглушке по черт, на ст р. 29.

Начагд ко зееба
Гл.спса, Дфонин
Рук ер Роничеба
bpocxTuf Максимой. // <сШ
пробер Са^в4бе^а ж л

ПОШМНЫЕ БГШ1И1Ш1Е ТЮШРОШИ 
«3 ВШШССОЫД

Пересечение полизтиленЫюгерЬ 
канализационного трубопро­
вода, с железной дорогой

СИ 2 Ш - Й
Уа6ая\лисп) Листов

М осинжпроект
...м й ....



п

н е м енее 5,0 м 
(по проект у)

л / 5 а

Г о р о д с к о й .  п р о е з д  с т рам вайны м и путями 
при проба 6л и  6 а. н и  и  не менее 50м' • КыГ /пп ппККГГпиJ

Л - J

ц ем  сытно - п ес ч а  ныи.
\foa отбор М-зб

Фут л яр
(с т а л ь н а я  т р у оа) 

Пол и эти л ен о  б а я
т р у д а

Подготовка для труб

, 1. По данному черт. выполнять прокладку труд Ь местах 
Пересечения с каналами теплосети и каЪелънмл/и прокладками, 
расстояние от верха срутлярс/ до низа конструкции пере-

Лн,
мм

М инимальный д и а ­
метр Ф у т  л яр а  Лн. м? 
О т крыт ая проклад

Объем цем& тно-песчано 
г о растЬорс 
м -so на Юп!м 
при откры­
той проклей. 
КС, м*

Диаметр 
футляра 
при продав- шЬании 
(стальная 
труба} Л »4  

ми?

Объем цементно- 
песчаною раствора. 
И-50 на /0 п.м (при 
проЬаЬхиЬонии) 

м*Железоб. трГОСТ6Ч82- 79 
Л У, ММ

бетонные 7t г0С72005ч-№ А у, мм
Затруоного
пространств fICK>t0T06t\

(243/5 600 600 2,05 ' /220 42 9,22
400 600 600 < 5 7 /22042 8,7 У (24
500 800 800 2,06 /22042 8,04 (24
€30 юоо ЮОО W /22042 • 6,88 (29
7  /0 /ООО /ООО 3.90 /22042 6,04 (24
200 /ООО /coo 2,32 /22042 4,97 (24
900 /200 — 4,95 /22042 36У (2Ц
/ООО /200 — з.чв /42042 6,Н (35
/200 /400 — У 08 /42042 ZSS (35

из ц е м е н тн о -п е с ч а н о го
р а с т в о р а  М-50 

т лЯ р
Ж.д или бет онны е трубы) 
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р а с т в о р  м-6 О

секоемых коммуникации должно быть не Л1енее 0,5м.
1. Длина, концов <р утл яро, выступающих за пределы пересекаемых 

коммуникаций должна Оыть не менее (5 м.
2. До н ач ала работ , по заполнению  меж т рудного прост ранст ва  

цемент о-песчанымраст вором полиэтиленовый т рубопровод  
долж ен быть за п о л н ен  водой ,

Н. Н агнет ание цем ент о-песчаного р а ст в о р а  при продави и боной  
производит ь бет ононасосом  ф ирм ын Щ тетер 'вП'60 б б эт а­
па f а  при от крыт ой п р о к л а д к е -  в  л  э т а п а .

5. На .Тэт  а п с  за п о л н ен и я  м еж т рудного п р ост р ан ст ва  
допускает ся смещ ение полиэтиленового т рубопровода 6 плане.

В. Для зап олнени я полиэтиленового т рубопровода водой  необхо­
димо выполнить п ри соеди нени е полиэт иленовой т рубы  к  
м ет аллической  за гл у ш к е по черт н а  с тр. 29. *

Нач.атд козееба
Гл.срец
РувЁЁ.проект

Лсронин
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максимой

пробер Ссбепеба

Подземные дезнап орнь/е тру- допробооы  мл пласт м ассо- труо.бых
Уади я Лист

нового к ан ализац ио н ­
ного трубопроводсг О 
автомобильной дорогой и 
тро мвой ними пу тя ми.

с к  г ш - й .
Листов

Мосинжпроект
DHCK _____ '
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конца /ухВ

6 f,v .$ r

Нард*
Ъиам.
1н,мм
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7>,мм
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&AUHG
^ММ

««50
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ча.
стежи
Si'MK
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н а&'ММ
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щ о V 9 / 6,0 27

т w 47
•3.3

2,7 9,7 8,0
-----сг----

39
!11 760 Ъ$+°,5 3,2 6$0 /74^

•0.S 2р 77,7 7,0 56

г ~

100
<ts*0,s НО 75 #6,2^

'06 У УЗ 9,0 66

3s*?s х с Г а 6,3 75
-0.6 3,9 УЗ 3.0 66

С о ед и н ен и е  #а  " у о э т а  ос

Р е з и н о в о е  к о л ь -

Наружный
диамет р

Минималь­
ная толщи 
на стенки 
S . мм

наружный 
диаметр 
по желооки а.1, мм

бнутрем- 
чий duct' нетр по же- 
юдки dz мм

4 Л  и н а
/ ,  
мм „

глубина
бдбиеа-
№ $ г?МН<ЯТЧ

90 — — — — —

НО 4* 725,4 750 4 5
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200 4,5 223,0 276,2 lo t 272 37
L——.-----
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пробор О.о6елье(>с ip t -

П О Х З Е М Н Ы Е  Ш Ш О Р Н Ы Г  Т Р Ш О Р О Ш И  
« з  т с т м и ш ы х  Т Р И

С К  2 Ш - М

С Т  Ы К 0 В Ы F C O C A H H F H Н ft 

T P 3 F  ГГ В Х .

"гадая Лист  \J\ucp>ob
—

7 J  7___

Мо си н ж п р б  емтон сГ



п

З м е а к 'а  Б Е Т О Н О М  
645 (MSOO) 4

П а а с т м а о с ш я  ш  ^  
C H U . M 4A *  Т Р5БЖ
Ю о о

,,,,,,
К )  Д А А С Т М .  Т Р 3 6  - ■■ •» * ' ■* '  ■

I r n m j m m
6И54«Ш)

J U E 1 M A S —
g —  ПОАГОТОВКА Т5-40»

JLJL

Ш  Ь. Ш01Е11 

/ Д Ш М
П Е Н Ь К О В и и  « Л И  С И З А Н С Ш  
В Е Ш И  К А Н А Т .  П Р О П И Т А Н Н Ы Й
РА С ТВ О Р ОМ  И иъ К О М О А Е К З А А Р Я О Г Р  
П О А Н Н З О ^ Т и А Е Н А  В Ш З Й Н Г  В 

• т т н ш н и н  4: 4. ю п л с ?:а е т с а
« РО И З &О ЦО Ъ  зААЕА КМ  A C U CT 0 
еи и МАПРИАЛВМ (ТКАН1Ю НАМ

, шнзрвм;  с г с р м п м з ц и г А
КОНЦОВ ФУТЛЯРА ВИААТСРМСМ-С

T p i s o u p o r p a  НЗ
П А А С Т . М .  Т Р З Б

Т Р З И О Т М 1  
и  TP3S

М ш ш я _ _ я
А в Ш Т О Ш  о * Ш

l i t  Ш Р О Й Ш А  ♦3TAIPA Ш  П Р О Ш !  Ш Ш Ш Ш Ы *  К ПОЛИ П Р О *  
1 Ш Ш Ы У  C A IO J V  CTEHKU К О А Н Ц А  С А Ш Е Т  П Р И М Е Ш Ь  ТРЗБЫ ТОГО 
Ж€ Р 1 А Т 1 Р Й А А А  БОЛЬШЕГО Х Н А  М П  Р А .  А О Л З Ш Е Т С Я  П Р Ц М Ш Ш  С Т А Р ­
О М *  T W  *  А Ш К О Р Р О З И Й И Ы М  Ш Р Ы Т М Е М .

Нар1И«В1й 
1ИАМЕТР. т- 
ьопров. Аи. мм

М а р к а
Ш.Б.  КОЛОАДА

Н А Р Ш  а и а м е т р «ИТЛ8РА .  ММ Оыгм биойТВ(5(игса
нк В к ол оч е н  Mi

П А А С ТМА С С 0 6 Ш Г ст А АЬ НОЯ T T l U i T х о т 6 г -
90 А К-40 4̂ 0 4/<0 0,08 0,03

« 0 АК-ТО 460 459 (Ш) 0,08 0,03
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4200 ВГ-20 — 41<20 0,60

ЕвГШГ" KfljfЕВА 'fcp'JX
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