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Методика предназначена для гидравлического расчета нефтепрово

дов, тратепортярувдах газонасыщенные нефти в однофазном состоянии.

В методике приводятся освавнне расчетные форцулы для спреда» 

ленда

потерь напоре в трубопроводе;

требуемых напоров на нагнетательной стороне нефтеперекачи

вающих станций;

массового расхода, перекачиваемого по трубопроводу газа. 

Методика составлена на основании результатов научно-исследо

вательских работ, выполненных в научно-исследовательских н произ

водственных организациях, и разработанной институтом йшротрубо- 

провод 'Унификации технологических расчетов по мюнстралышм тру

бопроводам для нефти и нефтепродуктов'’

Методику составили: х .т.н . М.Й.Шшдин, к ,т.н . 1.А.АрменскиЙ.
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Методика предназначена дхя гидравлического расчета изотерми
ческих магистральных нефтепроводов, транспортирующих гезонвсыден- 
тш нефти в однофазном состоянии.

Методика распространяется на ньютоновские нефти.

Z. ОБЩЕ ПОДКШНИЯ

I .I .  Ори расчетах нс данной методике нефтепровод Считается 
изотермическим, если при значениях минимальной и максимальной тем
ператур нефти на расчетном участке вязкости отличаются не белее 
чем на 1QSS.

IJ2. Под газонабыщениой нефтью понимается нефть с  растворен
ными в ней Компонентами природного газа, для поддервания одарфаз- 
ного состояния которой требуется давление, превышающее атмосферное,

1 .3 . Под газосодерханкем понимается отношение объема газа, 
приведенного к стандартным условиям (760 м м .рт.ст.. 293 К) к объе
му дегазированной нефти, из которой этот газ выделился.

1 .4 . Методика определяет порядок гидравлического расчета неф
тепроводов для транспорта газонасыщенннх нефтей, но не регламенти
рует методы их проектирования я технологические реям? их эксплуа
тации.
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I . 5. УоЛовйае обозначения:

Н  -  суммарные погори напора на расчетном участке, м«9? ,1М  

Ь ц  -  сотерн навара на трение на расчете** участке, и«ет,1,|

Ьф  -  потерн напора на преодоление меодоое сопротивлений,}!'??***! 

&Z -  алгебраическая разность высотных отметок конца ж начайа 

расчетного участка, м;

&2р *  разность внсотккх отметок максимального ваякна продукта ш 
резервуарах станция с емкостью Сияв ковочного пункта) в 

конца расчетного участка, к ;

I  <- длина расчетной! участка, и; 

i -  гидравлический уклон, и/W;

А -  коэффициент гидравлического сопротивления; 

flf «  внутренний диаметр трубопровода, к;

W  -  скорость движения жидкости в трубопроводе, м/в;

W jfg* расчетная скорое» движения жидкости в местном сопротив

лении, м/с;'
о

д  -  ускоренно сила тяжести, 9,81 ц/с ;

Rg *  параметр Рейнольдса;

£ •  коэффициент местного оонр^гивлевИя;

^  -  поправочный коэффщщарт;

У  -  коэффициент кинематической вдвнеетя газ<нйИН*еипзй неф

ти, ф е;

§  -  плотность, кг/м3;

Q -  объемный расход, м3/с;

6  -  кассовый расход, кг/с;

Ф  -  газ ос одержание нефти, mV m3;

Нгг ~ требуемый напор ставник непосредственно за регуляторе* 

давление, м ,6т.х.;

P^. -  требуемое давление станции за регулятором дэвлевкя^Н/м^} 
р 5 -  давление насыщения нефти при максимальней температуре на 

участке, я/м2;
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-  давление eaaaoa аад давлением яаояцегая нефти дан предо»* 

вращения образования двухфазного потока, н/^5»

& Н  ~ подпор х оовсвноцу касооу, обеопечивакций е*в беохавита- 

даонву» работу, M.OT.3U
Индексы "ид", "нг", "г" оетолпея соответствен» х;
-  дегазированной нефти;
-  газонаснщенной нефти;
-  -ввяз.

г. исхода ддашв да шшдашкого
РАСЧЕТА.

наполнения расчетов по настоящей нетодквв необходим! 
Оведуюцив исходные данные:

1) производительность нефтепровода по дегазированной нефти;
2) коэффициент кинематической вязкости при заданной газосо- 

дерсаних а расчетной температуре;
3) плотность дегазированной и газонасыщенной нефти орк расчет

ной температуре;
4} плотность газа пре стандартных условиях;
5) газосодеркание нефти;
6) внутренний диаметр трубопровода или отдельна! его участков;
7) длила трубопровода или отдельных участков с  различными 

диаметрами;
8) разность геодезических отметок конца и начала расчетного 

участка;
3) внял ж количество местных сопротивлений в коммуникациях 

йф еаар ш ш щ в й  станцйн*.
Походные даннне по характеристикам нефти и газа определяется 

пе ОСТ 39-П2-80, Нефть. ТНпсвое воолвдованде пластовой нефти.
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з. гйдавшвский расчет нершрсши.
3.1 . Заставке формула позволяй определить?

трейзтш напори да нагнетательной стороне иефтедарехач». 

ваадвй станции, необходимые дай перекачки заданного количества д е. 

газированной нефти;

расхож гавонаснзцевной нефгга при заданном расходе дегазиро- 

ванной нефти;

расход нефтепровода по газу, приведенный х стандартным уе~

Рйеча* нефтепровода по данной методике производится в тех 

случаях, когда вязкость дёгазхфоваяной и газдаасыщенной нефтей от- 

лнчаайен не юнее чем на 10$ .
Когда их отличие менее IQg, расчет выполняется по вязкости 

дегваирсвввяой нефти.

3.2. ЬдравяическиЙ расчет нефтепровода , предназначенного для 

треявпортиравашя тси&сыщеиной нефти в однофазном состоянии яри 

хаотерккческих условиях, производится еледухщим образен.

Ори заданном массовом расходе нефтепровода по дегазированной 

нефти определяется объемный расход

Объемный расход газойасыщенной нефти находится во формуле

Сушарше потери напора на расчетном участие определяются по 

формуле

(I)

Н=Ьтр-гЬж+Л2,
<3)
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3 .3 . В М Ф  халд а  ха троим находятся во формуле

(4)

3 .3 . Х. ф  роботе отв од я  на следувдую щюмекуточну» нвфте- 

ндатчяводцу» о т м я т  дяхна расчетного участи  врюпшмтоя о » 

д о у п т д а е  летн я я * стащрш до ягодного патрубка первого еваовно» 

го  насоса ом доодВ  станции.

3 .3 .2 . Йри рабом станции на емкость еяодуянев нефгаоерека- 

ч ш т Л  отахции (или водочного пункта) джина расчетного участка 

прннхмаетоя от регуляторов давления станции до ванбодве удаленно- 

го  реаероуда станции о емкостью (или кшечного пункта).

3 .3 .3 . Пдашяичеохив уклон опрвделяемв во уроками»

Я Я

(5)

<*>
3 .4 . Коэффициент хвдравличеокого сопротивления онределмтоя 

от значения параметра, Рейнольдса

а)

f t >

Вря еиачетшх

, w -d  . 
v  *

Re до 2040

т

б ) При еначет-пс R e  от 2040 до 2800

% -(Q f6 fie -15)'10 4 (9)

в ) Вод авачеякях Re. белее 2800 форму» определения Л  дан 

ранних чмоел Рейнольдса в  пределыше максима льгае оначодкя чисел 

Рейнольдса, ограничивающие область щищивенах ем х  формул для

труб равлхчввх диаметров, щяводеян в табиине X .
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3.5, Потери напора на местные сопротивления определяются во

ш 2
ц о)

Коэффициенты местных сопротивлений приведены в табл.2, рис.1-7. 
Расчетная величина скорости W^. находится во вредней око- 

роети вотом в злотом режима точения во формуле

W * - ? 'W  Ш )

ПоправочаЛ иоеффювюнт ¥  равен: 

для тур$у«ит*ого р м г « ¥
дм лвмкварнегс рарма мючеаде ввправочиого коофЗициевта ¥ 

определяется в аашямоцт «  4tJB> Рейнольдса (рте. 8.)
3.6. Требуемый вздор, ра*мпа«шй вефтеверткачывавдей станцией 

непосредственно «а регулятором *ыямшя» находится во формулам.
3.6. Х. При работе аа оавлуаду» оромежутеччу» вефтеперекачн- 

наявую ставцы»

3 ,6 0 . Ш  Р^оте ва емкость следуизей нефтеперекачивающей 
етааявв им конечного пункта)

( М >
3.7. Требуемое давление, развиваемое нефтеперекачиваадей став

шей, определяется во формуле

Per t1cr'9nr'ty (14)

3.8, Массовый расход перекачиваемого по трубопроводу газа н&> 
холится во формуле

бг^Цу'Ф'Фг (15)



Таблица X
Коаффицивнты гидравлических 

соцро'гимений

Условныйдиаметр,т

!По формуле
! ч - »Д »! л 4 Ш ГЛот ....... до;

Г?Цри значе- ]ниях /& !вще: г!

!!1
i
1,

По формулам

400 56000 56000 0,0134 + »

450 65000 65000 %ш 0,0132 +
VRe

500 73000 73000 Я» о,013о + JaL
ш

600 90000 90000 Л = 0,0126
Уне

700 100000 100000 Я* 0,0124 + ^

800 ПиООО иоооо Я» 0,0123 + -Ц -
\йё

900 П5000 I15000 я* 0,0122 ♦ 1,7
. W

1000 120000 I2OO0O Л» 0,0121 ♦ 4$L
W

1200 125000 125600 Л - 0*0120 + -1*2- 
Уге

1400 130000 130000 Л* 0,0iI9 + -г~Ьр
w e
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Коэффициенты местных сопротивлений
Таблица 2

п/п1 Наименование | Схема !
I. Вшсод из резервуара ■ ^ 4 - 0,50
2. Выход из резервуара через 

хлопушку 8.®
3. Отвод крутойзогнутый < *С 90° 0,35
4. Отвод крутоизогнутый 60° 0,25
5. Отвод крутоизогнутый *г£ 45° 0,15
.6* Отвод сварной *£. 90°; «I % 1,00
7. Отвод сваркой *£ . 90° s % 0,70
8» Отвод сваркой 60°;
#- - ьхд 0,55

9- Отвод сварной 45° <30 0,60
10. Диффузор ншбО' 0,20
И. Конфуаор -Р-Ьда. «,Ю
12. Тройник с поворот» 1,20
13- Тройник е поворотом рае. I
14. Трояких о поворотом я иа проход рик 4,2
15. Тройних с поворотом к кв проход "4» щ *  о*» 

oJa18. Задвижка открытая
17. Задвижка прикрытая Н5*в- рке. 8
18. Вентиль ‘•‘СХК 3.50
19. Кран -tXH 0.1©
20. Обратный клапан рис .7
21. Компенсатор сальниковый 0,20
22. Фильтр односетчатый для светлых 

нефтепродуктов — 1,50
23. Фильтр односетчатый для нефтей — 2,00
24. Фильтр односетчатый для темных 

нефтепродуктов —— 3,00
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Рие.г. Коэффициент сопротивления тройнихб 
вытяжного (боковое «гвегмеихе)



13

Аяе»3* Коэффициент сопротивления троЛнкка 
приточного (боковое ответвление)
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On Qc

Рис. 4. Коэффициент сопротивление «ройника 
вытяжного (проход)
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Рис.5. Коэффициент сопротивления
тройника приточного (проход)
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Йи.6, Коеффициеит допродал «мя 
прикрытой
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! № « ? «  К е е ф ф й ц х е к т  са П ’р от ш зШ м я  
в б р е й ж р о  ш я ш т а



P*e.S. И Ь э Ф Ф и ч и в т  f  д ш *  л а м и н е р н о т о  р е ш и »
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I . Общее полмюяая
8. Исходам даннне д о  гхдравлпввжом расчета 
3. Пцра&вжчеокна расчет нефтепревдо
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