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i . Об щ и е  п о л о ж е н и я .

U . Т и п о в ы е  п р о е к т ы  „Г р а д и р н и  с  В е н т и л я т о р а м и  QET1Q 
к а п е л ь н ы е  о с е к ц и я м и  п л о щ а д ь ю  192м г с  к а р к а с о м  и з  ж е ­

лезобет онны х еле м ен т оВ . Д л я  ст ро ит ельст ва  в  об ы чны х  

ус л о в и я х  и  В  районах, се й см и ч н о ст ь ю  S  б а л л а д  ра зработ аны  

по п л а н у  т и п о в о го  п р оект и ров ан ия  ГОССТРОЯ СССР н а  /989г. 

Р а з д е л  7  „  С а н и  т а р  н о - т е х н и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я "  п .Т  7.1.8.

1.2, П р о е к т ы  р а з р а б о т а н ы  Г о с у д а р с т в е н н ы м и  проект ны м и  
и н с т и т у т а м и .

- С т ъ В о Ь к а н а л п р о е к т -т е х н о л о г и ч е с к и е  реш ени я, 

элект рооВорудоВание и  авт ом ат изация.

-  Г о с х и м п р о е к т - а р х и т е к т у р н ы е  р е ш е н и я  

к о н с т р у к ц и и  ж е л езоб ет он ны е  и  м ет ал лические ,

-  ЦНИИ ВОДГЕО -  н а уч н о -т е хн и ч е ски е  р е к о м е н д а ц и и .

Н.З Р абочие  ч е р т е ж и  гр а д и р е н  8  за ви си м о ст и  от числа 

с е к ц и й  у к о м п л е к т о б а н н ь /  8  п р о е к т а х :

Наименование
градирни

Площадь оросителя 
градирни, м2

л/0л/° типовых
проектов

Двухсекционна* / 9 2 ^ 2 :  3 8 4 901 -  В - 3 $ . 8 3
Трехсекционнай 192 к 3=576 9 0 1 - 6 - 1 0 0 . 8 3

1 А .  Г рад и рн и  от н есе ны  п о  ст епени  п о ж а р н о й  о п а с н о с т и  

к  к а т е г о р и и „ Д ‘.

Степень о г н е с т о й к о с т и  градирен  по к а р к а с у  - I ,  по  

о б ш и в к а м  и з  с т е к л о п л а с т и к а  -  111 

1.5  П ро ект  р а зр а б о т а н  в  соот вет ст вии е и н с т р у к ц и е й  по  

т и п о во м у  п р о е к т и р о в а н и ю  д л я  п р о м ы ш л е н н о г о  ст р о и ­

тельства СИ 22 7-8 2

-  № *рерат ура Воздуха минус т ;Ж С ,(о с » о 8 - 

скорастной напор Ветра для I  географического района;
-  снегоВая нагрузка для Ж  географ ического р а й о н а ; 

грунты В оснодании  непучинист ы е, непрасадочны е t  

нормативными ха р а к т е р и с т и ка м и  i f  И= о,49 рад. (28°)

С -2 КП а  (ам Екгс/см У, Е -1,4,7П а (1 5 0 к г с / с м j z / s  т!м ъК т =1 .  

грунтоВые Воды от сут ст вуют .

-  грунтоВые и оборотные Воды не агрессиВны по отношению 
к  конст рукциям  градирен.

{& .Градир н и  предназначены д л я  строительства только на  

т еррит ории СССР.

\П Р еком ендуем ая област ь прим енения: 

охлаждение Воды В си ст ем ах оборотного Водоснабжения  

пр е д п р и я т и й  р а з л и ч н ы х  о т р а с л е й  пр ом ы ш ле нност и  

с  р а с х о д а м и  В о д ы  от з о о о  д о  2 0 0 0 0  м з /ч ,  п е р е п а ­

д о м  т е м п е р а т у р  н а г р е т о й  и  о х л а ж д е н н о й  Воды  

В д и а п а з о н е  от  5  д о  1 5 °С п р и  гл уб и н е  о х л а ж д е н и я  
Г г - Т =  4 г 5 ° С .

1И. Град и рн и  п р е д н а зн а че н ы  д л я  о х л а ж д е н и я  оборот ной  

Воды, у д о в л е т в о р я ю щ е й  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :  

а /  т ем перат ура  Воды н е  д ол ж на  превышать + 5 5 ° С; 

б / со д е р ж а н и е  м е х а н и ч е с к и х  пр им есей  8  Воде н е  
более  120 м г/л ;

Ы  н а л и ч и е  В Воде с а м о в о зг о р а ю щ и х с я  п р и м е с е й  

н е  д о п у с к а е т с я .

<•9.При п о п а д а н и и  В о б о р о т н у ю  Воду примесей  

а г р е с с и в н ы х  п о  о т н о ш е н и ю  к  к о н с т р у к ц и я м  и  

о б о р уд о в а н и ю  градир ен , сле д ует  п р е д у с м а т р и в а т ь  
о б р а б о т ку  В о д ы  с  ц е л ь ю  и с кл ю ч е н и я  а гр е с си в н о ст и .

Привязан-.

инв.ыо

1.10 М е р о п р и я т и я  п о  за щ и т е  к о н с т р у кц и й  градирен  

от  ко р р о зи и  и  р а з р у ш е н и я :

и зг о т о в л ен и е  и  м о н т а ж  ст альны х конст рукций  

В ы п о л н я ет ся  В соо т вет ст вии со СИиП Ш  - 1 8 -7 5

„  М е т а л л и ч е с к и е  к о н с т р у к ц и и .  О б щ ие  п р а в и л а  
с т р о и т е л ь н о г о  п р о и з в о д с т в а "

М а р к у  с т а л ь н ы х  к о н с т р у к ц и и  п р о и з в о д и т  

В с а о т в е т ст в и ц  С .Н u n it  1 В -76 .
Защ ит а ст а л ь н ы х  т рубопроводов и  э л е м е н т о в  

am  ко р р о зи и  д о л ж н а  осущ ест влят ься Ь ст рогом
соответствии с требованиями CHUn 2.03. H-8S
„ З а щ и т а  ст р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  

от  ко р р о зи и ,"

СИ и  П 3.01, 04 - 8 ?  „  П р а в и л а  п р о и зво д ст ва  и  п р и е м к и  

р а б о т . З а щ и т а  с т р о и т е л ь н ы х  к о н с т р у к ц и й  

и  с о о р у ж е н и и  о т  к о р р о з и и '. '

При изготовлении поверхности стальных 
елементоВ должны очищаться по Второй 
степени очистки по ГОСТ 9. 402 -8 0  и 
агрун то Вы даться грунт ом ХС -/0 0  по 
гост 9 3 5 5  - 81 за  один раз.

Нач.отд.
Нарм.ш.Трубникова

ин*.1к.
Техник

Гп.саец,\Нечаева 
Иичлр.гр. ЩстоФоридц

Богачева
бомишин АЪб/xuL

901-6- 99.89

Пояснитель ная 
записка

РТАДЦ* ЛИСТ Л и с т о в

-L 2 -
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После уе щ н об ки  н а  

мон то м о  конструкции
споем и покрываются

место и  окончании 
грунтуются еще одним 

эмалью П -785 В

четыре слоя.

Стальные трубопроводы, укладываемые В грунт, 
покрываются многослойной битумной изоля­
цией.

Крепен/ные изделия оцинковываются.

7.77 Типовой проект разработан б  соответст­

вии с бедствующими строительными нормами 

и правилами проектирования, обеспечивающи­
ми ВзрыВную, ВзрыВопошарную и  пошпрную 
безопасность при условии соблюдения правил 
безопасности.

2. Imonooumm оборудование градирен.
2.1 Вентилятор 8 8 Г 7 0  устанавливается наверху
кашдой секции градирни и  имеет сле­
дую щ ую  техническую характеристику:

- производительность, M 3f y  нооооо

- статический напор, н г /см г 76

- часла лопаток, сит. з
- диаметр ротора, м м  Ш

-  тип электродвигателя зясо 15-гз-зй
- мощность, кВт 75
- напряшение, В 380

J D

—  частого тока, Г ц 5 0

—  скорость Вращения, об/мин. 770
—  масса двигателя, к г 3500

—  охлаждение двигателя Воздушное

—  масса Вентиляторной установки
В полном комплекте 8400

Вентилятор поставляется Пшхабадоким заво­
дом нефтяного машиностроения им..50-летая 
СССР ( г. ашхабад, у  л. Щорса, У/). В  комплект
заВодекой поставки Входят  атупица с лапот­

ками, Выхлопной ' патрубок и  электродвига­
тель.

2 .2 . ВодоулоВитшкые решетки уотанаВлиВоются
над Водораспределительной системой с целью 
снишения Выноса капельной Влаги и з  

градирни с п о т а ш  Воздуха.
ВодоулоВительные решетки изготавливаются

аз сетчатых т рехгранных призм, укла­
ды ваем ы х горизонтально под углом 30 е 

между рядами. Количества рядоВ-4.
г.з. Водораспределительная система градирен напор­

ная из стальных труб. В одаризбоыз гиВоющие

ш ла устанавливаются на распределительных 
трубах о направлением факела вверх.

Водораспределительные системы разработаны 
В дВух Вариантах, д л я  более х а ­
рактерных ра еходо б  7500 и  гооо м 3/ ч

на секцию.

Характеристика Водораспределительных систем

РошдВоды 
на секцию 

»>Чч

ПЛОТНОСТЬ
орошения
м 3/м 2,ч

Шметр
сопел,

мм

Количество
сопел,
ШТ

Производи­
тельность
сопла, ли3/ч

Требуемый 
напор перед 

шлама, 
м

7500 70, Ц 32x76 760 9,7 7,4

2000 73,9 32x76 270 9 ,5 2 7,5

2.Ц. оросительное устройство Выполняется В  Виде 
блоков из  сетчатых т рещ инных призм. Коли­
чества рядоб призмы В  б л о ке -2 3  шт. Блоки уста­

навливаются н а  опорные балки.

2.5. Породинамичеекие козырьки нид Воздухо-
Входными окнами запроектированы с целью 
организации потока Входящего Воздуха /
градирню, а  также для  сбора Воды, стекаю­
щей по Внутренней поверхности обшиВок.

2.6. Водосборные резервуары оборудуются тру­

бопроводами: отВодящими, спускными и  пере­
ливными. Над отводящими трубами устанав­

ливаются защитные решетки.

Ш -6 - 99.89.

Призтн:

173
тт
г
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3. Строительные решения
2. 1. Градирни от нш ны к  вооружениям Легепени огнестойкости, 

кат ерна Д  по пожарной опасности.
2 .2. При разработке строительные конструкций учтены следующие

условия строительство: .
— сейсмичность для двух Вариантов: не Выше S m o g и 7 -8  балле!;
— л|«кг разработан но зимние температуры Воздуха: -го ',
—  нормативный скоростной напор Вегро для /  района по 

СпиП 2.01.07- 85
—  Вес снегового покров о с I  по И  район енап г. о/, от- о 5;
—  грунты В основании тучинистые, непросодочные со следующим 

нормативнымиu характеристиками:
Чн*2 8 \ СИ -0 ,0 2кгс /С М г е * 1 5 0 к г с [с м г , f -  1,Вт Mik, „
—  за условную отметку О М  принята отметка Веряо Водосбор- 

ного да ш и н а ;
—  ноиВысший уровень грунтовых Вод о, 650м ниже уровня 

условной отметки:
—  грунтовые Воды неагрессивны по отношению к  детону Водо­

сборного бассейна;
з. з. Градирни предназначены для охлашдения оборотной Воды 

с температурой не превышающей бо'С и не содержащей само­
возгорающихся примесей.

3.4. Работы по В озведет  железобетонных монолитных и сборных 
конструкций следует производить В соответствии с требованиями 
соответствующих глав ш п з .о з .О !-8 7 , требовании настоящего 
раздела.

.  3.S. Бетам для днища Водосборного бассейна,; фундаментов и  
сборных конструкт градирни следует Выполнять согласно технических 
требований настоящего типового проекта и.. Рекомендации по назначе­
нию требования к  бетону и  железобетонным конструкциям гради­
рен „ н и т  Г о с т и  ооср.

3.5. Строительные; конструкции градирни состоят аз:
— Водосборного бассейна с розетой;
— пространственного каркаса;
— покрытия;
—  обшиВки наружной и  межсекционной;
—  опорных конструкций оросителя;
—  сливных и Воздухонаправляющих козырькоВ;
—  наружной лестниуы, балкона, ограждений;
—  опор вентиляторов и  опор Водораспределительной системы.
3.7. Ш осоврны и бассейн градирни железобетонный соорно-мо- 

нолитный. днище бассейна монолитное, стены- из сборных панелей с 
монолитными элементами В стыках между ними. Монолитные элем ент  
следует Возводить после установки В пазы днища и  замоноличибания 
сборных панелей-

3 .8 . по периметру Водосборного оаееейна устраивается монолитная 
железобетонная розета, обеспечивающая елиВ В баесейн Воды, Выносимой 
из градирни Ветром, верх розеты покрывается асфальтом.

3.9. Контроль качества бегании соответствия его требова­
ниям проекта должен бить систематическим и осуществляться J  еоотВетст- 
Вуш требованиями pom o no -тв, ю ш ,  o - t i - Ч - н  гост ю т - т з  и „посо­
бием по проектированию гродирен(к СНлп г  о б - 8 2 -  8 k ) ;

При этом, н  up яду с систематической проверкой прочности б е т а  
на сжатие, подВижностинжесткоети бетонной смеси, величина Всооцемт- 
го отношения, следует также проверять фактический состав бетон­
ной смеси, определяемый путем мокрого посева ее. .  .

проверка морозостойкости и Водонепроницаемости бетона долж­
но осуществляться при подборе его состава.

з.(0. отклонение от проектной толщины защитного слоя бето­
на для рабочей арматуры В монолитных конструкциях но должно пре­
вышать ± 5  мм.

З.Н. Отклонение осей закладных деталей, отверстий, ВырезоВ 
ипроомоВот проектного положения В монолитных конст рущ иякШ уом - 
етея не более, чем н а ±5мм.
Рабочие плоскости Закладных деталей, кроме оговоренных, должны быть 
заподлицо е плоскостью изделия. ,

3.12. СВорные соединения железобетонных конструкций должны 
защищаться антикоррозионным покрытием путем металлизации чинком. 
Металлизации цинком подлежат закладные детали, Выступающие нарушу, 
стальные элементы сВпрных каркасов и соединительные элементы. 
Толщина слоя цинкового покрытия должна быть не менее !50 микрон, 
сварные шВы у  прилегающие места цинкового покрытия, поврежденные 
проверке, подлежат дополнительной очистки и  металл изо-

з. 13. Каркас запроектирован сборный, В Виде четырехъярусной 
этажерки с жесткими узлами.

Нижняя часть каркаса состоит:
—  по периметру градирни-из стальных колонн трубчатого

сечения, заполненный бетоном, устанавливаемых н а  моно­
литные элементы стен бассейна; ,  ,

—  Внутри градирни-из железобетонных колонн, устанавливае­
мых в стаканы днища оаееейна.

Верхняя часть каркаса еостоит из железобетонных бесконооль- 
ных колонн и дВухВетВеВых ригелей.

В средней части градирни у с т а  вливаются Вертикальные no- 
m u  обеспечивающие пространственную жесткость каркаса.

на продольные ригели I -го яруса устанавливаются железобе­
тонные балки под ороситель, н а  продольные ригели Ч-го яруса 
плиты покрытия.

Стыки между элементами сборных конструкций, а также .между 
сборными и монолитными конструкт м и Выполняются без 
открытых стальных закладных деталей.

з. щ . В градирнях, строящихся В нессйсмических условиях,ри­
гели 2-го, з-го и Ц-го ярусов уотинаВлиВаются на ипорны элементы, 
которые следует снимать после замонолициВания стыков, за исклю­
чением опорных элементов по оси „6", которые после установки

ригелей следует обегонироВать.
В гр а д и р н я х  строящихся В районох с расчетной се й с м и ч т т  

7 и 8 баллов, ригели 2-го, з -го  и  Ц-го яруеаВ следует устанавливать 
на опорные,  элементы, приВороВаемые к  т о н н а м . После установки 
ригелей, В ее опорные элем ент ы  следует  обетонировать.

э.15■ За основной Вариант принят о расчетной тем­
пература н а р у ж н о го  В о з д у х а  В зим нее  В рем я  
до з о "  ( i  степень агрессивност и).

3.18. Бетон монолитных коке г р у ш и  и узлоВ  
каркаса должен отвечать т ребованиям  
гост 2 о е з з -8 5  „ Т я ж е л ы й  бетон. Технические уелоВия "■ 
Для монолитного бетона стальных колонн  
и розеты Водосборного б а с с е й н а  г р а д и р е н
будет прим енят ь сульфитоетойкий порт ландце-
/Кент по ГОСТ 2 2 2 5 6 -  76 м ар ки  не  н и ж е  ззоо
содержащ ие г - t o 0/ о акт ивны х м и н е р а л ь н ы х

П рименение В цементе инертных минераль­
ных дооаВок не допускается. . _ .  .

з .1 7  Э л я  днища бетона Водосборного бассейна  
'д о п  цокаете я  применение цемент ов м арки  не  н иж е  зон, 
удовлетворяющих требованиям гост ю п в - в в  иучитывать 
степень агрессивности Воды В соответствии с енип 2.03.4-85. 

з а .  т редаВания к  бет онной смеси д л я  сборных
и монолитных конструкций приведены  В

Таблица 3.

Наименование Показатели

расход цемента 
Расход Воды
Подвижность бетонной смеси 
1осадка конуса) перед ее укладкой: 
а) монолитных конструкций 
8) сборных конструкций

Жесткость бетонной емееи по 
техническому Вискозиметру: 
а) монолитных конструкций 
S) сб о рны х  конст рукций

не более 450 *г/мз
не более /ло л /м 3

не более 2; 8 ем 
не более /  ем  

2  ом

не м енее то секунд 
не м енее 40 секунд 

e s  секунд

привязан

UHU- 9 ( H - 6 - 9 9 . « 9
т ч з - o i  ь

M L
3

ф ормат А2
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3.19 Заполнители бетона должны быть чистыми, 
обладать ется пр
30П0ЛН1
3 .2 0  М е л к и й  з а п о л н и т е л ь  (п е с о к  к в а р ц е в ы й )  д о л ж е н  
и м е т ь  м о д у л ь  к р у п н о с т и  н е  н и ж е  2 . 5 ,  а  к о л и ч е с т ­
во с о д е р ж а щ и х с я  о  н е м  п ы л е в и д н ы х ,  и л и с т ы х  и  
г л и н и с т ы х  ч а с т и ц ,  о п р е д е л я е м ы х  о т м у ч и в а н и е м ,  
д о п у с к а е т с я  н е  б о л е е  l i e

П р и м е ч а н и е ' .  П р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  т е х н и к о ­
э к о н о м и ч е с к о м  о б о с н о в а н и и  м о ж е т  б ы т ь  д о п у щ е н о  
п р и м е н е н и е  м е л к о г о  з а п о л н и т е л я  с  м о д ц л е м  
к р у п н о с т и  н е  н и ж е  1 .7 .

3  2 /  К р у п н ы й  з а п о л н и т е л ь  ( щ е б е н ь ,  г  р а б и й )
6  з а в и с и м о с т и  о т  н а и б о л ь ш е г о  р а з м е р а  з е р е н  д о л ж е н  
с о с т о я т ь  и з  г - з ф р а к ц и и  и ,  к р о м е  т о г о ,  о т в е ч а т ь  
т р е б о в а н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  В  т а б л .  Л .

Показатели
Д л я  бет она  
монолитных 
конст рук­
ц и и .

К рупны й з а п о л н и т е л ь  д о л  -  
ж е н  б ы т ь и з  н е В ы В е т р и -  
В а ю щ  и  к о л  и з В  е р ж  е н н ы х  
п о р о д  “ (н а п р и м е р :  гр а н и т ,  
си ен ит ,  д и о р и т ) с  в р е м е н н ы м  
с о п р о т и в л е н и е м  с ж а т и ю  об­
р а з ц о в  В  В од о на сы щ е нн ом  с о с -  
ст оянии  М П а (кгс /о м %  н е  м ен ее

Прочность (дробим оот ь S ц и ­
л и н д р е) г р а в и я  и  щ е б н я

С од е р ж а н и е  з е р е н  В  г р а д и и  
сл а б ы х  пород  В  %  (по Весу), небела 
С од ер ж ан ие  и гл о в а т ы х  и  н е ­
щ а д н ы х  зе р е н  г р а В и я  и  щ е б  
н я  В ° Ц п о  в е с у ) , н е  б о л е е

В одо пое  л о щ е н и е  м а т е р и а л а -  
з е р е н  щ е б н я  и  г р а в и я  6 ° /о  
Спо в е с у ) ,  н е  б о л е е .

О б ъ ем н ая  м а с с а  п о р о д ы  (зерен) 
В г (с м 3,  н е  м е н е е
С о д е р ж а н и е  В  г р а в и и  и  щ е б н е  
п ы л е в и д н ы х , и л и с т ы х  и  глинис­
т ы х ч а с т и ц , о п р е д е л я е м о е  от  
М д и в а н и  е м  В  % ( по в е с у } ,

Д о п уск а е т ся  
У я  днищ а Во- 

(о с  борного бас­
сейна и  ф унда­
м е н т а  п о д  
лест ницу.

te o .o

0 . 5

2.6

0 .5

8 0 .0

Д Р 8

10

10

2

2 .4

*1 Д л я  д н и щ а  В о д о с б о р н о г о  б а с с е й н а  и  ф у н д а м е н ­
т а  п о д  л е с т н и ц у  д о п у с к а е т с я  щ е б е н ь  и з  м е т а м о р ­
ф и ч е с к и х  п о р о д .

Т р е б о в а н и я  п о  о б е р п е ч е н и ю .д о л г о в е ч н о с т и  ж е л е ­
зобет онных ко нст р укц и и  п р и  п р и в я з к е  п р о е к т а  н а з н а ­
ч а ю т с я  о  з а в и с и м о с т и  о т :  , 0  р  _ ,
— ст е п е н и  а г р е с с и в н о с т и  В о зд е й ст в и я  В о з д у ш н о й  ср еды  
н а  бет он в  з и м н е е .  В р е м я  по та,бл. J ;  2 .
- с т е п е н и  а г р е с с и в н о с т и  о о з Д е и о т о и я  о б о р о т н о й  б о д ы  
и  г а з о в о й  ср ед ы  в  со о т ве т ст ви и  $  г л а в о й  С Н иП  / ,  о з .11-83 

„ защ ит а ст роит ельных ко н с т р у кц и и  о т  ко р р о з и и .
Т о в л и ц а  /

Таблица 5

Н а и б о л ь ш а я  крупност ь 
з е р е н  в  м м .

соотношение ф р акц и и  крупного за ­
полнителя бетона, о/олриих размерах бмн.

5 -1 0 1 0 -2 0 2 0 -4 0 4 0 - 7 0

2 0 2 5 - 5 0 6 0 - 7 5 ' _ —

ДО 2 5 -3 0 2 0 - 3 0 4 0 -5 5 —

70 2 5 - 2 5 1 5 -2 0 - 5 0 - 6 5

Расчетная температура 
наружного В о з д у х а ш б -  
н я я  н аибол ее  холодной  
пяти д н е в ки  по г р а ф е н  
табл. Ш и п  Ту-Я. 6 -7218  
г р а д у с а х  0

Степень агрессивности в о з д е й с т в и я  
В о з д у ш н о й  ср ед ы  н а  бетон В  з и м н е е г 
В р е м я  при  т е п л  оВои н а г р у з к е  н о т  
п л о щ а д к и  о р о ш е н и я  г р а д и р н и

50000 к к а л !  час. 
и  м е н е е

б о л е е  soooo ккал /час

от -з1в д о  - 4 о в I I
ОТ- 2 1 е д о  - 3 0  е 1 I
ОТ - 5  в д о  - 1 0  0 I I

о т - 5 °  и  В ы ш е Ж Ж
iiy u rn d ^ u M U c  • pJfJI Si d y u  U U yen у Ж С П Л у ОТ и у у  dluOlJs fU J lO nU u

л е т н е е  б р е м я ,  п р и м е н я е т с я  т олько  л / ст епень агр е со и В -

Вид
ж е л е з о б е т о н н ы х

конст рукций .

Ст епень  
агрессивности 
доз действия 
Воздушной сре- 
ды на Бетон

Проектные марки в е ш а  в  
возрасте 28 дней по В одо-

цемент
Морозо­
стойкости

Водонепро­
ницаемос­

ти

Прочности 
на сжа­

тие
н о е

отноше­
ние

J a m )0 ОиМпВВ орв-
мя(оо табл.1) не ниже не Some

М онолит ные: 
а) днищ е Водосбор- 

ного бассейна и  
ф ундамент  под  
л е с т н и ц у

I F 150 W 6 8 25 0.45
1 F 100 \Н 6 е г о 0.S
Ж Г so W 6 820 0.50

8Jбетон д ля  за м а - 
ноличиоания сты­
ков конст рукции  
и обетонироВония1 
опорных дет алей

I F 300 W8 825 О М

1

Ж

F 200 

F 100

W 6 

W 6

625

820

0.05

0.5

С о о т н о ш е н и е  ф р а к ц и и  к р у п н о г о  з а п о л н и т е л я  6  
б е т о н е  п р и  р а з л и ч н о й  н а и б о л ь ш е й  к р у п н о с т и  
з е р е н  у о т а н а В п и б а е т о я  п о д б о р о м .  Р е к о м е н д у е ­
м ы е  с о о т н о ш е н и я  ф р а к ц и и  В  eU  п р и в е д е н ы  в  
та 6 л .  S .

Для бетона, прим еняем ого  для з р м о н о л и ч и в а н и я  с т ы ко в  
сб о р ны х ; элем ент ов, к о н с т р у к ц и и ,  д о л ж е н  п р и м е н я т ь с я  
к р у п н ы й  заполнит ель с  наибольш им  р а з м е р о м  зерен  10мм.

5 .2 2 ,Д е я  п о в ы ш е н и я  т е х н и ч е с к и х  с в о й с т в  б е ­
т о н н о й  с м е с и ,  п о в ы ш е н и я  м о р о з о с т о й к о с т и  и  
В о д о н е п р о н и ц а е м о с т и  б е т о н а  с л е д у е т  в в о д и т ь  8  
б е т о н н ую  см е сь  по ве рхност но-акт ивны е о р г а н и ч е с к и е  д о ­
б а в к и  8  со о т в е т с т в и и  с  г о с т  2 4 2 1 1 - 8 0 .

3 .2 3  В о д а  д л я  п р и г о т о в л е н и я  б е т о н н о й  с  м е с и , для  
п р о м ы в к и  з а п о л н и т е л е й ,  а  т а к ж е  д л я  п о л и в к и  

т в е р д е ю щ е г о  б е т о н а  д о л ж н а  о т в е ч а т ь  т р е б о в а ­
н и я м  ГОСТ 2 3 7 3 2  - 7 9 .

3 .2 4  Р е к о м е н д а ц и и  п о  м о н т а ж у  к а р к а с а  г р а д и р е н  
с т р о я щ и х с я  В н е о е й с м и ч е с к и х  и  с е й с м и ч е с к и х  
у с л о в и я х  д а н ы  в  д а н н о м  а л ь б о м е .

П р и в я з о к

ш ш
9 0 1 - 6 - 9 9 . 8 9

floor
4

24049-01 7
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4. Эл е к т р о т е х н и ч е с к а я  ч а с т ь .

В объем  электротехнической част и проект а Входит 
разработ ка силового электрооборудования,автоматизации и  
элект рического освещ ения для  д в у х - и  т рехсекционны х  
градирен е Вентиляторами г в г  1 0  с  с е кц и я м и  площ адью  
192 к в .м  с ка р ка со м  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  
э л е м е н т о в .

Электротехническая часть п р оект а  р а зра б от ан а  на  
осноВ ании т ехн о л о ги че ски х  черт еж ей ,В ы полненны х  
ТПИ „ ВоюзВадо к а н а л  пр оект " и  строительных, Выполненных 
ГПИ „Г о с х и м п р о е к т "  г. М оскВа.

5.Силовое электрооьорудова нив, электроснабжение, 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ НАТРАВКИ.

В качест ве средст Ва принудительной т яги В градир­
нях устаноВлены Вент илят оры  2ВГ70, ко м пл ект уе ­
м ы е т ихо ход н ы м и  а с и н хр о н н ы м и  элект родвигат елям и  

ВЙСО15-23 -34  м о щ н о ст ь ю  7 5 кВт, 3 8 0 Ь, c o 3 f - 0.no.
Питание электродвигателей Вентиляторов должно 

осущ ест влят ься  от щита 380/220В н а с о с н о й

с т а н ц и и  оборот ного в о д о с н а б ж е н и я .
В качест ве п у с ко в о й  а п п а р а т у р ы  для эл ект ро ­

д в и г а т е л е й  п р и н я т ы  ре версивны е п а не ли  у п р а в л е ­
н и я  т и п а  П 5 4 3 0 - 4 3 7 4  У Х Л 4 .

По ст епени  н а д е ж н о с т и  э л е к т р о с н а б ж е н и я  
э л е к т р о п р и е м н и к и  г р а д и р е н  м огут  быть от несены  
к о  I л и б о  Ш  ка т е го р и и  В за в и си м о ст и  о т  к а т е г о р и и  
н а д е ж н о с т и  э л е к т р о с н а б ж е н и я  н асо сн ой  с т а н ц и и  
о б о р о т н о г о  в о д о сн а б ж е н и я , пр и  кот орой сооруж ает ся  
г р а д и р н я .

К о м п е н с а ц и я  р е а кт и в н о й  м ощ ност и, В ы рабат ы ­
в а е м о й  элект родвигат елям и вент илят оров, д о л ж н а  
быть предусм от рена пр и  п р о е кт и р о в а н и и  ко м п л е кса  
оборот ного  В од о снаб ж ения  с  н а со сн о й  ст ан ц ие й

6. ОПЕРАТИВНЫЙ ТОК, УПРАВЛЕНИЕ, 
СИГНАЛИЗАЦИЯ.

В к а ч е с т в е  о п е р а т и вн о г о  т о ка  д л я  цеп ей  управле­
н и я  п р и н я т  т о к  п р о м ы ш л е н н о й  ча с т о т ы  н а ­

п р я г ш е м  2 2 0 8 .
Л  л я  В ен т и л я т о р о в  гр ад и р ен  предусм от рены  

сл ед ую щ и е Виды уп р ав л е н и я :
ав т о м а т и ч еско еВ  зависимост и am  т ем перат уры  
о х л а ж д е н н о й  Воды;
дист анционное -  со щ ит а у п р а в л е н и я  насосной с т а н ­
ц и и  оборот ного В од о сн а б ж е н и я ;  
м ест ное  -  с  п о с т а  у п р а в л е н и я , уст ановленного  на  
п л о щ а д ке  о б с л уж и в а н и я  градирен.

С хе м а  авт ом ат ического  упраВления Вентиляторами 
градирен  обеспечивает  равномерны й износ ВентипятораВ, 
а  т а к ж е  самаъапуск элект родвигат елей после перерыва 
в  элект роснабж ении . При самозапуске исключают ся  
т ол чко в ы е  нагрузки  н а  силоВые т рансф ормат оры.

Д л я  защиты градирен о т  оВмерзаная предусмотрен  
реверс Вентиляторов.

Сигналы о неисправност и В ен т иля т ор ов  градирен  
передаются В схему с и г н а л и за ц и и  насосной ст ан ц ии

об ор от н ого  Водоснабжения.
При привязке проект а предусматривается поочередный

пуск Вентиляторов градирен  после запуска низковольтных 
насосов В насосной ст анции .

Ч. К о н с т р у к т и в н а я  ч а с т ь .

Комплектные устройства для управления электроприво­
дами принят ь/ В реечном  исполнении и  размещ аю т ся В 
‘электропомещ ении насосной станции оборотного Водоснабжения.

Панель упраВления и сигнализации градирен устанавлива­
ется § помещении диспетчерского пункта насосной станции.

Посты местного упраВления размещены у  механизмов и. 
защищены от атмосферных осадков козы рькам и.

При привязке проекта В зависимости от количества Вентиля­
т оров Выбирается необходим ое число панелей: 
щ ит а ст а н ц и й  управления, автоматики, управления  и

сигнализации и  общ их цепей Вентиляторов в  соответствии 
с т а б л и ц е й  н а  л и с т е  Э М -2  а л ь б о м а 2.

М а р к и  к а б е л е й  и  и х  се чен ие , а  т а к ж е  способы  про­
к л а д к и  в ы б и р а ю т с я  п р и  п р и в я з к е  п р о е кт а .

8. Эл е к т р и ч е с к о е  о с в е щ е н и е .

П р о е к т о м  п р е д у с м а т р и в а е т с я  р е м о н т н о е  осве­

щ е н и е  г р а д и р е н .

Р е м о н т н о е  о с ве щ е н и е  о с ущ е ст в л я е т ся  от п о н и зи ­
т ельн ого  т р а н сф о рм ат ор а  Я Т П -0 ,2 5 ,  22П112В, кот оры й  
ус т а н а вл и ва е т ся  н а  градирне .

П ит ание се т е й  р е м о н т н о г о  осве щ е ни я  п р е д у ­
с м а т р и в а е т с я  от щ и т а  3 8 0 /2 2 0  в  н асо сн ой  
с т а н ц и и  о б о р о т н о го  В о д о с н а б ж е н и я

9. За н у л е н и е  и м о л н и е з а щ и т а .

В с о о т в е т с т в и и  с „П р а в и л а м и  уст ройст ва  электро­
у с т а н о в о к "  з а н у л е н и ю  п о д л е ж а т  все м ет а л л и че ски е

ч а с т и  э л е к т р о о б о р у д о в а н и я ,  н о р м а л ь н о  н е  нахо дящ ие ся  
под н а п р я ж е н и е м , но м о г у щ и е  о к а за т ь ся  под н и м  велед- 
ст вии пробоя изоляции.

В качест ве нулевых защитных проводников могут 
быть использованы нулевые проводники или алюминиевые  
оболочки питающ их кабелей , ст альные трубы элект ропро­
вод ки , металлические площадки и  лестницы, имеющие надежное 
элект рическое соединение с гпухозаземленной нейт ралью  
и ст о чни ка  питания.

Выбор способа присоединения к  нейтрали ист очника  
п и т а н и я  р е ш а е т ся  при пр ивязке  проекта.

М о л н и е з а щ и т а  д о л ж н а  реш ат ься  п р и  привязке  
проект а В зависим ост и от мест ност и и  Высоты 
о к р у ж а ю щ и х  сооружений.

Привязан:

—

901 - 6-99.99.
гч о ч э -о / 8
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10. Основные положения по организации строительства.
Ш.1 В разделе приведены рекомендации по производству строитель­

но-монт ажны х работ , на основании которых осуществляв тел 

к а к  привязка наст оящ его типового проект а к  конкретной 
строй площ адке, т ак и  разработ ка в  дальнейшем ст роит ель­

ной организацией проекта производства работ. В процессе строи­
тельства выполняется следующий комплект основных ридощ:подготови­

тельные, земляные, бетонные и железовет онны е, монтажные.
10.2. Подгот овит ельные работ ы .

-  С территории проектируемой градирни бульдозеры 2 -2 0 1  

срезает ся раст ит ельны й грунт  и  перемещается д в у  рты
с наследующей погрузкой экскаватором Э И4Н-1Б на адтосамосйалы 

и  отвозкой В пост оянны й отвал.

-  вооружается Временная автодорога и  площ адки складирования 

строительных мат ериалов и  конст рукц ий .

-  Организуется временное обеспечение строительства электро­
энергией, бодай и  временными зданиями и  сооружениями админи­

ст рат ивно-бы т ового назначения.

10.5. З е м л я н ы е  р а б о т ы .

Разработка минерального грунтов котловане производится экска­
ватором „обратная лопата"с ковшом 0, 85м3с оставлением недобора, 
разработку которого необходимо производить механизированным способом.

Песта складирования разработанного грунта устанавливаются 
в соответствии с „балансом земляных масс", составленным во/глом для

стройплощадки. При наличии грунтовых вод предусматривается 

осушение котлована средствами открытого водоотлива (для суглинистых 

грунтов) ц щ винного водопонижения (для постных грунтов). Проект осу- 

.тения кптлова разрабатывается при привязке настоящего типового 
проекта. Обратная засыпка производится бульдозерам D -S 11  с  послой­

ным уплотнением пневмотрамвовками.

10.4 бетонные и  железобетонные ра бо т ы .

По щебеночной подготовке основания,пропитанной битумом устра­

ивается бетонная подготовка реш ен  гидроизоляция и  ст яжка, после 

чего армируется днище Водосборного бассейна, вкладка бетонной смеси 

8 бетонную подготовку производится монтажным краном МКГ-25 грузо­
подъемностью 25т со стрелой 11,5  и  опрокидных бадей емкостью (6 м 1,

Уплотняется бетонная смесь поверхностными вибраторами типа С 413. 

бетонирование днищ а и фундаментов под колонны Выполняется 

единым потоком.

10.5. М о н т а ж н ы е  ра бо т ы .

Монтаж стен Водосборного бассгйна из сборных железобетонных 

панелей ведется стреловым монт ажным краном МКГ-25. с бермы  

кот лована. После установки панелей в  проектное положение  

их раскрепляют клиньями, подкосами,а т акж е временными 
связям и на св а р ке . О кончат ельно ст ы ки м е ж д у  сборными  

панелям и заделывают одновременна с бетонированием колонн  

В нижнем ярусе. Монтаж ка рка са  ерадирни из сборны х колонн  
и р и ге л е й  н а ч и н а ю т  после д о с т и ж е н и я  м о н о л и т н ы м и  

у ч а с т к а м и  ко лонн  п р оект н ой  прочност и.

Колонны и  р и г е л и  в  пр о е кт н о м  полож ении уст анавливают ся  

б а ш е н н ы м  кр ан ом  к Б -1 6 0 -2  после чего и х  закрепляю т  сваркой.

При монт аже ка р ка са  ер адирни  способом снизу-вверх н а  моно­
лит ны е колонны водосборного бассейна ус т а н а в л и в а ю т  попе­

речны е и  продольные ригели 1-го яруса к а р к а с а ,  после чего  

и х  в ы в е р я ю т  и  за кр е п л я ю т  8  пр оект н ом  п о л о ж е н и и .

Д а л е е  в  ст аканы ,  образованны е ригелям и опускают сборные колонны 

ка р ка са  с  приваренными опорными дет алям и 1- го я р у с а  н а  отметке 
5 ,3 м  после чего и х  временно закрепляют. Зат ем н а  них монтируют  

ригели 2-го яруса. К  ним приваривают детали 3-его я р у с а  и  мон­
т и р у ю т  к о л о н н ы  эт о г о  я р у с а  и  т .д .

По окончании м о н т а ж а  ка р ка с а  т ем  ж е  баш енны м к р а н о м  

уст а на вл и ва ю т  эл е м е н т ы  т ехн о л о ги че ско го  о б ор уд ов ан ия . 

М онт ажная сборка элемгнтов т ехнологического о б о р уд о в а н и я  

в блоки, гот овые к  ус т а н о в к е  в  гр а д и р н и  о сущ е ст в л я е т ся  
п а р а л л е л ь н о  с  м о н т а ж а м  к а р к а с а  градирен .

1 0 .6 . П р о и зв о д ст в о  р а б о т  8  з и м н е е  в р е м я .

При наличии 8  грунтовом основании п у ч и н  ист ы х грун т ов

необходимо в  т ечение Веего зимнего периода обеспечить защ ит у 

основания от  пром ерзания. Толщ ина принят ого слоя утеплителя 

определяет ся в  П П Р ’е В соот вет ст вии с т еп л о т ехни ч ески м  

расчет ом  и  Возможностями конкрет ной строительной организации.

При н аличии  В грунтовом основании непучинистых грунтов, 

ут еп ления  е го  в  з и м н и й  пе риод производить не т р е ­

б уе т с я .

К момент у замораживания монолитный железобет он должен  

и м е т ь  1 0 0 %  п р о е к т н у ю  п р о чн о ст ь .

10.? Техника безопасности.
Запрещ ает ся у с т а н о в к а  и движение строительных механиз­

м ов и автотранспорта в  пределах призмы обруш ения котлована.
Па участ ке, еде Ведутся м онт аж ны е работы н е  допускает ся 

Выполнение других работ  и нахож дение пост оронних лиц.

Сварные ра бот ы  для сборки м ет ал лических  к о н с т р у к ц и й  

необходимо осущ е ст в л я т ь  до у с т а н о в к и  в  г р а д и р н е  в озгор ае­

м ы х  э л е м е н т о в

Запрещ ает ся пр ебы вание  лю дей н а  э л е м е н т а х  и  к о н ­

с т р у к ц и я х  Во в р е м я  их  подъема,перемещ ения и  уст а но вки .

Во время перерывов в  работ е не допускает ся ост авлят ь  
по дн я т ы е  эл е м е н т ы  конст рукций и  оборудования навесу.

Б о лее  п о д р о б н ы й  пе р е че нь  т ребований п о  т ехн ике  Иёзопас. 

по ст а  п р и в е д е н  в  С У и П  Ш - 4 -8 1 ] .

Таблица основных объемов строительно- м о нта ж ны х  работ.
Наименование, рдъот Един. К О ЛИ ЧЕСТ80

И*М. 2х секционная Ъ* секционная

Зем ляны е работ ы  

Разработ ка грунт а тыс.
м3 \,2 1.7

Площ адь подгот овки тыс.
Ml 0.5 0.7

Сборные железобетонные 
конструкции

м3 176.0 274.0

Монолитный
железоб’етон м3 1*2.0 192.0

Приемам

UH& л/0

901-6-99.99.
Лист
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Основные. 
м е х А н ч г  м Т Е Ш  МГЦ- 

ЦЕС КИЕ 
ПЕРЕРЫВЫ

Продолжит.
РАБОТ Р а б о ч и е  д н и

&А.
ИВМ.

Кол-во Тип
МАРКА

Кол-
во ЧАС СМЕН

ПодгопюВит е/гьные ра8от ы

Разработ ка, м ин . г р у н т а  л  гр. т о
м3 12. 20 3.1 ЕМ-7т.Зп4В 37.8 1 30-41116 1 37,8 5.6

1 j1

Устройство щебеночного основания М5 52 0.57 E2-l-SMn.4 20.6 1 90-41118 1 29.8 4.3 .1
Устройствоп б ет онной подгот овки  
-  устройстВо и р а зб о р ка  о п а л у б к и м * 52 0.5 M.Q е МКГ-25 1 13, Q 1,9 I—

- • у к л а д к а  б е т о н н о й  с м е с и м * 56 0.42 ЕА-й4т.1лЙ 23.5 2 МК.Г-25 1 и .  8 (Л

-  В ы д е р ж к а  б е т о н а
р т а шпрочности 15 КГ/ СМ®

УстройстВо м онолит ны й ж / б
к о н с т р у к ц и й
- уст ройст во и  р а зб о р к а  о п а л уб к и M l 2 6 8 0.S Е4-  1-5<П

Т.е . П.58 134 2 МКГ-25 4 67 9.8 i
-  р а с к л а д к а  ар м а т ур ы Т 19.7 0.42 Е4- 1-  44

т.1. п ta 8.3 2 МКГ-25 1 4.1 0.6 f - i

- у к л а д к а  Б е т о н н о й  с м е с и м ъ 152 0.42 ЕА- 1-43
Т.1 П.1Э 5 5. А 2 м к г -es 1 ШРТЙЖЁШ  tfptfU ности 

ЧбЧвОТ проект 27.7 4.1
-В ы д е р ж к а  Ц ет ана
М о н т а ж  сп о р н ы х  ж /б конструкций шт. 402 1.0 £4- 1-6, .  

т .2. n .1fl 402 4 КБ-150-2 1 100.5 14Л
М о н т а ж  м е т а л л о к о н с т р у к ц и й т 11.3 21 E S - I -1&

Т.1 231.3 ъ КБ-160-2 1 79.1 14.6 i___

УстройстВо цемент ной с т я ж к и м * 320 0,2Ъ ЛЗ. Б 2 36.8 5.4
Г / д р а В л и че с ко е  испы т ание м5 768 t

О Вш ибка ст ен с т е к л о -

п л а с т и к о м Y\l 932 0.39 £11-59 365.5 4 9U.9 13.3
Уст ройст во  кр о в л и

-п о кр ы т и е  и з  асф альт обет она мг 317 0.16 50Л 2 25.4 3.4
-  u s  о ц и н к о В а н н о й  с т а л и м * 59 О. S3 4о.1 2 20.Q 2.9

Уст ройст Во о б р а т н о й  з а с ы п к и
№
м ! 2.7 0.49 Ей-1-34 4.3 1 1.3 гг

U m a e a ; 79.8
П р о ч и е  р а & о т ы 8.0

В с е г о : 87.8

ПрИВЯЬАН'.

ИнВ. К0

901 -  6 -  9 9 .  9 9
АИСТ

в
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 Г //. Мероприятия па технике безопасности

н. 1 Корпуса электродвигателей Вентиляторов Потны

быть надет о заземлены.

11. г. тред каждым п у т  Вентилятора н е а ко -

димо убедиться, что Внутри градирни нет по­

сторонних предметов и  неукрепленных де­

талей.

и з .  При ремонтных работах категорически за­

прещается ВстоВотЬ на ороситель и  Вбдо- 

у/аВительные решетки.
11. й. Площадки для обслуживания градирен 

долшны быть ограшдены.

И. 5. при профилактическом обслуживании гра­

дирен с использованием грузоподъемных ме­

ханизм  од л и х  эксплуатации долшны до­

пускаться специально обученные рабочие пос­

ле инструктажа ответственного з а  переме­

щение грузод.

12. Омана ш ш щ е й  среды
12.1. Градирня не ябляетоя источником Вредно­

го Воздействия н а  окру м ою щ ую  среду.

/г. 2. строительство систем оборотного Водоснабже­

ния, В которых главными сооружениями 

являют ся градирни, направлено н а  охрану 

окружающей среды, ток к а к  при этом сок­

ращается забор Воды из ре к  и  
В о д а е м о В а  также исключает ся сброс от­

работанной погретой Воды, которая мо­

жет неблагоприятно Воздействовать н а  ре­

жим и  жизнедеятельность ВодоемоВ.
123. ил я  максим ально Возможного предотвра­

щ ения копельного Выноси Воды и з  гра­

дирен, В и х  конструкции предусмотрены Водо-

улоВители, разделительные диаф рагмы  и  аэро­

динамические козырьки.

12. Ц с  целью исклю чения потерь Воды от про­

течек В градирнях предусмотрена герметизация 

обшиВок

12.5. Традиционно иопользуеллая 8  гродирняк ост­

ро дефицитная древесина хВайных пород на  

обшиВки, оросители и ВодоулоВители заменена на  

полимерные материалы.

1Ъ. Указания по привязке проекте/
г и  Выбор типа и  размеров градирен осуществля­

ется н а  основании теплотехническая, аэродинами­

ческих и  гидравлических расчетов с штВетет-

Вующими техника -  экономическими обоснованиями.

13.2. При привязке проекта следует пользаВапея

„ Руководством по проектароВанию градирен" и  „П особи­

ем  по проектированию градирен"[к снип г м .о г -8 б ) .

13.3. При тепловых расчетах градирен для определе­

ния коэффициента массоотдичи оросителя JS „) -  Руm -рл -ж  
принимать: я  *0,785; ж -о , тй

Значение коэффициента аэродинамического сопротив­

ления сухого оросителя f a  -2 2 .13 .
13.4. При повышенной агрессивности окружающ ей

среды или оборотной Воды необходимо пре­
дусмотреть усиленную  антикоррозийную защиту 
и обработку Воды с целью исключения огреесиВноети.

13.5. При привязке проекта должно предусматривать­
с я  благоустройство территории расположения гра­

дирен, В Виде газона или асфальтового покрытия, а

также подъездные дороги.

13.6. Ш чеетВо секций градирен для сиотемы обо­

ротного Водоснабжения определяется на  основании

аэродинамического и  теплотехнического расчетов, ис­

хо д я  из количества охлаж даем ой  Воды, перепа­

да темп ори тур м еж ду нагретой и  охлажденной Во­

дой ? параметров атмосферного Воздуха по сухому и  
Влажному термометром, баром ет рическом у давле­

нию, расчетному расходу Воздуха Вентилятора.
Климатологические параметры определяются ис­

ходя из  среднесуточных зночений телоперату- 
ры и Влажности атмосферного Воздуха по 
многолетним наблю дениям  ( 5  к о  лет) по трехразо­

вым замерам В течении д н я : В 7 т В ,

13 чоеоВ и  13 чосоВ.

привязан:

9 М - 6 - 9 Э . Ъ Э П З

Копир. ЛоЭрцта 24049 -01  12 срорматЛг



13.1. Электроснабжение Вентиляторных гради­

рен, ё части выбора источника пита­
ния, категорий надежности, осуществляется при 

привязке проекта S комплексе для 

Всех. too рушений оборотного никла и

обуславливается требованиями обслуживаемых 
производст венных установок.

Ш  Указания по  эксплуат ации  
Вентиля торных градирен.

Й  1. Обеспечение расчет ных параметров 
оиаш дения Воды S градирне g  

значительной степени зависит от ка­

чества строительно- лланташнык работ, под­

лежащих Выполнено В строгало соответ­

ствии о проектом.
Дея достижения раечетного эцнрекга охлаж­

дения Воды, при жплуитации градирни необходи­
мо соблюдать следующие требования:

—  нарушит и межеекционные обшивки должны въш 
Всегда 6 исп/хг&нЫ состоянии и исключать подсос 
Воздуха через неплотности;

—  требования к  герметичности относятся также к  

конст рукциям  В ы хл о п н ы х  патрубкоб

—  концрузарная часть пат рубкоВ должно

платно, В е з  щелей и  з и з о р о В  прим ы ­

кать к  покрытию градирни.

—  шВы м еж д у  отдельными • сектора­

ми потру6коё долж ны  быть плот­
н ы м и , без щелей',

/  ю .2 . Блоки капелл н аго  оросителя должны

находит ься В иепраВном состоянии, б  
количестве, предусм от ренном  проектом.

й з .  водораспределит ельной сиетемо гра­
дирни должна разбрызгивать Воду рав­

номерно по Всей площади. Необходимо 
периодически осуществлять осмотр (  не

реже одного р а зи  В месяц), и  свое­

временно прочищать сопла.
й.ч. ВодоулоВительные решетки должны пе­

рекрывать Вею площадь градирни, дез 
проеВетоВ. ЛЛесто, где трудно обеспе­

чить и х  плотную установку, необходи­

мо закрыть по месту,

Й 5 .  Водосборные резервуары градирен  
н еоб хо д им о  содержать В чоетоте, свое­
временно уд а л я я  н а ка п л и в а ю щ и е с я  за­

грязнения.
14.6. Вентиляторы градирен должны обес­

печивать подачу  В о з д у х а  В расчетной 

производительности.

Первоначально пуск В работу осущест­

влять В полном соответствии с инст­
р у к ц и е й  завода с привлечением  ш е р -  
монтиж никой зиВ ода изготовителя.

Зазор между лопастями Вентилятора и

обечайкой должен равномерно В ид ершиВотб-

е я  по Всей окружности до гамм.
Каждую смену необходимо проверять 

н о  слух равномерность шума, созда­
ваемого Вентиляторами.

В случаях зоВыВаиия, удароВ ло­

пастей по  патрубку, д реб е зж ани я  и  
повышенной Вибрации, Вентилятор оста­

навливать д л я  устранения неисправ­

ности.

Следить з а  состоянием защитных 
ант икоррозийны х покрытий и  своевременно 

их ВоотаноВлиВотЬ.
й .б . Ремонтные работ ы  к а к  п р а ­

вила следует  производит ь В холод­

ные периоды года, или В часы
суток с поношенной температурой 

Воздуха.

/ч.7. В холодные периоды р е ко м е н д уе т  Выклю­

чать Вентиляторы и  работать с естественной цирку­
ляцией Воздуха, экономя электроэнергию, а  зимой 
одновременно предупреждать переохлаждения Воды 

и образования наледей. В зимнее Время тем­

пература охлажденной Веды домна быть не 
ниже 154.

Режим работы градирен с Выключенными Вентиля­
торами устанавливается В процессе эксплуатации В  

зависимости от требований технологических процессов 
производства.
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Т Е Х Н И К О -  Э К О Н О М И Ч Е С К И Е  TI O K R b A T E  АН

Д Л Я  3 - Х  С Е К Ц И О Н Н О Й  ГРАДИРНИ

На и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л я
Едкими, л
ИЗМЕРЕНИЯ

б А30ВЫЙ 
ТИПОВОЙ 
ПРОЕКТ

Новым
ТИПОВОЙ
проект

Эф ф е к т
общий

1 2 з 4 5
П роизводит ельност ь с е к ц и и м ^ / час Ш Г ^ "

^"Ъ О О О
П л о щ а д ь  о б щ а я м*- 2400 2400 _

м Ц р а ч .е д 4.11 4.М —

Площ адь з а с т р о й к и м г б зо 630 —
м г/р а с ч .е д . и о 1.10 —

О бъем  с т р о и т е л ь н ы й м* 8 614 п з о 944
м 3/р а с ч .е д . 15,f 13.42 1.64

Сметная ст оимост ь строительства

о б щ а я Tbit. PNS. 196.515 180. 91 <5.603
руб . )р а с ч . ед. 34l.11 314.08 21.09

8 т ом числе СМР ТЫС. р*В. 165.29 153.03 12.26
р у б ./м * 19.06 19.80 -0 .14

Трудозат рат ы  п о ст рое чны е ЧЕЛ. ДН. 15098 13589 1509
чел .-ч /расч . ед. 26.21 23.59 2.62
че л .-ч /м п н . руд . СМР 91542.5 88 499.6 25429

Ц емент  п р и в е д е н н ы й  к м 4 0 0 т 218.2*? 189.51 28.1
т. /расч. ед. 0.38 0.33 Q.0S
т/мпн. руВ- СМР 1320.5 1238.8 81Л

С т аль п р ив ед ен на я  к  к л а с с у

Й - I U  С Т ‘ 3 т 126.4 123.146 3.25
т / расч. ед . 0.22 0.21 0.00 6
т /  млн. руб . СМР 164.1 804.1 -4 0

1 1 3 4 5 _
Бет он и ж е л е з о б е т о н м3 595 522.21 12.43

м 3 1 расч. ед. 1.03 0.91 0.13
В т ом  ч и с л е :
м оно лит ны й 219 218.52 -  59.52
сборный тяжепый 214 244.05 29.95
сборны й л е е ки й — ____

Рулоны 7 кроВольные м ат ер и ал ы М2- 126 5.34 1.26
м2/расч. ед . 0.022 0.010 0.013

ГодоВ ая пот ребност ь В

элект роэнергии тыс. КВТ 2.918565 2,166652 0.651 913
К 87  4 /расч.ед. 4,893.3 3 .1615 1.131 8

За р а с ч е т н ы й  п о ка зат ел ь  принят  / м ^  площ ади орош ени я. 

Всего для З -х  секционной г р ад и р н и  -  5 7 6  расчет ны х п о ка за т е л я .
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Тв X  н и  к о -  э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  
д л я  2- х  с е к ц и о н н о й  г р а д и р н и

Наим ено&ание локоъоте-ля

Единило
измере­

ния

Яозо&ыо
типовой
проект

Нобый
тило&аб
Проект

дсразект
ООЩиб

1 г 3 4 5
ПроизВоЗителЬнастЬ секции м̂ / у ОС ^^iSao

1500
.H^ciooa

Площе/ дь общ ая Мг /630 /его —

М*/расч. ед• 4, г  г 4, гг
Плогу а дЬ застройки м 2 Н$5 A ss —

м*/р  а с у .  ед. 1, 11 1.11
О бъем  с т рои  т е лЬ ныи м ъ 5взг 5 / 5 0 68$

м*/росу, ед• 15,2 /3,4!
См ет ная стоимость ст р-ёа

общ ая тыс.руб. /31.853 /гз. во 8,253
р у о /  росу. ед. 343. 37 38/, 88 г/. 49

& т ом  числе: С М Р тыс.руд. // 8,293 ю4.аг 1, /173
р у о /м 3 /9. 85 го, 35 -  1,10

Трудозотроты построе чнь/е Чел. дн. ЮЗ 86 93/5 /07/
чел. -ч/расч. ед. 81, 05 2У26 8,79
чел. -  у /млн руб. СМР 33490 8886 7 3623

Цемент  приведенны й  л  М  4 о о Г /48,а9 /За з! <7, 78
г /р  осу. ед 0,39 о,зч Q 05
т/ МЛН. р у б  СМ Р /3/9.0 /гчз,2 75, 8

Ст олб при&еденная к кл ассу

Л -1  и СТ- 3 ' т 92 6/3 83. 94 8, 673
г/р асу. ед. о, г4 о, гг Q 02
т/млн. руб. Смр 8 3 k l 800, 8 23 9

1 а 3 4 5
Иэетан и ж елезобет он M S 4оЗ,о 374. 84 28. /6

м 3/  р  осу. ед. 1,05 Q 98 0,07
6 т ом  числен

м о н о л и т н ы й 3/7.0 /83, 84 28,16
сбор  н ы й  т я ж ел ы й ! 8б .О /66,0 —
сб о р н ы й  л е г к и й

Рулоны, кроёелЬные материалы мг 8,4 3, 56 4 84
м г/росч. ед. О, 022 0,0/ 0,0/3

ГодоёаЯ потребность 6

эл ек т р о  энергии ТЬ/С.кбт. /,879043 1,4/4763 0.43/ 4/3
кВт. ч/расч. ед. 4.893. 3 3,7693 !, 1834

З о  роечетный покозоте.лЬ принят 1м^ площаЭи орошения.

Всего для 2 -х  секционной градирни  -  38/у расчет ны х пока­
з а т е л я

п р и & я з о н - г

Ц н & .ы 9 0 1 - 6 -  9 9  8 9

770СУ
/2

2 4 0 4 9 - 0 !  ( Я )

Типовой проект 901-6-99.89
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