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Стандарт устанавливает методику выбора аппаратов зашиты при проектирова

нии бортовых электрических сетей, методику расчета силы тока короткого замыка

ния (К З), а  также методику проверки правильности установки аппаратов зашиты 

в системах электроснабжения при испытании этих систем.

Стандарт не распространяется на аппаратуру зашиты, поставляемую разработ

чиками отдельных видов оборудования в комплекте с  этим оборудованием.

1. МЕТОДИКА ВЫБОРА АППАРАТОВ ЗАШИТЫ 

БОРТОВЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ

1 .1 .  Аппараты зашиты должны надежно срабатывать и отключать электричес

кие цепи при КЗ и недопустимых перегрузках и не должны давать ложных сраба

тываний в нормальных режимах.

1 .2 .  При срабатывании аппараты зашиты должны действовать на отключение, 

при этом действие их должно быть необратимым (не должно быть автоматического 

повторного включения после устранения перегрузки или К З). Повторное включение 

должно осуществляться вручную.

1 .3 .  Аппараты зашиты должны обеспечивать селективное (избирательное) 

отключение участка цепи с  КЗ. При этом неповрежденные участки системы электро

снабжения не должны отключаться. При возникновении КЗ в сети системы электро

снабжения аппараты зашиты должны производить тольхо те отключения, которые 

необходимы для устранения КЗ.

1 .4 .  Чувствительность аппаратов зашиты должна быть достаточной, чтобы 

срабатывать при наименьшей силе тока КЗ в зоне зашиты и при опасных перегруз

ках.

1 .5 .  Аппараты зашиты в системах электроснабжения переменного тока должны 

реагировать на все виды КЗ: однофазные, двухфазные и трехфазные.

1 .6 .  Линии переменного тока, питающие непосредственно потребители, для 

которых не допустимы неполнофазные режимы, должны защищаться трехфазными 

автоматами.

1 .7 .  Аппараты зашиты должны иметь достаточное быстродействие в  целях 

обеспечения наименьшего времени перерыва питания потребителей, предотвращения 

возникновения пожара или повреждения элементов системы электроснабжения и на

рушения устойчивости ее работы.

I . S .  Для защиты сетей переменного и постоянного тока должны использовать

ся аппараты зашиты, разрешенные для применения во вновь разрабатываемых и

модифицируемых изделиях.
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П р и м е ч а н и е .  В  основном  долж ны  п ри м ен яться  а в то м а ты  заш иты  с о  св о б о д 

ны м  р асц еп лен и ем . А в т о м а т ы  б е з  св о б о д н о го  расц еп лен и я  д о 
п уск а ется  прим енять  в  с л у ч а я х , к о гд а  не и м е е т с я  а в то м а то в  

заш иты  с о  свобод н ы м  р асц еп лен и ем  с  т р еб у ем ы м и  х ар ак тер и с
тикам и.

1 .9 .  А пп араты  защ иты  долж ны  вы би раться :

-  по н ом и н альн ом у  напряж ению цепи;

-  по величине и х ар ак тер у  ток овой  н а гр узк и .

1 .1 0 .  В ы бранны е аппараты  заш иты  долж ны  о б е с п еч и т ь  за щ и ту  проводов .

1 .1 1 .  В ы бранны е аппараты  заш иты  долж ны  п р ов ер я ться :

-  н а  у с то й ч и в о сть  к ток ам  К З  (н а  элек тр од и н а м и ч еск ую , т ер м и ч еск ую  у с то й 

чи в ость  и ком м утационную  с п о с о б н о с т ь );

-  н а  с е л е к т и в н о с т ь  срабаты ван и я  при КЗ;

-  н а  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  к ток ам  КЗ.

П р и м е ч а н и е .  А ппараты , предназначенны е д л я  заш иты  аварийной с и с т е м ы  

элек тр осн а бж ен и я  при питании о т  аварийны х и сточников , на  
у с то й ч и в о ст ь  к ток ам  К З  не п роверяю тся . Э т а  проверка  про
и зв од и тся  при питании с и с т е м ы  о т  осн овн ы х  источников .

1 .1 2 .  Д ля  предварительной  проверки ус то й ч и в о сти  аппаратов  заш иты  к  ток ам  

К З  н еобход и м о  п ровести  р а сч ет  м акси м альн ой  си лы  т о к а  К З  н а  ш инах ц ен тр альн ы х  

р а сп р ед ели тельн ы х  ус тр о й ств  ( Ц Р У )  или  р а сп р ед ели тельн ы х  у с т р о й с т в  ( Р У ) ,  к  ко 

торы м  присоединены  данны е аппараты . Р а с ч е т  м а к си м а льн ой  с и л ы  т о к а  К З  на 

шинах Ц Р У  или Р У  м ож но не проводить, е с л и  си л ы  т о к а  К З  на  к л е м м а х  источника 

м еньш е или равна доп усти м ой  си ле  т о к а  К З  д ля  аппаратов  защ иты .

Д л я  окон чательн ой  проверки  устой ч и в ости  аппаратов  заш иты  к ток ам  К З  н е о б 

ход и м о  п рои звести  эк сп ер и м ен та льн о е  оп ред елен и е си лы  т о к а  КЗ на  ш инах Ц Р У  

или Р У ,  к которы м  они присоединяю тся  при испы тании м а к ето в  с и с т е м  р а сп р е д ел е 

ния элек тр о эн ер ги и .

1 .1 3 .  А пп араты  заш иты  в первичны х р а сп р ед ели тельн ы х  с е т я х  долж ны  вы би

р а т ь ся  с  уч е то м  д ли тельн ой  м а к си м альн ой  си лы  ток а  линии, ч и сла  кан алов  расщ еп

ленной  линии и с  у ч е т о м  н еравн ом ерн ости  расп ределен и я  ток ов  в проводах  расщ еп

лен н ы х  линий.

Н ом инальная  си ла  ток а  аппарата защ иты  р асщ еп лен н ы х  линий первичной р ас

п р ед ели тельн ой  с е т и  о п р ед еля ет ся  по ф орм уле

O i l (1)
« «  п — К >

гд е  I у  а  -  н ом инальная  си ла  ток а  аппарата  заш иты  расщ епленной  линии, А ;

Ijj -  си ла  ток а  линии, А ;

ОС -  коэффициент н еравн ом ерн ости  ток ор асп р ед елен и я ; д ля  бор тов ы х  с е т е й  

приним ается равны м 1 ,0 7 5 ;

П -  ч и сло  кан алов  расщ епленной  линии;

К  — чи сло  р езер вн ы х  каналов .
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1 .1 4 .  Аппараты  заш иты фидеров п отр еби телей  элек тр о эн ер ги и  должны выби

р а ться  исходя  и з  услови я  обеспечения норм альной  работы  п отр еби телей  при си ле  

ток а  в цепи, равной или меньш е е е  ном и н альн ого  значения, а такж е при неопасны х 

п ер егр узк ах  (например, при зап уске д в и га т е л я ) в различны х услов и ях  окружающей 

среды  (т ем п ер а тур а , р а зр еж ен и е ).

П р и м е ч а н и е .  Защита п отр еби телей  в технически  обоснованны х случ а ях
должна предусм атри ваться  разработчиком  э т и х  потр еби телей .

1 .1 5 .  Д ля  защ иты  цепей аппараты  защ иты  должны вы бираться  с  номинальны м  

напряж ением, равным или больш е ном инального  напряжения защ ищ аемой цепи.

1 .1 6 .  Аппараты  для  защ иты  фидеров п отр еби телей  н еобходи м о  вы бирать с  у ч е 

том  характера  работы  потребителей .

По характеру работы  п отребители  элек тр оэн ер ги и  п одразд еляю тся  на две основ

ные группы :

-  потребители , не имеющие больш ой продолж ительной  пусковой  си лы  т о к а  и 

силы  ток а  п ерегрузки  (о св ети тельн ы е  устр ой ства , н а гр ев а тельн ы е  устр ой ств а , 

трансф орматоры , цепи управления а гр ега та м и , контакторы , р еле  и т .п . ) ;

-  п отребители  электроэн ерги и , включающие эл ек тр о д в и га тели  (р а зли чн ы е э л е к 

тром еханизм ы , топливны е и м асляны е насосы , электром аш инны е п реобразователи , 

вентиляторы  и т .д . ) .

1 .1 7 .  Д ля  фидеров п отр еби телей , н е  имеющ их больш ой пусковой  си лы  тока, 

номинальная си ла  тока  аппаратов защ иты  долж на б ы ть  равной ном инальной  си ле  

тока  п отр еби теля  или и м еть  больш ее ближайш ее к ней значение:

1на. ^  н̂ . п а т , ^
гд е  /  -  номинальная си ла  тока  потреби теля , А .н* пот

1 .1 8 .  Д ля  фидеров п отребителей , включающих д в и га тели  с  продолжи

тельн ы м  и кратковременны м реж имом  работы , аппараты  заш иты  долж ны  вы бираться  

в со отв етств и и  с  условиям и :

1Н-а * 1н.п о т  > (3)

>  ^пуск./гтахуJ

гд е t  -  время, при котором  среднеквадратичная пусковая  си ла  тока  п о тр е -

бите л я  и м еет  м аксим альное значение, с ;

* а  -  врем я срабаты вания аппарата защ иты  по вр ем я -ток ов ой  характери с

тике д ля  условий  окружающей среды , в которы х находится аппарат 

защ иты  при си ле  тока  равной Iср.кв.пуск.тах ' с ;

J^p К-§. njcx.rna.% -  м аксим альное среднеквадратичное значение пусковой си лы  тока, А .

t  и ^ ср к8. пуск так 0ПРед еля ю тся  по Кривой изм енения среднеквад

ратичной  ̂ пусковой си лы  ток а  п отр еби теля  во  времени. Среднеквадратичная пусковая

е*

*  «
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сипа тока для любого момента времени ^сркВ.пуси t onРеделявтся иэ осциллограм- 

мы пусковой силы тока потребителя по формуле

J Ср. кВ. n yc x .t‘

2 2 9
i-i *  h * ■■■*$, (4)

где /7 -  количество равных интервалов на участке кривой изменения силы

тока при пуске;

■ 1̂) • " Д / 7  ”  средние значения силы тока в интервалах на участке кривой, А.

П р и м е ч а н и е .  При приближенных расчетах значение I Сп. п у ск  т а к
для двигателей переменного тока с  временем пуска « с  1 с  может 
быть принято равным 0 , 9 1 Пу с к  ( / пуск “  значение пуско
вой силы тока двигателей, указанное в технических условиях 
на них) <tпу ск  та>, может быть принято равным 0 , 5  с .

Предохранители должны выбираться так, чтобы максимальные значения средне

квадратичных пусковых сил токов не превышали половины силы тока срабатывания 

предохранителей, определенной по зашитной характеристике в течение времени, р ав- 

ного t/iycK таи.

1 . 1 9 .  Для защиты фидеров потребителей с повторно-кратковременной или им

пульсной нагрузкой номинальная сила тока аппаратов зашиты должна выбираться 

из условия:

^Н Л  ^  ^ С р .к В .и  t

' а /  п ри  ( ^ с р .к В .и ) m ay.,
( 5 )

'2 ' *"та%

где Ip p  ц  -  среднеквадратичная сила тока потребителя з а  время шасла д ей ст-

■а2

вия повторно-кратковременной или импульсной нагрузки, А; 

-  время срабатывания аппарата зашиты по время-токовой 

характеристике для условий окружающей среды, в которых 

находится аппарат защиты, при (%ср.кВ. и  ) т а *  *

( t и )т а х -  время, при котором среднеквадратичная сила тока импульсной 

или повторно-кратковременной нагрузки имеет максимальное 

значение, с ;

Ц ср  кВ .и /т аХ ~  максимальное -значение среднеквадратичной силы тока импуль

сной или повторно-кратковременной нагрузки, А. 

и ( ^ сркВ .и  определяются по кривой изменения среднеквад

ратичной силы тока нагрузки во времени. Для любого момента времени ±  ^

определяется из осциллограммы сипы тока импульсной или повторно-кратковремен

ной нагрузки по формуле

г - | /  Ъ р .1164 * 1 + ^ сР -хВ ^  t 2 4‘ “ ‘ + ^Cp.KB.Ki:K
I c p . x S . u £ \ l  * ц  ? *

где I p p  l cp x i  ” среднеквадратичные значения силы тока импуль

сов, А;
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-  д ли тельн ости  и м п ульсов , с ;

-  врем я  цикла действия им пульсной  или повторно

кратковременной нагрузки , с.

1Ср, определяю тся  по ф ормуле, аналогичной  ( 4 ) ,  причем П

в данном с л у ч а е  б у д ет  обозн ачать  коли чество  равны х интервалов  на уч а стк е  тока 

им пульса .

Предохранители долж ны  вы бираться так, чтобы  м акси м альн ы е значения сред 

неквадратичной силы  тока им пульсной  или повторно-кратковрем енной  н агр узки  н е  

превышали половины силы  тока срабаты вания предохранителей , определенной  по 

защ итной характеристике в течение времени, равного  t t u ) .

1 .2 0 .  Д ля  защ иты  фидеров, питающих группу п отр еби телей , ном инальная си ла

тока аппаратов защ иты  долж на вы бираться с  учетом  номинальной силы  ток а  потре

б и телей  и одновременности их работы  в соответстви и  с  услови ем :

1  =5*"Н.а н . п о т  »
(Т)

г д е  -  номинальная сила  тока одновременно работающ их п отр еби телей .

агfa

ста
ста
а с

а .хсг

2 . М Е Т О Д И К А  П Р О В Е Р К И  А П П А Р А Т О В  ЗАЩ И ТЫ  Н А  В О З М О Ж Н О С ТЬ

ЗАЩ И ТЫ  И М И П Р О В О Д О В

2 .1 .  Проверка аппаратов на возм ож ность защ иты  ими проводов (вы бранны х 

с  учетом  допустим ой  токовой н а гр узк и ) должна производиться п утем  сравнения 

в рем я -гоковы х  характеристик аппаратов заш иты  с  п ерегрузочн ы м и  характеристи 

ками проводов при тем пературах окружающей среды , соответствую щ и х  условиям  

эксплуатации проводов и аппаратов защ иты .

П ерегрузочн ы е характеристики проводов и в р ем я -тохов ы е  характеристики  аппа

ратов  заш иты приведены  в справочны х прилож ениях 6  и 7  к н астоящ ем у стандарту .

2 .2 .  Е с л и  провод долж ен бы ть  защищен во в сем  диапазоне ток овы х  п ер егр узок , 

т о  е г о  п ерегрузочная  характеристика долж на леж ать  выше или совп адать  с  в р ем я - 

токовой характеристикой аппарата защиты.

2 .3 .  Е сли  провод долж ен бы ть защищен лишь при си ле  тока КЗ, то  е г о  пере

гр узочн ая  характеристика м ож ет п ер есек аться  с  врем я -токовой  характеристикой ап

парата зашиты в точке I  *£  /п£/?, а при си ле  тока  больш е J^  долж на

леж а ть  выше ее .

Р а с ч е т  минимальной силы  ток а  КЗ I K3 mLn производится соотв етств ен н о  

пп. 3 ,8  и 4 .6 .  Защита цепей тольк о  о т  тока КЗ может -.рименяться в цепях, в ко

торы х отсутств ую т  токи перегрузки .

П р и м е ч а н и е .  В  первичных распределительны х с е т я х  п ерем енного  и постоян
н ого  тока  при защ ите провода лишь при ток ах  КЗ  можно до
пустить пересечение характеристик в ти « ?е J "£ 2 , 5 2^  
аппарата зашиты.
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2 .4 .  Таблиц ы  для  вы бора сущ ествую щ их аппаратов д ля  защ иты  проводов при

ведены  в реком ен дуем ом  приложении 1 к настоящ ем у стандарту .

3 . Р А С Ч Е Т  С И ЛЫ  Т О К А  КЗ В Б О Р Т О В Ы Х  С Е Т Я Х  П Е Р Е М Е Н Н О Ю  Т О К А

3 .1 .  В ы б о р  р а с ч е т н о й  т о ч к и ,  р е ж и м а  и м е т о д а  р а с ч е т а  с и л ы  

т о к а  КЗ.

3 .1 .1 .  Р а сч ет  си лы  т о к а  КЗ с л е д у е т  начинать с  со ста в лен и я  расчетной  

сх ем ы  д ля  выбранной расчетной  точки и р а сч етн ого  реж има работы  источников.

Расчетн ы е точки д ля  проверки устойчивости  аппаратов заш иты  к токам  КЗ 

вы бираю тся на т е х  шинах Ц Р У  или Р У , к которы м  подсоединяю тся данные аппараты  

заш иты.

Расчетны й  режим при опенке устойчивости  аппаратов заш иты  к ток ам  КЗ 

вы бирается по м аксим альной  мощ ности источников, при которой  возм ож на их работа .

3 .1 .2 .  Д ля  расчета  силы  тока  КЗ  и сп о ль зуе тся  аналитический м етод , позво

ляющий рассчи тать  си лу  тока  КЗ в лю бой сх ем е  и лю бой  точке.

3 .1 .3 .  Д ля  проверки правильности вы бора аппаратов заш иты  в с е т я х  трехф аэ- 

н о го  перем енного  тока  проводится р а сч ет  сипы  ток ов  тр ех ъ , д в у х -  и  одноф азного 

реж има КЗ.

П р и м е ч а н и е .  Д ля  приближенной проверки правильности  вы бора аппаратов
заш иты в бортовы х с е т я х  одноф азного п ер ем ен н ого  ток а  мож 
но и сходить и з  значения си лы  ток а  КЗ на к л ем м а х  ген ер атор а , 
которая  долж на оп р ед еляться  при испытании ген ератор ов .

3 .1 .4 .  О сц и лло гр ам м а  си лы  тока  КЗ  приведена в справочном  приложении 1 9  

к н астоящ ем у стандарту.

3 .1 .5 .  При ра сч ете  си лы  т о к а  КЗ  в си стем а х  перем ен н ого  тока  долж ны  ис

п о ль зо в а ться  следую щ ие условны е обозначения:

Sg  -  базисная м ощ ность, к В - А ;

U g  -  базисное напряжение, В;

I g  -  базисная си ла  тока, А ;

-  базисное сопротивление, О м ;

У*рх -  активная составляю щ ая р а сч етн о го  сопротивления  всей  цепи КЗ;

Кр )Х.р , -  установивш аяся, переходная и свер хп ер еход н ая  индуктивная с о с 

тавляю щ ая р асч етн ого  сопротивления всей  цепи КЗ;

7 71 7П -  установивш ееся, переходное и свер хп ер еходн ое полное расчетн ое  

сопротивление цепи КЗ;

Ly -  ударная си ла  тока КЗ, А ;

-  действую щ ее значение полной силы  тока  КЗ в м ом ен т  времени t .  А ; 

I п  -  периодическая составляю щ ая си лы  тока  КЗ  (д ей ствую щ ее зна

ч ен и е ), А ;
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-  апериодическая составляю щ ая силы  ток а  КЗ, А ;

-  начальное значение сверхпереходной  силы  ток а  КЗ (дей ствую щ ее 

зн ач ен и е );

-  начальное значение переходной силы  ток а  КЗ (д ействую щ ее зна

ч ен и е );

действую щ ее значение установивш ейся силы  тока  КЗ б е з  уч ета  

действия р егуля то р а  напряжения;

-  действую щ ее значение установивш ейся си лы  тока  КЗ с  уч ето м  

р егуля то р а  напряжения, А ;

-  начальное значение сверхпереходной  э .д .с , ;

-  начальное значение переходной э ,д .с , {  

значение э .д .с . установивш егося реж има (б е з  уч е та  действия  

р е гу л я т о р а );

-  ном инальное линейное напряжение ген ератор а , В;

-  номинальная сила  тока  фазы ген ератор а , А ;

-  синхронное индуктивное сопротивление ген ератор а  по продольной  

оси, Ом;

-  переходное индуктивное сопротивление ген ер атор а  по продольной 

оси, Ом ;

-  сверхпереходное индуктивное сопротивление ген ер атор а  по про

дольной  оси, О м ;

-  индуктивное сопротивление обратной п оследовательн ости  ген ер а 

тора, О м ;

индуктивное сопротивление нулевой  п ослед ов а тельн ости  г е н е 

ратора, О м ;

активное сопротивление фазы ста тор а  ген ератор а , О м ;

активное сопротивление обратной п ослед ов а тельн ости  ген ер а тор а , О м ;

-  активное сопротивление нулевой  п о след о в а тельн о сти  ген ер а 

тора, О м ;

-  переходная постоянная времени по продольной  оси  ген ер атор а  

(с т а т о р  р а зом к н ут ), с ;

- сверхпереходная постоянная времени по продольной оси ген е 

ратора (с т а т о р  за м к н ут ), с ;

- постоянная времени нарастания ток а  возбуж дения во збуд и теля  

ген ератор а  до п редельн ого  значения, с ;

м ом ен т  времени, д ля  котор ого  оп ред еляется  ток  КЗ, с.t  -

П р и м е ч а н и я :  1 . Условные обозначения силы тока, сопротивлении и постоян
ных времени при расчете режимов двухфазного КЗ отмеча
ются с индексом (2) , а при расчете режимов однофазного К З -  
с  индексом (1) (например,

t
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При расчете режимов трехфааного КЗ индекс , как правило, 
не ставится.

2 .  Значок *’•#*', принятый при расчете сипы токов КЗ, указы
вает, что данная величина выражена в относительных еди
ницах (о .е .) .

3 .2 .  С о с т а в л е н и е  р а с ч е т н о й  с х е м ы .

3 .2 .1 .  По схеме соединений первичной распределительной сети составляется 

расчетная схема для выбранной расчетной точки КЗ. В  расчетную схему вводятся 

все генераторы, питающие точку КЗ, коммутационная и защитная аппаратура и про

вода линий между генераторами и точхой КЗ.

3 .2 .2 .  На схему наносятся необходимые для расчета сипы тока КЗ технические 

данные системы электроснабжения (типы источников и коммутационно-защитной 

аппаратуры, сечения, длины и тип проводов линий сети ).

Расчетная схема приведена на черт. 1 .

3 .3 .  С о с т а в л е н и е  с х е м ы  з а м е щ е н и я .

3 .3 .1 .  Для определения полного сопротивления цепи КЗ составляется схема 

замещения.

3 .3 ,1 .1 .  В  схеме замещения все  элементы (генераторы, аппараты, участки 

линий) заменяются активны й и индуктивными сопротивлениями. Для упрощения 

расчета допускается не учитывать сопротивления участков сети, соединяющих 

источники параллельно, и сопротивления аппаратов зашиты, установленных 

в этих участках сети.

3 . 3 .1 . 2 .  Определяется сопротивление епементов расчетной схемы в именован

ных единицах:
//

-  сопротивления генераторов ту ,  и приведены в справочном

приложении 9  к настоящему стандарту.

Если значения сопротивлений генераторов даны в о .е ., то значения сопротивле

ний в омах можно получить умножением соответствующих значений в о .е . на 

значение базисного сопротивления генератора в омах, определяемое по формуле

Z6r
V,н .г

н.г
( 8 )

г г  s Z6r >

*5 s *2f#**r Л
= Z6r , Г
г  Z 6r ?

( 9 )
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Расчетная схема

Черт. 1
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-  сопротивления линий -  активное сопротивление линий при максимально до

пустимой температуре провода R  в омах и индуктивное сопротивление линий X 

в  омах -  определяются по формулам:

£ -  L -ft* j  П*Р----  i  •

X *
(*1м)пер

П

(10)

где (Qj" )pgp  , (X-ffif)  п В р  ~ активное и индуктивное сопротивления фазы одного

метра канала трехфазной линии; приведены в  справоч

ном приложении 1 0  к настоящему стандарту;

L -  длина линии» м;

/7 -  число каналов линии;

-  сопротивления аппаратов защиты и контакторов: сопротивление аппаратов 

зашиты при номинальной силе тока 2*а  и сопротивление силовой цепи контакто

ров -  приведены в справочном приложении 1 1  к настоящему стандарту.

3 .3 .1 .3 .  Схема замещения, составленная для точки КЗ 1 (черт. 1 ) .  приведена 

на черт. 2 .  На схеме пунктиром показаны элементы, сопротивления которых допус

кается не учитывать (коммутационно-защитные аппараты на номинальную сипу 

тока Э& 1 0 0  А).Схема замещения приведена для трехфазного режима КЗ.

J* i*

3 .3 .1 .4 .  Схема замещения для двухфазного режима КЗ составляется аналогич

но схеме для трехфааного режима КЗ. В  схеме замещения генераторы замешаются 

активным сопротивлением прямой и обратной последовательности, а также индуктив

ными сопротивлениями прямой и обратной последовательности:

-  для сверхпереходного режима ( Х ^  *  Xg ) $

-  для переходного режима ( Х ^  + X g  ) j

-  для установившегося режима ( X ^  *  X g  ) .

Линии замешаются двойным сопротивлением прямой последовательности.

3 .3 .1 .5 .  Для однофазного режима КЗ в схеме замещения генераторы замеша

ются двойным активным сопротивлением прямой последовательности и активным 

сопротивлением обратной последовательности, а также индуктивным сопротивлением 

прямой, обратной и нулевой последовательности:

-  для сверхпереходного режима ( Х ^  ^  X g  + ^ о ) )

-  для переходного режима ( Х ^  *  X g  + Х 0 ) }

-  для установившегося режима ( X ^ ^ X g ^ X ^ ) .

Участки сети, включая провода и аппараты, замешаются двойным сопротивле

нием прямой последовательности и активным и индуктивным сопротивлением 

нулевой последовательности. Индуктивные сопротивления нулевой последователь

ности трехфазных линий определяются по графику (черт. 2 )  справочного при

ложения 1 0  к настоящему стандарту.



Им. № дубликата
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3 .3 .2 .  Д ля  каждой ветви  схем ы  зам ещ ения (ч е р т . 2 )  о тд ельн о  сум м ирую тся  

активные и индуктивные сопротивления , п о сле  ч е го  расчетная  с х ем а  зам ещ ения 

долж на принять вид, приведенный на черт . 3 , а (д л я  устан ови вш егося  трехф азного  

реж има К З ).

Активны е и индуктивные сопротивления ветвей  схем ы  (ч е р т .  3 )  в  о м а х  опре

деляю тся  по ф ормулам :

=  г г +  * Л, ;

1̂ ~ + ^ л ( >
г 2 = г г  * '>

* 2  =  * d + * A  2 )

Г3 = ГГ +  * Л З  >

^3~ Х Л З  5

r t - r r  +

+ ;

v. .  ^лв'С — ---------- ------------- "

1д£_

(1 1)

3 .3 .3 .  Р а сч етн а я  сх ем а , изображ енная на ч ер т . 3 ,  а , п реобразовы вается  в 

эквивалентную  сх е м у  замещ ения, приведенную  на ч ер т . 3 , б , п утем  за м ен ы  парал

л е ль н о  соединенны х участк ов  одним эквивалентны м . А ктивное эквивалентное сопро

тивление К. в о м ах  оп ред еляется  вещ ественней  частью , а  индуктивное эквивален—
•S?

тное сопротивление X ̂  в ом ах  — мнимой частью  п олн ого  экви вален тн ого  сопротив

ления в ом ах , о п р ед еля ем ого  по ф ормулам :

1
+

1
+

Ч  L i

Z 1 ~ r 1 *1  i 

z 2 = Г 2 2 ? 

z 3 ~ r 3 +J’ *  3 »

(12)

Vn + >
г д е  Z , ,  Z / 4 , Z r , Z /, -  полны е сопротивления ветвей  с х ем ы , указанной  на

7 / 2 / w '  тг
черт . 3 , в ом ах .
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Эквивалентные схемы замещения
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При п араллельн ом  соединении двух  цепей значения сопротивлений и 

в ом ах  определяю тся  по ф ормулам:

я  Г3 ( Ъ2* * * ) *  Ъ( г2+ х |  )

’  ( Ъ  +  г г ) 2 +  +  ’  (13)

_  x 2( r / *  r * )  + * i ( r2 + х |  )
э~ (Ъ + Ъ)2 +(*1 + *г)г

При наличии нескольких п араллельн ы х  цепей сначала  оп ред еляю тся  7* и 

двух  цепей, за тем  вновь полученной цепи и одной и з  оставш ихся и т .д .

В ы числение Г ,  и X ,  мож но производить упрощ енно. В  это м  с л у ч а е , е с лиу * *
отнош ения отд ельн ы х  п араллельн ы х  цепей примерно равны, сопротивления

Ъ в ом ах  определяю тся по зависим остям : 

*  1 . 1

X .

*

i
( 1 4 )

' 3  Л -/ л 2  л 5

Д ля сетей  с  бортовы ми источниками Е ^ g  о п р ед еляется  по ф ормуле

^SKS ~ ~  Е п  '
( 1 5 )

3 .3 .4 .  Эквивалентная схем а , изображ енная на черт. 3 ,  б, п реобразовы вается  

в упрощ енную сх ем у , показанную  на черт . 3 , в, д ля  расчета  тока  КЗ  в точке 1.

Активная и индуктивная составляю щ ие р асч етн ого  сопротивления У*р и К р  

и ом ах цепи КЗ в точке 1 определяю тся  по формулам:

Г р  = Г 9  +  r 6 i ( 1 6 )
Х р  s  X j  +  Х ^  .

3 .3 .5 .  Р а сч етн о е  сопротивление цепи К З  Z p  в ом ах  оп р ед еля ется  по формуле

zP-\f̂ T4- (17)
3 .3 .6 ,  А налогично определяю тся  расчетны е сверхпереходны е и переходны е 

сопротивления Z p  и Z p  цепи КЗ. При этом  в м ест о  сопротивления ген ер атор а  

Х ^  Е схем у  замещ ения подставляется  сверхпереходное индуктивное сопротивление

у //
л ^  для сверхпороходпого  режима и переходное индуктивное сопротивление 

* ‘d  для переходного  режима К З .

3 .4 ,  П р и в е д е н и е  п а р а м е т р о в  с и с т е м ы  э л е к т р о с н а б ж е н и я  к б а з и с -  

н ы м  у с л о в и я м .

3 .4 ,1 .  Д ля  расчета  силы токов  КЗ  параметры  систем ы  электроснабж ения 

приводятся к единым базисны м  услови ям .

За оазисную  мощ ность принимается сум м арная мощ ность генераторов :

S(f $ g  к  $ 1 4 +  § г2  +  • * * +  $ г п  ’ ( 1 8 )

1 ’о $ „ , . . . . .  5^  -  номинальны е мощ ности ген ератор ов , питающих точку КЗ,
1 1 7 7 ГП.

кВ • н.
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За базисное напряжение U f принимается номинальное фазное напряжение

генераторов Uиг '
V f  =  и н г  = Т У "  < « )

Базисная сипа тока и базисное сопрогивпевие определяются уравнениями:

_ *t .зи6 > (20)

« i t (21 )

3 .4 ,2 .  Полное расчетное сопротивление приводится к базисному по формуле

-  ± Р (2 2 )

Аналогично к базисным условиям приводятся расчетные активное и индуктив

ное сопротивления, сипа тока и напряжение:

II* г р

Ч  ’

у - ХР  .
V * " ^  *

1 .>1

Т Г ’

II

У

и 6 •

( 2 3 )

ait

3 .5 .  Р а с ч е т  силы т о к а  т р е х ф а е н о г о  КЗ.

2 ,5 .1 . Ударная сила тока КЗ для нхя елактроданамической устойчивости 

^ в  защиты при трехфазном КЗ определяется по формуле

( 2 4 )1 ^  Ку ,

где К у  -  ударный коаффициент.

%  определяется по формуле
- Т

* # - ( « < * * * Гв ) , ( 2 5 )

где /Су -  коэффициент затухания периодической составляющей', для бортовых источ

ников энергии значения /(у для момента времени, равного 0 ,5  Т ,  

принимается равными 0,8 ',

7  -  период для частоты 4 0 0  Ги равен 0 ,0 0 2 5  с;

Та  -  постоянная времени апериодической составляющей силы тока статора, с
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а. определяется по формуле

( 2 6 )

где

г  -   ̂ О. п  *
а ~ 2 Я * ( г р )  ̂ ’

(^р )ол  "  индуктивная составляющ ая расчетного  сопротивления всей цепи 

трехф азного КЗ, в которой сопротивление генератора выражено 

индуктивным сопротивлением обратной п оследовательности  (^ 2 )  ) 

$  -  частота  переменного тока, Гц.

При приближенном расчете значение 7 ^  для цепей с  сам олетны м и ген ер а т о р а , 

ми мож ет бы ть определено по формуле

Та  =

//
X О.

2 Я * ( г р ) '
( 2 7 )

3 .5 .1 .1 .  Начальное значение сверхпереходной силы тока КЗ в о .е . о п р ед еля 

ется  по формулам:

L  =
ч  .

Т "  >
zp*

( 2 8 )

(29)^{%с°3(Р)2+(\ыЧ>+1о'*“с1)2 •
гд е  Uq^ I  0 -  напряжение и сила тока режима, предш ествующ его КЗ;

(р -  у г о л  сдвига фаз между током  и напряжением.

3 .5 .1 .2 .  Д ля  приближенных расчетов значение ударной силы  тока КЗ  в 

сам олетны х систем ах  электроснабж ения в зависимости о т  полного  расчетного  

сопротивления цепи для сверхпереходного режима КЗ приведено в реком ендуем ом  

приложении 2  к настоящ ему стандарту.

3 .5 .1 .3 .  Значение ударной силы тока в амперах оп р ед еляется  по формуле

h = % h • <ао)
3 .5 .2 .  Действующ ее значение полной силы  тока КЗ ( д л я  оценки термической 

устойчивости аппаратов заш иты) определяется  по формуле

к- № *  *  1<ХЧ  7
( 3 1 )

гд е  1 r it

■J.
-  периодическая составляющ ая силы  тока К З  для м ом ента в р ем е н и ^ *

-  апериодическая составляю щ ая силы  тока КЗ для м ом ента времени "t j 

в сетях  с  бортовыми источниками энергии значение l a .
•Иг

для  м омента времени "t 2s 0 , 0 0 5  с  принимается равным нулю.
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Действующее значение полной силы тока КЗ в амперах определяется по 

формуле

w * -
3 .5 .3 .  Периодическая составляющая силы тока КЗ (для оценки отключающей 

способности аппаратов защиты) определяется по формуле

( 3 2 )In t iT  ^ 0 *  *сп + */7 + Ы р * г *per + 1
где A I q ,  Д 1д  -  приращение сверхпереходной и переходной составляющих пери- 

одической составляющей силы тока КЗ;

А 1 р в г  -  наибольшее значение составляющей силы тока КЗ, получаемое 

от действия регулятора напряжения;

К р П ,  К р -  коэффициенты затухания сверхпереходной и переходной составля

ющих тока КЗ;

К p Sp  — коэффициент нарастания составляющей силы тока КЗ от действия 

регулятора.

3 .5 .3 .1 .  Начальные значения сверхпереходной и переходной составляющих 

силы тока определяются по формулам:

(  3 3 )  

( 3 4 )

3 .5 .3 .2 .  Начальное значение сверхпереходной сипы тока КЗ I  определяется

по формуле ( 2 8 ) .  "

3 .5 .3 .3 .  Начальное значение переходной сипы тока КЗ 1*  определяется
О*

по формулам:

.11 . / /

° *  =
1 - 1  ч  ч

, / 1
1 -  - 1

° *

1 с * 9'

1Я = ./ 7 ( 3 5 )

*о = /к,»» 4>f+iu°Jln * hjdj'* 1 ' ' ' 1 * v*

3 .5 .3 .4 .  Наибольшее значение составляющей силы тока КЗ, получаемое от 

действия регулятора напряжения, определяется по формуле

( 3 6 )

А  ^ Р егЪ~ ~
( 3 7 )
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3 .5 ,3 .5 . Значение установившейся сшм тока КЗ бее учета действия регуля
тора напряжения I  определяется по формуле

OOjt

(3 8 )
•Р*

s  C I

где С -  хоеффидиент пропорциональности, численно равный е.д.с. ненасытен
Л » (3 9 )

кого генератора в о.е. при номинальной силе тока возбуждения.
(! для бортовых источников следует брать равным 1 ,0 6 ;

Ig^ -  сила тока возбуждения генератора.

I*  определяется по формуле

1 ,  * l (  U ^ O S I f f+ lU o f in  ip * dtt f  (4 0 )

3 .5 .3 ,6 . Установившееся еначенне силы тока КЗ определяется по формуле

г -  * * «
*уот “  у  >

*  Р *
(4 1 )

где lycr.r^ “ чмчшюш установившейся силы тока КЗ на клеммах генератора 
при работе регулятора напряжения, приведено в справочном при
ложении 9 к настоящему стандарту.

3 .5 ,3 .7 . Коаффшшент затухания сверхпереходной составляющей силы тока КЗ 
определяется по формуле

‘СП
T j

а  #  . (4 2 )

Значения 7^ приведены в справочном прнложеннн 9 к настоящему стандар
ту.

Для сетей с бортовыми источниками еначенне при t  более 0 ,0 0 5  с
может быть принято равным нулю.

Значения Kcff$(t), подсчитанные для отдельных величин , определяются 
по графику черт. 1 рекомендуемого приложения 3 к настоящему стандарту.

3 .5 .3 .8 . Коаффипент еатухания переходной составляющей определяется по
формуле - t  

*7р£~р 
* «  , (4 3 )

£ОС
Ж

m5m
Ж

где rd p переходная постоянная времени по продольной оси при еамкнутом 
статоре, с .
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Tg£p определяется по зависимости

Tdp Td ор к . ( 4 4 )

Значения ^  приведены в справочном приложении 9  к настоящему с т а » , 

дарту.

Для сетей с  бортовыми источниками значение К п  при "t более 0 ,0 1  с  может 

быть принято равным нулю.

Значения Kn s J" ( t ) , подсчитанные для определенных значений опреде

ляются по графику черт. 2 рекомендуемого приложения 3  к настоящему стан

дарту.

З .5 .Э .9 . Коаффипиент нарастания составляющей силы тока от действия регуля-

уле 
- t

тора напряжения определяется по формуле

TcLp ~ г м8 9

-t
тн8

Т1Р - т*е ( 4 5 )

где THg  -  постоянная времени нарастания силы тока возбуждения возбудителя

до предельного значения; для бортовых генераторов, работающих с  ре

гуляторами напряжения типов Б Р Н -208М 7Б  и Б Р Н -208М 7А , прини

мается равной 0 , 0 5  с.

Для сетей с бортовыми источниками значение K p f f  при t  менее 0 , 0 2 5  с 

может быть принято равным нулю.

Значения ^p§rs^  f a )  • подсчитанные для отдельных величин T^pt определя

ются по графику черт. 3  рекомендуемого приложения 3  х настоящему стандарту.

3 .5 .3 .1 0 .  Для приближенных расчетов значения периодических составляющих 

силы токов I p f #  трехфазного КЗ в самолетных системах электроснабжения, в 

зависимости от полного сопротивления цепи КЗ для сверхпереходного и переход

ного режимов, при отдельных значениях Td P  и моментов времени, равных 0 ,0 0 1 2 5 #  

0 ,0 0 5 ,  0 , 0 1 ,  0 , 0 2 5  и 0 , 0 5  с, соответствующих минимальному времени срабаты

вания аппаратов зашиты, определится по графикам черт. 1 , 2 ,  3 , 4  и 5  рекомен

дуемого приложения 4  к настоящему стандарту.

Расчет силы токов проводился для усредненного значения сопротивлений гене

раторов, приведенного в справочном приложении 9  к настоящему стандарту.

I
*>

«m

!
*>

3 .5 .3 .1 1 .  Значение периодической составляющей силы тока КЗ в  амперах 

определяется по формуле

Л ?  "* ^6  *
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3.5.4. Апериодическая составляющая силы тока КЗ (для оценки термической 

устойчивости аппаратов защиты бортовых сетей с временем срабатывания менее 

0,005 с) определяется по формуле
- t

(46 )

Апериодическая составляющая силы тока КЗ в амперах определяется по 

формуле

3.6. Расчет  силы тока двухфазного КЗ.

3.6.1. Ударная сипа тока КЗ, действующее значение полной силы тока н пери

одическая составляющая силы тока КЗ определяются по формулам, аналогичным 

формулам (24 ), (31 ) и (32 ), в которые необходимо подставить значения состав

ляющих сил токов и постоянных времени их нарастания или затухания для режима 

двухфазного КЗ.

Приближенное значение ударной силы тока двухфазного КЗ может быть опре

делено по формуле рекомендуемого приложения 2 к настоящему стандарту.

Приближенное значение периодических составляющих силы токов двухфазного 

КЗ через 0,00125, 0,005 и 0,01 с может быть определено по формулам 

рекомендуемого приложения 4 к настоящему стандарту.

J *
т л

3.6.2, Начальные значения сверхпереходной, переходной и установившейся 

силы тока КЗ определяются по формулам:

11(2)

ч  - £
,//
о *
тгш (47 )

2Р *

ly cm  *  =

= v j  — гт » 
z />*

(48 )

-| / 7  Е°°* • (49 )

-------------Г Ш  1
(50)

Z P*

где Z"(2 ) 1(2)
Р* ’

3ж

значения расчетных сверхпереходных, переходных и 

установившихся сопротивлений цепи при двухфазном 

КЗ; определяются по формуле (17 ) для режима двух

фазного КЗ;
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М )
Igcm .r.y. ”  значение установившейся силы тока КЗ на клеммах генератора при

работе регулятора напряжения; приведено в справочном приложении 9  

к настоящему стандарту.

£ .  ~ E J  .  £_ определяются, так же как для расчета силы тока трехфааногоQ+ t Vjftр1
КЗ, по формулам ( 2 9 ) ,  ( 3 6 ) ,  ( 3 9 ) .

3 .6 .3 .  Коэффициент затухания сверхпереходной составляющей силы тока для 

двухфазного режима КЗ определяется по той же зависимости, что И для трехфааного 

режима КЗ, т .е . по формуле ( 4 2 )

<2>  _

*сп  ~ *

,12) и
для отдельных значений 7 ^  определяется по графику (черт. 1 )  реко

мендуемого приложения 3  к настоящему стандарту.

3 .6 .4 .  Коэффициент затухания переходной составляющей определяется по

формуле - t
-Ц 2)
Tdp

“ е ? ( 5 1 )

*  * '

I

*

М2)
где V -  переходная постоянная времени по продольной оси при замкнутом

М2)
статоре для режима двухфазного КЗ, с .

определяется по формуле
1(2)

т 'М - т 1 t p *'d p  “  'd op х (2 ) у 
р *

( 5 2 )

(2) 1(2)
где X  ̂X -  индуктивные составляющие расчетного сопротивления всей

цепи КЗ для установившегося и переходного режима двухфаэ-

(2)
кого КЗ.

К  'р ' для отдельных значений 7^f определяется по графику черт. 2 

рекомендуемого приложения 3  к настоящему стандарту.

3 .6 .5 .  Коэффициент нарастания составляющей сипы тока от действия регулято

ра напряжения определяется по формуле
- *

tL  ^тН2) Т* Р
* ( 2 > . . .  * р  е
V e r “ 7 - 1 (2 )

т н6 е

- t

( 5 3 )

^d p  "*

( 2 )
К  p e p  ДЛЯ отдельных значений ^^определяется по графику (черт. 3) рекомен

дуемого приложения 3  к настоящему стандарту.
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3 .6 .6 .  Апериодическая составляющая силы тока КЗ определяется по формуле

3 .6 .7 .  Ударная сипа тока КЗ, действующее значение полной силы тока, перио

дическая и апериодическая составляющие силы тока двухфазного КЗ в амперах опре

деляются путем умножения соответствующих значений в о.е. на базисный ток.

3 .7 .  Р а с ч е т  си лы  т о к а  о д н о ф а з н о г о  КЗ.

3 .7 .1 .  Ударная сила тока КЗ, действующее значение полной силы тока и пери

одическая составляющая силы тока КЗ определяются по формулам, аналогичным 

формулам ( 2 4 ) ,  ( 3 1 )  и ( 3 2 ) ,  в которые подставляются значения составляющих 

тока и постоянные времени их нарастания или затухания для режима однофазного КЗ.

Приближенное значение ударной силы тока однофазного КЗ определяется по 

формуле рекомендуемого приложения 2  к настоящему стандарту.

Приближенное значение периодических составляющих токов однофазного КЗ 

через 0 , 0 0 1 2 5 ,  0 , 0 0 5  и 0 , 0 1  с определяется по формулам рекомендуемого 

приложения 4  к настоящему стандарту.

3 .7 .2 .  Начальные значения сверхпереходной и переходной силы тока, а также 

значение установившейся силы тока без учета действия регулятора определяются 

по формулам:

-t
( 5 4 )

( 5 5 )

( 5 6 )

( 5 7 )

I у с т .  Гф + + X 0J
> ( 5 8 )

-  значения расчетных сопротивлений цепи КЗ, соответ

ствующие сверхпереходному, переходному и установив

шемуся режимам однофазного КЗ; определяются по 

формуле ( 1 7 )  для режима однофазного КЗ,*
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Е f ^ оо  определяются, так же как и для расчета ci^ibi м кп i

фазного КЗ, по формулам ( 2 9 ) ,  ( 3 6 )  и ( 3 9 ) .

I  уст г  “  значение установившейся силы тока КЗ на клеммах генератора 

при работе регулятора напряжения; приведено в справочном приложении 9 к насто

ящему стандарту.

3 .7 .3 . Коэффициент затухания сверхпереходной составляющей силы тока для 

однофазного режима КЗ определяется по той же зависимости, что и для трехсмен

ного режима, -  по формуле ( 4 2 )  ,

'СП
_  J d~ в

а )  и
Ксп для отдельных значений 7 ^  определяется по графику (ч ер т . 1 ) реко

мендуемого приложения 3 к настоящему стандарту.

3 .7 .4 ,  Коэффициент затухания переходной составляющей определяется по

формуле - t

= е
( яп)

где
1(1)

J(1)

-  переходная постоянная времени по продольной оси при замкнутом 

статоре для режима однофазного КЗ, с .

7 ^ _  определяется по формуле

И , 1(1)
r , < i ! - r '  Х Р  
d p  d io p  '

Ч) /
Коэффициент Кп для отдельных значений ^cip определяется по графику 

(ч е^ т . 2 )  рекомендуемого приложения 3  к настоящему стандарту.

(ЬО)

3 ,7 .5 .  Коэффициент нарастания составляющей силы тока от действия регули-

- t
т(1) -
reto _в

тора напряжения определяется по формуле

- 1 ( 1 )  Т^р}
. Td p  е ”  ^

* р е г  - 1  — }
н б

Тнв

(С1)

'dp  ~ THg

ID  l
Коэффициент К pgr  для отдельных значений Т^р  определяется по грл' 

(ч ер т . 3 ) рекомендуемого приложения 3  к настоящему стандарту.

|>ику
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3 .7 .6 .  Апериодическая Составляющая силы тока КЗ определяется по формуле,

аналогичной (54)»

I  е ' а
а й ° *

(1}

( 1 )где Та  — постоянная времени апериодической составляющей силы тока однофаз-

Л1)
ного КЗ, с .

Та  определяется по формуле

( i ) (Оап

(1)
где (Ко ) -  индуктивная составляющая расчетного сопротивления всей цепи

'  )  О.п
однофазного КЗ, в которой индуктивное сопротивление генератора

2 K f ( r > ‘ i } )  ’  
' ч* 'с

( 6 2 )

а )

по продольной оси выражено сопротивлением обратной Поспелове 

тельности (  X 2 ) j

/ ) -  активная составляющая расчетного сопротивления воей цепи одно-I г#  /с
фазного КЗ, в которой активное сопротивление генератора пред

ставлено значением тройного сопротивления обмотки статора.

3 .7 .7 .  Ударная сила тока КЗ, действующее значение полной силы тока, пери

одическая и апериодическая составляющие силы тока однофазного КЗ в амперах 

определяются путем умножения соответствующих значений в о.е. на значение 

базисного тока,

3 .8 . Р а с ч е т  м и н и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  силы  т о к а  КЗ в с е т я х  

п е р е м е н н о г о  т о к а .

3 .8 .1 .  Минимальное значение силы тока КЗ (трех-, двух- или однофазного) 

в сетях переменного тока J  ® амперах для выбора аппаратов при

защите проводов в диапазоне токов КЗ больше I  min') а также при оценке чув

ствительности аппаратов защиты определяется при сопротивлении защищаемого 

фидера больше 0 , 4 5  о.е. по формуле

I ________ , .  = . ( 6 3 )
z *>  ’

[ИЗ mLn(^i)

где Utf -  номинальное напряжение защищаемой цепи, В ;

Z fp  -  сопротивление защищаемого фидера, Ом. 

определяется по формуле

г ф * ) [ г
где Т/р  -  активнее сопротивление защищаемого фидера сети переменного 

тона, Ом;

)(ф  -  .......................  сопротивление аапапнаемого фидера сети переменного

тена, Ом.

+  х »  ,
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Для трехфазного режима КЗ активное сопротивление фидера определяйте. ,i

по формуле, аналогичной формуле ( 1 0 ) .  Так же определяется активное солротшя; •_ 

ние одного провода для двухфазного режима и приближенное значение активного 

сопротивления для однофазного режима.

Для трехфазного режима КЗ индуктивное сопротивление фидера определяется 

по формуле, аналогичной формуле ( 1 0 ) .

Для двух** и однофазного режимов индуктивное сопротивление фидера определя

ется по формуле, аналогичной формуле ( 10) ,  с учетом графиков черт. Л и 4 

справочного приложения 1 0  к настоящему стандарту.

П р и м е ч а н и е .  При сопротивлении защищаемого фидера менее 0 , 4 5  о.е. рас
чет токов КЗ проводится в соответствии с подразделом 3 . 1 .

4 .  РАСЧЕТ СИЛЫ ТОКА КЗ В СЕТЯХ ПОСТОЯННОГО ТОКА

4 . 1 .  В ы б о р  т о ч к и  КЗ и м е т о д а  р а с ч е т а  си л ы  т о к а  КЗ.

4 . 1 . 1 .  Вычисление токов глухих КЗ в системах апектроскабжения, включающих 

бортовые источники электроэнергии (коллекторные генераторы, выпрямительные ус

тройства и аккумуляторные батареи) при оценке устойчивости аппаратов зашиты

к силе тока КЗ производится по изложенной ниже методике.

4 .1 .2 .  Расчет сипы тока КЗ начинается с выбора точек КЗ на схеме соедине

ния первичной распределительной сети и составления расчетной схемы.

4 .1 .3 .  Для расчета силы тока КЗ в разомкнутых схемах используется графо

аналитический метод или метод эквивалентных э.д.с.

4 . 1 . 3 . 1 .  Графоаналитический метод используется для расчета переходной и 

установившейся силы тока КЗ в системах апектроснабжения, в которых в качестве 

источников используются трансформаторно-выпрямительные или генераторные источ

ники энергии. При этом для генераторе» используются соответствующие внешние 

характеристики в переходном (при минимальных оборотах) или установившемся 

(при максимальных оборотах) режимах, приведенные в справочном приложении 1 5

к настоящему стандарту.

Для трансформаторно-выпрямительных установок используется внешняя харак

теристика для их холодного состояния, приведенная в справочном приложении 1 3  

к настоящему стандарту. Для аккумуляторных батарей используется вольт-амперная 

характеристика, приведенная в справочном приложении 1 4  к настоящему стандарту 

для полностью заряженной батареи.

4 . 1 . 3 . 2 .  Метод эквивалентных э.д .с, используется для расчета переходной и 

установившейся силы тока КЗ в системах апектроснабжения, в которых в качестве 

источников используются трансформаторно-выпрямительные установки, а также для 

расчета переходной силы тока КЗ в системах апектроснабжения с генераторными 

источниками энергии.
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4 .1 .4 .  Расчет силы тока КЗ в замкнутых сетях можно проводить методом 

эквивалентны хг э .д .с ., используя принцип наложения. Метод используется для рас

чета переходной н установившейся силы тока КЗ в системах с  трансформаторно- 

выпрямительными установками, а также для расчета переходного значения сипы 

тока КЗ в системах с  генераторными источниками.

4 ,2 .  С о с т а в л е н и е  р а с ч е т н о й  с х е м ы .

4 .2 .1 .  Для расчета силы токов КЗ по схеме соединений первичной распреде

лительной сети составляется расчетная схема, на которую наносятся основные 

технические данные, необходимые для расчета (типы источников и коммутационно

защитной аппаратуры, сечения, длина и тип проводов линий электропередачи).

Пример расчетной схемы приведен на черт. 4 .

4 . 2 . 2 .  По расчетной схеме составляется схема замещения, в которой источники 

энергии заменяются эквивалентными эщ .с. и внутренними сопротивлениями• Провода 

линий, коммутационная и защитная аппаратура заменяются эквивалентными сопро

тивлениями.

Для упрощения расчета допускается не учитывать сопротивление участков 

сети, соединяющих источники параллельно, и сопротивление аппаратов защиты, уста

новленных в них.

Примечание,При расчете графоаналитическим методом сопротивления'и 
эквивалентные э.д .с. источников энергии в схему замещения 
не вводятся.

4 .2 .3 .  Эквивалентные э .д .с. и сила тока КЗ на клеммах выпрямительных

установок £ д у  я ^К ЗУ) генераторов £г  и аккумуляторов и 1 ц д
определяются по их внешним и вольт-амперным характеристикам. Значения э.д .с. 

определяются по пересечению линеаризованной внешней характеристики с  осью 

ординат, а сила тока КЗ -  по пересечению с  осью абсцисс.

При этом для генераторов эквивалентная э.д .с. определяется по внешней 

характеристике переходного режима.

Пример графического определения э .д .с . и силы тока КЗ на клеммах источников 

энергии по внешним характеристикам приведен на черт. 5 .

Внешние характеристики трансформаторно-выпрямительных установок и гене

раторов приведены в справочных приложениях 1 3  и 1 5  к настоящему стандарту. 

Вольто-амперные характеристики аккумуляторных батарей приведены в справочном 

приложении 1 4  к настоящему стандарту.
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4 .2 .4 .  Сопротивления элементов расчетной схемы определяются в именован

ных единицах.

Внутренние сопротивления выпрямительных установок, аккумуляторных батарей 

н генераторов T*gH ^  ^Sh x  ® омах опРвД®пяются по Формулам:

ВУ
г Вн. в у  = ><1 и ни

Ч н .в  *

К В У

1Кб

' к г  ’

( 6 4 )

где £в у ' в * ' Еп  2/<Qy) 1 ц в ) 1Кг  “  а .д .с . в вольтах и сила тока КЗ в амперах

выпрямительных установок, аккумуляторных 

батарей и генераторов.

Сопротивление участков сети в омах определяется по формуле

о  -  ( )  пост I  (65)
“  п  >

где i n ) пост "  сопротивление одного метра провода, Ом (приведено в  справоч

ном приложении 1 0  к настоящему стандарту);

Ь -  длина участка линии, м;

/7 -  число параллельных проводов в линии.

4 .3 .  Р а с ч е т  си л ы  т о к а  КЗ в р а з о м к н у т о й  с е т и  г р а ф о а н а л и т и 

ч е с к и м  м е т о д о м .

4 . 3 .1 .  Схема замещения для расчета силы тока КЗ в точке 1 приведена 

на черт. 6 .  Определение сопротивлений элементов схемы приведено в п. 4 .2 .4 .

4 .3 .2 .  По схеме замещения (черт. 6 )  составляются свернутые схемы заме

щения с  суммарными сопротивлениями (черт. 7 ) :

Ъ  =  /*л1 *  J 

У*2 *  *Л 2  + **0.1 *  **к2 +  “ т И - '> 

г 3 *  * л з  + У'кз >

у» s 2г,л в  * .
5--------------- »

(66)

Г 5  =
2 Ч** *  *лв

Г  -   ̂ Г 5  *  * * § )
*  \ * г>5 *  ’'a S  ’

Л

I
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где Yj )Y*2 суммарные сопротивления ветвей схем замещения

(черт. 7 , а и б ), Ом.

4 . 3 . 3 .  Строятся внешние и вольт-амперные характеристики источников, приве

денные в справочных приложениях 1 3 ,  1 4 ,  1 5  к настоящему стандарту. На черт. 8  

приведены кривые для В У 1 ,  В У 2 и для аккумуляторной батареи Б , по которым 

производится расчет сипы тока КЗ для точки 1 расчетной схемы (черт. 4 ) .

4 . 3 .4 .  На этом же графике строятся вольт-амперные характеристики участков 

сети (включая коммутационную и защитную аппаратуру) от клемм источников до 

обшей шины, к которой они подсоединены.

На черт. 8  приведены вольт-амперные характеристики для сопротивлений Ъ Ъ Ъ  и ъ

4 . 3 .5 .  Из ординат кривых В У1 ,  В У 2 и Б  вычитаются ординаты соответству

ющих прямых , T 'j  и чтобы получить характеристики источников В У 1 ,  В У 2 

и Б , приведенные к значению их на общей шине.

4 . 3 .6 .  Путем сложения абсцисс кривых Ъ У !1, В  У2* и Б /получают суммарную
/ / /

характеристику источников питания на шинах ЦРУ ( В У 1  + В У 2 + Б) (черт. 8 ) .

4 . 3 .7 .  По точке пересечения суммарной характеристики с  вольт-амперной харак

теристикой участка сети 7^  определяется величина сипы тока КЗ в  расчетной 

точке 1 .

4 .4 .  Р а с ч е т  с и л ы  т о к а  КЗ в р а з о м к н у т о й  с е т и  м е т о д о м  э к в и в а 

л е н т н ы х  э .д .с.

4 . 4 .1 .  Схема замещения для расчета силы тока КЗ в точке 1 расчетной 

схемы (черт. 4 )  приведена на черт. 9 .

Определение эквивалентных э .д .с . и сопротивлений элементов схемы приведе

ны В пп. 4 , 2 . 3  и 4 . 2 . 4 .

4 . 4 . 2 .  Схема замещения преобразовывается в схему с  суммарными сопротив

лениями (черт. 1 0 , а и б ), определяемыми по формулам:

ч

= *внйУ1(п) *  ГК1 7
г а 2

+ г Ь ч+ *л 2  + г' « г +  ~ Т ">

Г5  s  г ён ВУ2(Г2) * бЛЗ *  г *3  *

V, - .

~ 2  > ( 6 7 )

„  .  2Y*+ + *Л 8  .
r S ---------------- 2  ’

* '  Ъ * г в  + Ъ е  ’
0

где 7^, **6 ”  сУммаРные сопротивления ветвей схем замещения

________________________________ (черт. 1 0 ,  а и б ), Ом,
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4 . 4 . 3 .  С *ём а замещения с  суммарными сопротивлениями преобразовывается 

в схему с  одним эквивалентным источником (черт. 1 0 , в ) .

_ ei уг гх + fg  Tj r3 + £ ,  г, 
M t ~ r 2 r s +  r i r' s * r'i Г г

(68)

Ъ  r 2  r 5
Г\г +  Г *  Г х + Г п

( 6 9 )

2  '  3  r  '  1 ' 3  

r “  E } * S  -  э .д .с . эквивалентного источника, B ‘,

7*j u g  “  сопротивление эквивалентной схемы замещения, Ом.

4 . 4 . 4 .  Сопротивления последовательно соединенных участков складываются. 

Таким образом, схема замещения преобразуется в схему с одним эквивалентным 

источником и одним расчетным сопротивлением Г р  в  омах (черт. 1 0 , г ) :

Г р  = Г э к 8  + Г 6  . ( 7 0 )

4 . 4 . 5 .  Определяется величина силы тока в точке КЗ I ^  в  амперах:

г  =  Л ш £ -  ( 7 1 )
АК Г р  *

4 . 4 . 6 .  Определяются сипа тока КЗ и напряжение в ветвях схемы замещения.

4 . 4 . 6 . 1 .  Силы токов Г  и в  амперах в параллельных ветвях линий
¥  О

R . „ к R . -  определяются по формулам:
/ 1 т  / 1 5

т -  7«  г ‘
г г . ( 7 2 )

Г £
5 "  Ц г ^ г л В ) ' ^

4 . 4 . 6 . 2 .  Напряжение U  в вольтах в узловой точке схемы (шина ЦРУ), 

ближайшей к точке КЗ, определяется по формуле

V = l K г в . ( 7 3 )

4 . 4 . 6 . 3 .  Силы токов J  Г в  амперах, притекающие к узловой точке
1 * 2 *  о

(шина Ц РУ ), определяются по формулам:

h *

^2 ~

V

£ < - и  . 
“ ^ v ~ ’

J&. : . Я  •

В3  - и

r J

( 7 4 )
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4 . 4 . 6 . 4 .  Производится проверка правильности расчетов. Полученные расчет

ным путем значения э .д .с . £ ^ , £ ^ ,  в  вольтах должны быть равны исходным 

данным:

2-i ~ А  ^  +  ^К. ^ 8  1

Е2 = 1 г г 2 + и  r s  ;  ̂ (7 5 >

h ’ 1!  Ъ * 1* ’V -

4 . 5 .  Р а с ч е т  с и л ы  т о к а  КЗ в з а м к н у т о й  с е т и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

п р и н ц и п а  н а л о ж е н и я

4 . 5 . 1 .  Расчетная схем а и схем а замещения замкнутой сети для расчета силы 

тока КЗ в точке 1 приведены на черт. 1 1  и 1 2 .

4 . 5 . 2 .  Эквивалентные э .д .с . источников и эквивалентные сопротивления эле

ментов расчетной схемы определяются в соответствии с  пя. 4 . 2 . 3 .  и 4 . 2 . 4 .

4 . 5 . 3 .  Производится расчет сипы тока КЗ фш выбранной точки 1 

(черт. 1 2 ) .

4 . 5 . 3 . 1 .  Преобразуется схем а замещения (черт. 1 2 )  в схему с  суммарными 

сопротивлениями (черт. 1 3 ) .  Сопротивления ветвей схемы замещения (черт. 1 3 )  

в  омах определяются по формулам:

IIс Гвн• ВУ1 * RM +*V/ >

II У'вн.8У2 * RA2 +ГМ2 >
2̂0.4 + &лз »

у — + Rau.г¥ - 2 )
V* — 2 r a3  + RA5Г5 ~ 2 1
*8 9■ Г8м. в * 2 У'схц + гК5 +R

( 7 6 )

Л6\

4 . 5 . 3 . 2 .  Схема с суммарными сопротивлениями разъединяется в  точке КЗ 3 

и приводится к виду, удобному для расчета (черт. 1 4 , а ) .

4 . 5 . 3 . 3 .  Определяется сила тока в ветвях схемы от источника £ у  .'

-  все источники э .д .с м кроме принимаются замкнутыми накоротко, в  ре

зультате чего схем а принимает вид, указанный на черт. 1 4 , б. В  обозначении силы 

тока первая цифра указы вает, каким источником вызван ток, вторая -  ветвь  рас

четной схемы, по которой протекает ток; например: -  сила тока от источника

во второй ветви;

— полученная схем а преобразовывается в эквивалентную схему замещения.

(Последовательные преобразования приведены на черт. 1 4 , в , г ,  д ) .  Параллельно 

соединенные сопротивления заменяются эквивалентными Т* ^ , в  омах:
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Схема замещения
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Схема замещения с  суммарными сопротивлениями
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Эквивалентные схемы замещения

д
Черт. 1 4
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»

Г Ш1 *

г 3 3  *

у» + у* 
2  5

г *  *  Г ? 2

( 7 7 )

Последовательно соединенные сопротивления складываются:к

►3 2  *  Ъ  +  **31 > ( 7 8 )

58 * У  +  г S 3  ,

где у > >  ~ сопротивления ветвей схемы замещения (черт. 1 4 ) f Ом) 

-  определяется сила тока в ветвях расчетной схемы:

*11 =

* 
1

li

«Л
. ГЭ 2

Ъ  +  Ъ г  ’

Т -  7 ^  . . . .
•‘ УЗ *1 1

+  ^ 2  ’

~А
.

К
» II

-
>

См

> 5

^ 1 6  ~  1 1 3

Г 2

+  ’

( 7 9 )

где Г I  / /  -  силы тока ветвей расчетной схемы, А.
tt } /(5 /«

4 . 5 .3 . 4 .  Аналогично определяется сила тока в  ветвях схемы замещения от 

каждого из остальных источников ( £ 2  и £ j ) .

4 . 5 .3 . 5 ,  Определяются действительные величины силы тока КЗ /у ,  I 2  > / j  > 

} I g  в  амперах в  ветвях схемы замещения, для чего суммируются сипы

тока в каждой ветви от всех источников с  учетом их знаков:

^ 2  = h  1 ~ h 2 > 

^ з  = h s  ~ *1 3  >

I 4 , 5  1 щ  + ’

h  5 ^15 *  ^25  ’

( 8 0 )
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Если действительное значение силы тока получится отрицательным, значит, 

ток течет в направлении, противоположном предварительно принятому направлению.

4 .5 .3 .6 .  Полная сила тока 1ц в амперах определяется в месте КЗ как сумма 

силы тока КЗ от всех источников по формуле

I *  s  1и *  I в  *  I ( 8 1 )
4 .5 .3 .7 .  Производится проверка правильности расчета. Полученные расчетным 

путем значения е.д .с. } £/, в вольтах Должны быть равны исходным:

Е 1 = l i ^  + 1ц Г# ; 

Ь ' 1 г ’" г + Ь г г * 1* Ъ -
( 8 2 )

4 .6 .  Р а с ч е т  м и н и м ал ьн о го  зн а ч е н и я  си лы  т о к а  КЗ в с е т я х  п о с т о -  

я н н о го  т о к а

4 .6 .1 .  Минимальное значение силы тока КЗ в сетях постоянного тока

в амперах для выбора аппаратов при защите проводов в диапазоне 

сил токов КЗ больше 1ц3 т1п  (см . раздел 2 ) ,  а также при оценке чувствитель

ности аппаратов защиты (см . раздел 6 )  определяется: в системе электроснабжения 

с генераторами -  по внешним характеристикам в установившемся режиме для гене

раторов при минимальных оборотах, приведенным в справочном приложении 1 5  к 

настоящему стандарту; в системе электроснабжения с  выпрямительными установка

ми -  по внешним характеристикам траноформаторно-выпрямительных установок в 

прогретом состоянии, приведенным в справочном приложении 1 3  к настоящему 

стандарту, с  учетом вольт-амперных характеристик аккумуляторных батарей, при

веденных в справочном приложении 1 4  к настоящему стандарту (для батарей рао» 

решенных на 25%  их номинальной емкости).

-  Он4 .6 .2 .  При сопротивлении защищаемого фидера к л  i  минимальное значе- 

ние силы тока КЗ определяется по формуле

I  / = ,  ( 8 з >
m tn l . L )  Яда ’

где UH -  номинальное напряжение защищаемой цепи, В ;

R/p -  сопротивление провода и аппарата зашиты защищаемого фидера, Ом. 

dElH -  сумма номинальных токов параллельно работающих источников (гене

раторов или выпрямительных установок).

5 . МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ АППАРАТОВ ЗАЩИТЫ 

НА УСТОЙЧИВОСТЬ К ТОКАМ КЗ

5 .1 .  Для проверки устойчивости аппаратов зашиты к токам КЗ необходимо 

определить достаточность их электродинамической устойчивости, термической 

устойчивости и коммутационной (включающей и отключающей) способности. 

Она определяется путем сравнения максимальной силы токов КЗ на шинах,
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к которым подсоединяются аппараты зашиты, с  соответствующими допустимыми 

значениями силы токов, указанными в справочном приложении 1 2  к настоящему 

стандарту.

Предварительная проверка устойчивости аппаратов защиты к силе тока КЗ 

может быть проведена путем сравнения максимальной силы тока КЗ на клеммах 

источников с  допустимой силой тока КЗ для аппаратов защиты.

5 .2 .  Электродинамическая устойчивость проверяется у аппаратов зашиты, 

имеющих собственную контактную систему, при замкнутом ее  состоянии. Электро

динамическая устойчивость аппаратов защиты является достаточной для данной

цепи, если выполняется условие:
l y  ^  Iy.ffon  -  Для сетей переменного тока

( 8 4 )

1та%  ^  I т а * ,  доп  -  для сетей постоянного ток а , 
где i  у  -  значение ударной силы тока КЗ на щине, к которой подсоединяются

аппараты защиты, А;

Iу . доп  “  допустимое значение ударной силы тока для аппарате за ш и т  сетей 

переменного тока; приведено в  справочном ip  вложении 1 2  к насто

ящему стандарту;

I т а *  “  максимальное значение постоянной силы тока КЗ на шине, к которой 

подсоединяются ап п ар ат  за щ и т , А;

I т а * .д о п “  допустимое значение максимальной силы тока для аппарата за щ и т  

сетей постоянного тока; приведено в справочном приложении 1 2  к 

н астоящ ее стандарту.

5 .2 .1 .  Для сетей переменного тока расчетное значение ударной силы тока 

трехфазного КЗ определяется по формуле ( 2 4 ) ,  а для приближенных расчетов -  

по графику рекомендуемого приложения 2  к настоящему стандарту.

При испытании на стенде систем электроснабжения значение L y  определяется 

при осциллографироаании сипы тока КЗ одновременно в трех фазах.

5 .2 .2 .  Для сетей постоянного тока расчетное значение I ^  определяется

по формуле ( 7 1 )  для разомкнутых схем и по формуле ( 8 1 )  для замкнутых схем. 

При испытании на стенде систем электроснабжения значение определяется

из осциллограммы силы токов КЗ на шинах.

5 .3 ,  Термическая устойчивость проверяется у аппаратов за ш и т  с  дистанци

онными органами отключения.

Термическая устойчивость аппаратов за щ и т  является достаточной для дан

ной цепи, если выполняется условие:

2  * с р . к В  ^  55 ^  ^ доп 7

где ( I  t }  доп  “  допустимая термическая устойчивость аппаратов за щ и т ; приве

дена в справочном приложении 1 2  к настоящему стандарту для 

существующих аппаратов за ш и т  с  дистанционными органами 

отключения;
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t  -  время срабатывания аппарата зашиты, для которого указана его  

термическая устойчивость, с ;  приведено в справочном приложе

нии 1 2  к настоящему стандарту,

l CP'Kg “  расчетное значение среднеквадратичной силы тока КЗ (за  аппа

ратом зашиты) за  время его срабатывания t  , А.

5 . 3 . 1 .  Значение среднеквадратичной силы тока КЗ за  время срабатывания 

аппарата зашиты с  временем срабатывания более 0 , 0 0 5  с  определяется по зависи

мости периодической составляющей силы тока за  время КЗ. Р асчет периодической 

составляющей силы тока производится по формуле ( 3 2 ) .  Приближенное значение 

среднеквадратичной силы тока КЗ в сетях переменного тока для аппаратов зашиты 

с  временем срабатывания > 0 , 0 0 5  с  определяется по данным графиков черт.

2 - 5  рекомендуемого приложения 4  к настоящему стандарту, по которым строятся 

зависимости периодической составляющей силы тока КЗ во времени.

5 . 3 .2 .  Значение среднеквадратичной силы тока КЗ з а  время срабогывания аппара

та зашиты с  временем срабатывания менее 0 , 0 0 5  с  определяется по зависимости 

действующего значения полней силы тока. Р асчет действующего значения полной 

силы тока проводится по формуле ( 3 1 ) .

5 . 3 .3 .  По полученной кривой силы тока КЗ во времени определяется средне

квадратичное значение силы тока за время срабатывания аппарата по формуле

ер. кВ. т.к.з
1 1 + и  + . . .  +  I ,

п

где П -  количество равных разбиений на кривой периодической составляющей 

силы тока КЗ во времени;

j -  средние значения силы тока на участках разбиения, А.

5 . 3 .4 ,  При испытании на стенде систем электроснабжения значение 1 ^  ^  

определяется по экспериментально полученным значениям периодической и апериоди

ческой составляющих силы тока КЗ за  вгэмя срабатывания аппарата зашиты.

5 ,4 ,  Коммутационная способность аппаратов зашиты проверяется с учетом 

вида аппарата:

-  у автоматов зашиты -  включающая и отключающая способность;

-  у предохранителей -  только отключающая способность.

Коммутационная способность автоматов зашиты определяется:

-  допустимой силой тока включения;

-  допустимой силой тока в  момент отключения.

5 . 4 .1 .  Включающая способность автоматов зашиты проверяется, так же как 

и электродинамическая устойчивость, по формуле ( 8 4 ) .
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Включающая способность автоматов является достаточной для данной цепи, 

если выполняется условие:

С у  ^  у̂  доп ~ для сетей переменного тока;

1 т а% ^  1та%Лоп ~ Для сетей постоянного тока.

5 .4 .2 .  Отключающая способность аппаратов зашиты является достаточной

для данной цепи, если выполняется условие:

I  *£ I Л  1 КЗ х доп >
где 1  ** значение силы тока КЗ (периодическая составляющая на переменном

токе) на шине, к которой подсоединяются аппараты защиты, А‘, 

соответствует минимальному времени их срабатывания;

^доп “  Допустимое значение силы тока КЗ (периодическая составляющая на 

переменном токе) при минимальном времени срабатывания аппаратов 

зашиты, А; приведено в справочном приложении 1 2  к настоящему 

стандарту.

Для сетей трехфазного переменного тока расчетное значение силы тока КЗ 

1< 2  определяется по формуле ( 3 2 ) ,  а для приближенных расчетов -  по графикам 

рекомендуемого приложения 4  к настоящему стандарту. Значение % КЗ  опРедепя“ 

ется при тр ех-, двух- и однофазном КЗ для аппаратов защиты, предназначенных 

для работы в цепях с номинальным напряжением 1 1 5 / 2 0 0  В .

Для сетей постоянного тока расчетное значение силы тока КЗ 1ц  опреде

ляется по формуле ( 7 1 )  для разомкнутых схем и по формуле ( 8 1 )  для замкнутых

схем .

При испытании систем электроснабжения на стенде значение в сетях

переменного тока при соответствующем режиме и в сетях постоянного тока опре

деляется на шинах, к которым подсоединяются аппараты защиты.

6 .  МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ АППАРАТОВ ЗАЩИТЫ

6 .1 .  Чувствительность проверяется для аппаратов защиты бортовых сетей 

переменного и постоянного тока при минимальной силе тока КЗ в цепях, аяттцоч-  

ных данными аппаратами. Чувствительность аппарата является достаточной, если 

выполняется условие:

I к$ m in sr к
н.а ч » ( 8 7 )

гяе m in -  минимально возможное значение установившейся сипы тока КЗ в конце 

фидера, защищаемого аппаратом защиты. А] определяется в сетях 

lie ременного тока по методике я . 3 .8 ,  в сетях постоянного тока -  

по методике п. 4 . 6 ;
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Кщ -  значение коэффицента чувствительности аппарата защиты, при 

котором обеспечивается его  надежное срабатывание;

I -  номинальная сипа тока аппарата защиты, А.

Для обеспечения надежного срабатывания аппаратов зашиты бортовых сетей 

значение К ц должно быть не менее 2 , 5 .

П р и м е ч а н и я : 1 .  При выполнении условия 1 к а  ^  0 ,4  (З Г !^  -  сумма
номинальной силы тока источников) проверка чувствитель
ности и расчет m -Ln не проводятся, если сопротивле
ние защищаемого фидера в  сети переменного тока менее 
0 , 4 5  о .е .,  а  в  сети постоянного тока Rq j ^  •

2 .  Для проверки чувствительности аппаратов защиты в ава
рийной системе при питании от аварийных источников 
I определяется при испытании системы электро
снабжения на стенде.

6 . 2 .  Если для какого-либо аппарата условие ( 8 7 )  не выполняется, то 

необходимо увеличить сечение жилы провода.

7 .  МЕТОДИКА ПРОВЕРКИ СЕЛЕКТИВНОСТИ СРАБАТЫВАНИЯ 

АППАРАТОВ ЗАЩИТЫ

7 .1 .  Аппараты защиты проверяются на селективность срабатывания при силе 

тока КЗ и перегрузках, которые могут иметь место в  защищаемых цепях при 

питании сети от основных и аварийных источнике».

Предварительная проверка селективности срабатывания аппаратов защиты 

проводится в диапазоне токов от пограничного до максимального значения, харак

теризующего отключающую способность аппарата.

Для окончательной проверки селективности срабатывания производится экспе

риментальное определение максимального значения силы тока КЗ за  аппаратом 

защиты при испытании систем распределения электро энергии на стенде.

7 .2 .  При проверке селективности срабатывания у аппаратов защиты рассма

триваются крайние отклонения их врем я-токовы х характеристик: крайнее нижнее -  

для аппарата защиты, установленного ближе к источнику, и крайнее верхнее -  

для аппарата защиты, установленного дальше от источника. Время-токовые харак

теристики автомата защиты и предохранителей приведены в справочном приложе

нии 7  к настоящему стандарту.

7 .3 .  Для обеспечения селективной работы защиты необходимо, чтобы при 

с  е тока КЗ или перегрузках в цепи, защищенной аппаратом защиты, время его 

срабатывания по время-токовым характеристикам было меньше времени срабатыва

ния аппаратов зашиты, установленных ближе к источнику, т .е . должно выполняться 

неравенство:

t 2  ^  t i  ,  ( 8 8 )
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где 1 2  -  время срабатывания аппарата зашиты цепи, в которой произошло КЗ 

или перегрузка, с ;

-  время срабатывания аппарата зашиты, установленного ближе к источ

нику, с .

П р и м е ч а н и е . Если неравенство ( 8 8 )  не выполняется, то необходимо уве
личить номинальную силу тока аппарата защиты, установлен
ного ближе к источнику.

7 . 3 . 1 .  Для бортовых однотипных аппаратов зашиты без магнитной отсечки с е 

лективность срабатывания обеспечивается при соотношении номинальных сип токов у 

автоматов зашиты равном или больше 2 ,  у предохранителей -  равном или больше 3 .

7 . 3 .2 .  Условия селективной работы автоматов зашиты и предохранителей в 

электрических сетях приведены в  рекомендуемом приложении 5  к настоящему стан

дарту.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Рекомендуемое

ТАБЛИЦЫ ДЛЯ ВЫБОРА СУЩЕСТВУЮЩИХ АППАРАТОВ ДЛЯ ЗАШИТЫ ПРОВОДОВ

1 . Таблицы 1 - 2 5  разработаны для следующих условий монтажа аппаратов 

зашиты и проводов:

-  аппараты зашиты и провода расположены в герметичной кабине*,

-  аппарат зашиты расположен в герметичной кабине, а провод -  в негерметичном 

отсеке;

-  аппарат зашиты и провод расположены в негерметичном отсеке;

-  аппарат зашиты расположен в негерметичном отсеке, а провод -  в герме

тичной кабине.

2 .  Таблицы для выбора аппаратов для защиты проводов типов БПВЛ и 

БПВЛА разработаны для максимально допустимой температуры провода при продол

жительной токовой перегруаке, равной 1 1 0 ° С.

3 . Таблицы для выбора аппаратов для защиты проводов типов П Т Л -200  и 

П Т Л -250  разработаны для максимально допустимых температур провода при про

должительной токовой перегрузке, равных соответственно 2 3 5  и 2 8 5 °  С.

4 .  Таблицы для выбора аппаратов для защиты проводов типа БПГРЛ разрабо

таны для максимально допустимой температуры провода, при продолжительной токо

вой перегрузке, равной 1 4 0 °  С.

5 . При выборе аппаратов для зашиты проводов типа БПДО, БИФ, БФС до 

определения их перегрузочных характеристик могут быть использованы данные 

по защите проводов типов БПВЛ, П Т Л -200 и П Т Л -250 в соответствии с  табли

цами 1 - 1 6 .

6 . Предельно допустимые величины номинальной силы тока однополюсных 

аппаратов для защиты проводов типа БПВЛ (БПВЛМ) указаны в табл. 1 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 6  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С} 

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 6 км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  1

Номинал ь - 
ное сечение 
провода,

мм ̂

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ,5  I HiCL

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ п м

0 ,2 0 * 5 - — 2 ,0 5 - - 7 ,5

0 ,3 5 5 - - 5 ,0 5 - - 1 0 ,0

0 ,5 0 1 0 - - 7 ,5 1 0 - - 1 0 ,0

0 ,7 5 10 - - 1 0 ,0 1 0 - - 1 5 ,0

1 ,0 0 15 - - 1 5 ,0 1 5 - - 2 0 ,0
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П р о д о л ж е н и е  т а б л . 1

Номиналь
ное сечение 

провода, 
мм2

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ,5  1 и а

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

1 ,5 0 2 0 - - 1 5 ,0 2 5 2 5 — 2 5 ,0
2 ,5 0 3 0 3 0 - 2 0 , 0 4 0 4 0 - 3 0 ,0
4 , 0 0 4 0 4 0 - 3 0 ,0 5 0 5 0 - 5 0 ,0

6 ,0 0 5 0 5 0 - 4 0 ,0 - - 6 0 5 0 ,0

1 0 ,0 0 5 0 5 0 6 0 5 0 ,0 - - 9 0 7 5 ,0

1 6 ,0 0 - - 8 0 7 5 ,0 - - 1 0 0 1 2 5 ,0

2 5 ,0 0 - - 1 0 0 1 0 0 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0

3 5 ,0 0 - - 1 2 5 1 2  5 ,0 - - 2 0 0 -

5 0 ,0 0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0 - - 2 5 0

7 0 ,0 0 - - 2 0 0 1 5 0 ,0 - - - -

0 5 ,0 0 - - 2 5 0 - - - - -

П р и м е ч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БПДО.

2 .  Данные табл. 1 могут быть временно использованы при 
выборе защиты для проводов типа БПДО, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 6  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 6 0 °  С.

7 .  Предельно допустимые величины номинальной сипы тока трех полюсных 

аппаратов для защиты проводов типа БПВЛ (БПВЛМ) приведены в табл. 2 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 6  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С, 

аппараты зашиты -  в условиях разряжения, соответствующих высотам от О до 6  км, 

при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °С .

Номиналь- 
ное сечение 

провода,
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
токов КЗ более 

2 15 ^М Д

АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 , 2 0 * 4 ,0 5

0 , 3 5 5 ,0 - 5 -

0 , 5 0 7 ,5 - 1 0 -

0 ,7 5 1 0 ,0 - 1 5 -

1 ,0 0 1 0 ,0 - 1 5 -

1 ,5 0 1 5 ,0 - 2 5 -

2 ,5 0 2 0 ,0 - 30 -
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Номиналь
ное сечение 

провода,
мм2

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более

2 >5 ^ и .а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

4 , 0 0 3 0 ,0 т 4 0

6 ,0 0 4 0 , 0 - 5 0 -

1 0 ,0 0 5 0 ,0 - 7 5 -

1 6 ,0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 1 0 0

2 5 , 0 0 1 0 0 ,0 т 1 5 0 1 5 0

3 5 ,0 0 1 0 0 ,0 тт 1 5 0 1 5 0

5 0 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 2 0 0 2 0 0

7 0 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 - -

9 5 , 0 0 2 0 0 ,0 2 0 0 - -

1

1
1

Я  Я

П р и м е ч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БПДО.

2 .  Данные табл. 2  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БПДО, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 6  км, при температуре окружающей среды от тока 
минус 6 0  до плюс 6 0  С.

8 . Предельно допустимые величины номинальной силы тока однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПВЛ (БПВЛМ) приведены в  табл. 3 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С; 

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  3

Номиналь- 
ное сечение 

провода, 
мм^

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ) 5 / ^ д

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

0 ,2 0 * 3 ,0 - - 2 ,0 3 ,0 - - 7 ,5

0 , 3 5 5 ,0 - - 5 ,0 5 ,0 - - 1 0 ,0

0 , 5 0 7 ,5 - - 7 ,5 7 ,5 - - 1 0 ,0

0 ,7 5 1 0 ,0 - - 7 ,5 1 0 ,0 - - 1 5 ,0

1 ,0 0 1 0 ,0 - - 1 0 ,0 1 0 ,0 - - 1 5 ,0

1 ,5 0 1 5 ,0 - - 1 0 ,0 2 0 , 0 2 0 - 2 0 , 0

2 , 5 0 2 0 ,0 2 0 - 1 5 ,0 3 0 ,0 3 0 - 3 0 ,0

4 , 0 0 3 0 ,0 3 0 - 2 0 , 0 5 0 ,0 5 0 - 5 0 ,0
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Номиналы- 
ное сечение 

провода, 
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем  диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ,5  1 н а

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

6 ,0 0 4 0 , 0 3 0 вт 3 0 ,0 а» 6 0 5 0 ,0

1 0 ,0 0 5 0 ,0 5 0 - 4 0 , 0 - - 9 0 7 5 ,0

1 6 ,0 0 - - 7 0 5 0 ,0 - - 1 0 0 1 2 5 , 0

2 5 , 0 0 - - 9 0 7 5 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 , 0

3 5 ,0 0 - - 1 0 0 1 0 0 , 0 - - 2 0 0 -

5 0 ,0 0 - - 1 2 5 1 2 5 ,0 - - 2 5 0 -

7 0 ,0 0 - - 1 5 0 1 5 0 , 0 - - - -

9 5 , 0 0 - - 2 0 0 - - - - -

П р и м е ч а н и я : 1 .  Сечение,обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БПДО.

2 ,  Данные табл. 3  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БПДО, расположенных 
в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 6 0 °  С.

9 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПВЛ (БПВЛМ) приведены в табл. 4 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С,’ аппа

раты защиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 2 0  км, 

при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  4

Номиналь
ное сечение 

провода,
мм2

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегруэох

при защите от силы 
тока КЗ более 

2 , 5 1 н .л

АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 , 2 0 * 3 ,0 м 4 , 0

0 ,3 5 5 ,0 - 5 ,0 -

0 ,5 0 5 ,0 - 7 ,5 -

0 ,7 5 7 .5 - 1 0 ,0 -

1 ,0 0 1 0 ,0 - 1 5 ,0 -

1 ,5 0 1 0 ,0 - 2 0 , 0 -

2 ,5 0 1 5 ,0 - 3 0 ,0 -

4 , 0 0 2 5 , 0 - 4 0 , 0 -

6 ,0 0 3 0 ,0 - 5 0 ,0 -

1 0 ,0 0 4 0 , 0 - 7 5 ,0 -
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П р о д о л ж е н и е  т а б л ,  4

Номиналь- 
ное сечение

провода,омм*4

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более

2 »5 -̂  н .а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

1 6 ,0 0 5 0 ,0 — 1 0 0 ,0 1 0 0

2 5 , 0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 ,0 1 5 0

3 5 ,0 0 7 5 ,0 - 1 5 0 ,0 1 5 0

5 0 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 2 0 0 ,0 2 0 0

7 0 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 - -

9 5 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 - -

П р и м еч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БПДО.

2 . Данные табл. 4  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БПДО, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 6 0 °  С.

Яп.3.
£ £

*3

*

1 0 .  Предельно допустимые величины номинальной сипы тока однополюсных 

аппаратов для защиты проводов типа ПТ Л - 2 0 0  приведены в табл. 5 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 0 0 °  С; 

аппараты защиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  5

Номиналь- 
ное оечение 

провода, 
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во все 
токовых neper

м диапазоне 
руэок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ,5  1 и .а.

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм

0 , 2 0 * 5 я» 5 ,0 5 7 ,5

0 ,3 5 1 0 - 7 ,5 1 0 - _ 1 0 ,0

0 ,5 0 1 0 я» тш 1 0 ,0 1 0 - _ 1 5 ,0

0 , 7 5 1 5 - - 1 0 ,0 1 5 - - 1 5 ,0

1 ,0 0 2 0 2 0 - 1 5 ,0 2 0 2 0 - 2 0 ,0

1 ,5 0 2 5 2 5 - 2 0 , 0 2 5 2 5 - 3 0 ,0

2 ,5 0 3 0 3 0 - 2 5 ,0 4 0 4 0 - 3 0 ,0

4 ,0 0 4 0 4 0 - 4 0 ,0 5 0 5 0 - 5 0 ,0

6 ,0 0 5 0 5 0 - 5 0 ,0 5 0 - 7 0 7 5 ,0

1 0 ,0 0 - ЯШ 8 0 5 0 ,0 - - 9 0 7 5 ,0

1 6 ,0 0 - - 1 0 0 7 5 ,0 - - 1 2 5 1 2 5 ,0

2 5 , 0 0 - - 1 5 0 1 2 5 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0
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П р о д о л ж е н и е  т а б л . 5

Номиналь- 
ное сечение 

провода, 
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 , 5 1 HCL

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

3 5 ,0 0 ят 2 0 0 1 5 0 ,0 шт тш 2 0 0 ят

5 0 ,0 0 - - 2 5 0 - - - 2 5 0 —

7 0 ,0 0 - - - - - - - -

П р и м е ч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БИФ.

2 . Данные табл. 5  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БИФ, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 1 0 0 °  С.

1 1 . Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для защиты проводов типа П Т Л -200  приведены в табл. 6 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 0 0 °  С; 

аппараты зашиты *  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  6

—
Номиналы» 

ное сечение 
проводе»

мм2

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более 

2» 5 1 н .а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 , 2 0 * 5 ,0 5 ,0 5

0 , 3 5 5 ,0 - 5 ,0 -

0 ,5 0 7 ,5 - 7 ,5 -

0 ,7 5 1 0 ,0 ят 1 0 ,0 -

1 ,0 0 1 0 ,0 - 1 0 ,0 -

1 ,5 0 1 5 ,0 - 2 0 ,0 -

2 ,5 0 2 5 ,0 - 3 0 ,0 -

4 , 0 0 3 0 ,0 - 4 0 ,0 -

6 ,0 0 4 0 ,0 - 5 0 ,0 ят

1 0 ,0 0 5 0 ,0 - 7 5 ,0 -

1 6 ,0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 ,0 -

2 5 ,0 0 1 0 0 ,0 - 1 0 0 ,0 -
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  6

Номиналь
ное сечение 

провода,
м м ^

Н оминальная си ла  тока  аппарата заш иты, А

при защ ите во  в сем  
диапазоне токовы х 

п ер егр узок

при защ ите о т  силы  
ток а  КЗ  б о л е е

2 . 5  V a

А З З А З Д З А З З А З Д З

3 5 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 5 0 ,0 1 5 0

5 0 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 2 0 0 ,0 2 0 0

7 0 ,0 0 2 0 0 ,0 2 0 0 - -

П р и м е ч а н и я :  1 . С ечение, обозначенное звездочкой , ук азан о  д ля  провода 
типа БИФ.

2 .  Данные та бл . 6  м о гу т  бы ть использованы  врем енно при 
вы боре защиты проводов типа БИФ, располож енны х в у с ло 
виях разреж ения, соответствую щ их вы сотам  о т  О до 1 5  км , 
при тем пературе окружающей среды о т  м инус 6 0  до 
плю с 6 0 °  С .

1 2 .  П редельно допустим ы е величины номинальной силы  тока однополю сны х 

аппаратов для защиты проводов типа П Т Л - 2 0 0  приведены в т а б л . 7 .

Провода находятся в условиях  разреж ения, соответствую щ их в ы сотам  о т  О 

до 3 0  км , при тем пературе окружающей среды  о т  м инус 6 0  до плю с 1 0 0 °  С ; аппа

раты  зашиты -  в услови ях  разреж ения, соответствую щ их вы сотам  о т  О до 2 0  км , 

при тем п ературе окружающей среды о т  м инус 6 0  до плю с 6 0 °  С .

Т а б л и ц а  7

Номиналы- 
ное сечение 

провода,
мм2

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем  диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 , 5

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ пм

0 , 2 0 * 5 ,0 5 ,0 5 ,0 7 ,5

0 , 3 5 7 ,5 - - 7 ,5 7 ,5 - - 1 0 ,0

0 , 5 0 1 0 ,0 - - 1 0 ,0 10,0 - - 1 5 , 0

0 ,7 5 1 5 , 0 - - 1 0 ,0 1 5 , 0 - - 1 5 , 0

1 ,0 0 1 5 , 0 - - 1 5 ,0 1 5 ,0 - - 2 0 , 0

1 ,5 0 2 0 , 0 20 - 1 5 ,0 20,0 2 0 - 2 5 , 0

2 , 5 0 3 0 ,0 3 0 - 2 5 , 0 40,0 40 - 3 0 , 0

4 , 0 0 4 0 , 0 4 0 - 3 0 ,0 5 0 , 0 5 0 - 5 0 , 0

6 , 0 0 5 0 , 0 5 0 - 4 0 , 0 5 0 ,0 - 6 0 5 0 , 0

1 0 , 0 0 - - 8 0 5 0 , 0 - - 9 0 7 5 ,0

1 6 , 0 0 - - 1 0 0 7 5 ,0 - - 1 2 5 1 2 5 , 0

2 5 , 0 0 - - 1 2 5 1 2 5 , 0 - - 1 5 0 1 5 0 , 0

3 5 , 0 0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0 - - 2 0 0 -
5 0 , 0 0 - - 2 0 0 - - - 2 5 0 -

7 0 ,0 0 - - 2 5 0 - - - - -

П р и м е ч а н и я :  1 . С ечение, обозначенное звездочкой , указано д ля  провода 
типа БИФ.
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2 .  Данные табл. 7  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БИФ, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 3 0  
до плюс 1 0 0 °  С .

1 3 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для защиты проводов типа П Т Л -20С  приведены в  табл. 8 .

Провода находятся в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 0 0 °  С ; 

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих вы сотам  от О до 

2 0  км , при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  8

Номиналы* 
ное сечение 

провода, 
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем  
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более

2 *5  ? н . а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 , 2 0 * 4 , 0 4 , 0

0 , 3 5 5 ,0 - 5 ,0 -

0 , 5 0 7 ,5 - 7 ,5 -

0 , 7 5 1 0 ,0 - 1 0 ,0 —

1 , 0 0 1 0 ,0 - 1 0 ,0 —

1 , 5 0 1 5 ,0 - 2 0 , 0 -

2 , 5 0 2 0 , 0 - 3 0 ,0 -

4 , 0 0 3 0 ,0 - 4 0 , 0 -

6 , 0 0 4 0 , 0 - 5 0 ,0 -

1 0 , 0 0 5 0 ,0 - 7 5 ,0 -

1 6 , 0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 ,0 -

2 5 , 0 0 1 0 0 ,0 - 1 0 0 , 0 -

3 5 , 0 0 1 0 0 , 0 1 0 0 1 5 0 , 0 1 5 0

5 0 , 0 0 1 5 0 , 0 1 5 0 2 0 0 , 0 2 0 0

7 0 , 0 0 1 5 0 , 0 2 0 0 - -

П р и м е ч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БИФ.

2 .  Данные табл. 8  могут быть временно использованы при 
выборе защиты для проводов типа БИФ, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих вы сотам от О 
до 3 0  км, при температуре окружающей среды от 
минус 6 0  до плюс 1 0 0 °  С.

1 4 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа П Т Л -2 0 0  приведены в табл. 9 .



ОСТ 1 0 И 9 5 -7 6  o n -
Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 5 0 °  Q  

аппараты защиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  9

Номиналы- Номинальная сила тока аппарата защиты, А
ное сечение

КЗпровода,
мм^

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы токг 
более 2,5/уу>а

АЗФИАЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ АЗФ1 ( АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

0 , 2 0 * 5 ,0 2 ,0 5 ,0 •• 7 .5

0 , 3 5 7 ,5 - - 5 ,0 7 ,5 - - 1 0 ,0

0 , 5 0 1 0 ,0 - - 7 ,5 1 0 ,0 - - 1 5 ,0

0 , 7 5 1 0 ,0 - - 1 0 ,0 1 0 ,0 - - 1 5 ,0

1 ,0 0 1 5 ,0 - - 1 0 ,0 1 5 ,0 - - 2 0 , 0

1 ,5 0 2 0 ,0 2 0 - 1 5 ,0 2 0 ,0 2 0 - 2 5 ,0

2 , 5 0 2 5 ,0 2 5 - 2 0 , 0 3 0 ,0 3 0 - 3 0 ,0

4 , 0 0 3 0 ,0 3 0 - 3 0 ,0 4 0 ,0 4 0 - 5 0 ,0

6 ,0 0 5 0 ,0 5 0 - 4 0 , 0 5 0 ,0 5 0 6 0 5 0 ,0

1 0 ,0 0 5 0 ,0 5 0 7 0 5 0 ,0 - - 8 0 7 5 ,0

1 6 ,0 0 - - 1 0 0 7 5 ,0 - - 1 0 0  . 1 2 5 ,0

2 5 , 0 0 - - 1 2 5 1 0 0 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0

3 5 ,0 0 - - 1 5 0 1 2 5 ,0 - - 2 0 0 -

5 0 ,0 0 - - 2 0 0 1 5 0 ,0 - - 2 5 0 -

7 0 ,0 0 - - 2 5 0 — - - - -

П р и м е ч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БИФ.

2 .  Данные табл. 9  могут быть временно Использованы при 
выборе защиты для проводов типа БИФ, расположенных в 
условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 
1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 1 5 0 °  С.

1 5 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для защиты проводов типа ПТ Л -2 0  О приведены в табл. 1 0 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 5 0 °  С; 

аппараты зашиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.



№
|*

зм
. 

№
 я

зв
.

О С И  0 M 9 5 -7 6  с т р .  S 9

Т а б л и ц а  1 0

Номиналы- 
ное сечение 

провода,
мм^

Номинальная сипа тока аппарата зашиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более 

2 . 5 1ы.а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 ,2 0 * 4 ,0 4 ,0 _

0 ,3 5 5 ,0 - 5 ,0 -

0 ,5 0 7 ,5 - 7 ,5 -

0 ,7 5 1 0 ,0 - 1 0 ,0 -

1 ,0 0 1 0 ,0 - 1 0 ,0 -

1 ,5 0 1 5 ,0 - 2 0 ,0 -

2 ,5 0 2 0 ,0 - 3 0 ,0 -

4 ,0 0 3 0 ,0 тш 4 0 ,0 -

6 ,0 0 4 0 ,0 - 5 0 ,0 -

1 0 ,0 0 5 0 ,0 - 7 5 ,0 -

1 6 ,0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 ,0 1 0 0

2 5 ,0 0 1 0 0 ,0 - 1 0 0 ,0 1 5 0

3 5 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 5 0 ,0 1 5 0

5 0 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 2 0 0 ,0 2 0 0

7 0 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 - -

П р и м еч ан и я: 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БИФ,

2 . Данные табл. 1 0  могут быть временно использованы при 
выборе защиты для проводов типа БИФ, расположенных в 
условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 1 5 0 °  С.

1 6 . Предельно допустимые величины номинальной сипы тока однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа ПТ Л -2 0  О приведены в табл. 1 1 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 5 0 °  С; 

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  1 1

Номиналы- 
ное сечение 

провода, 
мм2

Номинальная сипа тока аппарата зашиты, А

при защите во всем /диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 , 51 н .а

АЗФИАЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

0 ,2 0 * * 3 ,0 - — 2 ,0 3 ,0 — 7 ,5

0 ,3 5 7 ,5 - - 5 ,0 7 ,5 - - 1 0 ,0

0 ,5 0 7 ,5 - - 7 ,5 7 ,5 - - 1 5 ,0

0 , 7 5 1 0 ,0 - - 1 0 ,0 1 0 ,0 - - - 1 5 ,0

1 ,0 0 1 5 ,0 - - 1 0 ,0 1 5 ,0 - - 2 0 , 0

1 ,5 0 2 0 , 0 2 0 - 1 5 ,0 2 0 , 0 2 0 - 2 5 , 0

2 ,5 0 2 5 ,0 2 5 - 2 0 , 0 3 0 ,0 3 0 - 3 0 ,0

4 , 0 0 3 0 ,0 3 0 - 2 5 , 0 4 0 , 0 4 0 - 5 0 ,0

6 ,0 0 4 0 , 0 4 0 - 3 0 ,0 5 0 ,0 5 0 6 0 5 0 ,0

1 0 ,0 0 5 0 ,0 5 0 6 0 5 0 ,0 - - 8 0 7 5 ,0

1 6 ,0 0 - - 9 0 5 0 ,0 тт _ 1 0 0 1 2 5 ,0

2 5 , 0 0 - - 1 0 0 1 0 0 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0

3 5 ,0 0 - - 1 5 0 1 2 5 ,0 - _ 2 0 0

5 0 ,0 0 - тт 2 0 0 1 5 0 , 0 - 2 5 0 -

7 0 ,0 0 - тт 2 5 0 - - - - -

П р и м е ч а н и я : 1 , Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БИФ.

2 . Данные табл. 1 1  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БИФ, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 3 0  км, при температуре окружающей среды от 
минус 6 0  до плюс 1 5 0 °  С,

1 7 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппарат:» для зашиты проводов типа П Т Л -2 0 0  приведены в табл. 1 2 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 1 5 0 °  С; 

аппараты зашиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  1 2

Номиналь
ное сечение 

провода, 
мм^

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более 

2 ' 5 ^ . й
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 ,2 0 * 2 ,0 2 ,0

0 ,3 5 5 ,0 - 5 ,0 -

0 .5 0 7 .5 - 7 ,5

0 .7 5 7 ,5 7 ,5

1 .0 0 1 0 ,0 1 0 ,0 _

1 ,5 0 1 5 ,0 - 2 0 ,0 •

2 ,5 0 2 0 ,0 - 3 0 ,0 -

4 ,0 0 3 0 ,0 — 4 0 ,0 -

6 .0 0 4 0 ,0 • 5 0 ,0 •»

1 0 ,0 0 5 0 ,0 - 7 5 ,0 -

1 6 ,0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 ,0 1 0 0

2 5 ,0 0 1 0 0 ,0 _ 1 0 0 ,0 1 5 0

3 5 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 5 0 ,0 1 5 0

5 0 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 2 0 0 ,0 2 0 0

7 0 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 - -

П р и м еч ан и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БИФ.

2 .  Данные табл. 1 2  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БИФ, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 1 5 0 °  С.

1 8 . Предельно допустимые величины номинальной силы тока однополюсных 

аппаратов для защиты проводов типа ПТ Л -2  5 0  приведены в табл. 1 3 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 2 0 0 ° С ; 

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  1 3

Номиналь
ное сечение 

провода, 
мм^

Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ,5  1 ц ,а

АЗФ1 ( АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

0 , 2 0 * ’ 5 ,0 . 2 ,0 5 ,0 7 ,5

0 , 3 5 7 ,5 - - 5 ,0 7 ,5 - - 1 0 ,0

0 ,5 0 1 0 ,0 - - 7 ,5 1 0 ,0 - - 1 5 ,0

0 ,7 5 1 0 ,0 - - 1 0 ,0 1 0 ,0 - - 1 5 ,0

1 ,0 0 1 5 ,0 - - 1 0 ,0 1 5 ,0 - - 2 0 ,0

1 ,5 0 2 0 ,0 2 0 - 1 5 ,0 2 0 ,0 2 0 - 2 5 ,0

2 ,5 0 3 0 ,0 3 0 - 2 0 ,0 3 0 ,0 3 0 - 3 0 ,0

4 ,0 0 4 0 ,0 4 0 - 3 0 ,0 5 0 ,0 5 0 - 5 0 ,0

6 ,0 0 5 0 ,0 5 0 - 4 0 ,0 - - 6 0 5 0 ,0

1 0 ,0 0 - - 7 0 5 0 ,0 - - 8 0 7 5 ,0

1 6 ,0 0 - - 1 0 0 7 5 ,0 - - 1 0 0 1 2 5 ,0

2 5 ,0 0 - - 1 2 5 1 0 0 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 ,0

3 5 ,0 0 - - 1 5 0 1 2 5 ,0 - - 2 0 0 -

5 0 ,0 0 - - 2 0 0 1 5 0 ,0 - - 2 5 0 -

7 0 ,0 0 - - 2 5 0 - - - - -

П р и м еч ан и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БФС.

2 ,  Данные табл. 1 3  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БФС, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 2 0 0 °  С.

1 9 . Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа П ТЛ -25 0  приведены в табл. 1 1 ,

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 1 5  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 2 0 0 °  Q  

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  1 4

Номиналы- 
ное сечение 

провода, 
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, -А

При защите во всем  
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более

2 ' 5 ^ м а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 , 2 0 * 4 , 0 4 , 0

0 ,3 5 5 ,0 - 5 ,0 -

0 , 5 0 7 ,5 - 7 ,5 -

0 , 7 5 1 0 ,0 - 1 0 ,0 -

1 ,0 0 1 0 ,0 - 1 0 ,0 -

1 ,5 0 1 5 ,0 - 2 0 ,0 -

2 , 5 0 2 0 , 0 •т 3 0 ,0 -

4 , 0 0 3 0 ,0 - 4 0 , 0 -

6 ,0 0 4 0 , 0 - 5 0 ,0 -

1 0 ,0 0 5 0 ,0 - 7 5 ,0 -

1 6 ,0 0 7 5 ,0 - 1 0 0 ,0 1 0 0

2 5 , 0 0 1 0 0 ,0 - 1 0 0 ,0 1 5 0

3 5 ,0 0 1 0 0 ,0 1 0 0 1 5 0 ,0 1 5 0

5 0 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 2 0 0 , 0 2 0 0

7 0 ,0 0 1 5 0 ,0 1 5 0 - тя

П р и м е ч а н и я : 1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БФС.

2 .  Данные табл. 1 4  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БФС, расположенных 
в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 1 5  хм, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 2 0 0 °  С.

2 0 .  Предельно допустимые величины номинальной сипы тока однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа П Т Л -2 5 0  приведены в табл. 1 5 .

Провода находятся в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 2 0 0 °  С; 

аппараты зашиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  1 5

Номиналь
ное сечение 

провода,
мм^

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем  диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 , 5 1 ц .а

АЗФ1(АЗРГ) АЗФ№ АЗ ПМ АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ АЗ ПМ

0 , 2 0 * 3 ,0 . 2 ,0 3 ,0 7 .5

0 , 3 5 7 ,5 - - 5 ,0 7 ,5 - - 1 0 , 0

0 , 5 0 7 ,5 - - 7 ,5 7 ,5 - - 1 5 ,0

0 , 7 5 1 0 ,0 - - 1 0 ,0 1 0 ,0 - - 1 5 , 0

1 ,0 0 1 5 ,0 - - 1 0 ,0 1 5 ,0 - - 2 0 , 0

1 ,5 0 2 0 ,0 2 0 - 1 5 ,0 2 0 ,0 2 0 - 2 5 ,0

2 ,5 0 2 5 ,0 2 5 - 2 0 ,0 3 0 ,0 3 0 - 3 0 ,0

4 , 0 0 3 0 ,0 3 0 - 2 5 ,0 4 0 , 0 4 0 - 5 0 ,0

6 ,0 0 4 0 , 0 4 0 - 3 0 ,0 5 0 ,0 5 0 6 0 5 0 ,0

1 0 , 0 0 5 0 ,0 5 0 6 0 5 0 ,0 - - 8 0 7 5 ,0

1 6 , 0 0 - - 8 0 5 0 ,0 - - 1 0 0 1 2 5 , 0

2 5 ,0 0 - - 1 0 0 1 0 0 ,0 - - 1 5 0 1 5 0 , 0

3 5 ,0 0 - - 1 5 0 1 2 5 ,0 - - 2 0 0 -

5 0 ,0 0 - 2 0 0 1 5 0 ,0 - - 2 5 0 -

7 0 ,0 0 " 2 5 0 - - - - -

П р и м е ч а н и я :  1 . Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БФС,

2 .  Данные табл. 1 5  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БФС, расположенных 
в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 2 0 0 °  С и для проводов типа БИН.

2 1 ,  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехфазных 

аппаратов для защиты проводов типа ПТЛ-2 5 0  приведены в табл. 1 6 .

Провода находятся в условия разрежения, соответствующих высотам от О 

до 3 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 2 0 0 °  С; 

аппараты защиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

(
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Т а б л и ц а  1 6

Номиналь
ное сечение 

провода,
мм ̂

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем  
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более 

2 »5  1 н . а
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

0 , 2 0 * 2 , 0 - 2 , 0 —

0 , 3 5 5 ,0 - 5 , 0 -

0 , 5 0 7 ,5 - 7 ,5 -

0 , 7 5 7 ,5 - 7 ,5 -

1 ,0 0 1 0 , 0 - 1 0 , 0 -

1 , 5 0 1 5 , 0 - 2 0 , 0 -

2 , 5 0 2 0 , 0 - 3 0 ,0 -

4 , 0 0 3 0 , 0 - 4 0 , 0 -

6 , 0 0 4 0 , 0 - 5 0 , 0 -

1 0 , 0 0 5 0 , 0 - 7 5 , 0 -

1 6 , 0 0 7 5 , 0 - 1 0 0 , 0 1 0 0

2 5 , 0 0 1 0 0 , 0 - 1 0 0 , 0 1 5 0

3 5 , 0 0 1 0 0 , 0 1 0 0 1 5 0 , 0 1 5 0

5 0 , 0 0 1 5 0 , 0 1 5 0 2 0 0 , 0 2 0 0

7 0 , 0 0 1 5 0 , 0 1 5 0 - -

9 5 , 0 0 - - - -

П р и м е ч а н и я : 1 .  Сечение, обозначенное звездочкой, указано для провода 
типа БФС.

2 .  Данные табл. 1 6  могут быть временно использованы при 
выборе зашиты для проводов типа БФС, расположенных 
в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 
до 3 0  км,при температуре окружающей среды от минус 6 0  
до плюс 2 0 0 °  С и для проводов типа БИН.

2 2 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока однопол юс ныл 

аппаратов для защиты проводе» типа БПВЛА приведены в табл. 1 7 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 6  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С, аппа

раты защиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 6  км, 

при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  1 7

Номиналы-
Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

ное сечение при защите во всем при защите от силы
провода, диапазоне токовых тока КЗ более

мм2 перегрузок 2 ,5 *  h . OL
АЗ ПМ АЗ П.М j

3 5 1 0 0 1 0 0 1 5 0 1 5 0  I

5 0 1 2 5 1 2 5 2 0 0 i
7 0 1 5 0 1 5 0 2 5 ° ____ -  __________1

9 5 2 0 0 1 5 0 _____ =_____ - _______ i
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2 3 ,  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для, зашиты проводов типа БПВЛЛ приведены в табл. 1 8 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 6  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 ° Q  аппара

ты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 6  км, 

при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  1 8

Номинала- 
ное сечение 

провода, 
мм^

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при защите от силы 
тока КЗ более 

2 *5 ^ . a
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

3 5 1 0 0 а» 1 5 0 1 5 0

5 0 1 0 0 - 1 5 0 1 5 0

7 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 0

9 0 1 5 0 1 5 0 - -

2 4 .  Предельно допустимые величины номинальной сипы тока однополюсных 

аппаратов для защиты проводов типа БПВЛА приведены в табл. 1 9 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С; 

аппараты зашиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  хм, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  1 9

Номиналь
ное сечение 

проводе»
мм2

Номинальная сипа тока аппарата защиты, А

при защит* 
диапазоне 

neper

i во всем 
токовых 

руэок

при защите от силы 
тока КЗ более

2 »5 ^МД
АЗ ПМ АЗ ПМ

3 5 9 0 7 5 1 5 0 1 5 0

5 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 -

7 0 1 2 5 1 2 5 2 5 0 -

9 5 1 5 0 1 5 0 - *т

2 5 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока грехполюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПВЛА приведены в табл. 2 0 .

Провода находятся в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С; 

аппараты защита -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  хм, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  2 0

Номиналь
ное сечение 

провода,
мм^

Номинальная сила тоха аппарата зашиты, А

при зашита во всем 
диапазоне токовых 

перегрузок

при зашита от силы 
тока КЗ более 

_________2 »5 ? н .а ____
АЗЗ АЗДЗ АЗЗ АЗДЗ

3 5 7 5 тя 1 0 0 1 5 0

5 0 7 5 - 1 5 0 1 5 0

7 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 0

0 5 1 0 0 1 0 0 - -

2 6 ,  Предельно допустимые величины номинальной силы тоха однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПГРЛ приведены в табл. 2 1 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

6  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С; аппараты 

защиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 6  км, при 

температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  2 1

Номиналь
ное сечение 

провода,
мм^

Номинальная сила тоха аппарата зашиты, А

при зашита во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при зашита от силы тока КЗ 
более 2 ,5  I H>CL

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ ПМ АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ ПМ

0 , 3 5 7 ,5 . . 7 ,5 7 ,5 _ 1 0
0 ,5 0 1 0 ,0 - 1 0 ,0 1 0 ,0 - 1 5

0 ,7 5 1 5 ,0 - 1 0 ,0 1 5 ,0 - 1 5

1 ,0 0 2 0 ,0 - 1 5 ,0 2 0 ,0 - 2 5

1 ,5 0 2 5 ,0 2 5 2 0 ,0 2 5 ,0 2 5 3 0

2 ,5 0 3 0 ,0 3 0 2 5 ,0 4 0 ,0 4 0 4 0

4 ,0 0 4 0 ,0 4 0 3 0 ,0 5 0 ,0 5 0 5 0

6 ,0 0 5 0 ,0 5 0 4 0 ,0 - - 5 0

2 7 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока трехполюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПГРЛ приведены в табл. 2 2 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 6  хм, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  CJ аппа

раты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 6  хм, 

при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.
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Т а б л и ц а  2 2

Номиналь- 
ное сечение 

провода,
мм^

Номинальная сипа тока аппарата защиты, А

при защите во всем  диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от силы тока КЗ 
более 2 ,5  1 н а

АЗЗ АЗЗ

0 , 3 5 5 ,0 5 ,0

0 , 5 0 7 ,5 7 ,5

0 , 7 5 1 0 ,0 1 0 ,0

1 ,0 0 1 5 ,0 1 5 ,0

1 ,5 0 2 0 ,0 2 5 ,0

2 ,5 0 2 5 , 0 4 0 , 0

4 , 0 0 3 0 ,0 5 0 ,0

6 ,0 0 4 0 ,0 5 0 ,0

2 8 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПГРЛ приведены в табл. 2 3 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С; аппа

раты зашиты — в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 2 0  км, 

при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С.

Т а б л и ц а  2 3

Номиналь
ное сечение 

провода,
мм2

Номинальная сила тока аппарата защиты, А

при защите во всем диапазоне 
токовых перегрузок

при защите от сипы тока КЗ 
более 2 , 5  1 ^ а

АЗФ1(АЗРГ) АЗФМ ПМ АЗФ1 ( АЗРГ) АЗФМ ПМ

0 , 3 5 7 .5 5 ,0 7 ,5 1 0

0 ,5 0 7 .5 - 7 .5 7 ,5 - 1 5

0 ,7 5 1 0 ,0 - 1 0 ,0 1 0 ,0 - 1 5

1 ,0 0 1 5 ,0 - 1 0 ,0 1 5 ,0 - 2 0

1 ,5 0 2 0 ,0 2 0 1 5 ,0 2 0 ,0 2 0 2 5

2 ,5 0 2 5 , 0 2 5 2 0 ,0 3 0 ,0 3 0 3 0

4 , 0 0 3 0 ,0 3 0 2 0 ,0 4 0 , 0 4 0 5 0

6 ,0 0 4 0 , 0 3 0 3 0 ,0 5 0 ,0 5 0 5 0

2 9 .  Предельно допустимые величины номинальной сипы тока трехполюсных 

аппаратов для защиты проводов типа БПГРЛ приведены в  табл. 2 4 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  С; 

аппараты защиты -  в  условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 6 0 °  с .
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Номинале*. Номинальная сила тока аппарата зашиты, А

ное сечение при защите во всем  диапазоне при защите от силы тока КЗ
провода*

0
токовых перегрузок более 2 , 5 1 н  а

ммй АЗЗ АЗЗ

0 , 3 5 5 ,0 5 ,0

0 , 5 0 7 ,5 7 ,5

0 , 7 5 7 ,5 7 ,5

1 ,0 0 1 0 ,0 1 0 ,0

1 ,5 0 1 5 ,0 2 0 , 0

2 , 5 0 2 0 , 0 3 0 ,0

4 , 0 0 2 5 , 0 4 0 , 0

6 ,0 0 3 0 ,0 5 0 ,0

3 0 .  Предельно допустимые величины номинальной силы тока однополюсных 

аппаратов для зашиты проводов типа БПВЛ во всем диапазоне токовых перегрузок 

приведены в табл. 2 5 .

Провода находятся в условиях разрежения, соответствующих высотам от О 

до 2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С| 

аппараты зашиты -  в условиях разрежения, соответствующих высотам от О до 

2 0  км, при температуре окружающей среды от минус 6 0  до плюс 5 0 °  С.

Т а б л и ц а  2 5

Номиналь
ное

сечение
провода,

мм2

Номинальная сила 
тока аппарата зашиты, А

Номиналь
ное

Номинальная сила 
тока аппарата зашиты, А

АЗР ИП СП
сечение
провода,

мм2
АЗР ИП СП

0 , 3 5 5 1 0 1 0 ,0 0 8 0 1 0 0 -

0 , 5 0 6 5 1 0 1 6 ,0 0 9 0 1 0 0 -

0 , 7 5 1 0 5 1 5 2 5 , 0 0 1 5 0 1 5 0 -

1 ,0 0 1 5 1 0 2 0 3 5 ,0 0 - 2 0 0 -

1 ,5 0 2 0 1 0 2 5 5 0 ,0 0 - 2 5 0 -

2 , 5 0 3 0 1 5 4 0 7 0 ,0 0 - - -

4 , 0 0 5 0 3 0 - 9 5 , 0 0 - - -

6 ,0 0 6 0 3 5 -
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Рекомендуемое

ЗАВИСИМОСТЬ УДАРНОЙ СИЛЫ ТОКА КЗ Ly 
ОТ СВЕРХПЕРЕХОДНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЕПИ КЗ

На графике приведена зависимость ударной силы тока трехфазного КЗ от пол

ного расчетного сопротивления цепи.

Значение ударной силы тока ( Ly ) двух- и однофазного КЗ через полпериода для 

бортовых первичных распределительных сетей может быть определено:

-  для двухфазного КЗ

-  для однофазного КЗ

4 *

Ly  -  0 ,9 5  Ly
15)
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Зависимость ударней силы тока КЗ от полного расчетного сопротивления цепи 

для сверхпереходного режима КЗ (для трехфазного КЗ)

График построен при условии, что генераторы перед режимом КЗ были нагру

жены силой тока 0 , 5 / , .  при COSW “ 0 , 8 .  Р асчет е ‘‘
и ~ 1 

ного значения X > “ О Д 5 .

i

»

t

проводился для усреднен-
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3  

Рекомендуемое

ЗАВИСИМОСТИ КОЭФФИЦИЕНТОВ ЗАТУХАНИЯ И НАРАСТАНИЯ СИЛЫ 

ТОКА КЗ ОТ ВРЕМЕНИ

1, Зависимость коэффициента затухания сверхпереходной составляющей силы
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2 . Зависимость коэффициента затухания переходной составляющей силы тока 

КЗ ( ) от времени при различных значениях переходной постоянной времени

( r d o ) (для трех-, двух- и однофазного КЗ) приведена на черт. 2 .

tfC
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3 . Зависимость коэффициента нарастания сипы тока КЗ при работе регулятора

( К р е г ) от времени при различных значениях переходной постоянной времени (ГдЛ ,)
г

(для трех-, двух- и однофазного КЗ) приведена на черт. 3 .

К p e r

0,8

0,7

45

Q,¥

0,3

0 ,2

0 ,1

7

Г ~  ^ р ■0,0¥с

7 п
^—  Odp = 0,03 с 

----------Tdp =0,02 С

К

_
1

_

0,01с

O ' 0,05 0,10 0,15

Черт. 3

0,20 0,25 t c
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4  

Рекомендуемое

ЗАВИСИМОСТИ ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СОСТОВЛЯЮЩЕЙ СИЛЫ ТОКА ТРЕХФАЗНОГО КЗ

1 П ОТ СОПРОТИВЛЕНИЯ ЦЕПИ

На графиках черт, 1 - 5  приведены зависимости периодических составляющих 

силы тока трехфааного КЗ от полного сопротивления цепи КЗ.

При построении графиков принималось, что генераторы перед режимом КЗ 

были нагружены силой тока 0 ,5  1  ̂  при COS i f  = 0 ,8 .

Периодические составляющие сил токов двух- и однофазных КЗ в бортовых 

первичных распределительных сетях могут быть определены:

-  для времени t  = 0 ,0 0 1 2 5  с:

In J  = 0,95 1%  ;

-- V S  1 %  i

-  для времени t  = 0 ,0 0 5  с:

1 11)ч
-  для времени t  = 0 ,0 1  с:

г ' 4 '  *  у 2 ; « )  . 
J n« 1п „  ’

= 1 7  I ' 7>/ ■»/»* >

(2 ) - 

г Ш  - 1,9

I i3} •
г 13)
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оаи чсс .лость  периодической составляю ш зй сипы ток а  трехф азного КЗ

о т  п олн ого  переходного  сопротивления цепи КЗ 

при различны х значениях переходной постоянной врем ени 

для времени 0 ,0 0 5  с

)

Ч ер т . 2

*
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Зависимость периодической составляющей силы тока трехфазного КЗ

от полного переходного сопротивления цепи КЗ

при различных значениях переходной постоянной времени ( 7\у _ )
Г

для времени 0 ,0 1  с

Черт. 3
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Зависимость периодической составляющей силы тока трехфазного КЗ 

от полного переходного сопротивления цепи КЗ 

при различных значениях переходной постоянной времени ( Т ^ р  ) 

для времени 0 , 0 2 5  с

Черт. 4
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Зависимость периодической составляющей силы тока трехфазного КЗ 

от  полного переходного сопротивления цепи КЗ 

при различных значениях переходной постоянной времени ( Тф  > 

для времени 0 ,0 5  с

Ч ерт, 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5  

Рекомендуемое

УСЛОВИЯ СЕЛЕКТИВНОЙ РАБОТЫ АППАРАТОВ ЗАШИТЫ 

В  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ

1 .  Значение номинальной силы тока предохранителей типа ПМ, установленных 

в  трехканальных радиальных линиях первичных распределительных сетей, и предо* 

хранителей типа ПМ, установленных в фидерах вторичных распределительных сетей, 

приведено в  табл. 1 .

Т а б л и ц а  1

Номинальная сила 
тока предохрани

телей типа ПМ, 
установленных в 
фидерах вторичных 
распределительных 

сетей, А

Номинальная сила 
тока предохрани
телей, установлен
ных в  линиях пер
вичных распредели

тельных сетей,
А, не менее

Номинальная сила 
тока предохрани

телей типа ПМ, 
установленных в 
фидерах вторичных 
распределительных 

сетей, А

Номинальная сила 
тока предохрани

телей установлен
ных в линиях пер
вичных распредели

тельных сетей,
А, не менее

2 .0 2 ,0 3 0 ,0 2 5 ,0

5 ,0 5 ,0 4 0 , 0 3 0 ,0

7 ,5 7 ,5 5 0 ,0 4 0 , 0

1 0 ,0 1 0 ,0 7 5 ,0 7 5 ,0

1 5 ,0 1 5 ,0 1 0 0 ,0 7 5 ,0

2 0 ,0 2 0 ,0 1 2 5 ,0 1 0 0 ,0

2 5 ,0 2 0 ,0 1 5 0 ,0 1 2 5 , 0

2 .  Значение номинальной силы тока предохранителей типа ПМ, установ

ленных в трехканальных линиях первичных распределительных сетей, и автоматов 

защиты типа АЗФ1 (А ЗРГ), АЗЗ на номинальные силы тока до 5 0  А, установлен

ных в фидерах вторичных распределительных сетей, приведено в табл. 2 .

Т а б л и ц а  2

Номинальная 
сила тока 

автоматов за
щиты, уста
новленных в 
фидерах вто
ричных распре 
делительных 

сетей, А

Номинальная сипа тока предо
хранителей, установленных в 
линиях первичных распредели
тельных сетей, А,не менее

при токах 
• перегрузки

Д° 5 0 1 н .а

во всем  диапа
зоне токовых 
перегрузок

2 ,0 7 ,5 1 0

3 ,0 1 0 ,0 1 5

4 , 0 1 5 ,0 2 0

5 ,0 1 5 , 0 2 5

7 ,5 2 0 , 0 3 0
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  2

Номинальная 
сила тока 

автоматов за
щиты, у с т а 
новленных в 
фидерах вто

ричных распре
делительны х 

с е т е й ,А

Номинальная сила  тока предо
хранителей, установленны х в 
линиях первичных распредели

тельны х сетей , А , не м енее

при токах 
■ перегрузки  

до 5 0 /м 1н.а

во всем  диапа
зоне токовы х 
перегрузок

1 0 ,0 2 5 ,0 4 0

1 5 ,0 3 0 ,0 5 0

2 0 ,0 - 4 0

2 5 ,0 - 4 0

3 0 ,0 - 4 0

4 0 ,0 - 5 0

5 0 ,0 - 7 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Справочное

ПЕРЕГРУЗОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОВОДОВ

1 . На графиках черт. 1 , 2  и 3  приведены перегрузочные характеристики про

водов типа БПВЛ и БПВЛА для наземных условий при максимально допустимой 

температуре нагрева провода, равной 9 0 °  С.

При использовании проводов типа БПВЛ и БПВЛА в условиях нахождения на 

высоте при тех же значениях температуры окружающей среды необходимо величи
ны токов перегрузки, взятые из графиков черт. 1 — 3, умножить на коэффициент учета 

влияния высоты. Для приближенной оценки влияния высоты 2 0  км этот коэффици

ент можно принять равным 0 ,8 .

2 .  На графике черт. 4  приведены перегрузочные характеристики одиночно 

проложенных проводов типа П Т Л -200  при температуре окружающей среды 6 0 °  С, 

условиях разрежения, соответствующих высоте 2 5  км, и максимально допустимой 

температуре нагрева провода 1 7 0 °  С.

3 . На графиках черт. 5  и 6  приведены перегрузочные характеристики одиноч

но проложенных проводов типа П ТД -25 О при температуре окружающей среды соот

ветственно 1 5 0  и 2 0 0 °  С, условиях разрежения, соответствующих высоте 3 0  км,

и максимально допустимой температуре нагрева провода 2 8 5 °  С.

Г“

СО

«О *  
а с  ж
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Пн». Ns дубликата 
Чнв. №  подлинника

№|изм.
№ изв.

Перегрузочные характеристики одиночных проводов типа БПВЛ 

г д  при температуре окружающей среды 5 0 °  С

*

ОСТ 1 00195-76 стр
.



И н в . №  д у б л и к а та № |я з м .

М н е . №  п о д ли нни ка 2 7 8 8 №  изв.

П ер егр узочн ы е характеристики  одиночных проводов типа Б П В Л А  в  н азем н ы х  услови ях  

при тем п ер а тур е  окруж аю щ ей среды  2 0 °  С

/,А

Цифры около кривых означают сечение провода в  мм 2

Ч е р т . 3
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И н в . К ;  д убликата № |и з м .

Н и в . №  подлинника 2 7 8 8 №  изв.

Перегрузочные характеристики одиночных проводов типа ПТЛ—2 0 0  

при температуре окружающей среды 6 0 °  С и условиях разрежения, соответствующих высоте 2 5  км

ОСТ 1 00195-76



■ината №<изм.

2788 №  N31.

П е р е г р у з о ч н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  о д и н о ч н ы х  п р о в о д о в  ти п а  П Т  Л —2 5 0

Цифры о к о л о  к р и в ы х  о з н а ч а ю т  с е ч е н и е  п р о в о д а  в  м м '
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Инв. № дубликата №|нзм.

Инв. № подлиииика 2788 № изв.

Перегрузочные характеристики одиночных проводов типа ПТЛ—250 
при температуре окружающей среды 200° С и условиях разрежения, соответствующих высоте 30 км

Черт. 6

ОСИ Q0195-76 С
тр.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

Справочное

ВРЕМЯ-ТОКОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АВТОМАТОВ 

ЗАЩИТЫ И ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ

1 . На графиках черт. 1 - 1 8  приведены средние время-токовые характеристи

ки автоматов зашиты типа АЗФ1 ( АЗРГ), АЗФМ, АЗЗ, АЗДЗ, АЗ и предохранителей 

типа ПМ в наземных условиях при температурах окружающей среды минус 6 0 , 

плюс 2 5  и плюс 6 0 ° С.

На графиках пунктиром показана часть время-токовы х характеристик в зоне 

действия магнитной отсечки.

2 . Зона разброса времени срабатывания автоматов защиты типов АЗФ1 

(АЗРГ), АЗФМ, АЗЗ, АЗДЗ и АЗ от усредненных характеристик, указанных на 

черт. 1 - 1 5 ,  при перегрузках составляет:

-  при 3 1Н +50% ’,

-  при 6  1Н +20%,

Зона разброса времени срабатывания предохранителей типа П М -2-15 0  от 

усредненных характеристик, указанных на черт. 1 6 - 1 8 ,  при перегрузках состав

ляет:

-  при 3 1Н +60%;

-  при QIH +30%.

3. Время-токовые характеристики аппаратов защиты для условий окружающей
- _ о

среды, соответствующих температуре 2 5  С и высоте 3 0  км, могут быть приняты 

такими же, как и для наземных условий при температуре окружающей среды 

6 0 ° С ( 8 0 ° С для предохранителей типа ПМ).



И н в . №  д уб л и к а та

Н и в . №  п о д ли нни ка 2 7 8 8

№1изи. 
N* изв.

Время—токовые кар акте ристики автоматов зашиты сета  типа АЗФ1 (А ЗРГ)

^  д  на номинальные силы тока от 2  до 5 0  А при температуре окружающей среды 2  5 °  С  в наземных условиях 

WOO

ЮО

10

1 10 ю о
Цифры около кривых означают номинальную силу тока автоматов защиты в амперах

Черт. 1

1000

с э
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он•р

CD



И н в . К »  д у б л и к а т а Н * |н з м .

Н и в . №  п о д л и н н и к а 2788 №  и з в .

Время—токовые характеристики автоматов защиты сети типа АЗФ1 1АЗРГ)

t tc

Цифры около кривых означают номинальную сипу тока автоматов защиты в амперах
Черт. 2

ОСТ 1 00195-76 cm. 9
2



Инв. Ns дубликата
Инв. Ns подлинника 2788

№|изм.
№ изв.

Врем я—токовые характеристики автом атов аашитаг сети типа АЗФ 1 (А З Р Г )

+  п

Цифры около кривых означаю т номинальную силу тока автом атов защиты в ампера'

Ч ер т - 3

1QOO

О
С

П
 00195-76 с

т
р
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И и в . №  д уб л и к а та jfe!*3N.
2 7 8 8 N•■31

Время—токовые характеристики автоматов зашиты сети типа АЗФМ 

на номинальные силы тока от 2 0  до 5 0  А при температуре окружающей среды 2 5 °  С  в наземных условиях

Ч е р т .  4

со
А

ОСТ \ 00195-76 сто.



Нив. № дубявната №|взи.
Мае.№ йбдяяяяака 2788 fk язв.

Время~токовые характеристики автоматов защиты сети типа АЗФМ 

на номинальные силы тока от 2 0  до 5 0  А при температуре окружающей среды 6 0 °  С в  наземных условиях
1,А

с э
С“Э

с з
CZ'
с с

5СГ>





И к в . №  д у б я м а т а  1 № | * з м .

И h i . №  лодяаиника i  2 7 8 8 №  N31.

Время—токовые характеристики автоматов защиты сети типа АЗЗ

ОСТ 1 00195-76 
О

»
.



И н в . №  д у б л и к а т а № Ь з м .

Н и в . №  п о д л и н н и к а 2 7 8 8 №  и зв .

Время—токовы е характеристики автом атов зашиты сети типа АЗЗ 

1,А  на номинальные силы тока о т  2  до 2 0 0  А при температуре окружающей среды 6 0 °  С  в  наземных условиях

Ч ерт. 8
со
CD

ОСП 00195-76 
с

т
р

.



Инв. №  дубликата № |изм.

Инв. №  подлинника 2 7 8 8 Ns и’ в.

Время—токовые характеристики автоматов защиты сети типа АЗЗ

0,1 1 Ю 100 1000
Цифры около кривых означают номинальную силу тока автоматов зашиты в амперах

Черт. 9

0СТ1 00195-76 
С

тр
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Им. № дубямата
Им. № мдммма 2788

№|ми.

№ N31.

В р е м я — токовые характеристики автоматов зашиты сети типа АЗДЗ 

на номинальные силы тока от 1 0 0  до 2 0 0  А при температуре окружающей среды 6 0 °  С в  наземных условиях

IA

то

ю о .

Цифр*л около кривых означают номинальную силу тока автоматов защиты в амперах

Черт. 1 1

СЭ
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I
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Им. № дуйимта №|МИ. 1 |------------ 1------------

Nib . № ве д ш и м 2788 № N3B.
1 1 1 ~

Время-токовые характеристики автоматов зашиты сети типа АЗ

на номинальные силы тока от 6 0  до 2 5 0  А при температуре окружающей среды 2 5 °  С в  наземных условиях

/ ,А

Цифры около кривых означают номинальную силу тока автоматов зашиты в амперах

Черт, 1 3

ОСЦ 00195-76 
С

тр
.



Цифры около кривых означают номинальную сипу тока автоматов защиты в амперах
Черт. 14

ОСИ Q0195-76 
Стр, 104





Инв. N° дубликата

Инв. N° подлинника 2 7 88
№|изм.

N° изв.

LA

Время—токовые характеристики предохранителей типа ПМ 
на номинальные силы тока от 2 до 150 А при температуре окружающей среды 25° С в наземных условиях

t}C

ОСТ 1 00195-76





Инв. № дубликата №|изм.

Нив. № подлинника 2788 № изв.

Время—токовые характеристики предохранителей типа ПМ

на номинальные силы тока о т  2  до 1 5 0  А при температуре окружающей среды минус 6 0 ° С  в  наземных условиях

Черт. 1 8

ОСИ 0М
95-76 

С
тр

.Ю
в



О С П  00195-76 Стр. 1 0 9

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

Справочное

ПОГРАНИЧНАЯ СИЛА ТОКА И СИЛА ТОКА СРАБАТЫВАНИЯ 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ОТСЕЧКИ БОРТОВЫХ АППАРАТОВ ЗАЩИТЫ

1 . Пограничная сила тока 1погР *  ( 1 п ° гр * = l f f ~ ) однополюсных авто

матов защиты типа АЗФ1 (АЗРГ) при различных условиях окружающей среды при

ведена в табл. 1 .

Т  а б л и д а  1

Номинальная 
сила тока 
автоматов 

зашиты, А

Пограничная сила тока I  погр
1̂*

в наземных 
условиях при 

температуре 
окружающей 

среды 
2 0 °  С

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
6 0 °  С, условиях раз

режения 5  мм рт.ст. и 
температуре окружаю
щей среды 2 0 °  С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды
минус 6 0 °  С

2 ,0 1 , 2 - 1 , 7 1 , 2 - 1 , 6 1 , 3 - 1 , 8

3 ,0 1 , 2 - 1 , 7 1 , 1 - 1 , 6 1 , 3 - 1 , 9

5 , 0 1 , 1 - 1 , 7 1 , 1 - 1 , 6 1 , 3 - 1 , 7
7 , 5 1 , 1 - 1 , 5 1 . 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

1 0 , 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

1 5 , 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

2 0 , 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

2 5 , 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

3 0 ,0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

4 0 ,0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

5 0 ,0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

оосо

2 . Пограничная сила тока Ipo^ p  однополюсных автоматов защиты типа 

АЗФМ при различных условиях окружающей среды приведена в табл. 2 .

£



Ж<*»
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ОСТ 1 00195-76 С тр. 1 1 0

Т а б л и ц а  2

Номинальная 
сила тока 
автоматов 
защиты, А

Пограничная сила тока J  п о г р

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды 
2 0 °  С

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
6 0 °  С, условиях раз
режения 5  мм р т .с т . и 
температуре окружа

ющей среды 2 0 °  С

в  наземных 
условиях при 
температуре 

окружающей 
среды

минус 6 0 °  С

2 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

2 5 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 . 4 1 , 2 - 1 , 5

3 0 Т-*
- 1 Н1 01 1 . 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

4 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

5 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 5

3 . Пограничная сила тока 1по^р однополюсных автоматов защиты типа АЗ 

при различных условиях окружающей среды приведена в табл. 3 .

Т а б л и ц а  3

Номинальная 
сила тока 
автоматов 

зашиты, А

Пограничная сила тока J
погР *

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды 
2 0 °  С

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
6 0 °  С , условиях раз

режения 5  мм р т .ст . и 
температуре окружа

ющей среды 2 0 °  С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды
минус 6 0 ° С

6 0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

7 0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

8 0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

9 0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

1 0 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 2 - 1 , 6

1 2 5 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 3 - 1 , 8

1 5 0 1 , 1 - 1 , 5 1 , 1 - 1 , 4 1 , 3 - 1 , 8

2 0 0 1 , 1 - 1 , 4 1 Д - 1 , 4 1 , 3 - 1 , 7

2 5 0 1 , 1 - 1 , 4 1 , 1 - 1 , 4 1 , 3 - 1 , 6

4 .  Пограничная сила тока 1 погр  трехполюсных автоматов защиты типа 

АЗЗ при трехфазной симметричней перегрузке в  различных условиях окружающей 

среды приведена в табл. 4 .

I



ОСТ 1 00195-76 стр .111

Т а б л и ц а  4

Номинальная 
сила тока 
автоматов 

зашиты, А

Пограничная сила тока л1 погр

в наземных 
условиях при 

температуре 
окружающей

среды
2 0 0  с

в наземных условиях 
при температуре 
окружающей среды 

6 0 °  С, условиях раз
режения 5  мм рт.ст. и 

температуре окружа
ющей среды 2 0 ° С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды
минус 6 0 ° С

2 ,0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 6 - 1 , 9  ( 2 , 0 )

3 , 0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 4 - 1 , 7  ( 1 , 8 )

4 , 0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 . 4 - 1 , 7  ( 1 , 8 )

5 , 0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 4 - 1 , 7  ( 1 , 8 )

7 , 5 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

1 0 , 0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

1 5 , 0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

2 0 , 0 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

2 5 , 0 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

3 0 , 0 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

4 0 , 0 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

5 0 ,0 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

7 5 , 0 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

1 0 0 ,0 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 2 - 1 , 4  ( 1 , 6 ) 1 , 3 - 1 , 6  ( 1 , 7 )

1 5 0 , 0 1 , 2 - 1 , 6  ( 1 , 7 ) 1 , 2 - 1 , 6  ( 1 , 7 ) 1 , 3 - 1 , 7  ( 1 , 8 )

2 0 0 , 0 1 , 2 - 1 , 6  ( 1 , 7 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 7 ) 1 , 3 - 1 , 7  ( 1 , 8 )

П р и м е ч а н и е .  В  скобках указано максимальное значение пограничного тока 
автомата защиты при перегрузке в одной фазе.

5 .  Пограничная сила тока Ijjggp трехполюсных автоматов защиты типа 

АЗДЗ при трехфааной симметричной перегрузке в  различных условиях окружающей

среды приведена в табл. 5 .
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Т а б л и ц а  5

Номинальная 
сипа тока 
автоматов 

зашиты, А

Пограничная сила тока 2  р о г р

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей

среды 
2 0 °  С

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
6 0 °  С, условиях раз
режения 5  мм рт. ст . и 
температуре окружа

ющей среды 2 0 °  С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей

среды
минус .60° С

1 0 0 1 , 2 - 1 , 6  ( 1 , 9 ) 1 , 2 - 1 , 5  ( 1 , 9 ) 1 , 3 - 1 , 8  ( 2 )

1 5 0 1 , 1 - 1 , 6  ( 1 , 7 ) 1 , 1 - 1 , 5  ( 1 ,6 ) 1 , 2 - 1 , 6  ( 1 ,8 )

2 0 0 1 , 1 - 1 , 6  ( 1 , 7 ) 1 , 1 - 1 , 5  ( 1 ,6 ) 1 , 2 - 1 , 6  ( 1 , 8 )

П р и м е ч а н и е .  В  скобках указано максимальное значение пограничного тока 
автомата зашиты при перегрузке в одной фазе.

6 . Пограничная сила тока l nogp^ предохранителей типа ПМ при различных 

условиях окружающей среды приведена в табл. 6 .

Т а б л и ц а  6

Номинальная 
сила тока 

предохраните
лей, А

Пограничная сила тока
г а е р +

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды 
2 0 °  С

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
8 0 °  С, условиях раз
режения 5  мм рт. ст . и 
температуре окружа

ющей среды 2 0 ° С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды
минус 6 0 °С

2 ,0 1 , 4 - 1 , 9 1 , 4 - 1 , 8 1 , 9 - 2 , 3
5 , 0 1 , 4 - 1 , 9 1 , 4 - 1 , 8 1 , 9 - 2 , 3
7 . 5 1 . 4 - 1 , 7 1 , 4 - 1 , 6 1 , 6 - 1 , 8

1 0 ,0 1 , 4 - 1 , 7 1 , 4 - 1 , 6 1 , 6 - 1 , 8
1 5 , 0 1 . 4 - 1 , 7 1 , 5 - 1 , 6 1 , 6 - 1 , 8
2 0 ,0 1 , 6 - 1 , 9 1 , 6 - 1 , 8 1 , 8 - 2 , 0
2 5 , 0 1 , 6 - 1 , 9 1 , 6 - 1 , 8 1 , 8 - 2 , 0
3 0 ,0 1 , 6 - 1 , 9 1 , 6 - 1 , 7 1 , 8 - 2 , 0
4 0 ,0 1 , 6 - 1 , 9 1 , 6 - 1 , 8 1 , 8 - 2 , 0
5 0 ,0 1 , 6 - 1 , 9 1 , 6 - 1 , 7 1 , 8 - 2 , 0
7 5 , 0 1 , 6 - 1 , 9 1 , 6 - 1 , 7 1 , 8 - 2 , 0

1 0 0 ,0 1 , 4 - 1 , 7 1 , 4 - 1 , 6 1 , 5 - 1 , 8
1 2 5 , 0 1 . 4 - 1 , 7 1 , 4 - 1 , 6 1 , 5 - 1 , 8
1 5 0 , 0 1 , 4 - 1 , 7 1 , 4 - 1 , 6 1 , 5 - 1 , 8
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7 . Пограничная сила тока I погр  автоматов зашиты типа АЗР при различных 

условиях окружающей среды (средние значения) приведена в табл. 7 .

Т а б л и д а  7

Номинальная
Пограничная сила тока I

лозр #
сила тока 
автоматов 

зашиты, А

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
2 0 °  С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 
среды 5 0 °  С

2 0 1 , 3 7

2 5

30 1 , 4 5

4 0
1 .2

5 0 1 , 3 6

60

7 0 1 , 4 0

8 0

9 0

1 0 0

1 2 5

1 , 3 0
1 Д

1 5 0 1 , 2 6

8 . Пограничная сила тока In a sp  ̂  предохранителей топов ИП, ТП и СП

при различных условиях окружающей среды (средние значения) приведена в

табл. 8 ,

Т а б л и ц а  8

Тип
и номинальная 

сила тока 
предохранителя, 

А

П о г р » ™  с ™  I n a t p t

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
2 0 °  С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 

среды 5 0 °  С

ИП-5 1 , 4 0

1 , 2 5

И П -10 

ИП—1 5
1 , 3 0

И П -20 1 , 2 5

И П -30 1 , 3 0

И П -35 1 , 2 0

И П -50

И П -75
1 , 2 5

I
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  8

Тип
и номинальная 

сила тока 
предохранителя, 

А

Пограничная сила тока 1 пВ9пиер  ^

в наземных условиях 
при температуре 

окружающей среды 
2 0 °  С

в наземных 
условиях при 
температуре 
окружающей 
среды 5 0 °  С

И П -100

И П -150

И П -200

И П -250

1 , 2 0 1 , 1 0

Т П -2 0 0

ТГТ-400

Т П -6 0 0

Т П -9 0 0

1 , 4 5 - 1 , 5 0 -

СП-1 1 , 2 0

1 , 1 0

СП-2 1 ,2 5

СП-5

С П -10

С П -15

1 ,2 0

С П -20 1 , 2 5 -

С П -25

С П -30

С П -40

1 , 3 0 -

9 .  Сипа тока срабатывания электромагнитной отсечки 

защиты сетей приведена в табл. 9 .

Lср.э.м.а автоматов

Т а б л и ц а  9

Тип автомата 
защиты

Номинальная 
сила тока авто
мата защиты, А

Сила тока срабатыва
ния электромагнитной 
отсечки, 1Ср .э .м .о *

А ЗФ 1-20 — 5 0 2 0 - 5 0 8 - 1 5

АЗФМ-20 -  5 0 2 0 - 5 0 2 0 - 3 0

А ЗРГ-20 -  5 0 2 0 - 5 0 8 - 1 5

А З - 6 0 - 2 5 0 6 0 - 1 5 0 1 1 - 1 9

2 0 0 ,  2 5 0 9 - 1 5

2 0 - 5 0 9 - 1 5

А З З - 2 0 -2 0 0 7 5 9 - 1 4

1 0 0 1 0 - 1 4

1 5 0 ,  2 0 0 5 -  1 0

1 0 0 1 0 - 1 4

АЗДЗ-100 - 2 0 0 1 5 0 5 - 1 0

1— _ 2 0 0 F 10
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ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ГЕНЕРАТОРОВ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

Обозначение параметра
Тип

генератора $Г> 
к В . А

I А хнпн Kd а* * t"dа* х2 Х0и* Г2 7'dop,C rZc • W *
jl2)
2уст.г4 1И)

J*nr*

Гт-30П ч8Б 3 0 2 0 8 8 3 1 ,5 6 - 0 ,1 1 0 ,1 2 0 ,0 4 0 ,0 2 0 ,0 4 0 ,1 7 0 ,0 0 1 4 — - —

Рг-40П ч6 4 0 2 0 8 1 1 1 1 ,6 3 0 ,3 4 0 ,1 2 0 ,1 4 - 0 ,0 2 0 ,0 4 0 ,1 0 0 , 0 0 2 0 3 ,2 0 4 ,7 0 6 ,8 4

Гт-40П ч8 4 0 2 0 8 1 1 1 - 0 ,2 4 0 , 1 5 0 ,2 0 0 ,0 7 0 ,0 2 0 ,0 5 0 ,2 2 0 , 0 0 2 0 3 ,9 6 5 ,4 0 8 ,1 0

Гт-бОПчбА 60 2 0 8 1 6 7 1 .4 1 - - - 0 ,0 3 0 ,0 2 0 ,0 2 0 ,1 3 - 3 ,3 5 4 ,9 4 8 ,2 7

Гт^-бОМчвБ 6 0 2 0 8 1 6 7 1 ,4 3 0 ,2 5 0 ,0 9 - - - - - - 3 ,0 0 4 ,8 0 7 ,1 8

Г>-60М ч8У 60 2 0 8 1 6 7 1 ,9 1 - 0 ,1 1 0 ,1 2 0 ,0 ? 0 ,0 2 - 0 ,1 9 - 3 ,0 0 4 ,5 5 7 ,7 8

Р в-90С ч 6 9 0 2 0 8 2 5 0 1 ,9 9 0 ,1 2 0 ,0 7 0 ,1 5 - - - 0 ,2 0 - 2 ,3 0 - 8 ,8 6

Гт—120П ч 6 1 2 0 2 0 8 3 3 3 2 ,0 0 0 ,1 4 0 ,1 0 0 ,1 0 - 0 ,0 2 0 ,0 4 0 ,4 6 0 ,0 0 2 0 3 ,5 0 5 ,4 0 8 ,4 0

У с р е д н е н н ы е  з н а ч е н и я  п а р а м е т р о в с у щ е с т в у ю щ и х  б о р т о в ы х г е н е р а т о р о в

- - - 1 ,8 0 0 ,2 5 0 , 1 5 0 , 1 5 0 ,0 4 0 ,0 2 0 , 0 5 | 0 , 2 0 ,0 0 1 5 3 ,3 0 | 5 ,0 0 8 ,0 0

8
во
£
8

я
ГО
5
8
ас
s
го
со

с о
с л

I
—J
О )
онxs

(Л



ка
та

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_№

|и
зи

.

Ин
в.

 N
s 

по
дл

ин
ни

ка
 

__
__

__
27
88

__
__

__
 

__
__

__
до

» 
кз

в.
О С И  00195-76 С т р .1 1 6

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 0  

Справочное

СОПРОТИВЛЕНИЯ БОРТОВЫХ ПРОВОДОВ И ТРЕХФАЗНЫХ ЛИНИЙ

Тип
провода

Номинальное
сечение 9

Сопротивление
постоянному

току

Ом/м*1 0 ^

Сопротивление прямой посл^> 
довательности трехфазной одно
канальной линии переменного 
тока частотой 4 0 0  Гц при 
плотной треугольной конфигу
рации проводов, Ом/м • 1 0  3

ЖИЛЫ, мм
Активное

сопротивление

(^1М) п ер

Индуктивное
сопротивление

фазы

(*1м  ) п е р

0 ,3 5 4 9 , 0 0 0 4 9 , 0 0 0 1 ,0 4
0 , 5 0 3 6 , 0 0 0 3 6 , 0 0 0 0 ,9 9

0 , 7 5 2 3 , 5 0 0 2 3 , 5 0 0 0 , 9 2
1 ,0 0 1 7 , 6 0 0 1 7 , 6 0 0 0 ,8 6

1 ,5 0 1 1 , 7 0 0 1 1 , 7 0 0 0 , 8 3
2 ,5 0 7 , 2 5 0 7 , 2 5 0 0 , 7 3

4 , 0 0 4 , 4 0 0 4 , 4 0 0 0 , 7 7
БПВЛ 6 ,0 0 3 , 0 0 0 3 ,0 0 0 0 , 6 7

1 0 , 0 0 1 , 7 5 0 1 . 7 5 0 0 , 6 6
1 6 , 0 0 1 ,0 9 0 1 , 0 9 0 0 ,6 1
2 5 , 0 0 0 , 7 0 0 0 ,7 2 0 0 , 5 8
3 5 , 0 0 0 , 5 2 0 0 , 5 3 0 0 , 5 7
5 0 , 0 0 0 , 4 0 0 0 , 4 3 0 0 , 5 9
7 0 , 0 0 0 , 2 5 0 0 , 3 0 0 0 , 5 5
9 5 , 0 0 0 , 1 9 0 0 , 2 5 0 0 , 5 4

0 , 3 5 4 9 , 0 0 0 4 9 ,0 0 0 1 ,0 1
0 , 5 0 3 6 ,0 0 0 3 6 ,0 0 0 0 , 9 8

БПВЛМ
0 , 7 5 2 3 , 5 0 0 2  3 ,5 0 0 0 , 9 2
1 ,0 0 1 7 , 6 0 0 1 7 , 6 0 0 0 , 8 6
1 , 5 0 1 1 , 7 0 0 1 1 , 7 0 0 0 , 8 3
2 , 5 0 7 , 2 5 0 7 , 2 5 0 0 , 7 7

3 5 ,0 0 0 , 9 5 0 0 , 9 6 0 0 , 6 5

БПВЛА 5 0 , 0 0 0 , 6 7 0 0 ,6 8 0 0 , 6 1

7 0 , 0 0 0 , 4 4 0 0 , 4 7 0 0 , 5 7
9 5 ,0 0 0 , 3 3 0 0 , 3 5 0 0 , 5 6
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П р од ол  ж ен и е

Тип
провода

Номинальное
сечение

2жилы, ммь

Сопротивление
постоянному

току
(^ 1м)пост > 
Ом/м. 1 0  3

Сопротивление прямой после
довательности трехфазной одно
канальной линии переменного 
тока частотой 4 0 0  Гц при 
плотной треугольной конфигу
рации проводов, Ом/м* 1 0 3

Активное
сопротивление

(^1М) пер

Индуктивное
сопротивление

фазы

(X 1м ) пер

0 , 3 5 4 9 ,0 0 0 4 9 ,0 0 0 0 , 9 7
0 ,5 0 3 6 ,0 0 0 3 6 ,0 0 0 0 , 9 3
0 , 7 5 2 3 , 5 0 0 2 3 , 5 0 0 0 , 8 8
1 , 0 0 1 7 , 6 0 0 1 7 , 6 0 0 0 ,8 0
1 ,5 0 1 1 , 7 0 0 1 1 , 7 0 0 0 , 7 7

П Т Л -200 2 , 5 0 7 , 2 5 0 7 , 2 5 0 0 , 7 2
(П Т Л -250) 4 , 0 0 4 , 4 0 0 4 , 4 0 0 0 , 7 6

6 ,0 0 3 ,0 0 0 3 ,0 0 0 0 , 6 3
1 0 ,0 0 1 , 7 5 0 1 , 7 5 0 0 , 6 6
1 6 , 0 0 1 , 0 9 0 1 ,0 9 0 0 , 6 6

2 5 , 0 0 0 , 7 0 0 0 ,7 2 0 0 , 6 3
3 5 , 0 0 0 , 5 1 5 0 ,5 3 0 0 , 6 1
5 0 , 0 0 0 , 3 9 0 0 , 4 3 6 0 , 5 8

7 0 , 0 0 0 , 2 3 0 0 , 3 0 0 0 , 5 8
0 , 3 5 5 4 , 0 0 0 5 4 , 0 0 0 1 , 0 0

0 , 5 0 3 6 , 9 0 0 3 6 , 9 0 0 0 , 9 4

0 , 7 5 2 2 , 4 0 0 2 2 , 4 0 0 0 , 8 9

1 , 0 0 1 7 , 6 0 0 1 7 , 6 0 0 0 , 8 7
1 ,5 0 1 1 , 7 0 0 1 1 , 7 0 0 0 , 8 2

2 , 5 0 7 , 2 5 0 7 , 2 5 0 0 , 7 8

БИН
4 , 0 0 4 , 4 0 0 4 , 4 0 0 0 , 7 2

6 , 0 0 3 ,0 0 0 3 ,0 0 0 0 , 6 9

1 0 , 0 0 1 , 7 5 0 1 , 7 5 0 0 , 6 6

1 6 , 0 0 1 , 1 1 0 1 , 1 1 0 0 , 6 3

2 5 , 0 0 0 , 7 0 0 0 , 7 2 0 0 , 6 0

3 5 ,0 0 0 , 5 1 5 0 , 5 3 0 0 , 5 9

5 0 ,0 0 0 ,3 9 0 0 , 4 3 6 0 , 5 7

7 0 ,0 0 0 ,2 5 1 0 ,3 0 0 0 , 5 6

0 , 3 5 5 2 ,4 0 0 5 2 ,4 0 0 0 , 9 5

БПГРЛ 0 , 5 0 4 0 , 6 0 0 4 0 ,6 0 0 0 , 8 9

0 , 7 5 2 5 , 9 0 0 2 5 , 9 0 0 0 ,8 4
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П р о д о л ж е н и е

Тип
провода

Номинальное 
сечение 

жилы, мм^

Сопротивление
постоянному

току
[1*1м)поат1 
Ом/м* Ю З

Сопротивление прямой п о сл е
довательности трехфазной одно- 
канальной линии переменного 
тока частотой 4 0 0  Гц при 
плотной треугольной конфигу

рации проводов, О м / м -Ю ^

Активное
сопротивление

{& 1М ) п е р

Индуктивное
сопротивление

фазы

( * 1м 1п е р

1 , 0 0 1 9 , 2 0 0 1 9 , 2 0 0 0 , 8 9

1 , 5 0 1 3 , 4 0 0 1 3 , 4 0 0 0 , 8 1

БПГРЛ 2 , 5 0 7 , 8 0 0 7 ,8 0 0 0 , 7 6

4 , 0 0 4 , 8 0 0 4 , 8 0 0 0 , 7 3

6 ,0 0 3 , 4 0 0 3 , 4 0 0 0 , 6 9

0 , 2 0 1 2 4 , 5 0 0 1 2 4 , 5 0 0 0 , 9 4

0 , 3 5 6 4 ,0 0 0 6 4 , 0 0 0 0 , 8 7

( 8 0 , 6 0 0 ) * ( 8 0 , 6 0 0 ) *

0 , 5 0 4 2 , 5 0 0 4 2 , 5 0 0 0 , 8 2

( 5 3 , 0 0 0 ) * ( 5 3 , 0 0 0 ) *

0 , 7 5 2 6 , 0 0 0 2 6 , 0 0 0 0 , 7 5

БПДО 1 , 0 0 2 0 , 3 0 0 2 0 , 3 0 0 0 , 7 5

1 , 5 0 1 3 , 2 0 0 1 3 , 2 0 0 0 , 7 3

2 , 5 0 8 ,0 0 0 8 ,0 0 0 0 , 7 4

4 , 0 0 5 , 0 0 0 5 ,0 0 0 0 , 6 7

6 , 0 0 3 ,2 0 0 3 , 2 0 0 0 , 6 8

1 0 , 0 0 2 , 6 0 0 2 , 6 0 0 0 , 6 4

1 6 , 0 0 1 , 2 7 0 1 , 2 7 0 0 , 5 9

2 5 , 0 0 0 ,8 3 0 0 , 8 4 0 0 , 5 7

3 5 ,0 0 0 , 5 8 0 0 , 6 1 0 0 , 5 7

5 0 ,0 0 0 , 4 1 0 0 , 4 6 0 0 , 5 7

7 0 , 0 0 0 , 3 0 0 0 , 3 6 0 0 , 6 5

9 5 , 0 0 0 , 2 2 0 0 , 2 9 0 0 , 5 6

БИФ

0 , 2 0

0 , 3 5

0 , 5 0

1 0 0 ,0 0 0

6 3 , 8 0 0

( 7 6 . 5 0 0 )  *  

4 2 , 4 0 0

( 5 0 . 5 0 0 )  *

1 0 0 , 0 0 0

6 3 , 8 0 0

( 7 6 . 5 0 0 )  *  

4 2 , 4 0 0

( 5 0 . 5 0 0 )  *

0 , 8 9

0 , 8 1

0 , 7 7

л
Для проводов с  упрочненной жилой.
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П р о д о л  ж е н и в

Тип
провода

Номинальное
сечение

о

Сопротивление
постоянному

" ч И т Ь с г ,

Сопротивление прямой после
довательности трехфазной одно
канальной линии переменного 
тока частотой 4 0 0  Ги при 
плотной треугольной конфигу

рации проводов, Ом/м • 1 0  3
жилы, мм^

Ом/м» 1 0 ^ Активное
сопротивление

(*т) пер

Индуктивное
сопротивление

фазы

(*im) пер

0 , 7 5 2 6 , 0 0 0 2 6 , 0 0 0 0 , 6 7

БИФ
1 , 0 0 2 0 , 3 0 0 2 0 , 3 0 0 0 , 6 9

1 , 5 0 1 3 , 2 0 0 1 3 , 2 0 0 0 , 6 6

2 , 5 0 7 , 6 5 0 7 , 6 5 0 0 , 5 8

0 , 2 0 1 1 7 , 0 0 0 1 1 7 , 0 0 0 1 , 0 3

0 , 3 5 6  6,;3  5 0  

( 7 7 , 0 0 0 ) *

6 6 , 3 5 0

( 7 7 , 0 0 0 ) *

0 , 9 6

БФС

0 , 5 0 4 5 , 5 0 0

( 5 2 , 8 0 0 ) *

4 5 , 5 0 0

( 5 2 , 8 0 0 ) *

0 ,9 0

0 , 7 5 2 7 , 5 6 0 2 7 , 5 6 0 0 , 8 4

1 , 0 0 2 1 , 9 0 0 2 1 , 9 0 0 0 , 8 3

1 , 5 0 1 4 , 3 5 0 1 4 , 3 5 0 0 , 7 8

2 , 5 0 8 , 2 9 0 8 ,2 9 0 0 , 7 3

4 , 0 0 5 , 5 6 0 5 , 5 6 0 0 , 7 0

6 , 0 0 3 , 7 0 0 3 , 7 0 0 0 , 6 7

0 , 3 5 1 0 1 , 6 0 0 1 0 1 , 6 0 0 1 , 3 4

0 , 5 0 6 7 , 5 0 0 6 7 , 5 0 0 1 , 2 6

0 , 7 5 4 1 , 3 0 0 4 1 , 3 0 0 1 , 1 2

БСА 1 , 0 0 3 2 , 3 0 0 3 2 , 3 0 0 1 , 1 1

1 , 5 0 2 1 , 0 0 0 2 1 , 0 0 0 1 , 0 6

2 , 5 0 1 2 , 0 0 0 1 2 , 0 0 0 0 , 9 6

4 ,0 0 8 , 1 0 0 8 , 1 0 0 0 , 8 5

Для проводов с  упрочненной жилой.

П р и м е ч а н и я :  1 . Сопротивление проводов постоянному току приведено дли 
температуры 2 0 °  С. Для рабочей температуры провода 9  
сопротивление должно определяться по формуле

( *гм Iпост ( 9 } ~ ( * т ) пост, z o ^ 1+ое‘ ^д  т
2 . Для определения активного и индуктивного сопротивления 

прямой последовательности фазы трехфазной многоканаль
ной линии необходимо указанное в таблице активное и 
индуктивное сопротивления разделить на число каналов.
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3. Для приближенного определения активного сопротивления 
нулевой последовательности фазы трехфазной линии необ- 
холимо к активному сопротивлению прибавить поправку

, ввитую из графика на черт. 1.
4 .  Для определения индуктивного сопротивления нулевой поо- 

ледовательностн одной фазы трехфааной линии плотной 
треугольной конфигурации можно пользоваться данными 
графика на черт. 2 .

Поправка для определения активного сопротивления нулевой последовательности 
фазы трехфааной линии с  плотной треугольной конфигурацией AR0

й&о)0м/м*О5

0,8

0,7

0,6

0JS

0,4

0,3

0,2

А ^

i
*

2

27
88

1

4!
1

l
8ж

0 п

А -  рас

Г  20 31 

зтоякие линии от дюр

7 40 50 йо 70 ' 
алюминиевой обшивки корпуса самолета

Черт. 1



И м .  №  д у й м м т а KsImh.

И м .  1 6  м д я м м м 2788 №  m i .

Индуктивное сопротивление нулевой последовательности одной фаны 

трехфааной линии (плотная треугольная конфигурация) при частоте 4 0 0  Га

ХО10 м /М ’/а '

•с

Т 7 Т Т 9  / 7 -Г 7 Т Г Т 9 9

Чарт, 2

ОСТ 1 00195-76 0,0.121







О С П  0 0 1 9 5 - 7 6  С т р .1 2 4

*•*»J&
ш

i

<а

«*

ПРИЛОЖЕНИЕ 11  

Справочное

СОПРОТИВЛЕНИЯ АППАРАТОВ ЗАШИТЫ И КОНТАКТОРОВ

1 . Сопротивление аппаратов защиты 7* при номинальной силе тока (среднее 

значение) приведено в табл. 1 .
Т а б л и ц а  1

Тип аппарата 
защиты 7*cl >

Тип аппарата 
защиты , Ом

АЗФ1-2 0 ,2 2 0 0 0 А ЗЗ-7,5 0 ,0 4 0 0 0

АЗФ1-3 0 ,1 1 0 0 0 А ЗЗ-10 0 , 0 2 0 0 0

АЗФ1-5 0 ,0 5 0 0 0 А ЗЗ-15 0 ,0 1 0 0 0

А ЗФ 1-7.5 0 ,0 4 0 0 0 А ЗЗ-20 0 ,0 0 8 0 0

АЗФ 1-10 0 ,0 2 0 0 0 А ЗЗ-25 0 ,0 0 6 0 0

А ЗФ 1-15 0 ,0 1 0 0 0 АЗЗ-ЗО 0 ,0 0 5 0 0

АЗФ 1-20 0 ,0 0 8 0 0 АЗЗ-40 0 ,0 0 4 0 0

А ЗФ 1-25 0 ,0 0 6 0 0 АЗЗ-50 0 ,0 0 3 0 0

А ЗФ 1-30 0 ,0 0 5 0 0 А ЗЗ-75 0 ,0 0 1 0 0

А ЗФ 1-40 0 ,0 0 4 0 0 А ЗЗ-10 0 0 ,0 0 1 0 0

А ЗФ 1-50 0 , 0 0 3 0 0 А ЗЗ-15 0 0 ,0 0 0 6 0

АЗФМ-20 0 ,0 0 7 0 0 А ЗЗ-200 0 ,0 0 0 6 0

АЗФМ-25 0 ,0 0 6 0 0 АЗДЗ-10 0 0 ,0 0 0 5 0

АЗФМ-ЗО 0 ,0 0 5 0 0 АЗДЗ-15 0 0 , 0 0 0 5 0

АЗФМ-40 0 ,0 0 4 0 0 А ЗД З-200 0 ,0 0 0 5 0

АЗФМ-50 0 ,0 0 3 0 0 ПМ-2 0 ,0 6 0 0 0

А З-60 0 ,0 0 1 4 0 ПМ-5 0 ,0 3 0 0 0

АЗ-7 0 0 ,0 0 1 4 0 П М -7,5 0 ,0 2 0 0 0

А З-80 0 ,0 0 1 4 0 ПМг-10 0 ,0 1 5 0 0

А З-90 0 ,0 0 1 4 0 П М -15 0 ,0 1 0 0 0

А З -1 0 0 0 ,0 0 1 4 0 ПМ -20 0 ,0 0 6 0 0

А З -1 2 5 0 ,0 0 0 8 0 ПМ-2 5 0 ,0 0 5 0 0

А З -150 0 ,0 0 0 8 0 П М -30 0 ,0 0 4 0 0

А З -2 0 0 0 ,0 0 0 8 0 П М -40 0 ,0 0 3 0 0

А З -2 5 0 0 ,0 0 0 8 0 П М -50 0 ,0 0 2 0 0

АЗЗ-2 0 ,2 2 0 0 0 П М -75 0 , 0 0 1 3 0

АЗЗ-З 0 ,1 1 0 0 0 П М -100 0 , 0 0 0 9 0

АЗЗ-4 0 ,0 8 0 0 0 П М -125 0 ,0 0 0 8 0

АЗЗ—5 0 ,0 5 0 0 0 П М -15 0 0 ,0 0 0 7 0
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П р о д о л ж е н и е  т а б л ,  1
Тип аппарата 

зашиты га > ° м
Тип аппарата 

защиты Ъ , ° м

A 3F -20 0 , 0 1 4 7 0 И П -75 0 , 0 0 0 8 0

А З Р -25 0 , 0 0 7 8 4 И П -100 0 , 0 0 0 0 9

АЗР-ЗО 0 , 0 0 7 2 0 ИП-15 0 0 , 0 0 0 0 7

А ЗР -40 0 , 0 0 3 7 5 ИЛ- 2 0 0 0 , 0 0 0 0 4

А ЗР-50 0 , 0 0 3 6 0 ИП—2 5 0 0 ,0 0 0 0 3

А З Р -60 0 , 0 0 1 6 3 ТП—2 0 0 0 , 0 0 0 5 0

А ЗР-70 0 , 0 0 1 6 2 Т П -4 0 0 0 , 0 0 0 1 6

А ЗР-80 0 , 0 0 1 0 0 Т П -6 0 0 0 , 0 0 0 1 0

А ЗР-90 0 , 0 0 0 8 7 Т П -9 0 0 0 , 0 0 0 1 0

А З Р -1 0 0 0 , 0 0 0 6 3 СП-1 0 , 3 0 0 0 0

А З Р -1 2 5 0 , 0 0 0 5 3 СП-2 0 , 0 9 1 0 0

А З Р -1 5 0 0 , 0 0 0 4 0 СП-5 0 , 0 5 1 0 0

ИП-5 0 , 1 1 8 0 0 С П -10 0 , 0 3 0 0 0

ИП-10 0 , 0 2 1 0 0 С П -15 -

ИП-15 0 , 0 0 7 9 6 С П -20 0 ,0 0 4 4 0

И П-20 0 , 0 0 6 8 3 С П -25 -

И П -30 0 , 0 0 4 3 2 С П -30 0 , 0 0 2 8 6

ИП-35 0 , 0 0 4 1 0 С П -40 0 , 0 0 2 3 0

И П-50 0 , 0 0 6 7 6

П р и м е ч а н и е .  Сопротивление автоматов зашиты типа АЗРГ принимается 
равным сопротивлению автоматов зашиты типа АЗФ1 на 
равные номинальные токи.

2 .  Сопротивление силовой цепи контакторов типа ТКД и ТКС при номи

нальной силе тока приведено в табл. 2 .

Т а б л и ц а  2

Номинальная сила 
тока контактора, 

А
7^, Ом

1 0 0 , 0 0 2 7 0

2 0 0 , 0 0 2 6 0

5 0 0 , 0 0 1 3 0

1 0 0 0 , 0 0 0 6 0

2 0 0 0 , 0 0 0 3 3

4 0 0 0 , 0 0 0 1 8

6 0 0 0 , 0 0 0 1 3
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 2  

Справочное

ОТКЛЮЧАЮЩАЯ СПОСОБНОСТЬ АВТОМАТОВ ЗАЩИТЫ 

И ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ

1. Отключающая способность однополюсных автоматов защиты переменного 

тока при напряжении сети 2 1 0  В , частоте 4 0 0  Гц, коэффициенте мощности цепи 

0 , 3 -  0 ,5 ,  условиях разрежения 5  мм р т.ст. и температуре окружающей среды 

2 0 °  С приведена в табл. 1 .

Т а б л и ц а  1

Тип
автомата
защиты

Допустимое значение силы тока КЗ, 
установленное в цепи без автомата

Максимальное 
значение удар
ной силы то
ка Iydan, А 

(амплитудное)

Периодическая сос
тавляющая силы тока 
при минимальном вре
мени срабатывания 
автомата 1доп А 

(эффективная)

АЗФ1-2 3 5 0 2 5 0
АЗФ1-3 4 5 0 3 0 0

АЗФ1-5 7 0 0 5 0 0
АЗФ1-7.5 1 0 0 0 7 0 0

АЗФ1-10 1 4 0 0 1 0 0 0
АЗФ1-15

1 7 0 0 1 1 0 0АЗФ1-20

АЗФ1-25

АЗФ1-30

2 0 0 0 1 2 0 0

АЗ Ф1 - 4 0

АЗФ1-50

АЗФМ-20

АЗФМг.25

АЗФМ-ЗО

АЗФМ-40 3 0 0 0 1 6 0 0
АЗФМ*-50 4 5 0 0 1 8 0 0

Время
срабатывания

автомата,
с

0,010

0 , 0 0 5

2 .  Отключающая способность трехполюсных автоматов защиты переменного 

тока при напряжении сети 2 1 0  В , частоте 4 0 0  Гц, коэффициенте мощности цепи 

0 , 3 - 0 , 5 ,  условиях разрежения 5  мм рт.ст. и температуре окружающей среды 

2 0 °  С приведена в табл. 2 .
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Т а б л и ц а  2

Тип
автомата
защиты

Допустимое значение силы тока КЗ, 
установленное в цепи без автомата

М аксимальное 
значение у даре
ной силы то
ка lydonА 
(амплитудное)

Периодическая сос
тавляющая силы тока 
при минимальном вре
мени срабатывания 
автомата I$ор } А 

(эффективная)

АЗЗ-2 3 5 0 2 5 0

АЗЗ-З 4 5 0 3 0 0

АЗЗ-4
7 0 0 5 0 0АЗЗ-5

А ЗЗ-7,5 1 0 0 0 7 0 0

А ЗЗ-10 1 4 0 0 1 0 0 0

А.33-15

1 7 0 0 1 1 0 0АЗЗ-2 0

А ЗЗ-25

АЗЗ-ЗО

2 5 0 0 1 4 0 0АЗЗ-40

А ЗЗ-50

А ЗЗ-75

4 5 0 0 2 0 0 0А ЗЗ-100

А ЗЗ-150

АЗЗ-2 0 0 5 5 0 0 2 5 0 0

Время
срабатывания

автомата,
с

0,010

0 , 0 0 5

3 . Отключающая способность автоматов защиты постоянного тока при напря

жении сети 3 0  В , времени нарастания тока КЗ 0 , 0 1  с , условиях разрежения 

5  мм рт. ст. и температуре окружающей среды 2 0 °  С приведена в табл. 3 .

Т а б л и ц а  3

Тип
автомата
защиты

Допустимое значение 
максимальной силы тока 
КЗ, установленное в це
пи без автомата 
2max, доп i А

Время
срабатывания 

автомата, с

АЗРГ-2 6 0 0 0 0 , 0 2 0

АЗРГ-5 5 0 0 0
0 , 0 1 0АЗРГ-10

А ЗРГ-15 4 0 0 0

АЗРГ-20

3 0 0 0 0 , 0 0 5АЗРГ-2 5

АЗРГ-ЗО
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П р о д о л ж е н и е  т а б л .  3

Тип
автом ата
зашиты

Д опустимое значение 
максимальной силы тока 
КЗ, установленное в це

пи б е з  автомата 

1 та.% доп > ^

Время
срабатывания 

автом ата, с

А З Р Г -4 0 4 5 0 0

0 ,0 0 5

А З Р Г -5 0 5 0 0 0

А З -6 0

5 5 0 0

А З -70

А З -80

А З -9 0

А З -1 0 0

А З -1 2 5

А З -1 5 0

А З - 2 0 0
6 0 0 0

А З -2 5 0

4 .  Отключающ ая способность предохранителей типа ПМ  на переменном 

токе при напряжении сета  2 1 0  В , частоте 4 0 0  Гц, коэффициенте мощности цепи 

О , З - 0 , 5 , условиях разрежения 5  мм  рт. с т . и температуре окружающей среды  2 0 ° С  

приведена в табл . 4 .

Т а б л и ц а  4

Тип
предохра
нителя

Д опустим ое значение силы  тока КЗ, 
установленное в цепи без  предохранителя

Время
срабатывания 
предо хранителя, 

с

М аксимальное 
значение удар
ной силы тока

1у доп 1 А 
(ам плитудное)

Периодическая состав 
ляющая сипы тока при 
минимальном времени 
срабатывания предохра
нителя 1доп, А

(эффективная)

П М -2

8 0 0 0

4 5 0 0

0 ,0 0 1 2 5

П М -5

П М -7 ,5

П М -1 0

П М -1 5

П М -2 0

П М -2  5

П М -3 0 3 0 0 0

П М -4 0
2 0 0 0

П М -5 0

П М -7 5 3 0 0 0 0 ,0 0 5 0 0



Ин
в.

 N
° 

ду
бл

ик
ат

а 
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_ 

№
|н

зм
.

Ин
в.

 №
 п

од
ли

нн
ик

а 
2

78
8

 
N

° 
из

в.

ОСТ 1 00195-76 С т р . 1 2 9

П р о д о л ж е н и е  т а б л .  4

Тип
предохра

нителя

Д опустим ое значение силы тока КЗ, 
установленное в цепи б е з  предохрани

теля
Время

срабатывания 
предохранителя, 

с
М аксимальное 
значение удар
ной силы  тока 

I  у доп, А  
(ам плитудное)

Периодическая состав
ляющая силы тока при 
минимальном времени 
срабатывания предохра

нителя I g on , А  
( эффективная)

П М -1 0 0

П М -1 2 5 8 0 0 0 3 0 0 0 0 ,0 0 5 0 0

П М г-150

П р и м е ч а н и е .  Предо хранители типа П М  на номинальные токи 3 0 ,  4 0  и
5 0  А  по отключающей способности  дорабаты ваю тся до  токов 
4 5 0 0  А  (эффективная).

5 . Отключающая способность предохранителей типа П М  на постоянном  токе 

при напряжении сети  3 0  В , времени нарастания тока КЗ  0 ,0 1  с ,  услови ях  разре

жения 5  мм  рт. с т . и тем пературе окружающей среды  2 0 °  С  приведена в  т а б л . 5 .

Т а б л и ц а  5



О С Т  ^  0 0 1 9 5 - 7 6  С т р . 1 3 0

6 . Терм ическая устойчивость трехполю сных автом атов  защиты с  дистанцион

ным управлением приведена в табл . 6,

Т а б л и ц а  6

Тип
аппарата

Допустимая термическая 
устойчивость аппарата 

защиты 
(1 г t )  доп,

• с

Время
срабатывания 
аппарата за

щиты ty с

А З Д З -1 0 0 3 0 0 * 1 0 3

0,1А З Д З -1 5 0 4 0 0 . 1 0 3

А З Д З -2 0 0 5 0 0 . 1 0 3





И и в  №  д у б л и к а т а

Н и в . №  п о д л и н н и к а 2 7 8 8

№ | и з и .

№  я з в .

2 .  В неш няя х а р а к т е р и с т и к а  т р а н сф о р м а то р н о -в ы п р я м и т ельн о й  у с та н о в к и  В У - 6 А  

при т е м п е р а т у р е  окруж аю щ ей  ср е д ы  2 5 ° С  п р и в ед ен а  на  ч е р т .  2 .

/ , А

1 -  в  х о л о д н о м  с о с т о я н и и ; 2  -  п о с л е  п р о гр е в а  н о м и н а льн ы м  т о к о м  в т е ч е н и е  1 ч

Ч е р т .  2
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Инв. № дубликата №!изм.
Иив. Ns подлинника 2788 № изв.

3 .  Внеш няя х ар ак тер и сти к а  тран сф орм аторн о-вы п р ям и тельн ой  уста н ов к и  В У - 9 А

1 -  в х о лод н о м  со стоя н и и ; 2 -  п о с л е  п р о гр ев а  н ом и н альн ы м  ток ом  в т еч ен и е  1 ч

Ч е р т . 3
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Инв. № дубликата

Инв. № подлинника 2788
№|изм.
№ изв.

4 .  Внешняя характеристика  трансф орм аторно-вы прям ительной  установки  В У - 1 2 А  

при тем п ер атур е  окружающей среды  2 5 °  приведена на черт . 4 .

1 -  в холод н ом  состоянии ; 2  -  п о сле  прогрева  ном инальны м  током  в течение 1 ч

Ч ер т . 4
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Инв. N° дубликата

Инв. N° подлинника 2 7 8 8
№ |изм .

№  изв.

ВОЛЬТ-АМПЕРНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ 

1 . Вольт-амперная характеристика аккумуляторной батареи 12С А М -55 приведена на черт. 1.

1 -  полностью заряженная батарея при начальной температуре электролита 2 0  Cj 
2  -  батарея, разряженная на 25%  номинальной емкости при начальной температуре электролита 2 0 °  С;

Черт. 1
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1

И и > . №  д у б л и к а та № | и з и .

Н н а . № п о д ли нни ка 2788 N *  изи.

I  А

2  -  бата р ея , разряж енная на 2 5 %  номинальной ем к о сти  при начальной тем п ер а тур е  эл ек тр о ли та  2 0 °  С

Ч ер т . 2
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С
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И н в . N °  д уб л и к а та

И н в . N °  п о д ли нни ка 2788

3 . Вольт-амперная характеристика аккумуляторной батареи 1 2  АС AM—2 3  приведена на черт. 3 .

ГА

2  -  батарея, разряженная на 2 5 %  номинальной емкости при начальной температуре электролита 2 0  С

Ч ерт. 3

ОСИ 00195-76



И к в . №  д у б л и к а т а

Н и в . №  п о д л и н н и к а 2788

№ | и з м .

N *  н з в .

4 .  В о л ь т -а м п е р н а я  хар ак тер и сти к а  а к к ум улятор н ой  батар еи  1 5 С Ц С - 4 5 Б  приведена  н а  ч ер т . 4 ,

1 , А

2  — б а т а р ея , разряж ен н ая  на 2 5 %  н ом и н альн ой  ем к о с т и  при н ачальн ой  т ем п е р а т у р е  э л е к т р о л и т а  2 0 ° С

Ч е р т . 4
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И н в . N s  д у б л и к а т а № | и з м .

Н и в . №  п о д л и н н и к а 2 7 8 8 №  и зв .

5 .  Вольт-амперная характеристика аккумуляторной батареи 2 0 Н К Б Н -2 5  приведена на черт. 5 .

2  — батарея, разряженная на 2 5 %  номинальной ем кости при начальной температуре электролита 2 0 ° С

Ч ерт. 5
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 5  

Справочное

ВНЕШНИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГЕНЕРАТОРОВ ПОСТОЯННОГО ТОКА

1. Внешние характеристики в переходном режиме для генераторов Г С Р -С Т -1 8  

и Г С Р -1 8  приведены на черт. 1.

Черт. 1



ОСТ 1 00195-76 С тр. 1 4 1

2 . Внешние характеристики в переходном режиме для генераторов Г С Р -С Т -1 2  

и Г С Р -1 2  приведены на черт. 2 .

1



Nnb. №  дубликата № | я з и .

Н и в .  N *  водянимка 2788 №  N38.

3 .  В неш ние х а р а к те р и ст и к и  в у с та н о в и в ш ем с я  р еж и м е д л я  г е н е р а т о р а  Г С Р - 1 2  п ри вед ен ы  на  ч е р т . 3 .
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200 400 600 800 1000 IA

Ч ер т. 3
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4 .  Внешние характеристики в установившемся режиме для генератора Г С Р -1 8  

приведены на черт. 4 .
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 6  

Справочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА СИЛЫ ТОКА ТРЕХФАЗНОГО КЗ 

В  СЕТИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

1 . Р а с ч е т ы а я с х е м а  и расчетная точка КЗ приведены на черт. 1 .

2 . Р а с ч е т  с и л ы  т о к о в  КЗ производится для оценки отключающей спо

собности аппаратов защиты, установленных в начале линии вторичной распредели

тельной сети, питающейся от шины Р У 1.

3 . Р е ж и м  р а б о т ы  генераторов до КЗ -  параллельная работа двух генерато

ров одного борта с  нагрузкой 0 , 5 1 ^ .

4 .  По р а с ч е т н о й  с х е м е  составляется схема замещения (черт. 2 ) .

5 .  О п р е д е л я ю т с я  с о п р о т и в л е н и я  с х е м ы  замещения в именованных 

величинах. Сопротивления генераторов, приведенные в таблице справочного прило

жения 9  к настоящему стандарту, пересчитываются по формуле ( 9 ) .
//

Х ^  “ 0 , 1 2 . 1 , 0 8  = 0 , 1 3 3  Ом;

“ 0 , 3 4 * 1 , 0 8  = 0 , 3 6 8  Ом;

7 >  = 0 , 0 2 * 1 , 0 8  = 0 , 0 2 2  Ом.

Сопротивления аппаратов зашиты принимаются по таблице справочного прило

жения 1 1  к настоящему стандарту:

Г ^ 2 = 0 , 0 0 3  Ом.

Сопротивления контакторов и аппаратов защиты номиналь,“

ную сипу тока 1 0 0  А и более не учитываются.

Сопротивления проводов линий определяются по данным справочного приложе

ния 1 0  к настоящему стандарту:

{ ^ i n l i n e ?  Li  0 . 0 0 0 4 3 ' 1 3  
“ " Ч  = ---- 1---Л1

а  _ ( Rim ) 2 / ib*  L9 0 , 0 0 0 4 3 - 2 7  
= = ------------/---------------^Л2

D -

п 2

(^ im ) s  пер ^х _ 0,i
лЗ п з

У -. ( ^ 1м )  1  п е о  '
п 1

X _ (*Чм ) 2 п ер  ^2
ЛЛ2

П2

X - (^ 1 м )  з п е о  ^х
Лл з П -

- = 0,0082 Ом >

-  0 ,0 /2  О М  ■,

- О, 0 4 4  Ом у

-- ~ О, 011 Ом ;■

2 7
----- = 0,015 Ом t

-0 ,0077 ОМ





Жп_ж
£

ав«*»

£
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Схема замещения

6 . О п р е д е л я ю т с я  с о п р о т и в л е н и я  и с у м м а р н а я  м о щ н о с т ь  и с т о ч 

н и к о в  эквивалентных схем замещения (черт. 3 , а, 6, в , ) .

Для сверхпереходного режима:

V
Г2 :

+ гг т 0 , 0 0 8 2 + 0 ,0 2 2 = 0 , 0 3  Ом;

*77/ 0 , 0 1 1 + 0 , 1 3 3 = 0 , 1 4 4  Ом;

^72 + rr  = 0 , 0 1 2 + 0 ,0 22 ==0,034 Ом;

*772+K"d = 0 , 0 1 5 + 0 , 1 3 3 = 0 , 1 5  Ом;

Их; *J73 ~ 0 , 0 0 7 7  Ом.

} з  ~ Ъ гз + - S a -  .  0 t0 4 4  + Ш Л Ш . = 0 , 0 4 6  Ом;

ъ  =
y'i Г 2 0 . 0 3 - 0 . 0 3 4  

0 , 0 3  + 0 , 0 3 4 ; 0 , 0 1 6  Ом;

х7 -  V Л2 = ^ ^ 1 -° .°74 °м*-у Х/ + -Х2  0 , 1 4 4 + 0 , 1 5

Г р  = 7у + Г3 = 0 ,0 1 6  + 0 , 0 4 6  = 0 , 0 6 2  Ом. 

= W 0 ’0 7 4  + 0 , 0 0 7 7 =  0 ,0 8 1  Ом

0 6 2  + 0 , 0 8 1  = 0 , 1  Ом.

£ £
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Для переходного режима:

- - * л Г г г = 0 ,0 0 8 2  + 0 ,0 2 2 = 0 ,0 3  Ом;

h = 0 ,0 1 1 + 0 ,3 7 8  = 0 ,3 8 9  Ом;

Р 2 **M +  rr = 0 ,0 1 2 + 0 ,0 2 2  = 0 ,0 3 4 0  Ом;

* 2 s*A2+*d = 0 ,0 1 5 + 0 , 3 7 8  =5 0 , 3 9 3  Ом.

хз=*лз = 0 ,0 0 7 7  Ом.

, 2 г а г  
3 ' = 0 ,0 4 4 + 2’,0*9Qi‘ = 0 ,0 4 6  Ом;

Г  = - 2  -
5 Р1+ Г 2

* *  "  Х, + Х2

_ QiQJjsQ.,0g4 _ q  q . g  q

0 ,0 3  + 0 ,0 3 4  0 ,0 1 6  ° M'
= 0 , 3 8 9 . 0 , 3 9 3 = 0 ,1 9 6  Ом.

0 , 3 8 9 + 0 ,3 9 3  

РР~Г'э+Г3 = 0 >0 1 6  + 0 .0 4 6  = 0 ,0 6 2  Ом. 
Kp = X3 + X3  = 0 ,1 9  + 0 ,0 0 7 7  = 0 ,2  Ом.

Zp = ' K p f +  Г р  = |/o,22 + 0 .0622 *
5Z = Sri + Sr2 = 4 0  + 4 0  = 8 0  кВА; 5 ^  = 8 0  кВА,

0 ,2 1  Ом.

Эквивалентные схемы замещения

Черт. 3
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7 .  П а р а м е т р ы  э к в и в а л е н т н о й  с х е м ы  замещения приводятся 

к базисным условиям.

7 . 1 .  Определяются базисные величины силы тока, напряжения и сопротивления:

*6 = % 80

и  б  = и

3 - 1 2 0

кг
_ 208
ГГ

-  222  К,

-  1 2 0  В\

Z 6 -~
.  U6
16

1 2 0

222
-  0,54- Ом .

7 . 2 .  Расчетные сопротивления эквивалентной схем ы  замещения приводятся к

базисным величинам

Для сверхпереходного режима:

х "  -  Х д  0 . 0 8 1
Ч  -  Z g  0 , 5 4  ■ ° Д 5 '

.  0 - 0 6 2  . . . .

Ч »  ’  TL ' ’
>  Ч§- о ^ - 0'185-

Для переходного режима:
Ч

Х р  ~ -& 3.  == 0 , 3 7 ;

г р  -

1 $  0 , 5 4
Г р  _ Q1,062 q  -I -1 с .

~ Т 7  "  0 , 5 4  0 Д 1 5 ‘

= = 0 , 3 8 9 .Ч ~  z6 0 , 5 4

8 .  О п р е д е л я е т с я  у д а р н о е  з н а ч е н и е  с и л ы  т о к а  трехфазного КЗ.
э*

для сверхпереходного режима КЗ:Определяется отношение
v ч 
ХА»

и
= P J J ? _ =1 о 

7 > *  0 , 1 1 5  ’ ‘
По графику рекомендуемого приложения 2  к настоящему стандарту определяет

ся  ударное значение силы тока трехфазного КЗ в  относительных единицах:

L ц ~ 8» 6*
■**

В  именованных единицах:
. ( з ;  г .

- / ^ ^ = 2 2 2 * 8 , 3  = 1 8 4 0  А ( ампл

Определяются максимальные (ударные) значения силы тока д ву х- и однофаз

ного КЗ по формулам рекомендуемого приложения 2  к настоящему стандарту:

1 у 2)  = 0 , 8 5 . 1 8 4 0  = 1 5 6 0  AJ 

L y i}  = 0 , 9 5 * 1 8 4 0  = 1 7 5 0  А.

9 .  О п р е д е л я е т с я  з н а ч е н и е  периодической составляющей силы тока КЗ.

9 . 1 .  Определяется значение переходной постоянной времени статора Т ^ р  .

По данным таблицы справочного приложения 9  к настоящему стандарту:

^dop =о>1 с » 1



IE
, iN

 
_____________88iz

____________________
И

Н
М

Ш
ГМ

 Щ
 

ч»Н

'"м|ЭД 
вхеншгДО «К «*И

^  ________________________________________________________________________

ОСТ 1 00195-76 С т р .1 4 9

9 .2 .  Определяются значения периодических составляющих силы тока трех

фазного КЗ по графикам рекомендуемого приложения 4  к настоящему стандарту.

Для времени 0 , 0 0 1 2 5  с ,  Z p ' = 0 , 1 8 5  и T ^ d -  0 ,002  

1 п  = 4 , 7 . 2 2 2  = 1 0 4 2  А.
> _J

Для времени 0 , 0 0 5  с , Z p ^ = 0 ,3 8 9  и ' d p  = ®»®21 

1п = 2 , 4 7 - 2 2 2  = 5 5 0  А.
-г-1

Для времени 0 ,0 1  с , Z/c^=0 , 3 8 9  и £ ^ = 0 , 0 2 1  

1 п  = 2 , 1 - 2 2 2  = 4 6 5  А.

Определяются значения периодических составляющих силы тока двух- и одно

фазных КЗ по формулам рекомендуемого приложения 4  к настоящему стандарту.

Для времени 0 , 0 0 1 2 5  с:
(2)

1п  = 0 , 9 5  • 1 0 4 2  = 9 9 0  А;

7 ^ =  1 , 1 5 - 1 0 4 2  = 1 2 0 0  А.П
Для времени 0 , 0 0 5  с-

12)
г п  = 1 , 2 . 5 5 0  = 6 6 0  а ;

/ ^ = 1 , 7 - 5 5 0  = 9 3 5  А.

Для времени 0 ,0 1  с :
12)1п = 1 , 3 - 4 6 5  = 6 0 5  А;

/ ^ = 1 , 9 - 4 6 5  = 8 8 0  А.

9 .3 .  Делается проверка аппаратов защиты, подсоединенных к шине Р У 1 ,  на 

устойчивость к токам КЗ. Полученные расчетные значения силы тока КЗ сравнива

ются с  допустимыми значениями силы тока КЗ для аппаратов защиты, указанными 

в справочном приложении 1 2  к настоящему стандарту.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 7  

Справочное

ПРИМЕРЫ РАСЧЕТА СИЛЫ ТОКА КЗ 

В СЕТЯХ ПОСТОЯННОГО ТОКА

П р и м е р  1 . Расчет силы тока КЗ в разомкнутой сета графоаналитическим методом.

1 . Р а с ч е т н а я  с х е м а  и расчетная точка КЗ при параллельной работе источ

ников приведена на черт. 1 .

2 .  По р а с ч е т н о й  с х е м е  составляется схема замещения (черт. 2 ) .

3 . О п р е д е л я ю т с я  с о п р о т и в л е н и я  с х е м ы  замещения.

Сопротивления предохранителей на номинальные силы тока до 1 5 0  А принима

ются по таблице справочного приложения 1 1  к настоящему стандарту: 

ra 3 - 7 £ fQ ,0 0 0 9 0  Ом; 

п *  = 0 , 0 0 0 7  Ом.

Сопротивления предохранителей на номинальные силы тока 2 0 0  и 4 0 0  А 

определены из допустимого падения напряжения, равного 1 0 0  мВ:

r a i  - 0 , 0 0 0 2 5  Ом;

Г а 2  = 0 , 0 0 0 5 0  Ом.

Сопротивления ДМР—2 0 0  приняты равными сопротивлению контакторов на 

номинальную силу тока 2 0 0  А. Сопротивления контакторов берутся из таблицы 

справочного приложения 1 1  к настоящему стандарту:

7 ^ = ^ = 0 , 0 0 0 3 3  Ом;

^ 2 = 0 , 0 0 0 3 3  Ом.

Сопротивления проводов линий определяются го данным справочного приложе

ния 1 0  к настоящему стандарту:
о =D J - Ч Щ поот 4 (5 )  &PQQ23.1,5 _ n опПо7 Пм,
* М  */13 п 1(5) 1 0 , 0 0 0 3 7  Ом;

(  &1м) 2 пост  L i 0 . 0 0 0 2 5 . 2  ____ „п -  -------------------------- = Y i v v x e v  *. _ о , 0 0 0 5  Ом;

V  -  0 Л 1 4  ОМ.т  "ль Пц (5 )

4 .  С о с т а в л я е т с я  с х е м а  з а м е щ е н и я  с  суммарными сопротивлениями 

(черт. 3 ) :

Г1 ~  * * 3 *  * М  + Гк Г  ° ' 0 ° 0 3 7  + 0 , 0 0 0 3 3  = 0 , 0 0 0 7  Ом;

= Г а 1  *  В л 2 * Г'/<2+~2~*‘ 0 , 0 0 0 2 5  + 0 , 0 0 0 5  + 0 , 0 0 0 3 3  + 0 , 0 0 0 2 5  =
= 0 , 0 0 1 3 3  Ом;

„  ___ + 0 . 0 0 1 8  + 0 .0 1 4
1% = Т5 ------------2----------  = 2 —  ~ -  0 , 0 0 7 9  Ом;

,  -  Г'+(Г'5 + Г о в ) _ 0 . 0 0 7 9 ( 0 . 0 0 7 9  + 0 . 0 0 0 7 )
6 ~  Г ц *  (Г 5 + Г а В) 0 , 0 0 7 9  + ( 0 , 0 0 7 9  + 0 , 0 0 0 7 ) 0 ,0 0 4 1  Ом.
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Расчетная схема
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5 .  П р о и з в о д и т с я  р а с ч е т  силы токов КЗ по внешним характеристикам 

источников.

5 .1 .  Строятся внешние и вольт-амперные характеристики каждого из источни

ков (черт. 4 ) :  трансформаторно-выпрямительных установок В У -6 А  № 1 и № 2  

и аккумуляторной батареи 2 0 Н К Б Н -2 5 .

5 . 2 .  На график черт. 4  наносятся вольт-амперные характеристики сопротивле

нии г 2 , .

5 . 3 .  Из ординат внешних характеристик В У -6 А  № 1 , № 2  и вольто-амперной 

характеристики аккумуляторной батареи соответственно вычитаются ординаты харак

теристик Гу ? r ’j  и Г'2  •

Получаются соответственно характеристики источников прямые 1 ,  2 , 3  

(черт.  4 ) ,  приведенные на общей шине ЦРУ.

5 .4 .  Складываются абсциссы прямых 1 , 2 ,  3  (черт. 4 )  и получается суммар

ная характеристика источников на шинах ЦРУ (прямая 4  на черт. 4 ) .

По точке пересечения суммарной характеристики источников питания (прямая 4  

на черт, 4 )  с  вольт-амперной характеристикой участка сети Vg определяется величина 

силы тока КЗ:

/ „ - 3 6 0 0  А.

6 .  Делается проверка аппаратов зашиты, подсоединенных к шине Р У , на устой

чивость к токам КЗ. Полученное расчетное значение силы тока КЗ сравнивается с  

допустимым значением силы тока КЗ для аппаратов зашиты, указанным в  справоч

ном приложении 1 2  к настоящему стандарту.
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П р и м е р  2 .  Расчет силы тока КЗ в замкнутой сети с  использованием принципа 

наложения.

1 .  Р а с ч е т н а я  с х е м а  и расчетная точка КЗ при параллельной работе источ

ников приведена на черт. 5 .

2 .  По р а с ч е т н о й  с х е м е  составляется схема замещения (черт. 6 ) .

3 . О п р е д е л я ю т с я  ЭДС и сопротивления схемы замещения.

3 .1 .Э .д .с .  и т о к и  К З  на  к л е м м а х  и с т о ч н и к о в  в соответствии с  прило

жениями 1 3  и 1 4  к настоящему стандарту и п. 4 . 2 . 3  будут:

£ i  -  Е 2 = 2 8  в ;  1к в у  = 3 0 6 5  а ;

1Кб = 2 1 6 0  А.Е3  = 2 6  В;

Внутренние сопротивления источников:
О Q

Г Зм ВУ1 ~ Г 8нВ У£  3 0 6 5  = 0 , 0 0 9  ° м’

у * .'  он. б  2160 0 , 0 1 2  Ом.

3 .2 .  Сопротивления проводов по данным справочного приложения 1 0  к насто

ящему стандарту равны:
42) по
~п Ц г)  1

= 0 | 0 0 2  о м ;

рту равны:

* м ~ * л г *  < Я м ),‘̂ Г  ,Ш  -  P ja fflp p g .- J - 5  -  0 . 0 0 0 3 7  Ом,

1 *7Л7/ з  пост  ь 
я

( R i m ) ч п о ст

•Л___ u.uuu^t • о 
1

0 . 0 0 0 5 . 2 0
Пц. 1

( R f M ) s  паст L s 0 . 0 0 0 5 * 2 0
П5 1

\*1м ) 6  п ост ^6 0 . 0 0 0 2 5 . 6
5

«Л 6 п6  1

3 .3 .  Сопротивления предохранителей на номинальные силы тока до 1 5 0  А 

по данным таблицы справочного приложения 1 1  к настоящему стандарту равны: 

7%a i  = 0 , 0 0 0 7  Ом;

= Г а з  = 0 , 0 0 0 8  Ом.

Сопротивление предохранителей на номинальную силу тока 4 0 0  А определено 

по допустимому падению напряжения, равному 1 0 0  мВ:

У*а ц = 0 , 0 0 0 2 5  Ом.

3 .4 .  Сопротивление Д М Р -2 0 0  принято равным сопротивлению контакторов 

на номинальную силу тока 2 0 0  А. В  соответствии с  таблицей справочного прило

жения 1 1  к настоящему стандарту сопротивления контакторов равны:

У*К-1 = У*К2~ У*КЗ = 0 , 0 0 0 3 3  Ом.
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4 .  С о с т а в л я е т с я  с х е м а  замещения с суммарными сопротивлениями 

(черт. 7 ) :
у, -  v, +ffAJ + у» = 0 , 0 0 9  + 0 , 0 0 0 3 7  + 0 , 0 0 0 3 3  = 0 , 0 0 9 7  Ом;
Ч  ~ ВнВУ1 К1

г Г>ВнВ У 2+,*Л2 + Гк: 2е °»0 0 9  + 0 , 0 0 0 3 7  + 0 , 0 0 0 3 3  -  0 , 0 0 9 7  Ом; 
у> = 2т* = 2 * 0 , 0 0 0 7  + 0 , 0 0 2  = 0 , 0 0 3 4  Ом;

 ̂ _ 174x1 +Rh4_m 2 ‘ ° <W <?S *  = 0 , 0 0 5 8  Ом;

Г5~ 2у,*3+ Я л5 = 2 ' ff, 9 0 .9 9  t , QiPl  = о,0058 Ом;

г  г  гг, +2гп11+/?лс + Г и- = 0 , 0 1 2  + 0 , 0 0 0 5  + 0 , 0 0 1 5  + 0 ,0 0 0 3 3  -  0 , 0 1 4  Ом. 
'Б  бнАК а V Л6 кз

5 . С х е м а  р а з р ы в а е т с я  в точке КЗ и приводится к виду, удобному для 

расчета (составляются эквивалентные схемы замещения, черт. 8 ) .

6 . О п р е д е л я ю т с я  с и л ы  т о к а  в ветвях схемы от источника в следую* 

щем порядке:

6 .1 .  Все э .д .с , кроме £у , принимаются замкнутыми накоротко (черт. 8 , 6 ) .

6 . 2 .  Схема последовательно преобразуется в эквивалентные схемы замещения 

(черт. 8 , в, 8  г  и 8  д ).

Параллельно соединенные сопротивления заменяются эквивалентными:
-  - ^ 2  г в = 9,0082» о,оо?9 и 0 0036 0м.
ГЭ1~ Г2 + Г .  0 , 0 0 9 7 + 0 , 0 0 5 8  °»0 0 3 6  ° м.
ул -  ^  Гэя. = 0 , 0 0 5 8 »  QtQO.7  _ q QQ32 ом 
ГЭЗ ^ + гэ г  0 , 0 0 5 8 + 0 , 0 0 5  U,ULM^ ° м*

Определение Гэ 2  -  см. ниже.

Последовательно соединенные сопротивления складываются:

Г3 2 =Тз*  Гэ1 = 0 »0 0 3 4  + 0 . 0 0 3 6  -  0 , 0 0 7  Ом;
Г р  - Гч + Гэ з  = 0 , 0 0 9 7  + 0 , 0 0 3 2  -  0 , 0 1 3  Ом.

6 .3 .  Определяются силы тока в ветвях схемы:

2 8
0 ,0 1 3

= 2 1 6 0  А ;

I lU = I i i -  r 4  Г  -  2 l 6Q ‘ P.g g 7  = 1 1 8 0  А* П Г¥ + Тэ2 "  0 , 0 0 5 8 + 0 ,0 0 7  1 1 8 0  А ’

*13 ~ *11 " Г¥ + Гэ 2  = 2 1 6 0  = 9 8 0  А ;

1 ,о  = I
Г5

0 ,0 1 2 8

12~ 13 Гп + Гс

г -  Г ------------* -------
1 15 ~ 13 Г 7 + XV

■ = 9 8 0

= 9 8 0

0 .0 0 5 8
0 ,0 0 9 7  + 0 ,0 0 5 8

___ а»-?Р.9.7, -
0 ,0 0 9 7 + 0 ,0 0 5 8

3 6 7  А ;

= 6 1 3  А .

В  обозначении силы тока в индексе первая цифра указы вает, каким 
источником вызван ток, вторая цифра -  ветвь расчетной схемы , по которой 
течет ток.
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7 . О п р е д е л я ю т с я  с и л ы  т о к а  в ветвях схем ы  о т  источника в том  

же порядке, как и о т  источника .

7 .1 ,  В с е  э л .с .»к р о м е  Е2 > принимаются замкнуты ми накоротко (ч ер т . 9 , а ) .

7 .2 .  Составляю тся эквивалентные схемы  замещ ения (ч ер т . 9 , б, в и г ) . '

1 6 2

П араллельно соединенные сопротивления заменяю тся эквивалентными:

г  = Ъ  г +  ш O .O Q 9 7 : = 0 оозе о м -
Ъ  Ъ + П  0 ,0 0 9 7  + 0 ,0 0 5 8  0 ,0 0 3 6  ° м »

= j f c A  ,  0 .0 0 7  ..Q b ftftaa  =  0 ,0 0 3 2  Ом.
7}2+Г15 0 ,0 0 7  + -0 ,0 0 5 8  *

П оследовательно соединенные сопротивления склады ваю тся:

$ 5

122

^ 2 z 7S1 + 73 = 0 >0 0 3 6  + 0 »0 0 3 4  = 0 ,0 0 7  О м ; 

Г р -  'ЭЗ^Г2 = 0 »0 0 3 2  + ° » 0 0 9 7  =  0 ,0 1 3  О м .

7 .3 l  Определяю тся силы  ток а  в ветвях схем ы :

-  2 1 6 0  а ;- £ L  =. 2 8
0 ,0 1 3

0-4

..

ГЭ 2 + Г5
= 2 1 6 0

0 ,0 0 7  +  0 ,0 0 5 8

* 2 3 z *2?
г 5 0 1 ЙП 0 .0 0 5 8

Г32 + Г5 0 ,0 0 7  +  0 ,0 0 5 8

и**

Гч
= 9 8 0

0 .0 0 9 7

Ъ + П . 0 ,0 0 9 7  + 0 ,0 0 5 8

* 2 1 z *23
Ч * -  9 8 0

0 .0 0 5 8
0 ,0 0 9 7  + 0 ,0 0 5 8

= 1 1 8 0  а ;

■ = 9 8 0  а ; 

= 6 1 3  А ;

= 3 6 7  А .

8 . О п р е д е л я е т с я  с и л а  т о к а  о т  источника £ j , который проходит только  по 

сопротивлению :
Г" *  V ич

1 8 6 0  А .*зв~ 1 з
Г 6

2 6
0 ,0 1 4

9 . В ы ч и с л я ю т с я  в е л и ч и н ы  с и л ы  т о к о в  КЗ в ветвях схемы  замещения 

с  суммарными сопротивлениями, для ч его  суммирую тся силы  токов в ветвях  этой 

схемы  о т  всех  источников с учетом  их знаков:

2 1 6 0 - 3 6 7  -  1 7 9 3  А ;

2 1 6 0 - 3 6 7  -  1 7 9 3  А ;

9 8 0  -  9 8 0  =  0 ;

1 1 8 0  + 6 1 3  = 1 7 9 3  А ;

6 1 3  +  1 1 8 0  = 1 7 9 3  А ,

1 8 6 0  А .

Сила тока КЗ в точке 1 составляет :

*КЗ~*4+*5 Ч’*6 =  1 7 9 3  +  1 7 9 3  +  I 8 6 0 .  =  5 4 4 6  А .

1 0 .  Производится проверка правильности расчета .

Полученные расчетным путем  значения должны соотв етств ов а ть  исходным 

данным:

£ i s I f ri + IJ f7 l  = 1 7 9 3 •  0 , 0 0 9 7  + 1 7 9 3 •  0 , 0 0 5 8  = 2  8  В ;

*2 ^*2 Г2 +*3 Г3 + * ^ ГР- = 1 7 9 3 *0 ’0 0 9 7 + 0 * ° ’0 0 3 4 + 1 7 9 3 , 0 *0 0 5 8  =  2 8  в *

i i •1

ч
 

 ̂
■ч

. ‘ *21
Ь‘ *22
h Z *23~ *13
и~*п +*2Ч

= *15+ h s
*В= he
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I

Эквивалентные схем ы  замещения

Ч ерт . 9

1 1 . Д ела ется  проверка аппаратов зашиты, подсоединенных к шине Р У ,  на уо~  

тойчивость к си ле  тока  КЗ. Полученное расчетное значение силы  тока КЗ  сравни

вается  с  допустимым значением силы  токов КЗ  для аппаратов зашиты, указанным 

в справочном приложении 1 2  к настоящ ем у стандарту.
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Т Е Р М И Н Ы  И И Х  О П Р Е Д Е Л Е Н И Е

П и т а т е л ь н а я  с е т ь  -  ч а с т ь  электри ческой  с е т и , передаю щ ей эн ер ги ю  о т  

источников  энер гии  до шин Ц Р У ,  вклю чаю щ ей фидеры источников  эн ер ги и , линии 

резервирования питания шин Ц Р У  и линии, соединяю щ ие ген ер а то р ы  п а р а лл е л ь н о .

П е р в и ч н а я  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  с е т ь  -  ч а с т ь  с е т и , связы ваю щ ая шины 

Р У  с  шинами Ц Р У , вклю чаю щ ая такж е линии р езер ви рован и я  питания шин Р У .

В т о р и ч н а я  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  с е т ь  -  ч а сть  с е т и , обеспечиваю щ ая 

питание приемников э л ек тр о эн ер ги и  н еп оср ед ствен н о  о т  шин Р У  или Ц Р У .

Р а з о м к н у т а я  п е р в и ч н а я  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  с е т ь  -  с е т ь ,  в которой  

каж дое Р У  при н орм альной  р а б оте  си стем ы  элек тр осн абж ен и я  п о лу ч а е т  питание 

о т  в сей  шины или о т  н еск ольк и х  е е  ч а стей , е с ли  она вы п олн ен а  и з  секций.

З а м к н у т а я  п е р в и ч н а я  р а с п р е д е л и т е л ь н а я  с е т ь  -  с е т ь ,  в  которой  

о тд е л ь н ы е  Р У  при норм альной  р а б оте  си стем ы  элек тр о сн а бж ен и я  м о г у т  п о лу ч а т ь  

питание о т  д в ух  и б о л е е  шин или о т  секций д в ух  и б о л е е  шин.

У с т о й ч и в о с т ь  а п п а р а т о в  з а щ и т ы  к с и л а м  т о к о в  К З  (т ер м и ч ес к а я  и 

элек тр оди н ам и ческ ая  у с то й ч и в о ст ь , а  такж е ком м утац и он н ая  с п о с о б н о с т ь ) -  с п о с о б 

н о ст ь  аппаратов  н ор м альн о  функционировать при ток ах  К З .

Т е р м и ч е с к а я  у с т о й ч и в о с т ь  а п п а р а т о в  з а щ и т ы  -  сп о со б н о ст ь  аппара

то в  во вклю ченном  состоя н и и  пропускать  с и л у  ток а  К З  в т еч ен и е  о п р ед еле н н о го  врем ени  

б е з  недопустим ы х изм енений  защ итны х хар ак тери сти к , сваривания к о н так то в  и д р уги х  

повреж дений, препятствую щ их дальнейш ей  н орм альн ой  р а б оте  ап п аратов  защ и ты .

З л е к т р о д и н а м и ч е с к а я  у с т о й ч и в о с т ь  а п п а р а т о в  з а щ и т ы  — сп о со б 

н о с т ь  аппаратов  п роп уск ать  м а к си м а льн ы е  и м п ульсы  си лы  т о к а  К З  б е з  п реж девр е

м ен н о го  разм ы кания (о т б р о с а )  к он так тов , их сваривания или д р у ги х  повреж дений 

аппарата , препятствую щ их е г о  дальнейш ей  эксп луатац и и .

К о м м у т а ц и о н н а я  в к л ю ч а ю щ а я  и о т к л ю ч а ю щ а я  с п о с о б н о с т ь  

а п п а р а т о в  з а щ и т ы  -  с п о со б н о ст ь  к ом м ути р ов ать  м а к си м а льн ы е  си лы  ток ов  КЗ, 

при котор ы х  ап п арат  не п о в р еж д а ется  ни м ехан и чески , ни э л ек тр и ч еск и .

П о г р а н и ч н ы й  т о к  а п п а р а т а  з а щ и т ы  -  м иним альны й  ток , при к о тор о м  

аппарат защиты ср а б а ты в а ет  з а  в р ем я  у с та н о в и в ш его ся  т е п л о в о го  реж им а аппара

та  защ иты .
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