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Н аименование листа Номер
листа стрв-

нл'ца
l 2 3

Шига^лЬкЫй лист I
ЛврененЬ  листов
Порядок и Bbi&ap Конструкции  зазем-

/*з 2-4

ЛЯКнцих устройств опор 8Л. 5-7
ЗкЕиВалентное уделЬное сопротивление грун-

вл-й-i Вт о  для заземляющего устройстВа из 6ерти- 
кальнЫх электродов.
Эквивалентное уделЬное сопротивление груч-
т а  для заземляющего устройства из Верти­
кальных и протяженных заземлителей.

ВЛ-Й -2 В

Эквивалентное уделЬное сопротивление
8л-ВтЗгрунта йля заземляющего устройства из про­

тяженных заземлителей.
10

Фундаменты, исполЬзуемЫе Ё качестве 
заземлителей. е л -М и

Одностоечные металлические промежуточ­
ВЛ-й-5 Иные опары 6л 35кВ. Заземляющее устройст­

во из Вертикальных электродов .
То т е .  5аземлян1щее устройство иЗ верти­
кальных и протяженны х заземлителеи.

ВЛ-Й-6 13

То же. Заземляющее устройство из пратя- 8Л-Й-7 ЙженнЬпс зазем лит ел ей.
QdNacmaevHbie мелезоВетоннь>е опоры с от­

8л-й-55тяжкой ол ззкв. заземляющее устройство 
аз ДертикалЬнЫх электройоь.

15

То же. Заземляющее устройство из ёерти? 
калЬнЫх и лротяженнЬис заземлителей

ВЛ-П 56 ге

Т о ж е  Заземляющее у с т  рой cm Ео из ВЛ-Й-57 /*7пратяженнЬгх зазем л ител ей

< 2 3
ГПрехстоечнЫе жвлезоЭетонкЫе опоры 
Вл 35кВ • Заземляющее устройство из 
Вертикальных электродаЕ.

Bfl-Ti-58 is

Тоже. Заземляющее устройство из Верти­
каль к bix и протяженных - заземлителей ВЛ-й-59 13
То же. Заземляющее устройстЕо из 
протяженны х, заземлителей. В Л -й -60 20

Одностоечные анкерно-угловые металличес­
кие оларЬ» 8Л35к6. Заземляющее устрой­
ство из вертикальных электродов

ВЛ-Д-8 2<

То же. Заземляющее уетройетоо из Еерти- 
калЬнЬ1х и протяженных заземлителей ВЛ-Я-9 22

То же. Заземляющее устройство из протя­
женных заземлителей- ВЛ-0-10 г з

Деревянные порталЬнЫе onopbi Вл35-220кВ, 
Заземляющее устройство из Вертикаль­
ных электродов.

в л -й -и 24

ДергЕяннЫе портальные опоры вл35-220к{; 
Заземляющее устройство из Вертикаль­
ных и протяженных заземлителей.

вл -й -а 25

Токе. Заземляюшее устройство из 
протяженны х заземлителей. ВЛ-Ц-8 26

Деревянные анкерно-угловые опоры 
ВЛ J5-.220 кВ. Заземляющее устройятВо 
из Вертикальных .электродов

ВЛ.'1-ik 27

То не. Заземляющее устройство из.верти 
каяжЫх и протяженных заземлителей ВЯ‘$-15 2В

То ке. Заземляющее устройстЕо из 
лропржемнЫх заземлителей, вл- j - i s 29

w 4 r
Заземляющие устройства опор 

В Л 35-755 кВ. П е р е ч е н ь  Л л с т а В . ТипоВой проект 
N 3602™
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Н а и м е н о в а н и й  Л и с т а

ОйнистоечнЫе опоры не оттяжках ВЛ HO-ZZQkS. 
Заземляющее устройство.- фундамент- Sep- 
тикальные электродЬг
йдтстоечнЫе опары на оттяжках 8Л35-220к8. 
Заземляющее устройство из вертикальных 
злектройоВ.
Та. же. Заземляющее устройство из Верти- 
КалвмЫх и протяженны* заземлителей.
ОЗностоечнЫе onopbi на оттяжках влзвкВ. 
Заземляющее устройство из протяжен­
ны* Заз емлителей.
Одностоечные onopbi на оттяжках8л 1Ш-220кЦ 
Заземляющее устройство из протяжен­
ных Заземлителей.
Одностоечные железобетоныЫе onopbi влно- 
220кВ. Заземляющее устройство, подземная 
Часть стойки-вертикальный электрод.
Одностоечные железобетонные onopbi 8л35-его*1 
Заземляющее устройство из Вертикаль­
ного электрода.

Одностоечные железобетонные onopbi 
0Л35-ггок8. Заземляющее устройство из 
Вертикальных и гротяженнЫх заземлителей

Одностоечные железобетонные опоры 8лз5«в. 
Заземляющее устройство из протяжен­
ных заземлителей.
ОйноетоечнЫе железобетонные опоры 
ВлИo-220i<8. Заземляющее устройство из 

-протяженных заземлителей.

т 4 г .

Номер 
ли ста

Стра­
ница

2 3

вл-ц-п 30

В А- [1-18 31

ВЛ-й-{9 32

Вл-Ц-го 33

ВЛ-й-21 3̂

ВЛ-й -22 3S

ВЛ-Ц -Z3 36

BA-ff-Zk 37

8Л-Н-25 38

вл-й*г6 39

ПорталЬнЫе железобетонные олорЫ бл 
/fo-ЗЗОкВ. Заземляющее устройство: подзем. 
нал часть стоек- Вертикальные электроды
То же. Заземляющее устройство из Верти­
кальных электрадаВ -
То же. Заземляющее устройство из Верти­
кальных и прогпяженнЬос заземлителей
То Ж£ Заземляющее устройство из протя­
женных заземлителей

Одностоечные металлические опоры вл но-ггокв. 
Заземляющее устройство:фундамент - верти­
кальные электроды
Одностоечные металлические onopbi Блззо-яоокв 
Заземляющее устройство: фунЗамент-Вер­
тикальные Электроды.

ОЗностоечнЫе металлические опоры ваНо-500к&. 
Заземляющее устройство из вертикальных 
электробой.
Та же. Заземляющее устройство из Верти­
кальны* и протяженных заземлителей.

ОЗностоечнЫе металлические onopbi 
6h 4f0-220кв. Заземляющее устройство из 
протяженных заземлителей
ОЗностоечнЫе металлические опоры 
бл 330-500кв. Заземляющее устройство из 
протяженных заземлителей
ПорталЬнЫе опорЫ с оттяжками Ва500-150кВ. 
Заземляющее устройства: фундамент- верти­
кальные электроды
То же Заземляющее устройство из 
Вертикальных элвктродоЕ.

ВЛ-Л-27 4з

ДЛ-Й -28 4/

Вл-й -23 4г

8Л-Й-30 4з

ВЛ-п-31 bb

ВЛ-п-32 bs

ВЛ-й-ЗЗ Ьб

ВЛ-й-zk Ап

ВЛ-8-35 Ьв

ВЛ-й-ЗБ Ьз

ВЛ-й-37 50

ВЛ-й-38 5/

Заземляющие устройства опор
ВЛ 3S-75B кВ.

Р е р е ч е н Ь  лист а й . Типовой проект 
N3602 тм
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Hquменавание листе

Го же. Заземляющее устройство из верти­
каль иЫх и протяженных заземлителеи
То же. Заземлянои/ее устройство из про­
тяженных заземлителеи

Янкерн® углобые металлические трехстоечнЫе 
опоры Вл 500-ISO кВ Заземляющее Острейство: 
фундаменты, объединенные перемычками.
То ж?. Заземляющее устройство из верти­
кальных электродам
То же Заземляющее устройство из |* р т и -  
калЬнЫх и протяженных заземлителеи

То же. Заземляющее устройство из про­
тяж енны х заземлителеи

Присоединение заземлителеи к металломес- 
иим опорам и соединение их между собой.

Присоединение заземлителеи к железобетон- 
ным опорем и соединение их между собой.
Присоединение заземлителеи к списком на 
деревянных опорах и соединение их между собой,

Объемы земляных работ по прокладке 
протяженных заземлителеи

Обобщенные значения удельных  сопро­
ти в л е н и й  г р у н т о в .

Коэффициенты формы и имлулЬснЫе коэф­
фициенты для расчета  фундаментных 
заземлителеи опор Вл fPuc 1-цj

Номер
Листа

4S*rAr
Заземляющие  у с т р о й с тв а  опор 

В л 35-ISO кВ.

ВЛ-Д-39

8Л-|-4оИ

8Л-»Т-4<

БЛ-1Г-42 

8Л-]Мз 

зл- й-44н 

в Л'a-is

ел я.4б 

ВЛ-М7 

В Л-(Мд 

г л -i-k o

ВЛ-й'50

Li
Стра­
ница

52

52

-54

55

55

57

58 

55 

50 

6/ 

52

63

Коэф ф ициенты  формы и импулЬснЫе коэф­
ф ициенты  для расчета ф ун д ам ен тн ы х  
З азем л и тел еи  опор ВЛ f p u c s - в )
импульсные коэф ф ициенты  для Э5-7х- 
лучеЕых зазем лит елеи.
1/млулЬснЫе коэффициенты для ‘ЧетЫрел- 
лучевых заземлителеи.

УмлулЬонЫе коэффициенты ддя верти­
кальных заземлителеи.

Узменемия к чертежам Заземляло* 
щиХ у стр о й ств  в связи с учетом 
естествен н о й  проводимости фунда­
ментов в грунтах с jo г (50О-/ооо)Омм,
Портальные зрклеъодетонные опоры ВЛ 5<?0к& 

Заземляющее устройство* подземная ность 
стоек - вертикальные электроды.
То же. Заземляющее устройство из верти­
кальных злек/продоб.
То же. Заземляющее устройство из верти 
ко м  ных и прот яженных за  Земли мелей.
То эре. Заземляющее устройство аз 
прот яженны х зазем лит  елей.

2 3

ВЛ-м-51 8*

в л - S ' S Z 55

в п ' Ъ - ы 56

-«•ч>V
•!Eiсо 67

вл -Л -6# 68

[
1 $ J - i - 6 Z G9

e j - ъ - б з 70

¥ 4

М - $ - 6 5

\

* г

(Перечень л и с т а
Типовой проект РлЬбом Ласт

Н 3802ТМ п 3
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Hesc$j®Hipra зацемгявдкх устройств опор разработаны для нормирщ- 
оодзгая: ШЭ вшчэянй сопротивлений в равно им ости от зквиваленткого
Йзмвндаа еогфатнвлз|ЕЛ грунта рэ .

Эгадзалентпоз удельное сопротивле­
ние грунта;

Ои.аз  »
„  До 100
Bases 100 до 5С0 
Более 500 до 1000 
Баэзе 1000 до 5000 
Баззе 5000

Сопротивление зазеыляицего 
устройства;

R $оя(С&(

10
15
20
30 _s
6 .10 s-

X. Породах выбора конструкций заземляющих устройств.
1»Г. В соответствии со значениями удельного сопротивления грун­

та ( Jp ) н толщинами его слоев ( К  ) имеется алехтри- 
теская структура грунта-*- К,, h i....

1.2. Исходя нз характера электрической структуры выбирается 
предварительная конструкция заземляющего устройства.

1 .3 . Для предварительно выбранной конструкции выполняется при­
ведение многослойной структуры к эквивалентной двухслойной 
ж определяемся Рэ

1 .4 . Для найденного Рэ производится проверка соответствия пред­
варительно выбранной конструкции заземляющего устройства 
дна конкретного Т1ша опоры и типовой конструкции по черте­
жа* Альбома П.

Х.5. В том случае, если выбранная конструкция не соответствует 
типовой, производится корректировка предварительно выбран- 
BcS Еейстдгацив (размеров и количества электродов), в все 
укаденнкэ ваш действия повторяются.

« я  .I (ТИ В»

В. Езбор ЕОЕотрунщЛ вазошшщих устройств опор В!.
ILX«f В качестве всходеой многослойной электрической структуры 

грунта принимается структура, полученная путец пряных изме­
рений, Паи структура, подученная rnt основании геологичвског

19741?.
Звзэшиицеэ устройства опар 

El 35-75Q кВ
Порядок и ццбор конст 

опор

5разреза по трассе БД о иопользовацзеи обобщенных зньченЕй удехьапд 
сопротивлений грунтов ( )  по черте цу В 3602то-ВД-П-49.

П.2. Если исходная многослойная вдектркческ&я структура грунта 
получена путец вэпосредственшх измерений на троса БД, то 
ее следует- привести с помощью сезонных коэффициентов Ко s  
расчетным условиям. Сезонные коэффициенты вводятся на слой 
сезонных изменений толщиной Кс =1,5+1,8 и (п.2.2 Альбома I ) .  
Каждая на типовых конструкций мзешшгдаа устройств, пред­
ставленных на чертежах, разработана дая средних по вдахвосте 
условий грунта и обеспечивает нормированное сопротивланао за­
земления при удельных сопротивлениях ipyirra ? э , увеличенных 
в 1,4+1,5 раза по сравнении о указанными в таблицах на черте-  
sax (для каждой конструкцца в таблице указан диапазон Р3 , 
в котором может быть испольэошиа данная конструкция). Это 
учитывает возможность увеличения замеренного в условиях сред­
ней влажности удельного сопротиадения грунта в результате 
его высыхания (п.2.2 Альба-а I ) . Поэтому, если измерения 
удельных сопротивлений грунта выполнялись а условиях средней 
влажности, уточнение удельных сопротивлений с помощью сезон­
ных коэффициентов не требуется; в случаях, веля грунт при 
измерениях был сильное лажный или сухой, величины поправоч- 
ныг. коэффициентов составляет соответственно 1,2+1,3 к 
0,7+0,8.

Если исходная многослойная электрическая структура грун­
та получена по обобщенным значениям удельных оопроттланий, 
то введение сезонных коэффициентов не требуется.

П.З. Исходя из характера электрической структуры грунта выбирает­
ся продшрителышя конструкция ваэамлителя, н многослайная 
электрическая структур грунта приводится К эквивалентной 
двухслойной (п.2.3. Альбсыа I).

Если исходная расчетная структура является двухслойной, 
то приведение ее к эквивалентной на производятся.

U.4. Прн выборе конструкция эаэеиляющзго устройства для спор 
БД НО кВ н выше прежде всего додана быть проверена вспгод- 
ность использования естественной проводимости фундаментов.

Если естественной проводимости Фундаментов достаточно 
(приP3S 60*350 Oa.u, чертеж # 3602тц-Ш1-П-4), искусстьенше 

_____ ааземлители на п р е д у с м а т р и в а ю т с я .________ .
щей ваземлящих устройств Типовой проект Альбе* 

& 3602TU В
Лес?



* Ups «щаша достаточности естественной проводимоота ведя- 
чааа J\, должна t e b  определена в прадедах Врасч.

Ш ш  в прадедах Нраоч< внеатея одкородшй грунт, го ве- 
е т ш а  рэ вртаамается равной дейетвптельпсму удельному сопро- 
хи^ эйжп грунта. В случае двух и более слск.л г  при удедьнсм

д а
! 1 , :
t

сспроттишашг хотя бы одного слоя р'< 50Q См.ы, елгдувг.ишоя- 
шгь бкшшаяенхйравапив грунта й в соответствия fc величиной 
Jp3 установить воздоаность использования фундаментов в каче­
стве вазешштелей.

Прщ етои Еквивалентированю следует производить по гра- 
фкшз чарта на $ 3602ты ВЛ-П- I ,  прпшыая ! ; «  Н, гаа R -  глу­
бина заложения фундамента.

ZL8* Веяв удельное сопротивление (действительное в случае сщаорад- 
Еаго Ш'Л вквивалентнйе в случае многослойного грунта) иахода- 
es в прадедах (60*^ 0) < jp < 500- См. к, Т.а. когда одной es- 
^асгвеписй проводимости не достаточно,, следует пользоваться 
чартака!н зааенштщюс устройств "фундамент -  вертикальные 
Едантроды" и чертеясми вавесшшцях устройств на протякешшг 
пазешЕттелей, в которых для грунтов о J 1 < 500 Сы.и учте- 
ш  естественная проводимость фундамонтоз- В этих случаях 
Ерз выборе кодатрукнии искусственного зазеьиштезш (иортшшлЬ- 
Вого или протяженного) следует иметь в виду следующее:

а) В грунтах о убывающим по глубине удельным сопготеело-  
виаа в однородных Грунтах в качества искусствешшх заэешшм- 
лай следует использовать вортюсалыше электроды (за асклхче- 
впаа тех случаен, когда отсутствует возможность их заглуби- 
ада). Задавшись длиной вертикального влоктрода Е е  (в соответ­
ствии е п.117, шетоящих указаний), определяется Р 3 по графитам 
чертежа Й 3602ты-ВП-П-1. Для полученного Рэ проверяется ссот- 
ватствие заданной величины Eg длине,приведенной да чертежах 
"фундамеит-взртпвальные электроды". Если заданная длина не 
совпадает о приведенной на чертеже, принимается другая длина, 
производится повторное экв ива датирование и выбор конструк­
ции паве млений.

При этот следует иметь в виду, что система "фундамент -
нартпвал^ше плектр ода" рассматривается как условный верти­
кальный агзктроз длиной, равной длина вертикального алектрсиа

D.6.

(от поверхности паяли).
Заземляющие устройства "Ф1.Т.,

32, 37.
б) В грунтах с возрастающим по глубина удежьшм сопро­

тивлением, а такие в тех грушах, где не возможно вьгдуовть 
вертикальные электрода, в дополнение к фундаментный следует 
использовать протяженные заземлитоди. Задавшись длиной и 
количеством протяженных зазомлителей определяется по 
графикам чертежа Й 3602тм-Ш-П-2 и аналогично предыдущему 
пушту проверяется соответствие заданной длины и количества 
протяженных заземлите® Й для найденного Р э тем длшшм, ко­
торые приведены да чертежах заземляющих устройств с протя- 
хышыми зазеылителями.

Заземляющие устройства из протяженных заземлитедай о 
использованном естественной проводимости фундаментов пред­
ставлены на чертежах Д!13602ты-ГШ-П-2Г, 26, 30, 35, 36, 40.

Для трехстоечнмх анкерно-угловых опор М 500-750 кВ 
расчет заЗб1Аляыдих устройств производился с учетом объедина- 
ния стоек между собой посредством перемычек. Ото позволило 
расширить область использования естественной проводимости, 
фундаментов и уменьшить расход метал® да устройство искус­
ственных аиземлителвй (чорген Й 3602ты-1\Я-П-11).
В грунтах о > 500 Ом.м а дли i\H 35 кВ'естественная про- 
водимооть Фундаментов на учитывается, в заземляющее уотрш- 
ство выполняется в вида искусстненных шаешитадай;

а) из вертикальных электродов; эквивалентирсоанав про­
изводить по чертежу & 3602тм-!:Л-П-1.^
Для разных типоз опор предельное значение удельного сопро­
тивления грунтов, в которых достаточно вертикальных аа&зм- 
лителей без протяженных, составляет 250-1200 СМ.ы (чертежа 
И» 3602ТК-ВЛ-П-5,8 ,И , 14,18,23,28,33,38,55),
Для трехстоочных опор Ш расчет вертикальных заземлителей 
производился с учетом перемычек между стойками (чертежи 
Ш 3602ТЫ-БЛ-П-42,58).

б) Ив вертикальных и протяженных зазешшзелей (в грун­
тах о j 3 , прзвыювдны значения, приведенные в п.П.б.а).

Эадамдащда устрсйстЕа опорпэдда устрс 
35-750 КЗ

1
цорадов и вноор эаэашадас устройств ТшювоВ проект 

»  3602М Альбом
а

. .....

.Цвет
5
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Взззшажбэspcma шэ ■ вроивводита по чертену I  ЗбСЙтм-вн-П-З. 
8а§вшшаргэ устройства ксибящгрованного теш разработана 
дан грунтов с предельный значением удельно го сопротивления 

S  3000 Си.ы (чертежи ДО 3602тм-ВП-П-6,9,12,15,1Э,24,2Э, 
34» ЗЭ»43»56»59)о

вХ Из протякенных шкзюштеяей* вквивадентированиэ 
щюкшсднгь но чёртову й 3602га-ВИ-П-3. Заземляющие устрой­
ства из протянеших вавешштелей представлены ш чертогах 
ДО 3602Ш-ВЛ-П-7» 10,13,16,20,21,25,26,30,35,36,40,44,(77,
60Ь

Выбор конструкций производится так sa, нак в в.П.5 
шечотшж указаний.

$ .7 . В т*х одучата, когда ннлелелащий слой грунта инеет ывньшза 
удельное с шрот каление, чем вышележащий, длина вертикаль­
ного злентрода долзша приниматься такой, чтобы чаоть его 
донны (не менее 2С$) находилась в нижележащем слое, тогда 
значение р 5 будет близко к эшчениа удельного сшротивле- 
ЕИЯ этого слоя.

П.'& йдпульсные аначеши сшротивлвзния заземления опор БД опре­
деляется в соответствии с п.2.7 Альбома I настоящей работе 
и черте гама ДО 3602ти-13Л-П-50*54 в используются в расче­
тах числа грозовых отключений BE, В случае недопустимо 
большого ч а д  да грововнг отключений одни и з  п у т е й  д а  его 
умешав® ешштоа сшзэша н&шуяьоваго сопротнзлэкш ш» 
штдяят в результате оооувететзуащзпо аваэноная шнстрр- 
щй за шшшща устройств.

Вашжгщга устроёода шср 
BE 35»7б0 SB

Псрдез чыбор годатрукций 
опор $1.

ш ж в з щ а  устройств Типовой проект Альбом Жест
Й3602Ш Г!

б
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З а з е тя м щ и с устр ой ства. опор Эквивалентное удельное, сопротивление грунта, 
для зазешясощега устройства из вертикальных и Типовой проект J}льдом

ш-1- г
BA 35-750кВ. протяженных заземлителей. /V ЗБ 02 гм В
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Заземляющие устройство опор 
BA 35-750 kS.

Эквивалентное удельное сопротивление ipynma 
для заземляющею устройства из протяженных 

зазсмлителей.
Типовой проект 

N3602TM.
РлыГом

F вЛ-1-З



Напря­
жение

Щ

кВ.

Топ
опор

План расположения
<рундаменто§

Норми­
руемое
сопротиб
пениеЗаземле­

ния.
Р#орк.[ОгЦ

HauSontu/ee 
значение 
Рз, при ко­
тором р-т 
Обеспечи­

вает 
ёмрн/Рн-м]

т гго

Одностоеч­
ное Шрд/ 

№
оттяжках 
металличес­
кие и желе 
зобемтые

$

Н ф " “ Ф " 

&

(S т

/т г о

Одностоеч­
н ое

Железо­
бетонные

- ф - /,7 SO

П0-330

АарталЬ-
н/не

Ж елеза-

ФФ
- /5 /50

бетонные

§15

Напря­
жений

811,
кВ

Тил
опор

План расположения 
срундамента§

Норми­
руемое
сопро-
тивлежс
заземле­ние
Йнорн.Щ

ИтояЬшее
значение
Тз, при
котором
РунОимет
ооеспечиба-
8щ>п!Ь?м$

W-/SO
Односто- ~ф — - { j }  

- ф  -Ер-

/5 230

220
ечт е

металла-
/5 300

330-500
веские

/5 350

5QQ-150

Порталь­
ные с 

Оттяжками; 
металличес­
кие и желе­
зобетонные

-Ф -

- ф -
/5 300

Янкерно-
угло&не
трехстоеч-

нб/е
металли­

ческие

Ф  ф  ЧЙ 0 - ф  ф
/5500-150 - ф ф  -ф -Й  -Ш -ф

350

■L
*

§
W f/r .

Заземляющие устройстёа опор
8/1 35-750кв

Ч>ундаментб/} t/cполЬзуемЬ/е §  качестве зазем­
лит ел в a. То по Sou проект  

jA 3602 гм
Тл/Зом

Е 8Л-1-Н
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Примечания--
1. На чертеже показаны места забавки вертикалЬнб/х элект­

родов. Их количество и длина в  зависимости от J33 про­
ведены в таблице.

г Присоединение заземлителей к опоре и соединение их 
частей между содой вьшнрется но чертежу н3602т-ВЛ-£- 45

А ФундаментЬг на чертеже тзказаш условно.

Tun
зазен-
нище­

го
(/сто
ста

Эквивалентное 
удельное 

сопротивление 
Грунта J33

COm -mJ

Длина
Верти­

калью
гвж ю
рода
См]

кол-go
берти-
КапЬнЩ
злект-
родив
Сшю]

Покера
верти-
калЬнЬв

на

Расход металла подъем 
работ на 1  о п о р ч

Нарчщет 
сопротивление 
Заземляю­
щего устрой­

стве 
[Ом!

СтлЬ крутая 
Ф12мм

Забивка
БертакалЬ-
НЬТХЖКТ-
podoS 

С штЗм КГ
1 $ 5 0 5 1 1 7 6.3 1 Ю

г
50-100

5 г 1.3 14 12.6 г 10

3 10 т 1 12 № 1 10
ч

i00-150
S 3 1.3,3 я 18.9 3 15

S 15 1 1 17 15,3 1 15

е
1SO-?nO

5 4- Ш ч 28 25,3 У 15

7
• v v  ьt/l/

10 г и гч 21.6 г 15
S

200-350
10 3 1.2,3 36 32,4 3 15

5 15 £ i 3 34 30,6 £ tS

to
250-350

Ю У 1.2.3,4 48 43.1 У 15

ft г о г 1.3 44 39.6 г IS

t2
3SO-SOO

15 У ш ч 68 61,2 У 15

t3 го 3 ш 66 55,4 3 15

14 500-650 20 У 12,0.4 28 49,2 У га

12

1$ЦГ. Заземляющие устройства опор TZ------------—------—— --------------------------------- — -------
шнзстоечнбте металлические промежуточнЬ/е ооорь/ ел35мВ. Типовой проект Ллбвом

ВЛ 35 ~750мВ. I Заземляющее устройство из вертикалднбгх электродов. У 3502 т й 8J1-2-5
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План

В ертиколбный зпрктоод

Примечания^
1. Длины ёерщикалбнб/х и протяженнЬ/х Заземлителей g заёиси- 

мости от J ) j приёеденб/ 8  таблице.
?- Глубина укладки протяженных заземлителей -0,5м, а 8  

пахотнд/х землях ~Г,Ом.
3. Присоединение заземлителей к опоре, соединение заземлителей 

и их частей между содой Выполняется по чертежу 
и 3662 тм -ВЛ -В-Ц 5

¥. Объемы землянб/х работ по прокладке протяженных 
заземлителей определяются по чертежу язбоггм-в/1-1- 48

5- фундаменты на чертеже показано/ условно.

Тип
заьем-

Эквива­
лентное

длина
дерти-

А ш а
протя-

Lrpvcao- 
sim от

Расход M&mQ/i/iQ и ' о$ъамpQOO/7) HGt { OpOpU Норми­
руемое 
cinpomug- 
пение 

зазен/,ни­
щего»устроий/а
[Ом]

праще-
га

устрой­
ства

удельное 
conpomul 

пение 
грунта 
Р) [Оп-нЗ

кельни
ГО

элект­
рода
См]

ОКОН­
НОГО
зазем-
лигепй

ТУН04-

iepKXi-'is
звгхтрф

Cmcr/;i 
круглая  
Ф ,12'им

i-lii

Зад ид ко 
Sepmu- 
калЬнШ 
эпектро-patf
С turn]См] См] м КГ См3

— 5 S50 Заз емлямщее устройства быполнрекя по черт, н 3602 тм-8ПЦ-5

1
650-900 5 15 10 88 13.2 60 Ч 20

2 10 16 10*> 88 73.2 90 Ч го

3 олл.мпп
5 го /0 108 97.2 80 ч го

ч Ш 15 15* m 37.8 60 7 го

5
то-то

S го (0 108 971 80 V 30

6 а 15 <5*] 108 97.2 60 ч 30
7 то-т ю 20 10 128 Н5.2 80 ч 30

8 15 15 1S*> 128 HS.2 60 ч 30
3

i600-1300
ю 25 15 N8 1зз.г 100 ч 30

10 /5 го гощ> 148 т .2 80 ч 30
1/

1500-2100
/5 25 15 168 151.2 100 9 30

12 го гс- го" (68 151.2 20 Ч 30
13 то-гчоо го 25 25е1 /83 1631 100 Ч 30
19 гш-гьоо го 30 20 208 187.2 120 Ч 30
15 гвоа-зооо го до го 248 223.2 160 Ч 30

*) - Вертикальный электрод Забивается на конце 
протяженного заземпитепя

Заземляющие устройства опор Одностоечные металлические промежуточные опорыВЛ35к&. Типовой проект Яльбом1314г.. ВЛ 35-750кВ Заземляющее устройство из ёертитлЬнб/х и протяженных 
заземлителей. ы због тм Ж dibit 6



I
ti
i
I

11«
=*
(

\

ч>
1S

Iь:S

Л лан

Прстяженнъ/йзаэ&млителб

i  Длина протяженных заземлит  ел ей  в  зависимости am jOs приведена 
ё  таблице

г. Пудина у  кладки протяженных заземлит  елей в  пахотных землях 
~iOHt $  схалЬнЫх грунтах-о.1м, S осталйнб/х -0.5м.

3. Присоединение заземлителей к  опоре и соединение их частей 
между содой Выполняется по чертежу н дбогт м -вЛ-Ж-VS.

£ ддъемы земпянб/х работ по прокладке протяженных заземлите­
лей определяются по чертежу жзбор гм -ВЛ-1-48.

S. Фундаменты на чертеже показаны условно.

Й

Тип
Заэем-
nm ajero
истрай-Зап8а

ЭкёиВа-
пентное
:onpo/nuS
пение
грунта

РзСОк-н]

Длина 
протя' 

женнаго 
заземли- 

теля

См]

Восход мет алла и  
оо ъ ем работ на 1опору

Норми­
руемое
сопротив­

ление зазегшяю- щего уст■
роОсгпва

Сталь
крутая
Ф /2 мм

ПрохМхо
лротЯ-хгннЫх

заземли-

<ТНМ кг
1 « т 5 28 25.2 20 /0
г /оо-за а (0 48 43.2 40 /5
3 250-350 15 68 6/.Z 60 /5
ч 350-450 20 88 13.2 80 /5
5 <,50-500

35 /08 97,2 {СЮ ' /5
6 500-700 80
7 Ш-800 30 т HS.2 /го 80
8 т-юао

40 /68 45/. 2 /60 80
9 /ооо-т 30
/0 то-т 50 208 т г 200 30
Н Шзоо 60 248 223.2 г40 30

т г .
Заземляющие устройства опор бдностаеянЬ1& металлические промежуточною °ооры ВЛ 35щ I11

ЛлЬдом
ВЛ-М-78Л 35- 750кб. Заземляющее устройство из протяженных заземлителей j f 3602 гм Ж
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(Пип 
зазем- 
ЛЯ m i го
устрой
етва

ЭкВиВаленткаЕ 
уЗельнае 

сопротивле­
ние грунта 
J>3 C0™ j

Длина
Верти-
пильного
ЭЛОкгро-

ва .Ст7

Коли̂ естбе 
Вер тика- 
лЬнЬпс 
электро- 
За8Сшт J

Расxad металла и объем 
работ на ion орд. Нормируе­

мое сапро- 
тиблениё 
заземляю­
щего уст- 

ройстба

СталЬ круглая 
<р/2

ЗаЙиЬка
Bepnuuca/t
Minx Злек; птрвЗоь СштЗW кг

_ J ___

2
£ (00

5 2 /4 12.6 2 /0
(0 1 (2 <0,8 1 10

3 to о- too (5 / (7 /5,3 / 15

4 /80- 250 /0 2 2k 21,6 2 15
5 20 ( 22 19.8 1 15

б 250- 350 (5 2 з4 30,6 2 15

7 350- 4so 20 2 44 39.6 г 15

Примечания-.

L  На чертеже показаны места зади&ки Вертикальны* электродов. 
Ux колачестба и длина 8 зависимости от Д  приВеденЫ 8 таблице.

SL. Присоединение заземлителеи к опоре и соеЗинение их частей 
между со&ой Выполняется по чертежу М 3602т м - вл  ”-4б.

3 .Фундаменты на чертеже показаны условно.

ЭвЗ«мляюи|ие устроиетВа опор Одностоечные железобетонные опоры с оттяжкой 8л 35 кВ. ТипоВей проект ЙлЬ5от
8А 35-750 кВ. Заземляющее уетроистЕа из Вертикальных электродов N3802 гм. п 8Л'{/-55



<£>
План

st-
Cu
О
ю

~

я
4

о
ооо!СУ
2о.
5с:

п0
а>у
э
5 о
6

асat
£Xэ
2

CJ
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Xэ
Ё

CJ

J
hsX

CLу
S
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X
3
a
CLО<\>
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есэ
7*W
X

а
с:
£X3
£

Xг»
X
-О ’Т- а q tjoo ‘ t> го Jc 
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э  C exto

•5ro

1. Длина вертикальных u протяженных заземлителей b 
ЗаВисимости о т  уээ лриВебена В таблице.

2 . Глубина укладки протяженных заземлителей о,5м, а В 
пахотных землях-I,Ом.

3. Присоединение заземлителей к опоре, соединение заземли­
телей и их частей  между собой Выполняется по чертеку 
Ы -°З б 02тм -8Л -н -4б .

4. Объемы земляных работ по прокладке протяженных заземли­
телей определяются по чертежу м36огтм-бл-у -48-

5. Фундаменты на чертеже показаны условно-

тип
зазем-
ляюще

го
устрой-
•cmBa

Эквива­
лентное
уйелЬное
сапротиВ

ление
грунта

РэЙн^З

Длине
8ерти-
калЬ-
•ного

элекп
рада
Ы 1

Длина
протя­
жен­
ного

зазем­
лите-
ляСм1

/,-расстоя
ние
ор̂ наа.
мента
в daкртик-
ЭККЩа
йьГмЗ

РасхоЗ металла и объем 
Работ на 1 опору.

Норми­
руемое
сипротио

ление
Зазе.-'ляю-•г.гзоУстроист-
Во 00 м]

СталЬ 
Круглая 
Ф 12 мм  

.. м 1 кг

Прокладка 
протяжен­
ных зазем 
липшей 

Гм?

ЗаЬиР;а 
Верти­

кал ьнЫх 
элегпра-

гЗаВС штХ_
— 450 Заземляющее устрайстбп Выполняется па черте- 

ЫХЧ Ы Збогтм- 8Д-И -55

<
450-500

5 15 Ю 88 79,2 60 4 15

г (0 10
к)ш 83 49,2 4о 4 15

3
500-700

5 (5 (0 88 79,2 60 4 2а

/.1 тtu 10 10 ̂ 88 79.2 4о h 20

5 ООО-1000 (0 15 15*} 108 37.2 60 k 20

6
1000-1250 5 20 ю та 97,2 80 4 30

7 (0 (5 15Х1 108 97.2 60 4 30

8 1250-1500 10 20 10 128 (15.2 80 4 за

9 15 15 128 115,2 60 4 30

10 1500-И0О
10 25 15 м 133,2 (00 4 за

К 15 20
«1го |43 133,2 ао 4 30

12 ппп.юпп 15 25 15 168 (51.2 100 4 за

13 го го *)20 163 151,2 80 4 30

А шао-ггзо го 25
*)

25 188 169.2 Ю 0 4 30

15 2250-2800 го 4о го г4в 223.2 <60 4 30

В е р ти ка л ь н ы й  э л е к т р о д  забивается  на конце  
п р о т я ж е н н о г о  э а з е м л и т е я я .

«74 г. Заземляющие у с т р о й с т в а  опор 
8Л 3 5 -  750 кВ.

О д н о сто ечн ы е ж елезобетонны е опоры с оттяжкой б л 3 5 к8 . 
З а з е м л я ю щ е е  у с т р ш е т в о  из В ертикальны х и п р о т я ж е н - Типовой п р о е к т ЯлЬБим

Вл-у-56nbix з а з е м л и т е л е в . N 36o2tm. Л



п
~ I
£

cvi
СЭЮ
C O

/ 
,

с

1
■ы
с
5
5
5
С

3
з  хО  
Э О,'

■ 5  
г  г
L  О
С &

2
С

3
:

1
с

S г
b  £

5 5  

= ё
** С-1

Ч
к

ti.

<

П

I

о  О
0 X  
Г  3

э  J
с  ь
с  а
J  о  

с >

1  *  
е  зе 
=» *  
^  э
3 с
с  С

П л а н

8/

M  имгчания:
1. Длина протяженных заземлителей Б зависимости о т п р и В е -  

Зена 6 таблице.
2. 2лубина укладки протяженных заземлителей В пахотНЫх землях-/,0м, 

В окалЬнЫх гр унтах-0,f,и, 8 осталЬнЬ1Х- 0,5м.
3. Присоединение заземлителей к опоре и соеЗинение их частей 

между собой Выполняется по чертежу N 3 6 0 2 т м -вл-?-4б
А. Объемы землянб1х pdSom по прокладке протяженных заземлите.

лги определяются по чертежу л/Зб02тм-8л-й-&8.
S. Фундаменты "на чертеже показаны услоВно.

Тип
Эквива­
лентное
уЗельное
conpatu|
.пение
Грунта
ЯэГОлш}

Длина 
п ротя- 
темного 
заземли 
теля 
Гм7

Расход металла и 
объем работ на /опору.

Норми­
руете, 
сопромиб 
ление 
заземляю 
щего уст­
ройства 
LOr/Q

зазем­
ляющего
устрой-
стёц

Ста
Кру

- jM g 
Т?Г~1

лЬ
злая
_мм

ПроКЛайка 
Пратяш 

НЫХ 
Заземли тел ей

1 S /из 5 2й
кг

25,2 20 10

2 '00-253 /0 4в 43.2 До <5
3 Н53-350 (5 68 " 6f,2 60 IS
4 збо-4го го 88 79.2 80 IS
5 450-530

25 15
6 5QO-70Q foe 97,2 100 го
7 700-800 30 128 И5,2 120 70
8 800-ЮОО 4о 168

20
Э моо-Жоо 151,2 160

30
10 <4оо-/боо SO 208 /87,2 200 30
и 1800-2100 60 248 223,2 гко 30

О.С•о
Бшо

'ч и о Ofrgto
[ О)

%!•£

§ЦГ пэ
съ Б сэ
а>

ionZ Заземляющие цстройстба опор 
Чг' 6Л 35-*750 кВ.

ОЗностоечнИ железобетонные опоры о оттяжкой 8л 35*8 
Заземляющее устройст&о из протяженных заземлителей.

Типо8оц гфоекгл 
N 360 2 "ym

ЙлЬЬом
а ВЛ-»-5?
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$1

Tun
■ХПСН-
ляще-10
ycrnptxj-
c/nSq

Экёивсиа.тноеудельное
сопротивленце 

грунта 
f t  CQm hJ

Длина
Верти­
кальною
Элехтро-Pa

CmJ

КмичсаНо 
Вертикаль­
ных элект­
родов 
Cwnij

Номера
Верти-

аиишж
элшродоё

Mtr

Расход металла и одьёкг 
работ на / опори Нормируе­

мое сопро- 
то&/енце 
заземляю­щею уст- роистСс

Сталь 
круглая 0 /2  мм

Проклад­ка пере­
мычек 
См3

JQbUPKQВертикалМЫХ эпос-rrrpodaS
CtumJМ  | кг.

i £  fOO s / 2 2 f /6,0 8 / /0
2 100-(SB s 2 (.3 26 25,2 8 2 /5

/ 0 { 2 2е 23Л 8 i /5

4 Перемычка 4 (60-220 (5 / 2 3 / 27,9 8 / /5

(j

s 220-300 W 2 (.3 36 37.2 $ п

>-------- £ > —  - <
* 1 6 20 / 2 33 32,0 8

с
/ /5

-<p* У 'ыз 7 300-350 / 5 2 13 Об 03.2 8 2 /5
Вертпикальнь/й / 8 3 5 0 - 0 50 2 0 2 13 56 52.2 3 2 /5ЭЛЧКТГрйЗ Ha

Примечания.

{.На чертео/се показаны  п ест а  забивки верт икальных электро­
да Ь. Ux количестпёо и длина в  зависимост и от  f 3 приведены  6 
т аблице.

2. Глубина укладки перемычек -0,5м, а  § пахотных землях- 7,0м.
3. Присоединение эаземлителей а опоре и соединение их частей 

меэ/сду собой Выполняется по черт еж у H3S02 тм-ВЛ-М- Об.
ЧОбъём земляных работ  по прокладке перемычек определяются, 

по чертерсу ЫЗВ02 тм-ЗЛ-f-  43.
S. Ф ундамент ы н а чергпеэре. показаны условно.

З азем ля ю щ и е уст ройст ва опор Трехст оечньт е эрелезобет он н ы е опоры ВЛ35кВ. Типовой проект Яльбом
ВЛ 35-750а  & З азем ляю щ ее уст ройст ва из вертикальных электродов. /Y3BD2TM. Ж
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План

{.Длина вертикальных и  прот яж енных зазем лит елей  ё за в и ­
си м ост и о т  Л  приведена в  т аблице.

2. Глубина укладки прот яж енны х зазем ли т елей  и  перемычек 
0,5м  t а ё  п ахот ны х зем л я к - {Ом.

3. П рисоединение зазем ли т елей  к опоре, соединение зазем ли- 
т елец  и  их ч аст ей  м еорду собой Выполняется по чертежу 
№3SD2 ТМ-8А кВ.

к. Объемы зем ляны х р а б о т  по прокладке прот яженных зазем ­
лит  елей оп ределяю т ся п о  ч ерт еж у А/3602 гм- ЗА-Ц-к8.

S . Ф ундам ент ы  нй черт еже показаны условно.

Тип
мзеп-
ляю-
щего
устрей
uvSq.

Эквива­
лентное

длина
Перши- .фша

претя-
Ьраать
яниеог

Расход металла и объём 
работ на 7 опору.

Норми­
руемое 
сопротиё 
ление 

заземля­ющего 
устрооа- 
6и СОм3

удельное
евпротив
ле/ше
■грунта

саль­
ною
элект­
рода

У сен­
ною  
заэеп- 
лителя

Щида- 
мемпа 
, доьертик.
ШХТрО-
За См3

Сталь 
круглая 

$  72 мм

ПроклаЗн,
npoTXj/ce/t-
НЫХЗОХУ,
лигелед

Забибка
Еертли-
хшьны%
злекпро-

ррОм.м] См3 . См3 л? кг См?* Cuj/tiJ  ■
— п уза Заземляющ ее устройство Выполняется по черте- 

усу н зеог -тм-ал-u s e

/ 950-500 S 75 70 /02 97.8 62 к 75

2 70 70 х/(0 702 3/.8 к2 к 75

3 50D-700 S 75 /О /02 97.8 62 к 20

к 70 70 70*} 702 97.8 92 к 20

S wo-т о 70 75
х)

75 722 /09,8 68 к 2D

Б т -т о 5 20 70 721 /09.8 88 к 3D

7 70 75 *)75 /22 /09.8 68 к 30

8 >250-7500 /0 20 70 792 /27.8 88 к 30

9 75 75
*)

75 7У2 727.8 68 к 30

/0 /<7?Л. ПГ>П 70 25 /5 /62 ш 708 к 30

И 75 20
*7

20 7В2 /Ш 88 к 30

12 75 25 75 782 7638 708 30

/3
1ЮО- (900

20 20
х)

20 /22 763.2 88 к 30

/к >900-2250 20 25
N

25 202 787.2 /08 30

/5 1250-2800 20 ко 20 262 235.8 768 30

ч
§ §

§30l i l t
S SII т ь .

* ) -верт икальны й элект род заби вает ся на конце 
прот яж енною  зазем лигпеля.

**> -в  том числе перемычек.

Зазем ляю щ ие устройства опор 
В  Л 35-750к  8.

Трехст оечны е Железобетонные оперы вл дбкв. 
Зазем ляю щ ее уст ройст во из вертикальных и  протяжен­

ных заземлителей.

Типовой проект  

N3602 гм.

? львом
Ж

В Л-Об9
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П рим ечания:
1. Д ли на п р от я ж ен н ы х  зазем л и т еп ед  в  зави си м ост и  от  f 3 п ри ­

веден а § т абли ц е.
2. Глуби на у к л адк и  п р от я ж ен н ы х  за з  'смлитп&еЬ и перемычек 8 пахот­

ных землях-1,Ом, 6 скальных грунт ах- 0,1м, 8  ост альны х-0,5м .
3. П рисоединение за зем л и т ел еб  к  оп оре и  соеди н ен и е их ч аст ей  

M topdy со б о й  вы п олн яет ся  по черт еж у N 3602tm-BA~S- 8S.
1/. Объемы зем лян ы х р а б о т  по прокладке п р от я ж ен н ы х  зазем ли т е- 

л е б  оп р еделяю т ся  п о  ч ер т еж у  НЗВ02тм-ВЛ-н-1/8.
£  Ф у н д ам ен т ы  н а  черт  соре п ок азан ы  условно.

Тип
заземли
Нхцегп
устро й ­
ства-

ЭхТиёо-
т/гпноеудыьное
атротиё-
ление
ipyttma
fs  СОм/д

длина
протя-
Же/шого
зазем ­
лит/. ела

Cm3

Расход металла и 
одьём работ на 1 опору

Цити­
руемое - 
сопротив­
ление 
заземля­
ющего уст- 
роистёа 
СО м2

Сталь 
круглаs

<р 12мм.

Прохлады
протя­
женных
заземли-
телеО*}

Cm3м КГ

1 £100 5 42 37.8 28 10

2 100-250 /0 62 55,8 48 15

3 250-350 /5 82 73.8 68 15
*1 350-1/50 20 ю г 91.8 88 15

5 ¥50-500 25 122 109,8 108 15

6 500-700 20

7 700-300 30 142 127.8 128 20

8 800-1000 до 182 163 X 168 20

9 W00-11/DD 30

/0 PlDO-lSDO s o 222 199.8 208 30

1/ 1800-2100 s o 252 235.8 248 30

к) б  т ом  числе перемычек.

Hit
filll l  ”

1974г.
Заземляющие устройства опор Трехстоечные Железобетонные опоры ВА35КВ. Типовой проект Дльбом

вл-Т-соВЛ 35-750кВ. Заземляющее устройство из протрясенных заземлителеи. N3802-7м. IL
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4. На черт г  те показаны места забивки вертикалонб/х 
электродов. Ш количество и длина §  зависимости от 

JDj приведены €  таблице
г. Присоединение заэемлителей к  опоре и соединение их

частей мелсду сабой Выполняется по чертежу j f 3602 гм-зоЦ- 45- 
i  Фундаменты на чертеже показано/ условно.

Тип
заэем-
/янще-

п
ftmpsif-

стёа

ЭкёиЦалтш  
удепыое соп­
ротивление 
грунта J } f  

СОггм]

Длина
ёерти-
капЬжк
эпекгра

За
См3

hoe-go
Перш

зпеклра
№

Сия]

Номера
gepmt-
кш&Ро,
зле/оорз

Bag
NX

?асУ& ю т алла и а5ъе» работ „ а /плот/ Маркируе­мое coops- 
тиёление заземлят щего уст- ройстёр С Ому

Стой
<о4

~~н

крутя 
4на

~~кг~"

Задиёка
берлжаи-
нькэпет-роЗоеСи/тЗ

1
$ 0

5 2 4.3 14 42£ г 40

г 40 1 1 12 № / 40

3
w a-iW

5 3 1.23 21 423 3 45

й 45 4 4 17 45.3 4 45
S

т-250
5 ч 4.2,3,V 28 25, г 0 45

6 40 2 4.3 24 24.6 г 15

7 20 1 1 г г 13.8 1 45

8
250-350

10 3 1.2,3 35 32, Ч 3 45

У 45 с ft 5 3V 30,6 В fS
/0

350-500

10 ¥ и,З,ч 08 03,г 0 45

f t 15 3 42,3 51 05J 3 45

(г 20 г 4,3 00 зз. е г 45

43
500-850

/5 <4 t.2,3,4 68 6/, г 0 20
44 20 3 1,2.3 ее 53,0 3 20
45 850- 4000

20 4 4 .Ш 88 73,г 0
20

46 4000-4200 30

Заземляющие устройства опор Одностоечные анкерно- углаВЬ/е металлические опоры ВЛ35кв. Таловой проект —-— .
ВЛ 35-750x8 Заэемля ю цее устройство из Вертикалбнб/хзлектрюдой х3602т £ во-Я-в
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t Длина вертикальных и протяженных заземлителей взависимости 
am J ) j  приведена 8 таблице.

ы /рубина укладки протяженных заземлителей -65  к, а  в  пахот­
ных землях - Юм.

I  Присоединение заземлений к споре, соединение заземлителей и 
их частей между содой выполняется по чертежу ХЗб02гм-8Я-1-45 

Ч. Объемы эемпянЫх работ по прокладке протяженнбк заземлитепей 
определяются по чертежу н 3602тм~ВЛ-Е- 4в 

1 Фундаменты на чертеже показаны условно.

Тип
зазем­
ляю­
щего
устрой
ства

Эквива­
лентное
удельное
conpomuS-пение
грунта

Рз[Оп-м]

Длина
верти­
кальнее,
элект­
рода
Си]

Длина
протя­
женно­

го
загон-
литт
См]

L paean 
яние от 
Фунда­
мента со se fl- 
копьнсп 
электро 
да Гм ]

Расход металла и работ на 4 опоНем
оу. Нзрми-

ругмае
сопротив­
ление за- землям- Uего
устройся- 
h  С !Ь1

Стапд
круглая 
Ф ISmm
м | КГ

Прокладка 
протяжен­
ных эазен- 
битепеи

Дм3

дадивка
верти­кальных
* % ТС ШтЗ

- Ж 1200 Заземляющее^троитёо выполняется по

1 iwo-im
5 го 40 юз at г ВО ч 30

2 40 15 15 403 9U €0 ч 30
3

iбоо-то
10 го 10 т 445.2 80 ч за

ч 15 45 i f ] 128 115,2 60 ч за
S

то- /зов
Ю Z5 15 148 133,2 (00 ч 30

6 15 го го*] 448 433.2 80 ч 30
7

т-гюо
15 25 15 108 454Z 400 ч 30

S го го го*1 168 1512 80 ч зо
5 гюо-гча го гя £5*> 188 463.2 100 ч 30
ю гчоо-гыю гс за го гоз /87.2 120 4 30
Н гьоо-зооо го 40 го гчз 223,г 160 ч 30

*) 'Вертикальный электрод забивается на конце 
протяженного заземпитепя.

т !к
Заземляющие устройства опор 

ВЛ 35-750кВ.
Одностоечные анкерно-угловые металлические опоры влзлкв. 
Заземляющее устройство из вертикалШ/х и протяженнб/х 
зозетрателей _____ ,____

Типовой проект 
Н3602 тм

ДпЬдом
I

22

вл-i-g
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Примечания:
1. Длина п р о т я ж е н н ы  заземлитглей $ зависимости от J)3 приведена 

Б тадлиуе.
г. Глубина у кладки протяженны*, заземлит елей 8  локотнбк землях 

~1Пм, i  скальных грунтах- Qhi, $ осталЬнб/х-0,5м.
& Присоединение заэе'млителей к  опоре и соединение их т е т е й  между* 

собой выполняется по ч е р т е ж у  У  3602 гм-ВЛ-1- 45
Ч. О б ъ пм ы  з е м л я н ы х  работ по прокладке протяженных заземлилтлей 

определяются по че р т е ж у  л  3602 гм ~ВЛ~2~ М ъ  
s. Фундаменты т  чертеже показа н Ы  услоёна.

Тип
за зеп -
лт-
щега

устрой­
ства

Экбиба-
лгнтнае 
удельное 
сопротб- 

лен и  г 
грунта А СОягй

Дт/на
протя­
женного
заэем-
лт еля
См]

Расход металла и  
объём работ на ш а р у

Ньртруе- 
мое селро-
тиблгние 
мзшяю- Нега уса- 
рааагёа 

Ш

СшалЬ 
круглая 

ф {2  мм

Проклад­
ка пратя- 
женн/гх 
ш ем ле- 
аелейСн]м КП

< $ 100 5 28 гs.г 20 /0
г {00-300 {0 п Чз. г 00 /5
3 зоа-чоо IS 68 6<2 60 /5
ч Vc-o-soo

го 88 13,2 80 /5
S SOO-COO го
6 600-700 55 /03 т /00 га

7 700-8GO 30 т //5,2 12Q го

8 300-/000 35 т /33,2 /70 го
3 то-то 30
/а то-т UO /58 Ш2 /60 30
и то-т SO 208 /87,2 гоо зо
и /зоо-ггоо 60 гид ггз.г гчо 30

т ь .
Заземляющие усл/райс/лёи т о р ОдностоечнЬ/е анкерно-углоёб/г ме/поллические опоры ВД35кз\ Тилоёой л р о е ш ДрдСом

В Л  35-750кВ За земля/ощее pcmpoOcmia из лрз/ляженнб/х заземлимглс/А Л 3502 гм и 8Л-Тн /о
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Тип ' 
т е*-лтще-
* s ]

Эквивалентна
утелбног

сопротивление
грунта

рз С Ом м]

Длина
Берти-тлшгяЖ€в</яр&£а*(м3

Шлете;
вертишь
катэта}taSaS

Се/т]

Расход металла и 
работ ни Сел

■едъ'ём Иаркируг- 
моесапро- 
тиёление 
заземлят-

цш -

Сталд круглаяФ/г i .рл.'ifXSZтар»/-П‘£тм КГ
1 (. fog 5 г со /3,5 г СО

г аз с 13 тз с 0
3 соо-т С5 { Г7 /5 ,3 1 С5
4 130-250 0 г гг ЗС.& г С5
S 30 1 гг т / С5
6 3 5 0 -3 5 0 /5 г 37 зо, е г /5
7 3 5 0 -USO го 2 ч/ 33 ,6 г 15

Примечания:
t На чертеже показаны места задаём ёгр/гшкалонЬ/х злектродоё.

Не количество и длина i  зависим ост/ от J3} приведены в  /гк/дли- 
цг

2. Присоединение заземпителей к опоре и соединение их част ей 
между собой выполнятся по vapmmg лЗ$02тм-Вл-»-1И 

I  ФундаментЬ/ на чертеже показаны условно.

Зазем ляющ ие устройства ш ор Деревянные порт апбНОге апоро/ в ft 35-220 к 8 Типовой проект ДлЬ5ом
ВЯ 35-750К в Заземляющее устройство as вертикально/? зпентроШ. 03602 гм 1 ВЯ-Д-и



CVS
П л а н

гк*еа
сз
«ого

Si

8-

П р и м е ч а н и я .
1. Длина вертикальных и протяженных эазетлителей В зави­
симости am приВедена В таблице.
2. Глубина у кл а д ки  протяженных заземлителей о ,5м , а В 
п а х о т н ы х  з е м л я к * /.о м .
3. Присоединение заземлителей к  опоре, соединение заземли-  
тглей и их частей м е ж д у  собой Выполняется па черт ежу

*Я ЗБПтм-Вл-й-Н
4-ОИемЫ земляных работ по проклабке протяженных заземли- 
телеа апределяжтея по че р т е ж у  d  360^ т м - В а - Л - 4 з .
5. Ф у н д а м е н т ы  на ч е р т е ж е  п о ка з а н ы  уело&но.

Тил
загем-
лякще

га
устрой.
стоа

ЭкВи&а- 
лентнсе 
удельное 
сопротив­
ление 

грунта 
Рз СОгя.вг

1/WHO
ЗертиКалЬко

го
Элект­рода
См3

Длинапретя-
жен-
него

эаэем-нтеад
См3

.•росте > 
ние от

Pacxod металла а объем 
работ на (опор-#.

Норми­
руемое
сопротив­
ление

заземляяч|ега Устрвиет 
6я СОмЗ

рунбй- 
мента р do Берти» 
электро- 
да См3

Cmtf/ib 
Круглая •> 
Ф /2мм 
м ( кг

ЧрОШ&а
трОТЯГКСН
нЫхзаКк
лителей

См7

ЗаЗаВка
Верти- КалЬКЬк 
злекпра- ,tfuS т СштУ

- *  4га Заземляющее устройст8о ВыполнэетсЯ по чертежи г/Зб02тм-бл-«-//..
? 5 15 10 88 79.2 60 к is

г
■чэи'Ьии

/0 W ,оя1 88 79.2 ко 4 IS

3
500-000

5 (5 10 88 79.2 60 4 20

4 /0 (0 10* 83 75.2 ко 4 20

S ооо-юоо (0 15 IS* 108 57.2 60 4 20

5
(000-ISO

5 го 10 ЮЗ S7.2 80 4 за

7 10 IS IS* /03 57.2 60 к 30

б (250-/500 10 20 10 (28 //5.2 80 4 30

9 15 /5 IS*1 128 //5,2 60 4 30

ю
(sou- т о

Ю 25 IS /48 (33.2 (00 4 30

и IS 20 го* /4з (332 80 4 30

12
1700-/900

IS 25 IS /S3 (51.2 (СО 4 за

13 20 го «„xjго ' /63 151.2 во 4 за

Ik 1900-2250 20 25 *125 ' /83 IS 9Л /00 4 30

IS 2250-2 001 20 ко 20 г4з 223.2 ISO 4 30

• ВертикалЬнЬю электрод jaSoSoemcj? на конце 
протяженною зсземлителя.

т 4 с
Заземлявшие устроист 

бл 35- *750 кВ.
1н опар Д еревянные портальные опоры 0л 35-220кВ. 

Заземляющее устройство из Вертикальных и протяженны; 
зазем л ител ей .

Типовой проект
N  3 6 0 2 7 м

йл  Ьбом
/7 ВЛ-jH 2
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ПроттеннЫОзазгнятрль

1. Длиhq протяженнбгх заземл ителей § зависимости от р3 tpuSe-
двна в  таблице. . _

2. Глубина укладки протяженных заземлитепей о пахотныхз м ш -/О», 
$ скальных грунтах -0,8*, в  осталбнб/х - 0,5м.

?. Присоединение заземлите/} ей к  опоре и соединение т чтпей 
между содей выполняется по черт еж у Ж 3602 тм-8ГгЛ-97.

9. ОбьекЫ  эе м л я чЬ х  работ  по п р о кл а д ке  л рот яЖ еш б /Я  зо е м л и т е - 
лей  определяются по чертежу я 3602 тп-ВЛ-М-93.

S. ФуидилгвнтЬг m  чертеже показаны условно.

Тип
sasen-
ЧЯЩЕГО
устрой­
ства

ЗЬби&г-,лглтне'
у*ельна<;
Mpaiwo-
ление
грунта

РзПкм!

Дязт
ерзяя-
XXHHOV
saocrt/H/-

menff

Си]

Расход &&&&/}/}& и 
едъреч работ tfsrnr.nou Норки-

руЬгое
сопрзтиЗ-
пгкиз
заземляя
ntero ист-
'р$исл?В(1
СО»]

CmanO 
крут ая  

ф /2 нм i1
!

м кг
/ «? too 5 23 г р г а? /0
2 tao-sso to 98 93.2 90 /5
J 2S0-3S0 iS 68 €!Л 60 15
ч 350-150 20 88 щг 80 /5
S teo-soo $ c т 37,2 /00

/5
6 503-700 20
7 700-800 30 т и зг 120 го
8 8QQ-iOOO

90 /68 /3 /2 /60
20

3 то-то 9Л
/0 noo-mc, SO 208 /37.2 200 30
И tm-гт GO 298 2232 290 30

| | V .

W
1977с. З'сэем/тюсцт устройства тор 1 Деревянкб/е лортатнб/е onopbt 8л 35-2Ю*е

ВЛ 3 5 -7 5 0 к В  ! Заземляющ ее ycmpoiimSo из протяженнб/х заэет лит глей
Типовой проект 

а  зб 02.-7М
ЛлЬбом

£ м-1-В
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План

Примечания;

1. На чертеже показаны места забивки вертикальных 
ЭпектродоВ. йя количество if длина в  зависимости от 
р э приведенЬ/ в  таблице.

i  Присоединение заземлит елей к опоре и соединение 
их частей между сабой выполняется ро чертежу 
М 3603 гм- ВЛ-ц- 4ч.

3- Фундаменты на чертеже показаны условно.

Тип
гозен-
ланще-

го
устрой

стёа

Зкёиёалент- 
нае удельное
сопротоЁлёНХ
грунт а,р3 

СОм-м]

Апина
Верти­
кально-
гозпею
рода
См]

коли­
честве
Верти-
калд-
нШэлект-
pogai
JLwmJ

НстрА
Верти­
каль-
нЬтэлект­родов

Ш

Восход мето,
объем работ

СталЬ круг­
лая ф 12мм

пла и ус/ 1 опере
ЗабиВка
верти-
кальньпх
электро­
в о з

Нормируе­
мое СОПрр t 
тиоление 
Зиземлкнз- 
щего утра 
стаз [ор]м к г '

1 $ то 5 г 1.3 14 18,5 г 10

г ю 1 1 18 10,8 1 10
3

100- Ш S 3 1.8,3 г 1 18,3 3 15
ч 15 1 1 17 15,3 1 15
5 5 V {.г,гм 88 г 5, г ч 15
6 r n - i s a Ю г 1.3 8 4 24 ,6 г 15

7 80 1 1 гг 13.8 1 15
8

£50-350 10 3 1.8,3 36 зг.Ч 3 15

3 15 г 1.3 эч 30,6 г У5
а 10 V 1,3,3, У 48 чз, г Ч 15

И 3SO-SOG 15 3 1.2,3 51 45.3 3 15

е ВО г 1.3 чч 39 ,6 г 15

в
5 0 0-850

15 ч {£ ,34 68 6/. В Ч го
14 £0 3 1.8,3 66 59,4 3 го
15 850-1000

т н
го

16 1000-1800 го ч 88 79, г Ч

Заземляющие устройства спор 
ВЛ 35‘75VkB

Д еревянны е анкерно- угловы е опоры ВЛ 35-вгОкВ. Типовой проект ЯлЬдом Blkl-ikЗаземляющ ее устройстёо из вертикальном электродов Л 3602 гм 1
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i  Длина вертикалЬнд/х,протяр(еннй/х заземлителей £  зави­
симости от р3 приведена 8  таблице.

$, ffitfSdHQ укладки протя.усеннЫх заземлит елей - 0.&п а 8
гттнЫк землях-/.дм.

Тип
\тем-
ляю-
щего
устрой­
ства

Эквива­лентное
уЗелбноесопротив­
ление
грунта

Л Шн)

блина 
верти- 
намно­
го злеп 
рода 
М

Длитпрстя-
хемо-го
wen-яителя

См]

С-чассгй
оное &>
ФЧНдо-НгитасоветКа№ГГ.злгщ0 
к  Ы

Расход металла подъём работ на / опору Норми­руемое
левое за­земляю­щего уст­
ройство 
:ом!

Стал 5 
Круглая 

0 Имн
М I КГ

Проклей­ка протя­
женных пземщ- телеи См3

Забивкаверти­
кальнойЭлект­родовСшпЛ

- %12(Ю Заземляющее устройство ёЬтолняется по чертежу х збОЗтм-вл-н-щ
1
г

Ш-ftQO
S SO to т 372 80 V 30
т ts ts*} т т 60 0 30

3
1Ш-та

to го to № 1152 W ч 30
ч 15 15 Ы15 123 1152 60 ч 30
S

т -т
to as 15 т 1332 т ч 30

£ е го го* № 1332 80 ч 30
7
В шгс{5и

ts 25 ts № 1512 № ч 30
20 го Щго т 1512 50 ч 30

5 г ш ш го £5 гз«] 188 1592 № ч 30
Ю Ш-гбоо гс за га ess 1272 чго ч 30
В гш-зооо го к7 го 248 ггз2 160 ч 30

*) - Вертикальней элект род задирается на 
конце протяженного заэвмли/пеля.

3. Присоединение заземлителец к  опоре, соединение зазем- 
пителей и их частей между собой выполняется ло чер­
тежу J& ЭбОдтм-ВЛ-Д-Цч

4. ОбьегФ землЯнЫх работ по прослойке протяженном заземли- 
спелей определяется по чертежу м  3602тм- 6Л-3- St 8

5. Фундамент!# на чертеже показаны условно.

вв

/97{/г.
Заземллщ ае устройства опор 

ВЛ 35-760кВ
Деревянные а и керна -угловые опоре/ ВЛ 35-220  кз. 
« К д а т Я й * ®  Ь/т ит И м а «ярот -

типовой проект Длйдом
х3602тм 1 т -is
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4- Длина протяженном заземлителей в  зависимости ет />3 приведено
i  таблице.

е. Гауди на укладка протяженных заземлим ел ей 6 пахотнШ земляк- 
1,0м, в  скальных грунтах -0,1м, 6 остальных - 0,5м.

3. Присоединение заземлителей к  опоре и соединение их Уостей 
между содой дополняется ло чертежу у* зб02тм-вл-Л- 47 

ft Объема з  емляйых рад от по прокладке протяженном заземлителей 
определяются по чертежу Ж 3602 гм-ВЛ-м- 4д 

S. Фундаменты на черт еже показаны условна.

Тип
зазем­
ляю­
щего
устрой-

Эквива­
лентное Яделыхе 
canpomui 

ленив 
грунта 
Рз Cffn n ]

Длина
ppomfi-
женного
зазем-
лилеля

См)

.  Расход, мет алла и 
объем работ на сопору

Норми­
руемое 
сопрО- 
таблениз 
2 43 ем— 
пящега 
устрайая- 
§и С Он3

СталЬ
кр угла я

ф is мм*

ПрокрЩЬ, 
протя­
женных 
заземли- 
т елей

м кг
/ s чао 5 ев 25,г 20 10
2 чоо-зоо {0 48 Ш 40 45
3 эоо-чоа 15 68 б/.г 60 45
у 400-500 20 88 79,2 80

45
5 S0Q-6C3 £ 0

6 600-700 35 108 97. г /00 20
7 700-800 30 128 445,2 120 20
8 8оо-т 35 148 133. г 440 20

303 т о-т
Л №•1500 чо 468 454.2 150 30
I/ т о-т 50 208 487.2 гоо 30
а то-гт т 248 223. г 240 30

1№ г. Заземляющие устройства опор Деревянные анкеряо- угловые опоры В Л 35-220 кв- Типовой проект ЛлЬдом
ВЛ 35-750кВ. Заземляющее устройство uj протяженных заземлителей. /4 3602rrt / ЗЛ-Ц-lo
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вертикальный

I

<42

y!hi3

Тип 
зазем­
ли киче 

го
устопй
стац

ЭкВибаллнтнае 
удельное 

сопротивление 
грунта 

Р з СОм-м]

Длина
Верти­
кального
злектро-

ба
См3

Кол-Во
Верти­
кальных
электро

боб
Сштд

Номера 
Верти- 
КаЛЬНЫХ 
электро 

боБ г 
N:h

Расхоб металла и объем 
раоз.л на I опори Нормируе­

мое сопро­
тивление 
•Заземлят-

щ сго р 
нстроисгтйо
1 ТОМ!

Сталь круглая
Ф 12 мм

ЗабиЬка
BepmUKCl-
flbHblX

электро- 
паь гшиГ!м кг

-180
Нормируемое сопротивление обеспечивается 
фундаментом без устройства заземлителей

1 /80 - 300 5 3 1,2,3 21 18,3 3 15

2 зоо-4ис
5 к 1.2.3.4 28 25,2 к 15

3 10 2 f.3 24 21.6 2 15

к
400 - 50 0

в к 1.2,3 Ь кв 35.В и 15

5 15 г f.3 зк 30.6 2 (5

n _________ _
СI Р  U IY1 с  Ч и  И is j1.

1. На чертеже показаны места забиВки Вертикальных электродов. 
Ux количество и Элина 6 зависимости от f>3 прибеЗены 6 
таблице.

2. Присоединение заземлителей к опоре и соединение и*. т 
частей между собой Выполняется по чертежам НЗбогтм-Вл-»- 5̂,ч5

3. фундаменты на чертеже показаны условно.

Заземляющие устройства опор 
ВЛ 35-450  кВ.

Одностоечные опоры на оттяжках ВЛ по- 220 кб  
Заземляющее устройство: фундамент- Верти­
кальные э л е кт р о д ы .

Типовой проект 
ы збогтм

ЯлЬбом
п ВЛ-й'Л
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Примечания.-
4.На чертеже показаны места забибки Вертикальных элек- 

троЗо§- их количестбо и Злина § зависимости от р э 
прчбеЗенЬ» 8 таблице,

%. Присоединение заземлителей к опере и саеЭинение ох частой 
жежЙ1{ собой Выполняется по чертежам ыЗБ02тм-8Л-р-k s js

3. ФунЗименглЫ на чертеже показаны условно.

Тип
Зазем-
щюищегс
t/вгарой
стба

Эквивалент­
ное

уЗелЬнве
еолротивле - 
ние грунтаЬСОм'мЗ

Длина
Верти-
калЬНогг
элект­
рода
См7

Кил-бо
берти-
кялЬны?
элект-
роЗоЕ
СшгпЗ

Яомеро
верти
канЬньа
элект­
родов
Hfi

Расход металла и 
зб-ъем рл5от на lonoov Нормируе

мое
солротиБле- г ние
заземляю­

щего .
устройстве

СОмЭ

СталЬ 
круглая 

ф /2 мм

Забивка
Верти­
кальных
3Vм кг

<
i  100

5 2 1.3 <4 (2.6 2 W

2 10 1 1 12 (0.3 1 10

3 I0D-180 5 3 1.2.3 2« 18.9 3 15

4 15 1 1 14 15.3 1 15

5

180- 250

5 к 1.2.3 А 28 25,2 к 15

б 10 г 1.3 г4 2,1.6 2 15

0 20 1 1 22 19.8 1 15

8
250- 350

10 3 1.2,3 36 32,4 3 15

9 15 2 1.3 з4 30.6 г 15

<0

350 - 500
10 к (.2.3,4 48 4 3.2 4 15

If 15 3 1.2.3 5\ 45,9 3 (5

12 20 2 1.3 44 39.6 2 15

13
500 • 850

15 к (,г.з,4 68 61.2 4 20

|4 20 3 1.2.3 66 59,4 3 20

15 850- 1000
20 к (.г.з.4 88 19.2 4

га

16 ЮОО- 1200 30

Заземляющие устройства опар 
ал 15- 450 кВ.

ОЗностоечнЫе опоры. на о ттяж ках Зл 35-230к8. 
Заземляющее цсгпР°йстьо из Вертикаль,пых 

электроооВ.

Типовой проект ЙлЬбом 
Н 3602гм I /7 8Л-Й- /В
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Примечаний:
i  Длина Вертикальных и протяж енны х зазем лите лей 6 

зависимости огп р 3 приВедена В таблице.

2. GiySuHc укладки протяженных эаземлителей -0 ,5м , а 
a пахчтнЬпс землях - ЬОм.

3. Присоединение зазем ли т елей капоре, соединение зазем- 
литедеи и их ч астей  между собой Выполняется по 
чертежом н Због тм *8л-|-45,46

.̂Объемы земляных робот по прокладке протяженных 
Зазем/ш тел ей впредеядюглед по чертежу ЫЗб02тм-Вл-б-4-3

5. Фундаменты т  чертеже показаны уел о Виз.

Тип
jaSEM-
ля»-
Щ£6В
С̂ГПСЗД
етВа

ЭкВиВа-
лентное 
Цельное 
сап рот & 
лени?
cp'JHITig
А  СОм-й

Олина 
Верти­
кально- 
га элг- 
ianpaifc
•C»J

длина|*-рвс-
протя- -тмнеа

Раахой металла и ЬИ&м работ на \ опорч. Норми­
руемое 
сопрапнн 
ление за-
ЗВМЛЯН1- 
щвго чет 
роистьоГ СОмО

шей- 
него 

Зазем­
ли те­
ля 
См3

Фунда­
мента„из«ерп-ихSafcmp
_Es£L

СталЬ 
круглая 
Ф 12 мм 
м 1 кг

Проклей­
ка првтя 
женнЫх 
заземли- телей Смт_

Зиби&кй
Верти-
КалЬНЫ?:Электра

сш т!
- 4 /203 Заземляющее четреист&з Выполняется по чертежиpJ3602Tta-Bn‘f-(a  г 3

4
f20S-Asr

5 20 40 IDS ЗП.2 СО к 30

2 Ш IS в * tea 94.2 60 к 30

3 ihnntrnf,i'<UU"tVUU
10 20 10 120 IIS.2 80 к 30

к !5 IS
V!

IS 128 1155 68 к 30

5

6
iSOO-BCO

10 2S 15 ЙЗ 153,2 1В0 к 30
IS 20 20*' Й§ 1331 СО к 30

п
/зео-гто

15 2е IS ICO«<ии *51*4 и 35

В 20 20 20S} IS8 ISI.2 00 к 30

3

10

гюе-гЬоо 2S 25 25Й? 138 163,2 100 к 30
гкв-гбоо го 3Q 20 200 184.2 120 к 30

И гсоз-ззоо 20 0̂ 20 гко 225,2 150 к 30

*) - ВертикоЛЬнЬш электрод забиВаетев на 
конце протяженного заземлигпеяя.

шпН.
Зезг&?яягеи/ие устройства опор 

6л 35-750 к0.
Одностоечные опоры но о ттлж кая 6Л35 -£2о«8 

Заземляющее устройство из Вертикальных ц
поо'тлнгеыньт япземлит?>пЕ>1!

Шиповой проект ЛлЬбом
л! 3302 тм /7 ШыИЗ



План зз

**• с.

е е

Протяженный
ЗйЗврддидаелЬ

В

Примечания:
Щ пж « протяженных заземлителеи 6 зависимости cm р , приведена 

Б таблице. ^
2. Глубина угглаЗки протяженных заземлителей Е пахотных зем- 

ЛЯ* ‘ 1,0м, Б ышяЬнЫ* гр ун тах-о ,f м, & остальных-о ,5w.

3. Присоединение зоземлителей к опоре и соединение их частей 
MGWO(| собой выполняется по чертежам iJ3602tm-ба>й- hs,hs

4  Объемы земляных работ по уклабке протяженны* заземли­
вшей спреЗелянзтея по чертежу н Збогтм -Вл-в-48 •

5. Фундаменты на чертеже показаны условно.

Тип
зазш
ДЛЮ -
щега. 

Чстр об­
стой

эк&иЕи-
лвлтнае
уВелЬнос
сопрсгпиБ 
лен-!е 
грунта 
.Яг ГО мм'

Длина
протя­
женного

з^зем-
Лителл

ГмО

Рdсхо9 металла и 
псьем работ на (опору.

Нормиру­
емое о сопротиь 
ление 3d' 
земля hj-
щеео ijcm 
роистьа 
ГОпО ...

СталЬ
круглая

Ф 12 шл

проклай- 
Кс) протя­
женных 
заземли-
телей Гп»7м кг .

1 6 100 5 28 25.2 20 10

г 100-300 10 he 4з.г ha 15

3 зоо-4оо 15 68 61.2 GO 15

4 k00-500
20 88 79,2 80

15

5 500-ьов 20

6 600-700 ZS 108 97.2 100 20

Я поо-аоо 30 128 115,2 120 20

8 800-1000
35 jLo /23,0 tin 20

9 1000-1300 30

ш /300-1500 ho /68 151,2 160 30

н 15 00-1900 50 208 /87.2 200 30

12 шоо-ггоо 60 zhe 223.2 zho 30

Заземляющие yermpouemSa опор 
ВЛ 35- 750 кВ.

Одностоечные оперы на о т т я ж к а х  ВЛ 3 5 кв  
Заземляющее у с т р о ю т ё а  из п р о тя ж ен н ы х  заземлителеи

Типовой проект 
Ы 3602™

Яльбам
/7 ВЛ- *3=1

»



План

Ш

Примечания
1. Длина протяженных заземлителей Б заБисимасти о трэ прибеЗенаБ таблице. J
2. Глубина уклаЗки протяженных заземлителей В пахотных зем- 

Лйх-1,Ом ,Е  скальных грантах-О,<м, Б остальных-о,5м-

3. Присоединение заземлителей и опоре и соединение их частей 
между собой Выполняется по чертежам Ы3602тм -Вл-й-45, 4б

k. Объемы земляных работ по укладке протяженных заземлителей 
определяются по чертежу Ы3602 тм - ВЛ‘ й-к8

5. фундаменты на чертеже показс?нЬ( уелеБно.
6. В гр у н т а х  с />э лЗОООм-м учтена е с т е с тБ е н н е я  проводимость  
ф ун д ам е н то в .

Тип
заземля
кицгго
устрой
став

Зкйи$а- 
леншкйс 
уЗелЬнм 
canptsrreil 
ление 
Spurns? 

АСОные]

Длина
прогту»'
жекнаг:
зазгмди

теля
См3

Расход металла и 
объем работ на f опори

НормирЗ*
емаесо-
праглибле
ние за* 
ЗЕМЛЯНКА! Е 
го .усгф- 
ройсшьа
ГОмЗ

СталЬ
круглая
ф 12 мм

Проклейке 
првтяисен- 
Hbix за- 
зе|улчтг. 

леи 
См3м 1 кг

- 4180
Нормируемое сопротивление <_ 
обеспечиБается фундаментом без 
устройства за з ем лит елей.

1 180'коо 5 23 25.2 20 15

7 као-ш № кВ к 3.2 ко 15

3 soa-Бйо го 88 73.2 80 20

к 600-300 25 (08 37 ,2 то 20

5 700- 800 30 128 ns. 2 120 20

6 800-1000 35 (к 8 133.2 iko
20

ч I0S0-J300 30

8 /300-fS0Q ко 168 IS 1.2 160 30

9 isoa-tgoo SQ 205 180.2 200 30

10 1900-2200 ВО 2$8 223.2 2 ко за

Заземляющ ие  устройства опор ВЗмостсеччые опоры на о т т я ж к а х  во по -220*8

<з4г. 0Л 35-450  кВ. Заземляющее устройство из протяженных заземлителей. ТипоБай проект АлЬбом
N 3602 тм и вл- j j '  г
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В гртикальнь/й 
электрод.

35
Тип
зазсп-
иьще-

го
у с т р о й

с т В а

Эквивалентное 
удельное 

сопротивление 
грунта 

fa  60м'mJ

Длина
верти-
к с х л ы ю г о
Э л е к т р о ­да

Cm J

Расход металла и объем работ на /  опору Н о р м и р у е ­
м о е  сопро- 
т и В л е н и е  
з а з е м л я ю ­
щ е г о у с т р о й  

cmSa.
С О  a  J

Сталь круглая 
$  12мм

З а З и Ё к а  
В е р т и ­
к а л ь н ы х  
ж и т р в З о В  

С  usmSм | К З

£ 6 0
Нормируемое̂  сопротивление обеспечибаст- 
ср подземной частью стоики дел устрой­

ства заземлит елей-

/ Ба-foo 5 7 в,з / /О
2 /о о -т /5
3 / У 0 -2 0 0 /0 /2 /0.8 / /5
0 300-250 /5 п /5,3 / /5
5 250-320 20 22 /эр / /5

Примечания-.
1-Длина вертикального электрода 6зависимости от 

fa приведена В таблице.
2. Присоединение зазсмлителя к опоре и соединение 

его частей мезрду садаи Выполняется по чертенку 
N3602TM-ВА~И- Щ

3. Фундамент на v^aшефе показан условна.

Заземляющие уст ройст ва опор  
ДА 35-750КЗ

Одностоечные ^селезовегпонные опоры Вв Н0-220к&. 
Заземлянэщ ее устройство; подземная часто стойки -  

вертикальный электрод.

Типовой проект  
N3602 гм

Дльбом
п



36

s
lfs

ll

ЭлБи£шепппнос 
удельное 

сопротивле­
ние 

грунта 
Яэ СОм'мЗ

Длина
верти-
калшого
электро­

да
C ftJ

5

Расход металла и объём  
работ  на / опору. Морчируе- 

ное сопро- 
гпивленис 
Заземлрю- 
щего уст­ройства, 

СО м3

Сталь круглая 
0  /2  мм

, Ъа&йёка' 
ICpnwxOfc
*/Ы Х34СК-
тродобСШГ773* кг

/ & S3 7 6,3 / /О
2 SO-/ВО fO f 2 щв / /о
3 fo a - fs o fS /7 /S.3 / /5

/3 0 -2 5 0 20 22 /9.3 / /5

Примечаний--

t.Длина Вертикаль него элект рода В за&лсамости от 
Рэ приВедаю В таблице.

2.Присоединение заэетлитсля к  опоре и соединение его 
частей тезрду собой выполняется по чертежу N3602тп -Вл-s-iiB 

Вру/гдамент п а черпт.фе показан условно.

Лчаиятцшs/mpoutnfr Одностоечные ар&езодетонкые опоры ВА 35-220кв. ТшгоЗой проект Альбом ВЛД-2Ъ
__ 8335-750 кп Заземляющее успгоойшВо из Вертикального /У3602 т р

электрода. . .
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Примечания:
1Д.«жа Вертикальных и  протяженных заземлителей В зави­

симост и от Лз приведена 8 таблице.

Z-Глубина укладки протяженных заземлителей -о,5м, а 
В пахотных землях-:1,0м.

Д Присоединение заземлителед к опоре,  соединение зазем- 

кителей и их частей меарду собой Выполняется па чертежу 

N360Ztm 9 б

9. Объемы земляных работ  по прокладке прот яж енных за - 

зем ли/пелей определяют ся по чертео/су N3602 гм-ВА- /7-4 Я
S.Фундамент на чертеже показан условно.

Тип
шзем-
лчю-
щего
уст­
ройст­
ва

Эквива­
лентное
удельное
conpcmui-
лениб
■грунта
f*  .Свт-пЗ

Длина
Черти-
кально-

гд
златръ

За
См3

Длина
претя-
реп­
ного
загерг-
штеля
LnO

L -рас­стоя­ние от 
<ругда- 
нснта 
tioSqmt 
калыюгв хкт&г 
См3

Расход металла и объем 
работ на 1 опору.

Норми­
руемое 
сопрстЛ* 
ление 
заь&пАЯ- f€U'ezot 
устрой-СГП Sd 
COfltJ

Сталь 
Круглая 

0  (2м/у
лг j к г

Проклад­ка про- тящен' ЫЫХ so. -
ьсмито-АЫэ
CMJ

Задибка 
вертикаль­
ных элек­тровоз

СштЗ
— й250 дазелглясщ ег устройства Выполняете, 

л/3602 гм -  Вл-М- 23
а но хрркпеЖу

1 260-21® 5 5 93 Щ 2
.....

2D 9 15

2 300-500 5 (0
Itl

т 68 61.2 ВО 1/ /5

3 500-600 5 10
X)

10 63 61.2 90 9 20

ч 600-750 5 15 10 8S 79.2 ВО /> 20
5 /0 10

к)
10 8S 79.2 во 9 20

В 750-т о 5 20 10 108 972 80 9 So

7 /а 15
л)

15 108 97.2 60 9 20

8
т о-т о 5 20 10 /03 97.2 30 9 30

9 /0 15
*)

15 108 .97.2 60 9 30

чо /300-/600 10 20 10 128 115.2 ВО 9 30

и 15 15
»)

15 128 115.2 60 9 30

t2
№00-/900 10 25 15 т т .?. 100 9 30

/3 15 20
•)

20 10В т .г 80 9 30

/9

/5
/900-2(00

15 25 15 163 151.2 /00 9 30

20 20
*1

20 /68 15/.? 80 9 30

16 то-гвоо 20 25
*)

25 188 / ш /00 9 30

/7 2Ш-2Ш 20 30 20 208 т .7 /20 9 30

/3 1600-3000 20 1/0 20 208 223.2 160 9 30

*1 Вертикальный электрод забивается с конца протяЖйн - 
ною  заземлит сло.

т ъ .
Заземляющие устройства, опор

ВА35-750 к 9.
Одностоечные Железобетонные опоры ВА35-220кв- 

Зазе/иятщее устройство из вертикальных и протя­
женных заземлителед.

Типовой проект 

ЫЗВ02тм

Лльбом
I
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Ппан 38

Прс/мечанс/Я:
, I Длина протшеннЬ/х заземлителей в  зависимости am J ) } приведена 

в таблице.
г. Глубина укладки пратяженнд/х заземлителей §  лахатн.6/х землях.-/,Ом, 

6 скалЬиШ грунтах-ОУм, §  остальных -0,5м .
б Присоединение заземлит елей к  опоре, соединение, заземлителей и 

их частей между сабой выполняется по чертежу и ЗбОдгм-ВЛ-У-^б
4 Объемы землЯнах работ по прокладке протяженных заземлителей 

определяются по чертежу jfs 3602т ~8Л-м -к§
5 Фундаменты на чертеже показан условна.

Тип 
зазем­
ляю­щего . 

устрой­
ства

Зкёи ва­
лентное 
удельное 
сопротив­
ление 

грунта_
Рз COn-tti

Длина
протя­
женного
заземли-
теля
См3

г Расход, маталл а и Овьем работ на {  опора Норми­руемое
солротиЬпение
Заземля­
ющего
$ ? т

м

Стилб 
круглая 

ф <2 мм

ПрОкласР 
ка протя­
женных юземли-
т% Тм ЛГ

1 * с so 5 fV /2,6 /0
8 so-т 5 28 25,8 г о /0
3 т -гоо ТО 98 93.8 90 /5
9 гоа-зоо 15 68 6/,£ 60 /5
5 зоо- т £0 S8 79.2 80 /5
6 m-soo

2 5 /08 97,2 /00 /S

7 £00-650 20
8 650-900 30 /28 H S.2 та у>п

3 8оо-т
00 /58 /5/с /60 го

/0 т -ш 30
н т о-т 50 208 /87.8 газ 30
& /soo-гюо 60 298 283.8 240 30

*) Заземляющее устройство типа/ выполняется
из двух протяженных заземлителей, .оправ­
ленных вдоль оси ВЫ.

i m к
Заземляющие устройства опар Одностоечные Железодетоннб/е опоры в Л  з5 кв Типовой проект ПлЬдом ВЛ-3- 25ВЛ 3 S - 750кВ Заземляющее устройство уз протяженных заземли/лелес У3602. гм 7i



План.

1счасо

S3

4 -И -

4 ,
f  1

П р и м е ч а н и е
1-Длина протяженных заземлителсд В зависимост и от Л  приведена 

В таблице.
2. Глубина укладки протяженных зазет ит елей В пак от нот землях-i,Он, 

В скальных -грунтах- О, /м., в. остальных -0,5м.
^Присоединение зазш лит слей к опоре, соединение зоземлитслей и иг 

частей м еЖ ^ У собой Выполняется по чертежи/ Н '3602 гм -8А -1- ^6

У. Объёмы земляных работ по прикладке протяженных заз&ш/птелей 
определяются по чертежу П 3602т м -вл-й- 4в

^.Фундамент на чертеже показан ycxoS/ea.
6.8 грунтах с f 3 ^S00 Омт учтена естественная праВодимость 

родземной части стайки.

Тип дзВиСала 
твеуде­
льное св- 
чроти&к- 
ние щк- 

та
Рэф/т-нЗ

Длина
Расход металла и о& - 
елг работ  н а f опору.

норми­
руемое, 
сопрыкб- 
лениг ха-
З&ЧЛЯКХ’р
го ус- 
пзрой-С„Сгу

зазем -
лрюще-
U, уХ71-
роистй,

протя­
женною 
зав тли- 
mens

Сталь
круглая
0  /2мм.

(lpD>KACU)- 
Й2 Я Р О -  
т д т р с а я -  
tfhix
зелм -̂
чтении/. (стз М 1 кг. COftj

IN е> *

Нормируемое солроти&.ение 
вбеспечибает ся ф ундамент ом  

без устройство, заземлителей.

<*> 60- too 5 (4 /г  в W 1D

2 юо-гоо 5 28 25.2 20 /5
3 200-300 СО 98 43.2 W /5
V зоо-ш (5 68 612 60 /5
б 600-о00 20 88 79.2 80 /5
Б 5D0-6S0 25 / 08 97,2 /ОО 20
7 650-800 СП /?я /Ж 9 *20 on

8 HDD-1000
т /68 Щ2 /60

20
9 fooo-ma 30
/0 1400-1800 50 203 /згг 200 30
Н fSCQ-2№i во 248 2 23.2 240 30

*) зазем ляю щ ее устрс-йстоа т ипа / Выполняется 
из дёух прот яженных заземлителей, направлен­
ных Вдоль оси ДА.

Заземляющие устройстба опор Одностоечные Ж оаозсбетонные опоры ВА //0-220кз ТипоВой проект Дльбом
8 Л  35~  7 58кВ- Заземляющее устройстВо из Протяженных зазетителей. /V 3602  гм S

ш
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№
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План.

Тип
зшем-
til/OUj*

го
уХПРОЧ-
ста.

Зк8и£але//тное
удельное
сопротивление

грунта.
Л
СОпг -м3

Длина
Верти­
кального
злехТпра-

Ва
См3

Количест. 
Во Верти- 
кальных 
злектро- 

ВоВ 
Сштз

Расход металла и объём 
работ  на 1 опори. Hcp/yfupyz- 

мое со про- 
mcf&effc/e 
3aj&vcpeoq/ir- 
го успорой- 

tro& Ct 
Г  О н ; 7

Сталь xpuznajf 
P /Z w

ЗаМибка 
Вертикаль­
н ы х  злек- 
т р& Зоб  

С и/г/г.7м  I кг

■£= /SO
Нормируемое сопротивление обеспечивается 
подзем ной частью стоики без устройство.

заземлителей.
1

/SO-3SO
W 2 24 216 2 3S

2 f5 / /7 iS,3 / /S
3 3SO-SOO SO 2 44 39,В 2 /5

Примечания ■•
/На чертеже показаны места забивки Вертикальных электро­

дов, Цх количество и длина В зависимости от Рз приведе­
ны В таблице.

2. Присоединение зазем лит елей к  опоре и соединение их частей 
меф ду собой Выполняется пО чертеэру П3602 тм-ВЛ~В- hS
3. Фундаменты на чгртщке показаны условно.

т ь .
Заземляющие устройства опар 

B A 3 S -7 6 P K 3 .

Портальные чрелезобе/т.оннь/е опоры  ВА ПО-3 3  О кВ. 
Зазем ляю щ ее усгпройктВо/ подзем ная част ь ст оек-Верти­

кальны е электроды.

Типовой проект 
Ы З В 0 2  г а /.

Лльбом
и

U-S-T1
J



План

s
-A-

Верт ш самнь/и электрод.

Примечания:

/.Ш  черт еж е показаны /песта забиВки Вертикальных 
электродов Ux каличестВо и Элика 8 заёиси/пос/пи от -^з 
приВедены 8 таблице-

2.Приазединение зазе/плителед к опаре и соединение их 
частей /®е$сду собой Выполняется по чертеа/су ЫЗ£оггм-В/~В-̂ 8 
З-Фундешшты на чертъре показаны услоВна.

Т и п
5 Ш & Г
ftm u p -
га

yr/jjsta-
ern ia -

З& В и В сш т т т е\ Д л и н а  
у д е л ь н о е  8си т и  -

Ъ лт ескРо
Берти-
‘п злът гх

зЛСЫродоБ

С ш т З

Расход металла и о й ь с м  
р  a d o rn  н а  /  о п о р //.

Н о р м и р у е ­
м о е  C o rp s - 
т иВ/,{1и и е  
заьем ля/ы уе- 
го уи яреов /а  

СОм 3

солрапнАлеяцг
гр у н т а ,

J j  СОм чкУ

XCUtbHQW
зл ект р в- 

д а  C c iJ

Сталь круглая 
0  /2мм.

За б и С ла
Sep/nuasa-
н и глл ех-
гт.роЗоВ

С ш т зм к г

/

2
4 / 0 0 5 2 ( У / 2 0 £ /0

(0 t /2 /0.8 / / о

3 /00-/30 / 5 / / 7 /5,3 / /5

Ч / 80-253 /О 2 2 4 2/.Б 2 /5

5 2 0 / 22 /9.2 / / 5

Б 750-350 / 5 2 З У 30,Б 2 / 5

7 350- У50 20 г Ч Ч 39,Б 2 / 5

'аэенгляющие устройства опор 
£685-750 к  В.

П орт альны е Железобетонные опоры ЗА  //О-330кВ. 

wcm suM fi/aaise уст ройст во u s Вертикальных элект рсдоб.

Типовой проект  
Г/ЗБ02 гм.

Лльбою
1/

£4-1-28
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ситвсгпи оптД приЕеЗена $ таблице.
ZOsySinm  укдаЗкц протяженных заземлителеи 0,5м, а В па- 

xamHbix землях - ЬОм.

3.Присоединение эвземлигпелей к опоре, соединение заземлите- 
лей и ия честей между собой В ы п о л н я е т с я  по чертежу 
кзбогтм-вл-н-4в
А.ОбъемЫ землянЬос работ по прокладке протяженных зазем- 

лителей определяются т  черт ежу А3602тм -зл-/Мб
5-Фундаменты на черт еж е потзвнЫ  условно.

Топ
зазем-
тщр-

го
устрой
стой

Э к 8 и М £ лиН0лрмтНпр1оБШТШ
Длина
протя
жвнно 
"а За­
земли-
теля
СмУ

i-pdC-
стоя низ
ОТфунда
мента
do Septi
Кальн-
элект-рааа
См.7

Расход м е т а л л а  и 
объем ро5от на i onopv

Норми­
руемое
сопротив­
ление

теги ум  
роистоа 

С0м7

уЗелЬное 
conpomuf 

ление 
грунта 

Д Tori' м]

калЬно
го

элект­
рода
См7

С та л Ь  
к р у гл а я  

Ф 12 мм

Проклои-i 
ка протя­
женны)', 
зазелш- 
гпелеи 

ГмЗ

дайиВка 
8ертшям! 
ных элек­
трода? 
Сшт1м | кг

£ 450
Заземляющее у с тр о й ств о  Выполняется па чертеж у 

л/3602 гм -ВЛ  -«-28

1
450-500

5 (5 10 88 7?.г 60 А IS

2 <0 /0 ,ок| 88 79.2 Ао А IS

3
500-000

5 15 <0 88 79,2 60 А го

k <0 /0 ю х) 88 79.2 Мо А го

5 юо-юоо /0 15 15 х1 108 37.2 50 А 20

6

7
1000-1250 5 го 10 ЮВ 37.2 80 А 30

(0 15 (5*1 Ю8 37.2 60 А 30

8
12 S0-1S00

in ?.о 10 !2? и ?  2 80 А 50

9 15 15
X)

15 128 ((5,2 60 А 30

/0
1500-1500

10 £5 15 (4 8 (33.2 100 А 30

И 15 20
к)

20 ' (4§ (33,2 80 А 30

12 поо-Шоо
15 25 /5 (58 (51.2 100 А 30

/3 го 20 гох1 158 151.2 80 А 30

/4 19оо-гг5о го 25 /88 /69.2 100 А 30

IS ггго-ггоо го 4о 20 г 4g 223,2 160 А 30

*1 * В е р ти ка л ьн ы й  электрод забиВ аетея  на конце 
протяженного заземлителя.

Заэешякги/ие -уст ройст в опор ЯсгргггалЬнЫе железобетонные опары ел и о -ззо  кВ. ТипоВой проект ЯлЬбом
т 4 г. БД SS-H'SQ frS-

.
Заземляющ ее устройстБо из Вертикальных и протяжен- 

нЫх 3d3емлит елей N3602тм (7 ВЛ-й-23
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1
1
14j
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1
1
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1
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§
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1СЗ
п*
&Ь-
1

1

1
&

1. Длина протяженных зазсшителей S зависимости от приве­
дена , В таблице.

2. Глубина укладка протяженных зоземлителей 3 пахотных зем- 
ASx-i.OM  ̂В скальных грунтах - О, (м, 3 остальных-0,5м.

3 Присоединение за земли/пел ей к опоре и соединение их частей 
мщкду собой Выполняется по чсргпез/су N3B02 тм-ва-х -4б
*/. Объемы земляных работ по прокладке протзЖ енных заземлите- 
м'ц определяются по черте эру (/3S02tm-ba-E- 4 В

h i

Тип 
заземлл 
юсу его 
устрой­
ства

ЭкЁиба-
4 ситное 
ещеогт/а- 
ление 
грунта 
2 ’ЛОм.П7

Длина 
лрэтз- 
^ksrmow 
лазед-fAih i

См3 '

Р асход м ет алла и 
объ ём работ но f  опору

Чортрус-
*iOC сОпрй- 
тюолсниг. 
Saj&*7A!7№ 
jjew уст' 
DDucmSa 
СО м3

Сталь 
круглая  
Р /2мм.
м  | /сз

ПрОКЛПдей
чротяусен
чшзазен-
лителеи

См3

- £ /50
Нормируемое сопрот ивление 

обеспечивает ся ф ундам ент ом  без 
уст ройст ва s a j ем.чителей

/ (50-300 5 28 25, г 80 /5

2 300-000 /О ns 43,2 40 (5

3 4DO-SOO /5 со Б U 50 /5
о 500- 700 2S (08 97,2 (ОО 20

5 700-800 30 (28 И 5, 2 (80 го

6 SDO-/SDO
4 о /5 8 /5  (Л (60 го

7 ФОО-/УОО 30

8 /VDD-/8D0 5 0 208 /87.2 200 30

9 (8вп-гюо 5 0 24В 223, 2 240 30

к1сЗ ад а:

| § 'S ‘gЬ л о ^
*  ^
О Чг

п .*?

£  Фундаменты на черт соре показаны условно.
6.В  г р у м т о х  с Д э ^ боо о™-м  учт ена  е с т е с т в е н н а я  проёодимостЬ 
т д зв т н о й  част и ст оек.

№№.
базел/зя/ощие устройства опор Портальные Железобетонные опоры ВА НО-330кВ. Типовой проект Лльбом

0 А  3 5 -  750 кё Заземлюбщее устройство из протязренных зазск/лителей. л/3602 гм I M-J/-3D



1
сосоcrj

a i 
tf :

1
§ 3 .  3LCJ Q

4* *c ь Ь «aHN5j5 ^1

•й]

В ертикальпый
заект роЗ iH

План.
ЗЯОмн

нг

5«аз
•13_biСз

Топ
2Q3SA-
&?АЭ4С?

га ,
ycmpsv 
спзВй

Эквивалентное 
удельное 

сопротивле­
ние грунта
йРэ иЗхгмЗ

Длина 
BtpKtu- 
5 GJShKBZn
злехтро- 

См J

Лол-Во
Верти­
кальных
злектро-

доБ
СштО

номера
Вертта-
АЬНШ
злектро-до5
NN

Расход металла и объ ём 
работ  на /опору. Щжируеггое 

сопротиёле- 
нас зазсрг-
лянщъгр 
уст рой ~ 
а??%а 
COmJ

Сталь круглая 
0  мм
м | д г "

Забивка
Sepmu'aay

ных
aexnpedsS

Cum.J

л- 23д}зс0̂
Нормируемое сопрот ивление обеспечивает ся фунда­
ментом без уст ройст ва зазет лит елец.

{ гзо}зоо-чоо 5 В а  з,4 28 25.2 4 /5

2 /0 2 }.5 24 2/.C 2 /5

3 Ш-soo 8 В 1/0 36.0 1/ 15

й /5 2 1.3 34 30. S 2 /5

f/4

г с -Н я

и
fH ~ 71

S t
*) 230 -для опор .//о кв.

300 -  для опор 220кз.

г13

Примечания--

/.На чертеже показам / места забиВки Вертикальных электро - 
до8. Ых количестВо и длина В забисшюсти от / э  приведено/
В таблице.

2 Присоединение заземлителей к опоре и  соединение и х  ча­
ст ей мезрду собой Выполняется по чертерсу Н3602 тм-ВА-Ц-ЦЗ 

3. $  унд am енты на чертезДе показаны услоВно.

1914г.
ЗшемАяющие устройства опор 

В А 35-750кВ.
Одностоечные металлические опоры В А //0-220 кв. 
Заземляющее устройство: фундамент - Вертикаль- 

__________ ные электроды. ________

Типовой проект 
/13В02 тм.

Альбом
I Ш-Е-21
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«м
§
*5

4
45
I

Н|!

§i

g
3  ‘

II
яЧ «

5 p<̂ f§

MS

f?AGLH

ВертшшыгыЬ 200,™  
электрод \ —®j—-

*■

Тип
зазем-
шще-

20
уигрт
cmSa

ЗхБиВал ептное 
удельное 

conpamu&eius 
грунта 

Яэ
СОлтчО

Длина
Верти­
кального
элсктрь-

CftJ

Колик- | Номера 
irrAvEep- иертч- 
тикаль- 'калъны* 
них оиелг- s за ектрд' 
тредD В I доь
С штЗ 1 NN

Расход металла, и объём 
работ на /опару. Нормируете 

:апртиёле- 
ниехцетя 
Юцегй уапроб 

ст8а. 
COmJ

Сталь круглая 
ф /2 мм 

М I KZ

дСНш-Ькс.
Зертикщ,-
Н&х ЗН Вес - тр&до8 Сш/nj

& ззо
Нормируемое сопротивление обеспечивается ф унда­
м ент ом  без устроистВа заземлителеч.

i 350-500 5 м t.Z3M 28 25,2 4 IS
2 to 2 /,з 24 21.Б 2 15

!N2
T

NM
~ t '

k Z p J , H3

П рим ечания ••

/.Ш чертефе показаны места забиВки Вертикальных 
элеятрпдоВ. Ux каличестВа и длина. В зависимости от Л . 
приВедены В таблице.

2. Присоединение зазесглителеи к опоре и соединение их 

частей мидсду собой Выполняется по чертежу N3502tm-3A'H-A5
3. Фундамснты н а  черт еж е п оказан ы  услоВно.

Заземляющие уипроцсгцВа опор 
В А 35-750кя

Одностоечные металлические опоры ВЛ 330-500кв. 
Заземляющее истройстВо; фундамент-Вертикальные 

электроды. _______

ТипоВой проект 
N3802 ты.

Ш бом  
17

иЕ-Ъг



CMRj

I IRjI
^ IS

План,
Всртихсиьн&*&
■ЬУкгттяд f/t- ___ ЗВОк-,

ZL

Примечания-.

I. На чергпефе показаны места забиВки Вертикальны? зле>г~ 
традод. Ш  ктичеиоВо и длина В зависимости от J j  приве­
дены В таблице.

8. Присоединение ж зернш т елш  к  оп ор : и  соединение их ч ас 
m et) м еф ду собой Выполняется па чертефсу п'ЗШтм-ВА'П-4

^Фундаменты на чсртефа полаганы услсЗно.

4$

Тш>шзт-
4Я/Щ>е-

и>
устрой-
emSa

f

3«A£(usr,m,'fOs 
уЗашое со- 
rpomjS.tciiuC 
грунта^

С0м*м1

умна
tjipmii-
КШУ/ОЮ
ЗАсиярэ-

&x
CpsJ

&>/шч$- 
ctsSagp.

'/tHiiOf-
vpodsS
Ctvmj

2

' '
Ь'охцра
?epmu-
холма-/
lAempt
дйд
tut

43

Расход 
•?/» petit 

Cmcu 
Круг,
0 /2
m '

tv  \

металла uo:h- 
m на f  спору.
-ь у̂ а/иВка. 
«а я j
« *  (S r ’V »JpsdcS 

кг. i Cfitj

Нсрыруаях
coppowb'Ŝ -
/*иг зозе#~- 

£X}**J

& WO 5 /28 1 2 to

2 fO t t t?. 1 10.3 t JO

3 100-/80 5 3 f,2,3 2t ! /8,9 3 rs

Ч t5 1 l Л /53 1 /5

/88-250
5 В Ш .9 Ffi f PS ? tf /5

Б
7

to 2 /3 20 I 215 z t5

20 f f 22 /9.8 1 f5

8 258-350 to 3 t,Z3 55 52Л 3 /5

- J /5 2 1,3 31/ 30.6 2 /5
10

350-500
to It /8 43. z 4/ /5

И (5 3 f.Z3 5/ PSP 3 /5

а 2D 2 £3 W 39.8 2 15

f3 S00-S50 t5 4 1,Zpp БЯ 81.2 Jf 20
W SO 3 4Z3 88 59.4 3 28
/S 850- WOO 4 Ш Л 88 7Д f 4 20
/ё WOO- {280

20
33

Зазе/щя/ащие рстройалЗа опор 
•t97h. I ВА~35~750нЗ.

Одностоечные метсшичские опоры ЗА //0-500кй. 
Зшепыюаре уаоройитВоа Вертикальны? злектродоВ.

ТшоЗой проект \л/,ьёо/н Г  _i _ ш-б-ЗЗ
//3502-пн L  -  Г  !



МЯ4МСЦ

с-<r П л о и

/.Длина вертикальных и протяженных заземлит елей 5 зависимости 
от Л  приведена В таблице.

2. Глубина укладки протяженных заземлителей ~о,5лг,а В пахот  - 
ныл землях -  io к.

3. При соединение заземлении к  опоре, соединение зазем лит  елей и 
их частей между собой Выполняется по чертеЖу //3302 гм-рл-6 -45

Тип
д а м -
AStrO-
и/его
устрсц
стЕа

ЗкВиВа -
аентное
удичпос.
ampomuS
ление
грунта

Олина
Зерти-
АОАЬНО-
го элек­
трода. 

См3

Т л и т  
протя- 
\fee т а - 

20
звием'
/шт&я
CmJ

hpatm-
HHUCDl 
фунйОГ- 
пента
StpmuK
элехтр
См3

Расход м е та л л а  и и Л и  
р а б о т  н а  1опору \смсеаг- j 

epuvrfev- J
<п.-ещего<JC,e?r->e,0. 1
emCez J 
СОмЗ 1

С т е п ь  
к р у гл а  а 

Р  12мм

м  ) кг.

OpOKAod-^SaSuisa j 
z a  nporax-pcpmu- ; 
•репных Iz e L A tm a  \ 
MSCM.iU- | г л л - | 
щелей I  р :3 з 2  j  

С м 3  S C a m n J

- 6=1200
3/̂ эемл пюи/ее устройство Выоаи/semco no vews?. 

N3602 гм -04-б- 33

/
/Ш-КСО 7 20 to too

|
9%г I so 1/ 30

й /о 15
*}

fS tos 9 7.2 1 SO У 30

3
т а - т о to 20 to № Si 5.г SO 9 30

б 15 ts
n*

ts 128 ft5.2 SO 0 30

5
/500-/900 to 55 /5 tog /35,2 too b 30

е to SO
f)

20 tos /33.5 s o b ! so
7

1900-3/00
t5 25 15 /58 /51.2 too b 30

8 SO 20
*)

20 ISO 151.2 so b 30

9 2100-2400 20 25 *)
25 Ш IS9P too b 30

(0 7400-2500 20 30 20 208 /37.2 120 b 30

11 2500-3000 20 bo 20 243 223.1 ISO b 30

j  ,
“Вертикальный злект рад забивает ся н а  

конце протяженно го заземлит  ел я

5  ̂
cl S
С\, сл >, с* 

*

Ь. Объёма/ земляных работ по прокладке прОп/ЯЖснных заземли - 
телец определяется по чертежи] Of3502 тм &л-б-4 8 

S. Фундаменты на vepmsa/ce показаны условна.

tm  з.
Зазтляницие устройства опор

ВАЬйПбОкй.
Одностоечные металлические опоры BA tfO-SDD кВ. 
Зазем ляю щ ее устройства из вертикальных и пратяерсн- 
.................................... Ĵ/5i5 ,̂J27£B!65i!II6d£6Li_______  ...

Типобой проект  
N 3602 гм

Влъбом
/7



Паом

Дротзфе/мыи
разшлитсль

0

Примечания-.
{.Длина протяфенных зазелглит&?ей В зависим ост и am Из при­

ведена В таблице.
Z Глубина укладки прат яф ент /х заземлит елей В пахотных зекмях 

-/,0м ,-в скш ьных грунт ах-B Jм , В остальных-0,5м.
3. Присоединение заземлите,тей д опоре и  соединение их частей 

мефду содой выполняет ся по чертеору N3602 гм -ЗА~1~ 7/S 
Ц.Объёлт земляных работ  по прокладке протяженных зазем лит е- 

леи определяют ся па чертефу /73502тм-вл б  - 98 
д.Фундоменгтя н а чертефе показаны  условно.
6. В грунтах с фу ■*■ 500 Ом-м учтена ест ест венная проводим ост ь 

Фундаментов.

4$
L Гил
зозгнлз- лентюг \Длина

Расход металла и t 
од.06 традом m  {опору. ]shS?£o- 1

ерсхыязг' 
atnpbnag 
лени с 
групгко.

RC-йтД-
ртб.-озД
ЗСЗХЖФЗ-
H7Cx:si

Столь 
кр^^ххя 

_J5 /2 мп.

‘р&ск£и:\ 
«̂юлгы̂ -ггг* mix *а~ j 

длмладаг- 
леи

>p,.~,u4 ,x/J
vi/2 JKI- I

za усгя- I 
psOcmSa I

Р̂ГД-г̂ рЗУ См/ А? 1 кг См3 | СОмЗ |
Нормируемое еопрвтибл.с/ше ] 
обеспечивается /рг/пдамемл.вм бкз 

устройства, лаземлитеяеи.

1 Чем** 5 38 25.2 20 /5
2 400-500 ГО в з 432 2/0 /5
3 500-500 30 Я>. 78 2 80 20

4 500-700 35 fog 97.2 /ОО ел

S TOS-SOO 30 /28 //5,2 /20 20
6 800- тоо

35 Р/8 ЩВ /90 20

7 /300-003 80

8 1BOO-1SOO до /63 /512 /SO 30

/500-/ЗЛО 50 202 /37.2 200 30

/0 /000-2233 60 248 г  вз, г еда so
г)  В числителе- для опор НО кв. 

S Знаменателе- для спср 220ка.

тв$.
Заземляющие устройства опор Одностоечные металлические опоры Вл //0-220кВ. Типовой проект Яльдом

ЗА  3 6 -7 6 0 кВ. Зйземых/ащее устройство из пратяфенных заземлителей. /73602 тм 3
ВА-П-35
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Протяженный
зазем лит ель

ч?-=4!
О  I

=si

ВТ

И

П р и м еч а н и я :
/.Д лина п р от я ж ен н ы х  З азем ли т елей  в  зави си м ост и  от  f 9 п р и веден а  

В т абли ц е.

Z.Pлубина укладки  п р от я ж ен н ы х  за зем л и т ел ей  в  п ах о/п н ы х  зем лях  
-//>м, 6  ск ал ьн ы х  гр у н т ах -O Jm , в  остальных -о,5м.

3. Присоединение заземлит елей к  опоре и  соединение их частей мер-азу 
собой Выполняется по чертежу НЗБ02.тм-вл€-й5

4. Объемы земляных работ  по прокладке прот яженных зазем ли т елей  
определяются по чертеЖу N3602 тм -Вл -£ - УЗ

5. Ф ун дам ент е/ н а черт ез/се п о к а за н ы  условно.
6.8 грунтах с р 3 л soo Own учт ена естественная проводимость 

фундаментов.

! Тия
зазелт-
ющего
устрой­
ства

Эквива- \ Длина Расход металла и объем 
работ  па / опору.

Нормиру­
емое

соприпб-
ле/х/е за ­
земляло- 
и/его ууд- 
еоаства 

СО м3

удельное.! 
сопротив­
ление 
/л  

СО*

й/ССППОсР
зазсм -
жвтелз

CmJ

Сталь
круглая

0 12 мм

П регад­
ка прот#'

заземли-
телец
Cm Jм  | кг

вс 350
Нормируемое сопротивление обес­
печивает ся фундаментом без 

устройства зазем лит елей

1 550-500 5 22 25.2 20 /5

г 500-600 20 8S 79.2 80 20

3 600-700 25 /08 97.2 /00 20

if 700-800 30 /88 /15.2 /2D 20

5 200-/000
35 № /33,2 /д о

20

6 \/гзпп-/то ЯП

7 '{/300-/500 90 /68 /5/2 /60 30

8 ISOO-/900 50 208 187.2 200 30
i

9  \fgw-ises SO 208 223,2 2У0 30

/ООН,
Заземляю щ ие устройства опор

Я  Л  И К -7К Л  *■ а

Одностоечные металлические опоры ел Ззо-зппкВ 
Заземляющее уст ройст во из пРптП-,рсе^ Ь1У за.зе/4  -

Типов ой проект
N3602 тм

Альбом
/7

МэI__

'-1-3S
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Ё
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Ъ
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Э
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о
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э
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План

Тип
3Q32M-

Эк5и1ялетгшег
удельное

гояршлиВлеиис
грунта

длина
Зеретка- 
йькпго 
злекшро- 

За ^С м3

Кол-Во
Вертц-

Номера 
Вертийи- 
льиЬа 

элект- 
poool 
N N

Расхай металла и объем 
раоагп ни i опору.

Наоглирчг- 
мое '  р 

t ;  г. пат и 6- яе'ние 
зезетмллп- 
ыегз

лями^с-го
^шои;
cmso.

кальных
эл е кт -
□ ваоЕС ш т ]

Сталь круглая
<р 12мгя‘

Зиии&каВерти­ка л ьн о
злекгпеа-doS Сшт.'Л  СОм. м } м К2 cm k  с0м]

*3 0 0
Н орм ируем ое  сопротивление  о беспечивается  

ф ун д ам е н та м  без у с т р о й с т В а  за зе м я и те л е й .

1
300 - 500 5 к «,2.3.4 28 25.2 к 15

2 ffr г 1.3 24 21.6 2 !5

Приг/15'тния:

{. На чертеже показаны места зсбиВки Вгртиксльных 
электройоб. и х  количество и Зли на 8 звВиеимссти шп р э 
прцВеаены В таблице.

ы_з 2. Присоединение заземлителеа к опоре и спейинение. 
ид частей между собой Выполняется по чертежам 

3602 тм  -ВЛ-й-45,4-6

3. Фундаменты на ч е р т е ж е  п о ка за н ы  условно.

т 4 г.
Заземляющие устройства опар

ВП 3 S -  75С к 6.
-ед«$#чйаетка̂ з$кгайк.т:

ТипаВой проект
ЫЗб02ти

ЛлЬЪш
if aft-й-3*1



План

Л) 1
из/О

т т г
i ! !
1 ; i!1

! :?.?41 •' L.?.
1 wsloe1 , pi и
i

l
с; *

el еt-j;Q

% Л

iy С<

П р и м ечания :

I  На чертеже показаны места заЗиВки Вертикальных 
электродов. Ux количество и длина S зависимости omjo3 
приведены 8 та§личе.

2. Присоединение эаземлителей к опоре и соединение их 
частей между со5ой Выполняется по чертенгаи^3502т,У1-Вл-л-^б

3. Фундаменты на чертеже показаны услоВно.

Tun
Заэем- ЭкБиЕален.я-кое

Длина 
Верти­
кально­
го 5АВ<- 
трава
Г м3

Hbrt-Sa
Верти-
КалЬйп: 
Элект­
ро dob
Г шт]

b̂EaSpIj
§?pmu-

PffOXfltf глетгша u 
ооъегл работ на l опору

Нормируе­
мое .

С-ОПрОГГШб "ление 
зазеатяю- а|его „ 
чсткзйспл 

Г о м3

лягащр.
го
lempai
Cmbo

уЗелЬнае 
сопротиВл&:̂ ' 

гринта 
Уэ

KCfllfta 
Э. ,;:m- 
podab

СталЬ 
Круглая 

ф 12 мм

ЗабиЬка
Еерто-
КЙЛЬНЫА 
электро- 

dой г 
С штЗCOm-mJ м кг

/
£ foa

5 2 /.3 14 12,6 2 ID
2 ia 1 1 12 (а.8 < т
3

mo- iso 5 3 1.2.3 21 19.9 3 15
4 /5 1 1 17 15.3 1 15
5 5 t. '1 1.2.3/1 28 25,2 /.** /5
6 180- 250 IQ 2 1.3 2 k 21,6 2 15
7 20 1 1 22 19.8 i 15
8

250 - gen 10 3 1.2.3 ЗБ 32.4 3 15
9 15 2 f.3 3k 30.6 2 (5
to 10 k 1.2.3.4 k8 к 3.2 4 15
If 350-500 15 3 1,2.3 51 45.9 3 15
12 20 2 1,3 44 39.6 2 15
13

500- 850
15 h I.2.3.4 68 61.2 4 20

lk 20 3 1.2.3 66 53,4 3 20
15 850- moo

20 1,2.3.4 20
16 1000- 1200

M 88 79.2 4
30

/974
Заземляющие  устройства опор 

ЗЛ 35- 750 кВ.
ПорталЬчЬ)е onopbi с оттяжками Вл 500-450 кВ. 

Заземляющее устройство иЪ Вертикальных электродов.
Типовои проект I йлЬ5ам

Ы3602гм  /7 ВЛ-/7-38
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ЕЕ
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План

Пр и м ечания :

1. Длина Вертикальных и протяжен»bix эаземлителей S лаВи- 
симасти от J>3 приВедена В таблице.

2. Глубина уклаЗки протяженных заземлителей-о,5м, а I 
пахотных землях - (,0 м.

3. П рисоеЭ инение  за зе м л и  т е л е  J  к  опоре, соединение зсгэем- 
лителей и их ч а с т е й  межЗу собой б ы л о л н я е т е я  по 
чертежам tJ дБогтм -Вл-Ц-i s , 46

к. Объемы земляных работ па проклейке протяженны* 
зазем/штелей определяются па чертежу НЗба2-гм-8л-в-4{

5. Фундаменты на чертеже показаны условно.

52

/Пил
зазем­
ляю­
щего
устрой
пгпВа

Эквива­
лентное 
Цельное 
сопратиь 
ление 

грунта 
Я, сом-мТ

Длине
Верти­
каль но­
ев эле- 
ктроЗя
См]

Длина 
npam/t-r огп 
жен- ф н̂Зй 
нозо тента 

зазем- 6а
лите- БертилЛЯ Ьдсхтп 

См3 Г ГтО

Расход мег

СгпалЬ
круглил
Ф 12 мм 

t¥i | кг

тталла и 
на ( on
Проклаб- 
кч протя­
женных
заземли-телец

См3

объем
з РЬ~ —
ЗаЗиВка
Sepmu-
калЬнЫх
ЭЛЕКСПРВ

ааа
Гшт]

Норми­
руемое 

евпротиь 
ление за­
земляю­
щего уш- 
peaembd С Ом] _

- i  (200
Заземпянт/ее мстроистёо. Кыпсяняе 

N 3602тм-ВЛ-в-38
mop ns чертежу

f
m-lkao

5 го- so (08 97.2 80 4 30

2 10 IS 15 х1 108 94 г 60 к 30

3 to го Ш (28 И 5,2 80 4 30

30к
ЙОО-160О

15 15 ,5Х] (23 ((5.2 60 4

S
I6Q0-IS00

10 25 15 (Аз 133.2 (00 4 30

б 15 20
*)

20 Й8 133,2 80 4 зо

1
1900-2100

15 25 (5 (63 (51.2 100 4 за

8 20 20 20 х' 168 151.2 80 4 зо

9 ' гшо-гАоо 20 2S (88 169.2 (00 4 30

(а 2̂ 100-2600 20 30 20 208 ! 87.2 120 4 30

и 2600-3000 20 ко 20 гко 223.2 (60 4 30

*) - Вертикальный Электрой забаВается на
конце протяженного заземлителя

191к<
ЗаЗЕ?МЛЯкн1 'ие устройства опор 

8 Л 3 5 -  Г/ 5 0  кВ

flopmc3/ibHh;e опора с о ття ж к а м и  ВЛ 500-750 кВ. 
Заземляющее усггросстЗо из Вертикальны* и 
протяженных збеплителей

Типовой проект ДлЬбом |
tJ 3602 тм f7 ря-и-39
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:
С  О) о» * 0J 3 %-i О X И 'OOiC‘
го с;О.Ш
ыГ3 х  Есо о

Ш М

Протяженный 
ЛоземлителЬ,

Примечания:
1. Длина протяженны* эаземлителей § зависимости от fa  

приведена В таблице.
2. Глубина укладки протяженных заземлителей В пахотных 

землях- {.ом, 8 скальных грунтах - од м, В остальных -а,5м.
3 . Присоединение заземлителей к опоре и соединение их частей 

между сабой Выполняется па чертежамиЫЗбагтм-бл-й-^Лб

4.0Немы земляных работ по прокладке протяженных заземлите - 
лей определяются по чертежу н 3 6 0 2 т м - бл-н-да

5. Фундаменты на чертеже показаны условно.
6. 8 грунтцх с рэ л 5J0 ом м учтена естественная лрсВодимость 
срундам^нтоВ.

m (ЗкВйЕа- Длина 
прогпя- 
ж емкого 
зазем­
ли теля 

Гм1

Расход металла и 
пЛърм работ на ) опору.

Норм и-
атрстоо 
лгние 
3C3S<VlW' 
m i его 
jcmpvO- 
or, bo L'OmJ

эаземдз 
тщггВ' 

усг "МШ- 
еыиа

JSH/lbUCC
ЛпрСЛШО
ленив 
грунта 
рз рог.к.й

f  зео

СталЬ 
круглая 
Ф {2 мм 

T t  1 кг.._

Ороклпд-
эд протя- 
женных
SrftCtf/w-
пглги'м

Нормируемое сопротивление
обеспечивается фундаментом без
устройства заземлителей.

1 ЗС0-5ШЗ 5 28-’ 25,2 20 IS

2 500-700 20 88 73.2 80 20

з 70Q-S0D 25 108 31.2 too 20

4 800-I00Q 30 12$ П5.2 120
20

5 1000-1300 30

6 {300-/500 ко 16 8 151.2 16 а 3Q

7 ISQQ-iSOS 50 208 {87,2 2йй j #

8 шао-ггоа 60 гк a 223,2 гко ( 30

Портальные опоры с з ття ж ка ти  ВЛ 500 - 750 кВ. 
Заземляющее устройство из протяженны* 

заземлителей
Типовой проект 

tl Зб02тм
ДяЬёом

ii Вл-
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X
э
*
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а
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ГЗ
s
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e
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а!
с

£
X

с

Эквивалент­
ное убельнае 
сопротивле­
ние грунта
Р э  Иад-м]

Расход м е т а л л а  ц объем 
работ ни ) onops *i Нормируе­

мой СШ- 
ротиалг- 
ииз зсзем 
пят os его 'унтпаа- 

ernfea
Г *3 м  .7

СталЬ круглая | Прокладка 
ф IZ ми (перемычек

м f кг Г “ ' м

f  350
Нормируемое сопротивление 
ооеепечиьветол ти к  За тем то м  
вез устройства эагемлигпеяец

350- 550
Л _  f as. 2 <8 

61 j 54.9 46 /5

**) § числителе -Зля опор 500кВ 
§ знаменателе • Злл спор 750 кВ.

П р и м е ч а н и я
I  Глубина укладки перемычек •q,Smj а $ пахотных, землях-1,о м.
Z.Заземление дополнительной стайки для аЫодки шлейсра на 

опорам 45Qкв должно Выполняться путем прокладки перемычки 
между основной и дополнительной стойками.

3. Присоединение заземлителей к опаре и соединение их частей 
между собой Выполняете)? па чертежу Я 3602 тм- вл- й-45

4. Объемы земляных работ па прокладке перемычек 
определяются по чертежу Ы 3602 тм -вл-/7-43

5. Фундаменты ни чертеже показано! условно.

т 4 г
Заземлякнцие устройства опор 

ВЛ 35-750 кВ
Йнкерно-углоЕые металлические трехстоечные опоры 
Вл о'00-750кЗ. Заземляющее устройство:фунда­
менты, объединенные перемычками.

Тип о Sou npoeirm 
iJ36 0 2 tm

Я льдом 
й
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План
200

П р и м е ч а н и я :
1. Ма чертеже показаны м еста заби&ки UepmuscanbHbix 

электрадоЕ, tjjt Количестбо и длина Е зависимости am f>3 
приведены 6 таблице.
2. 8лу$«Нй wunn^bftj прп(jMhiucrf - п.5rvi. q о пахотны х

землях -l.Qw. в .
3. Заземление дополнительной стойки для ообоаки шлей­

фа на опорах 750 кВ должно Выполняться путем прок - 
лавки перемычки между осноВнои и дополнительной 
стайками.
А. Присоединение заземяителей к опоре и соединение 

их частей между садои Выполняется по чертежу 
Н 3602т м -ВЛ'Й-//5
5. Объемы земляных работ по прокладке перемычек 

определяются по чертежу d 3602тм -вл-й-Ав
6. Ф ундам енты  на чертеж е показаны условно.

55

Юип
зазем-
ЛЯКШ)0
£а

устрой
стоя

Эк&иЬв-
лентмае
уйзлЬиое
сяпратб.
ленче
грунтч

ЛэЙм-иГ

Длина 
ёергпи- 
1- ЛЬ- 
ниго 
злект- 
райя 
М

Kami-
чеетйв
верти­
кален!*
злркт-
рабов
Сшт]

Нату­
ра 8ср- 
тикяль 
нЫх 

элект­
родов

nh

расхай металла и объем 
pdffam на (опору Й> Норми­

руемое 
оопроти? 
ленче за­
земля­
ющего 
усгс.рг.игт 
ЫСОглЗ

СталЬ
•.руглпя
Ф 12 мы

Пваклпй-
Кг

nepewibi-
чек
См3

Заби&ке
Верти­
кальных
элекшра-
г див‘С штЗм кг

(
*ию

5 3 1.2 А J t l
82

Ш~
43.8

_ 18 
46 3 15

2 (5 1 г i s
18

405
40.2

18
46 ( 15

3
180-250

5 А (.2,3.4 Ь j
50.Й
80.1

(8
4б А IS

4 10 г 1.4
52
85

4ь.8
45.5

(В
4б 2 (5

5 20 ( г
50
83

AS
Ok.l

Л -
46 ( IS

6
250-350

10 3 1,2,4 ЭЯ
54.5
84.3

18
46 3 IS

П 15 2 1.4
62
95

55.8
85.5

18
46 г IS

8

350-5GQ

10 4 (.2.3.4
46
109

68.4
98.1

18
46 4 IS

9 15 3 (.2,4
49
Н2

пи
то-В

(в
46 3 IS

(0 20 г (.4 ЯЯ
/05

69.8
S4.S

18
AS 2 IS

if
500-850

15 4 (.2.3.4
ЗБ
129

86.4 
11 6.1

IB
46 4 20

12 20 3 1.2.4 J 4
124

80.6
нД.э

13
46 3 20

13 850-1000
А (.2.3.4 Пб

Й9
«4.4 18

46 4
20

(4 «00-1200
2Q

1
(34.1 30

‘ о числителе - для опор 5QQ кВ 
В знаменателе -для опар 75В кВ.

ь  « ; ш 5  ш 2 г*а  -♦ и о Qj«о 5*
о .*-*• г—га г Заземляющие устройства опор 

*1 05 35 - 750 к 8.

Лнкерно- иглоВые металлические трехстоечные опоры 
Вл 5оо* 750кВ. Заземляющее устройство из Верти­
кальных злектроЗоВ.

ТипаЬой проект |flubSom
Н3б02тм 1 *1— .
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Ы

E v* ьр и a: S ^
t  a 

[H.<yC J  *»i CJ 3; 
СО Ы  Out;0/ ftfrcr̂  CO 6

L I? ,

> . ti ti^CiijШ b£ 
CL.U ОД a C ^

Л л ж

Л ffpomgwgHHbiu зсгземлителЬ 
у Г  ~ ПереиЫчкд

■ ~ Й —

Р.ешпи nwibHbni зяектроЗ

Примечания:

i -Ллина Бер/тшкальнЫх и протяженны х з а э е м л ч т е л е й  8 
зцбисимаспти о т р э лриВебена Б таблице.

2. Глубина у кл а й ки  п р о тя ж е н н ы х  за зе м л ите л е и  и перемЬн- 
чек~о,5м, а 8 п а х о т н ы х  землях -Ч,ом.

3. ПриооеЗинение заземлителей к опоре, соединение заземлителеи и ах 
частей между собой Выполняется по чертежу Ы3602тм-8л-|-45

k Заземление дополнительной стайки Зля обВоЗки шлейфа на 
опорах 750 кВ должна Выполняться путем проклейка перемычки 
межЗу основной и дополнительной стойками.

5. Объемы этлянЬ/х работ по прокладке протяженных зазем- 
Лителей определяются по чертежу Ы 3602 тм-Вл-й-48

6. Фундаменты на чертеже показаны условно.

Thun
зегаем-
лЯкще 

га . 
устрой­
ства

Эк&иВи-
яантнее
чЗельнаё
сопротиь
jieiiue
грунта
ДэГОм-м]

OjlUMd
верти­
кально

го
элскт-
poda
См]

Длина 
протя­
женно 
го за­
земли- 
тетя 
См]

.•рассто 
яние от 
ar|Hclq-
мента 
do Вер­тикали злектр. смо Г

pa ох о d металла и ооъем j 
рабагп на t опару *"> |

малми- 1 
вчемве,(
ConBOT.UW 
лениг so-, 
земля*-, щего чегцooucmjfcji

ГОмТ

Ст аль
круглая
Ф 12. тм  
м | кг

ПрзклаО- 
ка проппЯ' гкенных 
эземлит 
леи Ст]*“ !

ЗайиьглИ : 
Bepmuftifv ных эле,япpDOOb 1 Cairn]

- У 1200 Заземляющее устрпйстВо Выполняется по чеотети i 
М3502тм-бЛ-#-4г !

1

2
(гоо-йоо

5 15 Ш HS
|4д

mk.k
П8
106 4 30

10 т /о*1 isk.i 58
06 4 3D

3
diao-ifiso

Ш 15 15'*] /35 122.4
JM.
106 4 30

4 15 50 Ш*' ?ез 152 Л 5В
06 4 ГО

5 IQ го 10 155
189

ika.h
470, (

58
126 4 30

6
ISDO-ISOC

(5 S3 IS*1
7 S 
106 А 30

1
isoa-zioo

15 20 20*! не
209

158.4
98
126 A 30

6 20 15 IS*1 188,1 П8
106 A зо

9 гюо-гЬоо го 20 20^ !9Б
22.5

mA
206,1

98
(26 4 30

10 zkoo-гвоо 20 25 2 5*> г IS 
гп9

1Э4А 
224.1

Н8 
IU 6 4 30

н 2S00-3000 20 35 20
2SS
289

230,4
260,1

158
/86 A 3G———-J

х| .  Вертикальный Электрой забирается нс 
конце протяженного заземлитгля.

**) - 8 Числителе - для опор 500 к§.
8 Знаменателе -Зля опор П50 кБ.

***). 8 том числе перемычек,

m l
Заземляющие устройства опор 

ВЛ 35 - 750 кВ.
Лн/серна-угло̂ Ы- металлические трехстоечнЫе опоры ЙД500-750кЗ 

Заземляющее устройство из Вертикальных и 
протяженных зоземлителей

Типовой проект 
N 36 0 27м

! ЙлЬдом

1. 7
SЗл-й-Аз
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Длина протяженных зцземлйтелей 5 зависимости am (% 
при&едена В таблице.
2. Глубина укладки протяженных заземлитеяей и лерешЬ/чек

о пахотны х землях-ПОм, 8 скальных гр ун та х  -о,гм, В осталзНЬ1х-о,5м.
3. Присоединение заземлиглелей к  опоре и саеЗинение и: частей 

м еж с^ еоБай В ы п о л н я е тс я  па ч е р т е ж у  К зб 0 2 тм -в л -|-4 5
к. Заземление дополнительной стайки Зля оВЕоЗки шлейфа на 

опорах 75Q к8 должна Выполняться путем прокладки геремынки 
рлежЗу осна&ной и дополнительной стойками.

Тип
заземля
нзи/егв

устрой.
ст В а

Эквива­
лентное
уЗвлЬное
солратиВ
ление 
г РАН т а -

& Ь » * й

Длине
лротя-
пленного
3032М-

литеяя
См1

Расход  м етал л а  и объем 
р а б о т  на ( впору.'*' Нармиру. 

ем се 5 
сапротии 
лени* so- 
земляку;: 
го ycmmi 
c-lifo .,0

Сталь круглая
Ф / 2 мм НЬ« ЗОТ '̂ 

1лителги 
м |  кг [D.0 ххх>

6  3 5  0
Н орм и руем ое со п р о ти в л ен и е  
о б ес п еч и в а етс я  ф у н д а м е н т а м  
без у с т р о й с т в а  з а з г м л и т е л е й .

\ 350-500 _  *) 28
6!

25.2
54,9

18 *>
4 6 IS

2 500-650 (5
96
129

86,4
/16.1

78
105 20

3 6S0-60Q 20
45
f4s

/о 9.4 
lo't.i

S3
/25 20

к 800- (ало
25 <35

I6S
122,k 
152.1

/IS
/46

20

5 1000- /500 30

б 1500-Woo 30 15 В 
189

<4 о,4 
то л

138
IBS 30

7 поо-гю о ко
/96
229

176,4
206,1

ПВ
206 30

а гюо-гзоо 50
236
269

212.4
242.1

218 
24 S 30

9 2300-2700 60
Ш .
309

205.4
гов .1

258
286 3 0

*) лроклиЗыВаются только перемычки мекгйу 
стойками.

**) В чи&лителе -Зля опор 500кв 
В знаменателе -Зля опор 750 кВ 

***' В том числе перемычек.

5.oB'betvibi земляных pcSom по прокладке протяженных заземли- 
телей и перемычек определяются по чертежу Н Зб02тм-№-М8

(j. Фундаменты на чертеже показано! услоЕнз.
7.6 грунтах с f 3-t SOQOm.m учтена естественная пробоЗиматтЬ фунднметоВ.

Заземляющие устройства опор 
ВЛ 35- 750 к8.

/?нкерна- угяоВые металлические трехстаечные опоры 
Влзоо- Ч50кВ. Заъемлящес устройства из протяжен- 

НЬ.'Х заземлите.тй.

типовой проект 
лзвогтм

ЙяЬЪаы
й

я-И-кк
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Фигуре? (
ПпцсйеЗимение к стойким опар

но. отетяшках.

Фигура 2
Присоединение и сто пка м  
е & о бо а н о е та я щ а х  опор.

_Фиг1£2-3.
Присоединение к оттяжкам опор.

л**

ЗвземлатедЬ

си зтким

Заземли тель.

Узел Ж

V l
Паяс onopbi

х
-а  _
•q Оса
'Ч-Ш CJ 

£Х сз Ш СУ х
э с  ^Xси 
с; 
сига
Есэ

Па Фиг.<.2
Плешка (поз.А). 

ко .

k £ J I

По Фиг.З 

Планка (поэ.5) 

I по

Спецификация стали на I присоединение заэемлителеи “  1 л , «.—„.wrtrui и оттяжкам-

Л
ет

ал
и 

дл
я 

пр
ис

ое
ди

не
­

ни
я 

за
зе

м
ли

те
ле

й

*3о
Еи

НН
«in

Наименование Марка Плана
итт]

Кол-Вп
LUJItij

вес
L Kcj гост

< 2айко м - 16 - t 0,03 5915- ПО

г Пру минная 
шайба ФИ - 1 0.01 бАог-чо

3 Болт М-16 60 » 0,13 тэв-по

к Планка Стиль пвлосо 
ВйЯ Ао*б 160 1 0.3 <03-s n *

Е vv, °х Б 5 Планка
Стиль полосой 
Вал чо«6 195 1 0,65 103-54 *

Лиамтр шпЕерстця нс 
V.гммтлЬше диаметра 
\cHapvmgB 5олта.

—̂ -----------  Примечания:
1. При использовании оцинкованных опор Все Зетали Зля при­

соединения заэемлителей ЭолжнЫ быть оцинкованы.
2. При соеЗинении эаземлителей из круглой стали Элина сварного 

шва йалжна быть не менее шести диаметров-

— *----
Заземляющие устройства опор Присоединение эаземителей к металлическим опорам Шиповой проект ЯлЬбом

6 Л-М5193 U Вл 35-П5й кВ и соединение их пгмду содой. N 3502тм «
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G £■«lU O'iK'S: cj л СГ ̂  
О Ж
W % c a. 7̂ 
w -o*  pОт Д

Фигура/
/фисаединение м башмаку
QHUtK. СЗсдоЕ '.iibcgj onopbf. Ф и г у р а  g

Присоединений к закладным 
беталлм стоики (СМ. прш.2)

Присоединение к оттяжкам 
опор

КлинаВсй зажим

^зешителЬ
Заземлитель

ЗазщшпМ^У

П* т tio 4

Планки (позЯ). 

ев
зо

Планка (паз.З) 

по

\Фг_9

3

*тзп. с. В си
э Еа_̂  

со,

S §  
Е IDJ & Ч 1

0J*•эа
ЕU
*

ЫН
п/« Наименование Марка Длина

Г и м!
Ко/1-Ео
[шт1

Sec
г-кг] ГОСТ

< Планка
стаяЬ

полосоВал
60*6 <30 < оМ Ш -5Т*

г
Плошечный

зажим ПС-3-1Я но < <.□ -
Of. sc

Е £О хк.* в
ъ Планка

СталЬ 
палосо&пя 

9 0*6
(3 5 / 0,65 / ОЗ- ЗТ*

Диаметр отБерспня ни 
\2мм ВолЬше Виамепра 
\  анкерного Волг,а.

I S l k i
.Заземляющие устройства спор 

В Л 35-750 кВ.
Присоединение зазмлителей к железобетонным 
опорам и соединеше их между собой.

Типобои проект 
N 3SQ 2 T(vi

ЯлЬЗом
п

59

Примечания:
1. При соединении заземлителей из круглой стали длина 

сборного шба должна быть не менее шести диаметроб.
2. При о тсутств и и  необходимости Б разъемном при­

соединении, эаземлитель приБариБается непосредственно 
к закладным деталям стайки (ф иг.2)

Ъ. При использовании на опорах оцинкованных элементов 
Бее детали присоединения заземлигпелей должны foimb 
оцинкованы.

вл-Я-Ъб
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*2 ш *
Ь  ( У  Q . CJ

О; 3 си °
О ш  с  со <
CL ш Си со
X  Е 
O') о

ю маж ^глачная опора Анкерная  опора

^•Эаземляwu-fuu сп^ск

!«►— - 

2

Спецификация с т а л и  не ( п р и с о е д и н е н и е  зазем л и  т е я е й

NN
П|п.

Н а и м е н о в а н и е М ар ка Длина
Кол-во
Гш т]

Вес
Г к г ] гасп.

( Г а й к а М ~  16 - 2 0,06 5 9 /5 - 7 0

2 Б о л т М -16 60мм f 0,13 779 В - 70

3 П л а н к а сталь паласа&ая 
Чо «-6 120мм 2 o,ks (03 - 5 7 х

4 " '
З а з е м л я ю щ и й

с п у с к
Столь круглая 

Ф/0
I5nv

м 8м ( 9 ,г у
/П,1 2 5 9 0 - 7 /

5 л)
Скоба Зля крепле­
ния ЗаЗемл. спуска.

С та л Ь  Круглая 
Ф 6 /20WM

30/
/3  6

0 ,9/
Лоб ZS90-1I

П р и м е ч а н и е :

При соединении заземл и те лец  из круглой с т а л и  блина 
сварного ш в а  должна БЫтЬ не менее ш е с т и  б и а м е т р о ь ,

') в числителе - б ля опор 35-НО кВ, § знаменателе-йля опор 220 кВ.

Ш ^ г .
З а з е м л я ю щ и е  у с т р о й с т в а  опор 

ОЛ 3 5 - 7 5 0  к 3.

Присоединение ззземлителей  к спускам
на деревянных опорах и соеЗинение ид межЗу еоВой,

Типовой проект 

N 3602тт

ДлЬЙом

н

60

в л -М ч
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05ъвмЫ_ земляных радагп_пр прркло^ёЛЁЁШШМ^ 
заземлит ел  ее/ 8  рязличнЬ/х.__С9ЛМШ 9Л^£лЛ-

Длина
протяжений
заземлите/®

L M

Сухой грунт Мокрый грунт
СкалЬлЫй

грунт

И-fa (пашня) У = 0,5м у* fa (пашня) fia O.Sm /4*0, fa

М V* Y/.S Н/,з IS /, 0 2

го 8/<s V s 5/38 V m 0.9

00 Щ в Vf9 s 6/ l5 Щ 8
0,8

6Q 57/54 75/7 *V m a

ёа t y n f6/36 H/iSZ j / s s f,6

too 70/30 5 0 /s т /з о v/7 0 e,o

т я /т * / s t *Щ г* 59/ 34- 0,9

т о / т 08/63 Г9б/гзб Sj/s3 A8

460 e fm зг/т г ггт /т гг/яг 52

еоо во/зо OO/yj г зо /зо yo/m 90

гчо 9&AiS 78/m 33§Asu 0 ? /ms 9.1

Скалднб/й грунт—■11.1.И..1. .... и ни I. I...—.i.T.4<-im Ш.ъ-

ISŜ kt

Примечания:
/. Протяженные заземлители пр окладб/6а  ю ле я  с ломотон/ 

Штатного плуги. В скалбчЫх грунтах и при неёознож- 
ноете/ использования монтажного плуга производится 
укладка заземпителей §  траншеи, приёеденнд/е на чер­
теже.

£. В числителе приведены размере/ и объел/ работ для руч­
ного рЬтЬЯ траншей1 S знаменателе- для механизирован­
ного.

т ь .
Заземляющие устройства
опор 8 3  3 5 - 7 5 0 *5

О бъем е/ земля//е/к работ по прокладке протяженных
Заземлит ел ей  _________________

Типовой проект Ял b бон
j /°-3BQ2tm у B/f-н-'М'Ц
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N N
п/п

1

З н а ч е н и я  удельны х сопР..?.Г21с>5 л е н и й  р а з л и ч н ы х  гр у н т о в  с  Ом. м 3
C\JCD
«О
со

Г р у н т ы
Справочник
инреенера

гео ло га

Харьковский 
политехничес­
кий институт

георонд
Трест

Строислектрп
манта#..

Севера-Западное 
отделение ин-т 
чЭнергйсегпыгро- 

ектТ

НиргизоыО /t&3 
Уз&нерхасскии 
аолцгпехничеиии 

институт

Усредненное *J 
значение, реко­
мендуемой при 
прогк/пироСсшиц

Гли н а - 1-10 8 -9 5 5 -5 0 — 1-30 8-70
5 0

-

<i

1
& Гли н а  Ва ш ,‘сн а  я.

— — —
20 1-30

\Глина с примесью  щебня, извест няка. —  - 50-15!
— — —

WO
150

Глина с п р и м есью  песка.
— —

25-100
—

70-200
—

<8
1

ч:

1
S•$.

5 С у гли н о к , 10-100 3 0 -9 0 20-150
—

20-40 20-120 т о

6 Торср. — 20 — — —
20 20

1
•й
з"
<§

§
с
tr

7 С и п есь. — 2 3 0 -У 0 — — SO-150 1 5 0 -9 0 0 300

8 С упесь вл а рена я. — — 10-23 — 20-70 150

9 П есо к  сухой. w oo — 1000-1500 1200
—

400-1000 /ООО

10 П есок сулой сыпучий. ЮООО
— 1500-42000 — 5000-20000 юоо и  более 15000

<

ъ <
*

N

\ И П есок Влаорный. ю о-ю оо т о-т о
— — 150-2000 У00-1000 600

12 П есок Водоносны й. 10-100 — —
2 7 0 80 -  100 — 150

4 5
Cj

|
<$

S

1
J J

14

Песок с а гр есси вн ы м и  Водами. 0. 1- to — — 20-100 — —
70

Вы вет ренны й песчаник. извест няк. 10-100 — — —
зо-4оо — 400

15
HojpijLucHHbie скальны е породы 

(слан цы , гранит ы  и т .п ) — —
220- т о

— — 800-1000 /ОООа

g

Й

3!
IV

16 Скальны е породы (н е Вывет ренные) 1000-10000 — — — 300-0° 1000- 9000 5000

17 Г а л еч н и к , гравий сукой 10DD-10000 — — — S0O- ЮООО — 5000

| |

I s i ^

S 4 >

Л Г а л еч н и к  Водоносны й — — — — 200- ЮОО — 1000

19——
SO

З а л у н н о -га л еч н ы е от лоз/ссния  
с п есч а н ы м  за п о лн ен и ем — — — —

2000-5000 1000-2000 3000
~То.Нсе, Влаз(сные — — — — t o o -  ЮОО — 1000

^Реком ендует ся nt>u от сут ст вии других данны х.

1974 г.

Заз сям р ю щ и е уст ройст ва опор 

РЛ 3 5 - 750кв.
О Водщ енны е зн а чен и я  удельны х сопротивлений 

грунтов.
Таловой проект  

ПЗС0 2  гм.
Лльдом

/7 вл-я-йз
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Слыоишая линия
Пунктирная линия - рг~

Сопротивление заземления спорных в/селезосТстонньсх фундаментов и сВац при 
топе промышленной частоты определяется па срормусех

импульсное сопротивление заземления зрелезаСет очныя ф ундамент ов и 
сбай  определяет ся по ф орм уле:

Вдюрмулах обозначено;
R  =J.'RШЗЗ.

Ру -коэффициенты формы, прибеденнЫВ на графиках 
Н~ иудины залозрения фундамента или сдай 
d. -  импульсный коэффициент, при 26 па

19т .
Заземляющие устройства опор 

BA 35-750 кв.
Коэффициенты формы и импульсные коэффициенты для 

расчёт а фундаментных заземлителей опор ВА (Рис. f-k)
Типовой проект  

ШЗБ02тм
Яльоом

/7 BA-P-5Q
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сВай при токе промышленной частоты определяется по формуле:
Л «/Гу#

импульсное сопротивление заЗелжния $селезо5етонных срундаментоВ и 
сбой определяется по формуле:

RumrdL'R
В уюрмучах вЗтночаю: Кр-коэррициенты <рормы, приВеденнЫе на графиках

Н - глудина галазрения фундамента ш и сбои 
^-импульсный козрдоициент1 при У#=2Ека .

/9 7 ’,‘г.
Зазеторнацие уст ройст в 

БА ЗУ-ТУОка.
спор рааррпщ игнт ы  щ т н  и импульсные коэф ф ициент ы  йла Типовой проект Мль5ом

- - расчет а ^родам ент н^к зт т лит слеи опор £Д (Рис 5 -8 ) N 3002 гм В
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Нвврдже-
нас ВА, 

кЪ

Тип типового
Туп

ЗвземлЛ- 
юыего. 

устроистъа 
(по черному!

Эквивалентное
Цельное

Элина оЗмсга гротд. 
нсенного заземлите**

опор чертежа*' сопротивление, 
J0 ГОм.м̂

но мл с учвтм фчм
боментч̂

руд бя
«та wвамемта

Одностоечные 
опоры но
(immaw и а ж

3 500. б 00 /0 го
НО * 8а*Л • 1\ к 600 . поо 15 г$
200 S 700 - 800 20 зо

6 800 * 1000 30 35

/10-
330

ПорталЬнЫе
железобетон*

4 500 - 700 го г5
вА-й-30 5 70 0 - 800 Z5 30

ные б 800 - (000 35 ко
3 500 - 600 10 _ г с ___

/10 - вЛ-Л-55 4 600 * поо IS i s ___
220 Одностоечное 5 700 • 600 zc зо

металлические 6 800 - /000 30 55
2 S00 - 600 5 го ,

530» вл-г i t 3 600 * поо (0 2S |
500 4 700 - 800 15 30

5 боо * 1000 20 3S
500-
550

Портальные
опоры

на оттяжках Ва*1’ • 4о
2 500 - 700 Ю 10
3 700 * 800 (5 IS

_4____ 800- '000 го lO
$00-
ПМ

Днкгрно-
8а* и-44

г 500 • 650 ApOKTiadbfбаютсятолькоЛВрвмычкч"тетЗ̂  стойка ми

5
угло1ь*е

трехстоечмЫ0
У 650.800 го
к 800 - (ООО 25

xj См. примвупнув 2

Примем а н и *
I 6 таблицу не включены оЗностоечнЫе 

железобетонные опоры но- ЗДОкв , то к  как 
учет их поЗэегинои части & грантах с 
р  z 500- (000 ом.м практически не влияет 
на величину сопротивления растеканию-

Z. Приведенное на типовых чертеж ах 
расхоЗ металла и объем работ долыхны j 
5ь«тЬ соответственна скорректированы |

3 На чертеже приведены изменения к j 
ч е р те ж а м  ьа земля юиц их у с тр о й с тв  • J 

Ф у н д а м е н т  - п р о т я ж е н н ы е  э а з е м л и т е л и '
Рекомендации по констру кции „ерунда - 
м е н т - вертикальные электроды " будут 
выданы на стадии корректировки типовой 
работы

<ЗПвг*
Заземляющие устройства спор 

8А 35- 750 кВ.
изменения к чертежам заземляющих устройств в Типов 
cfcj)34 с учетом естественной проводимоегпи ! ^
«р^нс<аментов в грантах с Р- (5со- <аоо; Ом.м |______ |

ои проект 
3602 тм

ЯлЬбом
Jj влп-б!
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! «(сличен- 
Ь» верти- 
мрьиьк 
отгоре- 

dal 
СшпЗ

'всхоЗ метoji/ia и сйъём 
_. Раоогя не < апооч псрмирч?. мое -ofloo-

ти5яен->е
»**&?$«?-рГШСП'̂ бrow"?

Стол 1а. кругл аде
ф!1 hut*

3 в $,?£.*«*К ер ту «АНЬ(Х ЭИ в* rnjpcdoi гш mf*  \ *е

/

t гаи
Ьарэдир^емое сопротивление о5еслвчо 
гтэЗзеглйси частЬю Сто о К о £?з чсп 

за земли тедей.
ваетеде
ipoucm&s

IQ6- Заз
Г-------Т

* г tkk 2 | IS

2 /0 | 1 12 U4 < .1 '5
3 500- 500 г» i г W 394 г 4-
* 530- *700 20 ) 2 4* 39,6 ? _ _ L  4 .  !

П ри м м а ноя
1. Но ч е р т е ж е  показлнЫ memo зоВиёко &ертиколЬн.Ш- электро 

до$. Ux количество и длина t  sdiocaiwecrou о т  / э  приЕеде-
НЫ S таблице.
Z Присоединение ?озем ж /тцеи к  опоре о соединен«е их частей 
«гжд^ cofou SbtnDflHjfemcjt п черт ещ  N ЗбЗЕтм- $ л -#- 4б 
3. mbi на чергтгёня nojfd$ciHbi ^оло£йа.

Заземлявшие устройства о nop Портальные ttief.PsutieiTWHve or.rpbt. qaW* &  2 
Звзе/ил̂ ннцее j/empooewfc гмдземнор чисть стоек- зертл

Ы 35- 450 icg КарЬиЬ* ЗЛ1КтпоЗы.

Тинной проект
* м о г?* .

Я,:Ь$о<м



П л а н

I 'V* Jo^SuRiAehrHQ?
f/.",̂ A't-l Ц о ы Л Ь н ь ?
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PaejKca м е тал л е  и одплм 
p d 5 a n  но J опору

Н о р м и р у е ­
м о е  c o n  оО' 
т и & л е й  ие 
$изе*л/мщ 
го y c m p w -  
о т Во С О * 0

Стол© кругла/г 
Ф 12 м*

Эа&иБкО 
ВйртиКолЬ 
нЫх Эла- 
mpoflogС ш г г ом гг

5 9 А 12.6 2 f S

10 1 И «.в 1 (5

!~—  180 - 259
! L

i0 2 2 k 2». б 2 15
П  1 t

2

п *М 1 /5
| 5 zs a - 350 j J5 1 3*i 3 0 .6 2 15
L  *l I щ  *530 j 2o 2 м зле г /5
\ ? 500- Пзо I 20 2 44 39.6 г го

{ На пгказ!*Ь; места з#£цбки 8ертикальяыд
элвктреЗо? tlx Xajm-fWtlo inbuHa 8 э̂исимвсти от /э
г?ри£е6емь? 8 таблиц*.
I Прис9*Вь№цце мы»*№т?ле$ к опзре а сйеданчние ах 
Vtferoey r a W  Зш ойн#ет?я т  чортъщ n 3602п*-вЛгрАб
3. Фундч№-:ир*Ьл ча **?ртелие показаны и^лЛна.

}

i

\

I

зЬв>лрк)щие ycm paucfnla опар  
SA 35-^50 *8

V , * г ю ь » е  опоры ел 5сокВ

v \ здЬНЬга лл2«трввЭ>

TuriQ 1 ои про2л т  

N3602 тм

пЛЬбом .
- :ЗЛ* я-53 
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£. tfiybuH* «̂jwBjfo npomjmfwwbtt зиземлатеяеи о,$м, «  S ло­
мотных петлях - t<Qm<
1}. Ориссе йвоежте зоземДОтелеи и олар$ осейипение шъмящщ 
л?и д! ох частей глежйу eoSoy Выполняется по чертежу 
4Ы0%т м-8л-»4б.
4 01ъс|иЬ» земляных ро&т по проклейке протяженных ззмм* 
литеяеи определяются по чертежу иЗбО̂т** за-3*4о 
5. Ф^нЗаментЫ ну чертеже пвказенЬ* с̂лоЕнз

Типвем- Эквива­лентное Septa
OJUMvsjt'pae 
трота стоЯ̂

яjl̂ ĉ OC мелела  ̂оогем аиЗем Helene®* Норма-Р*емо?сопратаблениедеодн1г}вгв*«щ- pe«C»r|)d С От*

В8иде21
Мроо
trrSa

уйедЫне 
се прогои} 
ление гранта
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т ̂ Mi*

ПроК<Ы 
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3
1 tfW l&yf

10 IS .5Х) 108 згг 60 _ к 30
4 it 5(H5Gfl 10 го 19 128 IIS.2 60 к 30
5 IS 15 .5*' (28 *«5.2 6,7 к 30
6 15ШМП0О ID г$ 15 >кв >3*2 100 I к 30
1 IS 20 го*1 the 133,2! во ; h 30
В t4flfk« 190Й f$ ?5 15 168 151.2 WQ U \ 30
3

> fvU"||\U3
to го г»д) /68 151,7 80 к 30

W Л00-225С го 25 r J (88 1692 IQQ к 30
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М ?
i s s *

« а /$Йг.
5сземл£йн$*/в êmpmkmSa 

вл 3S-750K8
опор Порталbniiе желобе тонные дары Вл 50Q к£ 

Заземляющее из 8ертикаяьпъ<\#пр?тянсе«
|аземлителец Н -ООУ* Тц.
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