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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

I .  РЕШАЯ ЧАСТЬ

I . L  Корректировке рабочих чертежей опор ВЛ 6-IO кЕ 
ка базе железобетонных стоек глиной 10 ,5  и выполнено в соответ­
ствии с приказом Минэнерго СССР от 0 4 .0 2 .8 3  Ь'?75 и с изменекия- 

Есрмесгзных документов, происшедшим к с 1973 по .1583 годы.
1 .2 . С целью повышения надёжности работы ВЛ в данном 

проекте применены железобетонные стейки СВ105-Э.5 и СБ105-5 с 
расчётными изгибавшими мокектзки 35 кНм / 3,5  тм/ и 50 кНм /5 тк/.

1 .3 . Ветровке пролети для всех опор ВЛ рассчитаны в 
соответствии с коеык стандартом института "Сельэнергопроект"
СТП-1-82.

1 .4 . С цельп уменьшения затрат на реконструкцию ЕЛ 
з  дакнем проекте применены унифицированные пролёты.

1 .5 . С целью предохранения проводов от схлёстывания 
увеличены расстояния между проводами на промежуточных и анкерно- 
угловых опарах.

1 .6 . В проекте сокращено количество типоразмеров опор 
г марок стальных конструкций.

1 .7 . Маркировка стальных конструкций опор ЕЛ выполне­
на в соответствии с отраслевым стандартом ССТ34-72-645-83
"Конструидти стальные опор воздушных линий электропередачи напря­
жением С ,38-35 кВн.

1 .8 . В данном проекте разработаны унифицированные стельные 
коЕстружлпл, пригодные для применения с железобетонными стоЕкамн 
длиной 1C,5 ж I I  к по ГОСТ 23613-79, что облегчает переход ез ксполь- 
зезение новых более надёжных стоек длиеой 10 ,5  и.
Хля всех разработанных опор вместо стоек C 3I05-3.5 и C3I05-5 допуска­
ется пржмввлнке стойки СЗПО-3,2 0 корректировкой при необходимости 
пролетев.
СтоЕкл СЗ 113-3 ,2  должны Сыть изготовлены с рабочей арматурой 4/12Аг-П 
Ели 4/.Z4I-I7 в соответствих с ГОСТ 23613-79.
Баглублегзз стоех СЗИО-3,2 рекомендуется принять в пределах 2 ,2  -  2,5м

2.тЕ30БЕТ0ННй£ СТОЯКИ, СТАЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ.

4

2 .1 . Данные о железобетонных стойках C BI05-3 .5  и CEI05-5
приведены в табл Л .

Таблица!

Тип
л и * л О  w

2лине,V
Касса,

т
Объём
бетона,

м3

Расчётные изгибающие моменты, тм
С Т О д д д Ж А

в плоскости боль­
шей жёсткости

в плоскости мень­
шей жёсткости

СВЮ5-3,5 10 ,5 1 ,1 0 ,47 3 ,5 2 .5

C3I05-5 Ю ,5 ХД 0,47 5 ,0 3 ,0

Расчётные изгибающие моменты; приведен!** таб я .1 , определе­
ны на уровне заделки промежуточных опор в грунте.

Результаты испытаний проведенных П.О."Союзтехэнерго" в 
г.Хотьково, показывают, ч то разрушение стоек C 3I05-3 .5  н CBI05-5

происходят при превышении указанных расчётных моментов в 1 ,6  раза.
2 .2 . Еелезобетонные стойки C BI05-3 ,5 должны изготов­

ляться в соответствии с ГОСТ 23613-79, a CBI05-5 в соответствия с

чертежами данного проекта н техническими условиями "Стойка C3I05-5 
железобетонная вибрироваяная для опор ВЛ 0 ,4 -1 0  кВ". j ,
С 1985 года эта стояка должна изготавливаться по ГОСТ 1 6 0 *М~ & 4  :
"Стойки железобетонные вибрировакные для опор воздушных линий 
электропередачи напряжением 0 ,3 3  кВ" с изменением марки стойки 
ка CBI05-6, где б- указыЕсет на наличке отверстия в комле стойки..

2 .3 , Испытания железобетонных стоек C 3I05-3 .5  и 
CBI05-5 должны производиться согласно ГОСТ 8829-77.

2 .4 . Стальные конструкции опор с 0 1 .0 4 .8 4  должны 
изготовляться в соответствии с отраслевым стандартом
ОСТ 34-72-645-83 "Конструкции стальные опор воздушных-линий 
Электропередачи напряжением 0 ,38 -35  кВ".

<?m s s . oc. o a  /73.
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3. УКАЗАНИЯ ПО ДРИКЕНЕНИО ОПОР

3 .1 . Опори разработаны для применения в I -У ветровых н в I - U  
гололедных районах е повторяемостью максимальных нормативных гололед* 
ио-ветровых нагрузок 1 раз в 10 лет.

3 .2 . Опоры могут применяться в районах страны с расчетной 
зимней температурой наиболее холодной пятидневки от минус 40°С и выше,

3 .3 . Конструкции опор предназначены для применения в неагрес­
сивных газовых х грунтовых средвх и в агрессивных грунтовых средах.

3 .4 . Типы разработанных в данном проекте опор и их маркировка 
даны в табл.2.

Таблица 2

Еа именование опор
местность

ненаселенная населенная
без ответв­
ления БД

с ответв­
леньем БД

без ответв­
ления БД

с ответв; 
леклам Iш

Промежуточные МО, 5-4 OHIO, 5-4 ПЮ, 5-8 ОД10,5-6
| Промежуточная для особо- 
1 гололедных районов П10.5-Ю т

Угловые прокежуточные УЛЮ. 5-2 УПОЮ, 5-2 УПЮ.5-4 УПОЮ. 5-4
Концевые /анкерные/ K I0,5-4 А 010,5-?~ К10 j  5-2 

KI0.5-4H
АОЮ.5-4

Угловые анкерные ТАЮ, 5-5
0А10."5-2~

ТАЮ, 5-2 -
Ответвительные анхернае_ 
Промежуточная подсечная

• 0AI0.5-4
п о ю . 5 - г - ПСЮ.5-6 т

Переходная промежуточная ППЮ.5-2, ПП10,5-3, ППЮ.5-4

На промежуточных и анкерных опорах разработаны конструкции для 
установки электрооборудования /при установке электрооборудования к 
обычным шифрах опор добавляется соответствуете буквы.см.табл.З/

Тя ftnirr̂ a 9

Тип
опоры

Установка
хабельной
муфты

Установка 
разъединителя 
с воздушными 
вводами

Установка 
разъединителя 
с кабельными 
вводами

Промежуточная ИЮ, 5-0 ПРЮ.5-8 -

Концевая /анкерная/ Ш 0.5-4Н
КРЮ.5-2
KPI0.5-4
KPI0.5-4H

KPMI0,5-4н

Ответвительная
анкерная

тт OAPIO,5-2 
ОАРЮ.5-4 -

Дм совместной 
rw2£ec*u fiil 0^8 и Я г.Ь n -w /io , м - ^ h  K-W/Щ  a t - « 4№

3 .3 . Выбор железобетонных стоек д л я  всех о п о р  данного 
проекта в зависимости от климатичеоких условий следует произво­
д и т ь  с о  т а б л .  4

Таблица 4

Тип стойки для опор Район по гололеду Ветровой район
СВЮ5-3.5 I - I 7 М У
CBI05-5 М У I  У. У

Применение стойки CSI05-5 в особогололедных районах-
ем.лжст 09455.26.00 Сстр.72)
В I -Ш ветровых районах для промежуточных и анкерно- 

угловых опор рекомендуется использовать железобетонные стойки 
CBI05-3.5 , а для У ветрового района рекомендуется стойки CBI05-5 
в 1У ветровом районе могут применяться как стойка СЕЮ5-3,5 , 
так в стойка CBI05-5.

Как правило, в крупных экономических районах должна 
использоваться одна стойка. Например, в Белорусской ССР, где 
преобладают I -Ш ветровые районы, рекомендуется повсеместно приме­
нять одну стойку СВЮ5-3.5. В Казахской ССР, значительная тер­
ритория которой относится к 1У и У ветровых районам, рекомендует­
ся к применение одна стойка C3I05-5.

Шифр промежуточных и анкерно-угловых опор не изменяется 
при использовании той или иной стойки. При проектировании для 
анкерно-угловых опор на конкретной ВЛ должны использоваться те же 
стойки, что и для промежуточных опор.

3 ,6 , Спецификация железобетонных и стальных элементов, 
изоляторов и линейной арматуры для опор, приведенных в п .3 .4 , 
даны на стр.14,15. Дополнительная* спецификация на установку 
злектрооборудования дана на листах соответствующих опор я на 
стр.16. Например, для концевой С анкерной )  опоры с разъедините­
лем с воздушными вводами KPI0.5-2 выборку железобетонных и 
стальных злекентов и электроарматуры принимают по таблице на 
я ,09453,00.00 ДЗ для опоры ЕЮ, 5-2  и дополняют элементами 
для установки разъединителя по таблице на л .09455.00.00 Д4 для 
опоры ЕРЮ, 5-2

09455.00.00 ПЗ
Лист
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4. пробода, изолятора. арматура

4 .1 , На опорах предусматривается возможность подвески 
проводов следующих к^рок и сечений;
-  алюминиевых А50- А95, Ап50 -  AnI20, АН35, АН50, АН35 и А250 
по ГОСТ 839-60;
• сталеалюминкевых АС50/8.0 , АпС25/4,2 -  АпС50/8,0 по ГОСТ 839-80;
-  стальных кногопроволочных ПС25 по ТУТ4-4-661-7 5;
-  алюминиевых АНЮ я  по ТУ16-505.556-82*

4 .2 , С целью значительного сокращения номенклатуры 
применяемых при проектировании и строительстве проводов, повышения 
надёжности работы проводов при гололёдно-ветровых нагрузках, соблю­
дения норм расхода проводов, экономии электроэнергии за счёт умень­
шения’ её потерь и с целью отдаления сроков реконструкции ЕЛ реко­
мендуются при проектировании следующие марки проводов /си.табл.5/

Таблица 5

дальнейшем увеличить сечение провода при росте электрических 
нагрузок без изменения расстановки опор.

4 .4 , Каксикалъное тякение в проводе при норматив­
ной нагрузке принято 500 кгс /5 кЦ/. ;
Величины принятых.в проекте максимальных напряжений и тяжений в i 
проводах при нормативной нагрузке приведены в табл.б j

Таблица б
Корка провода Максимальное напряжение 

в проводе кгс/ммуХПа/
Максимальное тжже­
ние впроводе кгс/к!

Atf7Q 6 .3 /вз/ 440 / м /
А95 5 ,* /54/ 500 /з.о/
АцС25/4.2 /105/ 300 /З.о/
АпС35/б,2 И .6 /Пб/ 500 /5.0/
АС 50/8,0 8 .9 /89/ 500 /5.0/
АН70 7 .2 л г / 500 /5.0/

I

I
1 {■*' !

Участок ВЛ
Район по гололёду

I  -  П Ш 1У

Магистраль ВЛ Ап70, А95 АН70, А95 АС50/8.0, А95

Отпайки ВЛ АпС25/4.2 АпС35/б,2 АпС35/6,2

В 2-1У районах по гололёду на магистральных участках ВЛ 10 кВ 
малой мощности допускается применение сталеалюминиевого провода 
АпС35/б, 2.

На конкретной ВЛ 10 кВ рекомендуется использовать не 
более двух марок проводов: один провод /например, АНЮ/ на всей 
длине магистральной части ВЛ и другой /напркмерАпС35/б,2/ на всех 
отпайках этой ВЛ. На крупных отпайках при необходимости рекомен­
дуется использовать провод, примененный на магистрали ВЛ.

4 .3 . С целью снижения трудозатрат и стоимости при 
реконструкции ВЛ, повышения надёжности и упрощения проектирования 
к строительстве ВЛ в проекте приняты унифицированные пролёты, 
одинаковые в данном климатическом районе для всего ряда проводов 
применяемых на рассматриваемых опорах. Это решение позволит в

4*5. Расчётные пролёты определены из следующих 
условий;прочности промежуточных опор, схлёстывания проводов в про­
лёте, закрепления опор в грунте, соблюдения габарите от нижнего j 
провода до земли я унификации по п .4 .3 . i

4 .6 . На всех промежуточных и угловых промежуточ­
ных и анкерно-угловых опорах для ненаселенной местности должны 1 
использоваться штыревые изоляторы ШФЮ-Г по ГОСТ 22862-77 и 
ШФ20-В по ГОСТ 22863-77. Эти же изоляторы используются для креп- , 
ленкя проводов в петлях анкерных опор для населенной местности.

Выбор штыревых изоляторов следует производить в 
зависимости от напряжения ЕЛ и степени загрязнения атмосферы. i 
В табл.7 для изоляторов ШФЮ-Г и ШФ20-В приведены районы по степе- j 
ни загрязнения^ ъ  KOTOpUX они ноГуХ применяться.

Таблица 7

Тип изолятора
Напряжение ВЛ

б кВ 10 кВ

ШФЮ-Г I  — УХ 1ЧП
ШФ20-В У11 1У-У

Зи:гп? 
о

0 9 ^ .  СО. СО. ПЗ



4 .7 .  Дам креплена штыревых изоляторов Ш510-Г я 
ВС20-В используются полиэтиленовые колпачка К-6 и К-9 по ГОСТ 18580-50 
соответственно для штырей Е-20-2.И Ш-24 по ГОСТ 18381-80,

4 .8 . Крепление проводов АпС25 *> АС50, Ап70,
АН70 ж менее к штыревым изоляторам ШФ10-Г на промежуточных 
опорах в ненаселенной местности должно осуществляться с помощью 
антквибрационного зажима 3AK-I0-I по ТУ34-Ч822-75, а остальных 
случаях -  с помощью проволочной вязки вли скобы /стр .4У .

4 .9 . Выбор типа и количества изоляторов в 
натяжных из о ли рус лих подвесках в зависимости от напряжения ВЛ
и степени загрязненности атмосферы следует производить по табд.8

Таблица 8
На пряжение 

ВЛ-.кВ
Изолятор подвесной Количество изоляторов в изоли­

рующей пэдвеске, шг
Тип ГОСТ Степень загрязнения атмосферы

I.U Е 1У 7 71 УН

£ ЛСН70-* 6490-83 2 I 1 I I
ПСН70-Е « I I 1 I I  1
BCrfTO-Z п I I г г 2 2

10 П5К70-3 • I I г г 2 2
ICZ70-Z • — - 1 2 2 2

7-1

цЪ ^ «
> <3*

<►10, Общий вид к состав натяжных изолирующих 
подвесок дани на стр. U .

Звено прокежууочн^е тсехлапчатое ПРТ-7-1 вклю­
чается дополнительно при наличнИ^/мма*?вне НЕВ ж в районах с умеренней « 
частой пляской проводов при использовании зажима Ж -1-1 
/ рис, 2 X 4 стр, 44  /,

4 . П .  Выбор клнвовпх н  петлевых зажимов и  условия 
хх применения должны соответствовать указаниям, помещенным на стр. ^

Я, 12. Натяжка проводов в ненаселенной местности 
должна выполняться в соответствия с Ta6ju9

7

Таблица 9
Монтажные стрелы провеса проводов / м / в ненаселенной местности

Толщина стенки 
гололёда, ии

5 10 15 20 1
__________ 1

Провода Температура воздуха,* С j

+20 0‘ -20 +20 0 -20 +20 0 -20 +20 < н
Алюминиевые

Сталеалюуинке-
вые

1 .6

1 .2

1 .2

0 .9

0 ,8

0 .6

1 .8

1.3

1 .6

1 .0

1 .0

0 .7

2 .4

2 .0

2 .2

1.7

2.С

1 .6

1 .9

1 .6

1.7

I . 1
И

1.2 !

Проверку стрелы провеса провода необходимо произво-; 
дить между двумя промежуточными опорами ПГО.5-4, ближайшими к ! 
анкерной опоре, расположенной вдали от тягового механизма, -исполь-| 
ауемого для натяжки проводов. •

4 .1 3 . Натяжка провсдов в населенной местности j
должна выполняться в соответствии с табл.10. Таблица 10 j
Монтажные стрелы провеса проводов /и /  в населенной местности ;

Толщина стенки 
гололёда, и* 5 ID 15 2 0 ____  !

Провода Температура воздуха,® С \
+20 0 -20 +20 0 -20 +20 0 -20 +20 0 -20 j

Алюминиевые 1 .2 0 .9 0 .6 1 .2 0 .9 0 .6 1.3 1 .0 0 .7 1 .3 1.0 0 ,7  j
Сталеалсмниие-

вые 0 .8 0.6 0 .4 0 .8 0 .6 0 .4 1 .0 о.б О.б 1 .0 0,8
I

0 .6  |
t

5. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ

5 Л . Расчёт закреплений всех видов опор выполнял-. 
см в соответствии с указания)® СНйПП-15-74 "Основания зданий 
н сооружений. Нормы проектирования" 8 с  учётом результатов испы­
тания опытных образцов опор, .выполненных П.0. "Соозтехэкерго". *.

5 .2 . Промежуточные опоры могут устанавливаться ;
8 следующих грунтах /по CHafflt-15-74/ без ригелей при заглублении j
Z к .  j

09455.00.00.ПЗ
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-  песчаных при е г. 0 ,65
-  супесях при * 0 ,2 5  и е л  0 ,6 5  и

при 0 ,2 5 * 2  & 0 ,7 5  и е * 0 ,55
-  суглинках при j £ * 0 ,25  и е * 0 , 9 5

0 ,2 5 4 ^ 0 ,5  и е *  0 .75  
0 ,5 * J L *0 ,75  и е 0 ,6 5  

минах при 0 i  * 0 ,2 5  и е *■ 1 ,05  
0 .2 5 *^ 4 0 ,5  и е 4  0 ,95

0 ,5 * Л й0 ,7 5  и е *  0 ,75

Закрепление опор подносного типа в указанных грунтах 
производится с установкой железобетонных плит П-За.

В грунтах с худшими характеристиками закрепление 
спор принимается по расчёту, в том числе путём большего 
заглубления промежуточных опор, В I  и П районах по гололёду для 
промежуточных опор в ненаселенной местности на стойках CBI05-5 
заглубление рекомендуется принять, равным 2 ,5  м без изменения 
рекомендованных унифицированных пролётов.

5 .3 . Обратная засыпка котлованов производится 
вынутым при бурении грунтом, за исключением растительного 
слоя почвы и мерзлых грунтов. В зимних условиях обратная засып­
ка должна выполняться песчано-гравийной смесью или песком. 
Уплотнение грунта должно производиться слоями не более 0 ,2  м с 
помощью трамбовки до получения объёмного веса грунта засыпки, 
равного 1 ,7  тс/м3.

«! 6. ЗАЗЕМЛЕНИЕ ОПОР

6 .1 , Аля заземления опор в стойках CBID5-3,5 и 
CBI05-5 предусмотрены верхний и нижний заземляющие проводники, 
выполняемые из стального стержня диаметром 10 мм и приваривае­
мые к одному из стержней продольной арматуры стойки.

6 .2 , Заземление стальных элементов опор должно 
выполняться путём их присоединения к верхнему заземляющему 
проводнику стойки сваркой или с помощью зажима ПС-1-1А.

6 .3 , Контактные болтовые соединения заземляю­
щих элементов должны быть предварительно зачищены до металли­
ческого блеска в покрыты слоем чистого технического вазелина.

7 . РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОВЫШЕННО НАДЬКНОСТК 
СТРОИТЕШЩ ЧАСТБГНЗГ '

7 Д .  Строительная часть ВЛ, разработанная в данном 
проекте, предусматривает более надёжные решения по сравнению с ти­
повыми конструкциями серки 3 .407-IQ I.

Новые Железобетонные стойки длиной 10 ,5  м имеют увели­
ченную прочность и жёсткость вдоль и поперек ВЛ по сравнению со 
стойками длиной П  и. Увеличение жесткости промежуточных опор пре­
дохранит провода при гололёдно-ветровых нагрузках от возникновения 
дополнительных напряжений в них при раскачивании опор.

7 .2 .  По расчётным данным вероятность обрыва проводов 
при соблюдении указаний данного проекта снизится в два раза по |
сравнению с существующим уровнем. !

Эксплуатационный запас прочности для рекомендуемых в j 
проекте проводов при соблюдении унифицированных пролетов составляет J 
не менее 3 ,5 ,

7 *3 . С целью предотвращения перетяжки проводов ЕЛ при 
монтаже и их перегрузки при эксплуатации рекомендуется длину внкер- 
ного участка принимать не более 1 ,5  км для I  и П районов по гололё­
ду и не более I  км для 1 и 17 районов по гололёду. j

7 . * .  Количество угловых промежуточных опор в одном ] 
анкерном пролете рекомендуется принимать такое, чтобы суммарный j
угол поворота составлял на анкерном участке не более 90°. j

7 .5 .  Предусмотренная проектом установка анкерных плит j
на подкосных опорах позволит исключить значительную честь аварий, \ 
связанных с разрушением линий после падения анкерно-угловых опор, | 
не оснащенных шштами; при гололедно-ветроьых перегрузках. ;

7 .6 .  Устойчивость ЬЛ при гололёдно-ветровых нагрузках j
в значительной степени зависит от качественного выполнения концевых 1 
креплений проводов на анкерно-угловых опорах, особенно со штыревыми j 
изоляторами. На анкерно-угловых опорах со штыревыми изоляторами доли- \ 
ни применяться полиэтиленовые колпачки длиной не менее 70 км /типа I 
К-9/, а изолятор плотно посажен на колпачок. J
Анкерное крепление проводов должно выполняться согласно приведенным ;
в проекте схемам с использованием клиновых или плашечных зажимов. j
Be допускается расплетание провода около анкерного крепления, или j

Ш Ш  I
05455.00.00. ГО f
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какое-либо иное повреждение провода.
Натяжка провода тяговым меха низлюк должка кыпод­

няться не за основной провод, • ^  дополнительный трос прикреп­
ляемый к проводу ЕЗ, что позволяет качественно выполнить анкер­
ное крепление провода на штыревой изоляторе»

7.7» Броне суточные опора должны устанавливаться ж 
соответствии со схеяой вз стр. i f*
В этом случае стойка противостоит ветровой нагрузке плоскостью 
наибольшей несущей способности*

Вели при проектировании и строительстве БХ 
известно преобладающее направление максимальных значений вет­
ровой нагрузки / cj./, то на участках ВЗ, близких к перпендику­
лярному направленив, железобетонные стойки промежуточных опор 
рекомендуется устанавливать таким образом, чтобы юменееоа*ЦАЯ

опегоиа. с монтажными иепмми образовывала заветренную поверхность.
7»8» йожект затяжки болтав для крепления всех 

стальных алекектоэ должен быть не менее 15 кто»и»
7 .9 . При монтаже марки Ш  необходимо свободные 

концы пластины подтянуть затяжкой болта к подкосу.

I
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Активибгационный зажим 3AK-IO-I ТУЗЦ-<т822-75

Зажим предназначается, для крепления про­
водов марок Л, АН, АС к штыревым
изоляторам типа ШФ10-Г на промежуточных опорах 
ВЛ 6—10 кВ в ненаселенной местности.

Общий вид смонтированного зажима 3AH-I0-I

*

Обозначен;»; I -  Скоба
2- Захват крюковой
3- Изолятор птыревой
4 - Провод ЁД

Таблица I
Область применения зажимов ЗАК-Ю*!

% .

cS !; Vi
tS

$

I |t?
* te•\

Монин проводов производится в соответ­
ствии с рекомендациями директивного указания 
института ог- 15.09.76 № 22/1

Крепление проводов ЕЛ б-Ю кВ на 
шейке штыревых изоляторов с помощью 

проволочной вязки

Общий вид крепления провода 
,0

П л о т н а я  \  3  В илт Ьк  Ю  В и п у н о б  
под мот х а

Крепление проводов на шейке изоляторов с помощью 
проволочной вязки рекомендуется применять в на* 
селенной и ненаселенной местности для проводов 

всех марок в 1ь У ветровых райо­
нах и М У  районах по гололёду

Таблица й
Марка и сече­
ние провода

Диаметр,
$93.nppfvj]tt:

Длина
ПОД МО т- 

/КИ. м

Длина
вязки,

м

Общая
длина,

м11

S.Z rV J о, В /.</ 2 .2

Марка и 
сечение 
провода

Область применения 
зажима

Масса
зажима,

кг.район по 
гололёду

ветровой
район

Я М п .К -Н о  
SCJJC ceVJTrSo

I  т  W 7 -г V 0 .2 9 5

Последовательность операций при креплении 
проводов; I.Подмотка провода в месте его кон­
такта с изолятором.

2.Вязка провода начинается от точки 
"О ",соответствуем  середине вязальной проволоки. 
Правый конец её следует по линии "а? закрепляет­
ся тремя витками на проводе, далее следует по 
линии ма|' и закрепляется на девой стороне прово­
да •
Левый конец вязальной проволоки следует аналогич­
но со линиям В н  и “ B j * .

Крепление плеййов на головке штыревых изоляторов

Последовательность операций при креплении шлейфа
Еа шейку изолятора накладывается петля и 

закрепляется скручиванием так, чтобы один конец 
получился длиннее. Длинный конец закрепляется на 
проводе шлейфа. Шлейф крепится двумя петлями.

Крепление проводов ВЛ 6-10 кВ на шейхе 
изоляторов ШФЮ-Г и ШФ20-В с помощью

скобы

Общий вид крепления провода

О цинкованная  
п роболохаф  vmh

— /Тодлют /еа.

И  / ~ Т ~
i l f a f o■/Utu/toS

Данное крепление рекомендуется применять 
в населенной и ненаселенной местности для 
проводов бсел. п ар о к  в I *  У
ветровых районах и в М У  я особом районах 
по гололёду, в том числе для районов с чао- 
той пляской проводов.

Таблица 3
Марка и сечение 

провода
Подмотка и вязка
Диаметр,

ИМ
Длина,

м
Л, л н , л у с, я с
сеч. 2S т/20 2 .г  г  v .i З .о

C xoSc-

Ь

— — V -— <
е (  e l

и ______
Л -

V z ± p * >

L

7t//t
изолятора.

, ШФЮ-Г
ЛШ ЬЕ.

А,
ММ

37
JS L

60
Ж .

Ж
ж .

е*.мм

290
РО?

мм'
fit i  6 ер г К ^

78
Ж .

Обозначения; 1 - Петля
2- Изолятор штыревой
3- Провод шлейфа

Дт-ах.

Ги/7

Z & 2 У х

& 9 1 5 S', о  о .  с  о .  ^  f

/£ р е / ? р е н с / е  мх?& /О о£
n e t  щ т ы р е / ы х

и з о л я /n c p a x .

faq M Лист
f

с б л ь з н е р г о п р о 2 к т

r.MocK&q
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K.jLtomoe пюмеишточное 
крепление

>-------- -----------------------------------1

j  m  i  400 I

5. О  щ  i w o e  конце t o e  
крепление

У*ел1

Цьел Т
ПРИ н с , ' к к о ь к г .  ь м а и м к  ш Ь Х

Ь . О л и ш н о е  ликерное 
крепление

Г  А л о й н о е  кон целое 
к р е п л е н и е

Л .к о н и е ь о е  (ликерное) крепление п р о ь о н  о  помощ ью
проьо л о ч н о ю ш л л м л  НЕМ нл Ш О к Ь

Рис 1 llbAQftfrAHH m ел bs&lft ы . иыяйц ДШО < м
Ь*>*тые \ль пюь&М ®§f© йл« «ч€*и$, 
mt\6 и ОСнОЬНФЙ fltetQ b

Ше ик К* ЪбК* Щв М

РИС

Нктьт\ел\иешатания

П р и  ч т к н н ы х  t p e m e v m  п р с ъ о ^ о ь  ЬМн и м л .ч и  
1ШХ,ПКБ,ПК к ПС ретендоется сьобокнЫй 
ю н е й ,  петли алкрепить нкп»оьо*.ь

ЕрЫБОР ВМНУИЛОЬ проиьъокшпъ по
ткБлмилм нк cup AS: 

поъ S - по ГРКБК \ 
пол б -  По ПТКБК 2.

*Jbta£cmo поь S *,кя схем Ь,ЪХ 
^спускдется испоАЪьоьктъ пю&оючный 
бкн^аи по схеме Д, (рис А),

уП?оьоа ЬК (шксй»), неоБхохимыи да*  noirofcLWHе н и *_  
к »к кппкрмпу ккл *л* соьмнеич* с другим 'пюьоДом.

П О О Ш Ш П Е Ш Ю О П Ь  
ШНЦЕЮГО КРЕПЛЕНИЕ 

ПРОЬОЛК НБ-1
i 2гЪ копокнитсльнш пюьолоь'.и обсрнчпть 

вокруг шейки изочаторк г-м сстс, 
1опоклитекъш>1е е основным провозом. (рис.1)

0., Ььтокнить пкотнчю нкмотку%стп*гиъкя 
основной тароьод, и шкейФ. (Pv̂.2.)

Ь. Стьестн ь сторону от основного 
проъо̂ к шлейф и дополнищскьные
П Р О Т О К О К К О М  Б Ы К И  Р А С П О Л О Ж И Л И  ъ н к ч у к е

JpCbOl ЬК[щкей̂ \ ьхокь основного npoboi,^ (рис Ь]

А Дополнит екънъти пюьококмли емполнитпе» 
имлоптач ккиной 2.0--^Омм(?ис.А}

Д , л и н к  ш л е и Ф А  Ю т н к  с о о л 1 Ъ № с т е . о £ А ~ ь  
Р А С С Т О Я Н И Ю  о п т  П Р О Ь О Ю Ч Ч о Г О  Б А Н Д А Н А  Л О  
к о н т м д о ъ  ^ £ ^ т ? о о ^ о р у ^ о ь к н и ^  и л и  

А о ш н к  Б ы т ь ^ л о с л м п о ч н о й  ^  с о е д и н е н .
С ДРУГИМ шкей<*ом.

К 1£0нгпалшн6 и чксти ^tem po- 
о* орудоькии* или и к соедините, 

ус другим щкеи^бм

09А55.00 00.1 5
•ус
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Ш Т Таблица/За̂ ипЫ для двойного крепления проводив и соединения пробовав одной порчи и сечения В петляй. — \ Т

Марказаци/ма ГОСТ Марка проводаИЩИ- 26 2ohs -isДп С25/42, ЯИ35ПАБ-1-1В 4 CGI-82.ШДК-  2dШ05 '75ДБО.ДпС 35/6.2, Ял50ПАБ-1' 1Q4ZS/-82,ШДК- 2 8 20405-75Я ТО. ПС 50/8.0, Ял ТО,ПА -В- 1В 42G/-89. ЯлС50/8.аПА-3-W426/- 82Я95. Дп 120, Дп95Пс- 1-1Я 19255-13ПС 25

Таблица 2Зорины для соединения проводов разных , 0 трак и  сечений в петлях анкерных опар и для устроисгоа ответвлений от проводов (паз. 6 схемы Зи о)
Для алюминиевых 

прободоВ морок ЯН. Яп и ДГ/£ Выбор sazpjHoS В табл. 1?-иЗ 
производится по прободу марки Я:для сталеал/оминиеВых 
прободав парки ЯпС-ло 
прободу марки Я С.

Порка
зацеима ГОСТ Паркапероргрndo и оda Парка Второго провода

Ок- ВД S04c?5'7S Я 35 ДпС£5(4.2
ОК-25 гЫ05-75

Я35 ЯпС 35(5.2Я50. Яп50ДН35;ДлС25/4.2: ДпС35/б, 2ДС50/8.0ДИ35\ЛпС25/4.2, Ж 35/С.2
он-ев 20hs-75

ято.япто1ЯНЗЗЯпС 35/5.2. HSO. ДС 50/8.0ДС50/2О Я 50; Дп50
i ДС 70/11.0ЯН35ЛпС25/4 'г. Я50. дсво&ож

Схема А

Таблица 3Заоримшдля соединения проВодоВЯ95,Яп95 иДп/20 С  прйдодаг.и пеноших сечений В петлях анкерпокс опор. (поз. /Н, схема А)

Для по̂. ЛиСпо,.Ьзуются два аппаратных зацшма, додираемых по табл.38зависимости от сечений соединяемых прободав, д8а болта Н12 поГвСТта-ТО, две гайки И!8по ГОСТ£9/5-70 и сОе it/'оибы поццшннЫе 12л 55г по ГОСТ 6402 - 7 0 .

Таблица 4
ЗацсимЫ натяернь/е типов ЛИ, ИНН и И6Н (поздЗ/

Парка
зажима : ГОСТ Парка проводаД2Д-25 -ВД

2Ш -7 8

ДпС 25/4.2P.2R-35 2А ЯН35. ДпС35/6.2Д2Я -50- ВЯ Д50, ДС50/8.0: Яп50;ДпСЩкДгЛ'70-2 Д70. Дп ТОД2Д -95-2 Я95.: Яп95Д2Д -120-2 Дп 120

Типэацеима Г О С Т
Паркаклина,.ИОМгЮ Парка провода

н к - ( - 1 2730- 73н к - н - а - з АН35. Я£0, Дп 50, ДН 50
н к - 1 ' О - А ДП Ял ТО. ДНЮ. Д95, Яп95. ДЖ7Э

н к к - н 2730-13 /15/ 5,03̂62. ДС50/8.0Ж35:ЯХ50
/ И В ПС25Н6Н-2-6273/-76 — Я п / г оНБН-2-У 1/32 7£ -79 — Лп/20

/favc/rtO
ГМ и^ (
T/./cjj/тл (Tia&ng
C-s'tHA'j. УгЛ/Л
ёди/кр C&fK/UWfL* Z L

os'/ss. о о. со. /7 б*
C rn a3 tt? frucm  If in c rn c *г .  \
сБльзкЕРгатраект

г.Моск&а



•й янп щрсд/вшое п яэпироЩ ироПоЯэнп]

У? HairffzvcSdNoe5й 0 Н Р О/ТЫ Парса ГОСТ
Кол на I Лесса, «г

Рралече/нрелоз.
щ/АСй7 С jr/'MJ
гшдбегги

ЛОСОСь
ХУ.шт ед . общ . Ш £ес‘

Kll

В CxoSu С к --hiл 2724-78 / 6.4 0.4

3 С ерьга СР-7-/6 2725-43 / 0 .3 0 .3

/С
И зал я лор
ледВесной о CD CD CD и з

а
Сн./поРл. 3  Л 3 .

//
Ушко

сдясллтш-
т ое РЬЪ /5 ягт -г? / /г/ A t

12
3денопрс/чсхси/по*- 

мое /поеллая* _ vcrnce ... ПРГ-7-t 3720-77 CD CD CD Си. а  А н о п з

а
ЗОесам 

ногянслеО яле- 
Ш еи ело Рол»mflHtiu

CZD EDD / CD CD См. лест н о

калелестОо
OJCAPdTJCCcS Длани И, н *  для изолятора б
S воЗЗесхе /1СЯ7 О~А ГОС7~Ш0геЗ \П?Н70-& ГОСТШа-РЗг \РСПО-А ГОСТСМат**

Рос. {

1 445 456 445
г 575 5 3 5 575

Рис. 2
( 525 535 525

2 655 675 655
Рис. 3

1
545 5 5 5 5 4 5

г 675 695 675
Рос. й

< W 410 Ш

2
530 550 530

Рис. t
Д ля swe3a?s>f#е2/>*и

--------- ---------, J„ /2 0
¥с)П?и применении ь а жима НБН-2-7 иь состава натяжной изолирующей подбгсеа ucaifouatmcsf лоь 12 -зшо промежуточное трехлалчатое.

■PofrefO

4 -

л  л  а </Рс/роС ApS L
Р  JU'А* &■
Он ifĤC ЭХ Act *  с ̂ а ■fejSpL
6/л инЖ fimf/te/AH-'t'-

0 S 4 s s .o o . о э > ;;7

0 $ сщ /4  З а ?  и  A'OM/?jr<r#~

е/Зем/ру&сцсллг /7О06есс>А£

СтгкзЗи? Пист ШиСГиОб
~ ~ г _ _

СЕпьзкБргап?сгет
г .М о с ч б а
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Лы

!по
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г1 
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аю
сг\

£ч
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Я - Л  о - S

ft *) <5с xcf>f>e/:f77isps>6t-U' /%?С7а, £3£/$ 79
Ч е+с̂ ъ svx*M*4-*/asn4, &3 О О.
§  ^

ОсноЗиЬ/е показатели

Марка
ст ойки

Б е т о н А р м а т у р а , кГс Масса Масса
класс
tlfx>Y/tperh 05геп ЮДт-й 10Я I Ад-1 0ч2 ар-ры стойки\

« з ГВСТШ V rtZTSUrlS rccT572JS?тсггггг кГс кГс

СВЮ5 -  3 ,5 В  2 5 * 047 3{.53 22$ SO S О.Ю 3895 if7S

/[ист читается с листам Z.
Контролируемое напряж ение для сталиЛт~Ш фЮ ~

€*о* 1000 KfcJuiZ
В  ст ой к е  C B fO S -3 .5  р а боч у ю  арм ат уру поз 1.23 

д оп у ск а е т ся  зам енят ь н а  ЮЛ -J2

OWSSWO!
Стойко CBiOSSSСггаЗйяМесса t’czw-oS

ium.хсерОпвпаноЗаЧихикоЗаЧиаХ Обилий Вид 1175~ГИП Ударов Лист i' | Лис Г-  л 2г'зчстд&.£айкинJbu. СелЬэнергопрсг/г г Моск ва



шаг слирши 200

ш ь \ ы \ т \ ы \ т \ Ш к

4550

р !
лоз.

Наиленобание
Элемента

Диаметр, 
класс

Длина,
МП

Рол, 
шт

Общая
блина,

Л1
Общая
масса

кГс. ГОСТ
/ Рабочая арматура WAT* п W600 ( (0.60 6.64 (082Ч'9.12
3

МАГ-й (0600 3 3(.60 (9.44
/ %ЛО '  О/

п
Щт- Н 4600 2 6,00 5,55 *•

9 Спираль 43* I 6(000 ( 6 Ш 6,05 6.72 7-SO5 ~JajСАпЯЮщии Оыписк "верхний . ^ (ОА- I 370 ( 0.3V 0,23 678A g £
В Заземляющий оыпискHUMNUU 9 (ОА- I 7070 / 2,07 /. 28 //
7 Ретля (ОА' I 626 2 (.26 0.77 //

"— ЛоовоАОка вязальная Oi 2 4000 — 400 П 7,(0 5222. 7^

/ *•Заземляющие выпуски поз биб приварить к рабочей арматуре лоз 1 после распалубки Заземляющий выпуск ниусний №  ь прикрепить к  летле лоске рао па лубки лести приварки поз. SuS г рабочей арматуре лоз i защитить от коррозии покрытием согласно СНиПу'28- 73 6 два слоя

Cm ияж
См и»к

Cmenctttgfa
Уожигоба 

ГИП Уд а во А 
Шч ет 8 Рокам кик.

Ш *
т&а*.

09456 О/. Q/
С т ой л а C 5 W 5 - з ,5
Арматурный карте

Ставай масса MacuraS

Лист 8  j Аистов г
Сельэнергопроект

л  Москва



ч zsoo

ЧЭ
300 ь  Верхний заземляющий 

Зб/лус*

- Ал 1

Р ? £W  024-28

г У = .

V / S

ж

Н иэен и й  за зем л я ю щ и й  ' 
ЪЪтусх 4

гооо

Места нанесения контрольной отметки

Монтажная петля

3000

250
. —  ̂ ..

<3

10500

6 - 5
200

О сноЗнЬ/е п ок азат ел и

я  ita

F ii  ф X

* z ±128180

Марка
стойки

бетон, м3 ДрмаПи,tpo, кг flactaар-рыкГ Массаашйми,кгклассnpCfKKuoft ем <2AriЮЯ-I4в-т ог2

CB10S-3SЪ25*о,Ч7 32382 28S05010U 81 1175

J2Q

Н а с т о я щ и й  л и с т  ч и т а т ь  с о В м е с т н о  с  л а с т а м  2 . 
К о н т р о л и р у е м о е  н а п р я ж е н и е  д л я  с т а л и  Я г - W -

6 *0 *  7000 кГс Jc m z

& с т о й к е  С 8  1 0 5 -3 ,5  р а б о ч у ю  а р м а т у р у  п о з  4 и 2 >  

д о п у с к а е т с я  з а м е н я т ь  н а  1 Ч -Я - Й ,
* -) jt*> /> /> £ *:m v/> p 6 x t£  W e r u  3 3 3 /3  -7 3  jK C L jP x y

srpt/&eA**asn* AfSoO*

I l ia

jmutGg.
Cm амас.
Ff*CH7£ 
ГИП n
Hovomd-

Степанова
Шишкова
ydgpof~'7t ^ {
fosiDHtuH' ЛУя*

OSVtfOf, 0£

Стойка C8 10 5 -3 ,5 '.

Общий ВиЗ

Стадия/ асса ‘lacuna*
U7SЛист 11 JludmoS 2Семпнгргопроегт 

г Мссиса
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шаг спирали 200

7у№ЛАА Т Ж / W W W ^
jF

f i

2omB 424-23

t f W K A A , ^ ^ A A A A 7 ^ 4 A 7 ^ 7 “ o ^ W W S A A 7 ^ A 7 W W W W 4 A ^ M

T
5 - 3 Спецификация

H i
лоЗ

НаамеиобаиаеЭлемента Диаметр,класс Длина,
МП

Кал,
wm.

Общая Злила, hОбщаямасса,
кГ

ГОСТ
1 Рабочийарматура /2Ат- п 10600I 1 /0.609  41 /0234 Ы
г 12At- U/0500 3 34.5 27.97 /0924- 3/
3 Спираль Л В - ! 51000 / 5/.0 5,05 6727-60
4 Заз ем бтуск берлнии /04 7 370, / 037 0,23578/ 82
5 Зазем бшуск нажнии /ОА-Г гою / 2,07 /.28 572/- 22
6 Петля /ОА-Т 625 г /.250 77573/- гг
7 Ороболоко бязальмая 2.0-О-Ч 4000 4 0 О.Ю 3282- 7/4

У/пого Н М

Настоящий лист читать сабместна с листа/if.
Места, придирки лоз 4 о лаз 5к  рабочему ст ерж ня лаз /  

3£ Щш игГС о я т *°РРозиц аокрытиеЛ согласна CNuо  0 -28 -73

затенять “на Pff*°*9* арматуру /газ. /а г болускается

/
>

‘ * Ы
1- 

1 70

Стойка C5/QS-3.5

ДрттуррыО каркас

Cr/dtrt Масса Маем ту В

Ajcm 21 Аис/поО 2

СсАЬЗиер?олрое кт 
r  MocjcSa



Цн
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ssao

§г
.300,
ы
НЕЕ

ж &

гЗоо1800
И5

г 1 Место занесения контрольной отметки у 3000

2ою& *,Щ  ф2 ^ 2 8  Монтажная петля l 25Ь**Ъ
«а! у  ' / . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  Ll . ,$  ~ Г

верхний зазвтяющиу дЬтцс* Ни&ниц заземляющий Sb/пцск /1QS00
Я - Я  S - 6

OchgSh &q показат ели

Маркастойки Бетон Арматура, кГ Пасса Массакласс 05гём (2Ят-у ЮЛ-1 45-Т 2,0-0-Чар-рЫ стоики.PpoiHb с7(/ м$ гшс&т,1Z1SH> SI пянгнск е т г з а ?  %кГ Т
C B /O S -S В 25047 2,4 в SOS сио S4,7S 4**

А и с т  ч и т а е т с я  с л и с т а м  2 
К о н т р о л и р у ем о е  и а п р я с р е н и е  д л я  стали Яг-И ф№~ 

6о*7000 к/с/сяЗВ стойке CB1Q5-S> рабочую арматуру паз. 1,2.3 допускается заменять на {Чя - f j ? .
09455.0! 03

С т о й к о  С В Ю 5 —  5  
Оби/ий б и д

Сподид M ecca ГсаагаБ

№ тC/tuj-iJ: Спгпо*о1а
FlccZzo 'tucA
ГИЛ* УдороВ Л и с т / | Л и с т е #  2
Нач отд Го'.ъанкин J /и^л

СелЬэнергппсоеБ}//,*емТГ. « ы
t

2  Мосх&а 1
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SA
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ь  $
*  N

V '
• !|! ■ '  

¥ 4 =2$ /23
Н о .

л •
п:з

Шаименобание 
Элем ем та

Диаметр,
класс

Длина,
мм

КОЛ,
turn

Общая
блина,

м

Общая
масса,

кг
ГОСТ

<
2 Рабочая аркатура Шт- у/ 10600 4 /0.6о 9.43 /0824-31

/ВАТ-У tosoo 3 31,60 ZI,97 н
12Ат- У SSOQ 2 7/,Оо 377 я*

4 Спираль * 3 - ! 61000 4 Si, 00 S.05 6121-60б%А ~3а/емлнн?щцц се/лис *J32XHUU * /Oa -J 310 4 0,31 003 5781-62
S Залем/янзщии С&т/ск 

J6U£a/JL________ - - 70s-! 2310 1 2,37 /Мб п
г/ Петля 1па - т 623 2 f,2S 077 /г

— ПооЗсАока 2 ,о-о-ч 4000 — 400 0/0 3282. 1f
лисп читается с листом (  „
Спираль nos 4ррфзотькрабочейарматуре мзальнойпроЗолокои 3 S/тестах 
Риоику/о арматуру nos З/нинснюю//риЗязать к спирали 32*/isстах, б Зерхнаю 6 41 
Заземляющие быгуско поз 5и6 пришит грабарей арматуре поз./после распалубки 
Зоз.мляюции Змпуск ниусний nos 6 прикрепить к петле после распалубки 
Шеста придирки nos Su6 к рабочей арматуре поз. / защитить от 
коррозии покрыти ем согласно СНи Пу’23-13 б  33а слоя_____________

ff -

:Jl Ре менее З-биткоб 
г7 ^  В стойке СВ t05*5 рабочую арматуру поз /МТз 
допускается заменять__ на №А~ис.

Cm инк Гт/пиноЗи -4_
Cm инк Чимиго/а

СИП УЗсооЗ
Нм ?W MruntruH
tftcHTS*— — ■/—

ОМ?б. Of. 03

Стойка св/OS-o
Дрпат урт й каркас

СтеЗоЯ мисси Мисшгкб

Ла ст2  | АисшоЗ О

С е л ь з я е р т р о е к ю

Л Шоскба
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<£а*и<?
ft Q(J/T?bt

Sesm o /f Jfp s*  aem ypct 03щС[£
/ФСгУсд.
JcCsn.3,ЖУ

~A(a cc<x.

X ja c C o3bcWt # * S 3 Z $ у - I а р  -ры,
* r

flurtfyn&fj
Л Г

Л - 3 » B P S  |1 0 ,o 4 f t * 3 - Q *f 2 f t гз$ //0

O/T^UfU^UjAS CL C$iSf

//химе^обамис
лre*te#/7ja

Mf
nv ALtezcc

X*<"«Ъ
a«m

/аж,,
шт

ОУщаз
Элимя,АТ

ОЗсцая
Afaccd.

мл ЛОСГ

Се/ъла.
fSw r)

/ S87 SPO
43$

// 7.2$ К/2
0.2*

6727-#0
г S B t * У, 7?
3 S3-I 3fO ф у,3б а го »
* s s - i 200 / к о } 0.Г6 *

ОтЗс-лбм/еC/r. ep&e t*u s S&-I / / о /а и о o j? *
/7<ZS7?JT£ 6 ss- r S3 о / a s j о. г / S73/-2Z

097SS.03.0/

O o o / tp o -c o fte y y p a sf

/?j?vma /7 -3  м.

СтяЭия M q C C Q ^ Г С Ш .*п р ; 5

tto
ftwe* ХсУ'0Н'&//тс&П,

/ W J/PctfrC* Л и с т  1 / 1 и с т о 8
S  Ы#Т, / /j4 'f

С Е П Ь З Н Е Р Г О П Р О Е К Т  
г .  Маек 6  q

fr* i/*l ЖРамсУь, -Ггг̂&АМк
U/f '  tfntf***' *** &
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/ /л_7V'70'SroCr4SPM2 . „
x*M0Z 'em j  г  ас r SjS l̂d'&S&t / W *r

9 // _ „ 70'7P'Sf<?cr<!m-72 .
*** soer&M-Tf ,r „rf fyy* с/», з peers*r-79 & 2

/ 7,8f*r
3 / 0.75 *r

— i Г0СГ m sf-sa a/sr?6//>6 а/’2 0 -£-АГ-зо г 0,70/rr
5 *РУг  C/».J rPC/SSf-79 •£*30P / O./Sxr

C£ap+'t»'̂  tu£&e 005xr

09955.0,'. $4

ГМ/7
ФУ РМ? rf?J&t?A'A’6'A

У?аро5
5̂\**

w

С/яалбте *0мг/п/>у/'ц#£/,
7 p a £ e p c a  T A f f

&*смгр
Uiids.

3E L ,
rV loVC
*<? <£&4 -<*4

Стпбия Масса Масштаб

/7 ,2 5

_ Лист Ln.ucm.oB__ _
СЕЛЬЗНЕРГОПРОЕ!(Т

г. МоскВа



£30

О б о з н а ч е н и е Ж аи/к е н о б а н и е £ол. Драме?.

f . /U r
ГОСТ S9/5- 70 Дссйна. Н/в 0.OJ3 А

GS'/Sf.O/. ОД
С-'“С?_5 Vqcca

i Z o

Лист ! Листов
СЕЛЬЗНЕРГОЛРОЕКГ

г. МосчЕа

//зу с*у7 
Ги/7

M ’ym<
</<>ар е> € Ж

Т а

S -9̂ 4

0рчМЛйные Ао/м/ЪуОy/fcjc/i/. 
О С  о A t  { / /7 7  *27/.
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3 . Л /а р н у  3 /7 / t/jeo/7?cz6jru6a/T76 o /n p e jx a /x u  
'djft/tfou н е  sx ctfee 3 *  J**rr7/3o6.

! 1> О б озн а че ни е //a иле etfoSartc/e Мол. броней.

/ гг. s * s o № r m ’7c . 
/ш оса Cm  3 /'0 C /S 3 S  73 ' *" *0 2 0,12*г

2 / 0.62*r

Сбарны е. -us бы 0,01/

Уо/ onfc /fopaO/fut
ГИЛ МЭа/><>/ ~%7Г' JftfM

t/ыб. (^L

OS4SS Of. 07

С /п а л б н ы е  н о н с /гу эу л ц и и . 

З а М м л л ю щ а й  н р о /о д м к
з л е .

СтэЗи;масса. vzciLimaff

% й о

Лист 1Листо8

СБЛЬЗНЕРГОПРОЕКГ
г.Маск8а
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п е о ъ о ь ы *  ЗГИ

г
0.9 CSTP.S6

х ч ъ 0 9 4 5 S .2 1 .0 b Х о м у т  Х22> \.ъ « 8 5
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А о п о А н е я и е  при о т ь е т к е н м и  лв ч х  n p o to io a  U o A x b

& Мъ о х 91г,с р Т9-20 .Н С -1& 2

9 ГОСТ 1 8 5 9 0 -&Q Е о а Пп Чои: Е -5 2
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