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О б о з н а ч е н и е Н а и м е н о е  <ание Сл7р.

Тит ульны й лист
Сodepofc анис Р..5

]^ о7  - 74. пъ Пояснительная З а п и ска 6.J0
5407-74./ОД Строительное з адиние нсу каБельные,

т оннели. План. Спримън). а
s.4o7- 74. год Строительное задание н а  кабельные

тоннели. Профиль. f Пример.) /2
5.^07- 74. ЭОД расположение кабел ей  £  тоннеле

Шириной/ 2400 нм. 13
5.407- 74. 4оД Расположение кабелей £  тоннеле

Таириной 24оомм (на  4; 5 линий}. /4
5.407- 74. 504 Расположение кав&лей £  тоннеле

Шириной 24оомм  (н а  С  линий) /5
5.407-74. бОД Расположение кабелей £  трехстен-

ном тоннеле шириной 2 >210йнн (на блиний) 16
5.4о7- 74 7ОД Расположение кабелей £ трехстенном

тоннеле шириной 2x24 оомм (на  1 о линий) п
5- 407- 74. <?0Д Прямые участки тоннелей шириной

2100 и 2400 мм. Строительное задание /2
5.407- 74. ЭОД Прямые участки трвхстенных тоннелей

шириной 2*2Т00и 2x2400 Мм. Строительное задание. T9
5.407-74. /ООД Угол поворота для тоннеля шириной

2-ТОО мм. Строительное задание. 20
5.407- 74. //ОД Угол поворота для тоннеля шириной

24оомм. Строитель мое задание. го
5 407- ?4. /2 ОД Угол поворота для трехстеннозо

тоннеля шириной 2хг/оо мм. «?/
Спорой тельное з с*6> сгмие

5.407- 74. /ЗОД Угол поборота для стрекотеннозо
тоннеля ш и р ин ой  2% 2Уоомм. 
С т р о и т ел ь н о е  з а д а н и е ______ 22

О б о з н а ч е н и е Н а и м е н о & а н и е Сгпр

5 .4 0 7 -7 4 . / 4 0 4 Уширение для раъёетСления тоннеля
W U p U H o O  2ЮОММ. Вотри O f Нт ь/ V, <?.
Ст роит ельное  зогбание 2Ъ

5 . 4 O 7 - 7 4 . /S 0 4 Уширение для разветвления тоннеля
ujupuHodf 2400мч. В ариант  3 .

Ст роит ельное з а д а н и е . 24

5 .4 0 7 -7 4 . / 6 0 4 Уширение для разветвления тоннелей.
шириной 2100 и 24о о  мм. ва р и а н т  1.
Ст роит ельное Задание. 2 5

5 .4 0 7 - 7 4 .  /7 0 Д Уш ирение для разветвления тоннелей
шириной 2100 иг4оомм. Вариамть/2,3.

Строительное з а д а н и е г е  _

5 .4 0  7 -7 4 . 1804 Уширение для разветвления тоннелей
шириной 2ЮОи24оомм. Варианты4, S.
С т р о и т е л ь н о е  за дан и е. 27

5 -4 о 7 -7 4 . /Э о4 Уширение для разветвления тоннелей
ш ириной  2ЮОи2**оо мм. Вариант  6*.

Ст роит ель но е задание. гг
5 4о1- 74. 2 0 0 А Уширение для разветвления тоннелей

Шириной 2 1 0 0 и 24оОмм. Варианты 7,2.
Ст роит ельное за да н и е 29

5 .4 0 7 -  74. 2TQA Уширение для разветвления тоннеля
ширимое!/ <?4оо Мм.
С т р о и т е л ь н о е  з а д а н и е 3 0

5.407- 74. 220Д Уширение для разветвлений т рех-
стенноео тоннеля шириной 2*24оомм.
Стр о ительное задание. ЗУ

S 1/07- 74. 230А Ответвление от тоннеля ш ириной
“-------- “ 2 4 о о  мм. в а р и а н т  1.

Ст рои т ел ьн ое задание 32,33

2 /3 2 3  3



О бозначение Наименоёамие Стр.

5 407- 74. 2404 Отёетёление от тоннеля шириной
3400нм. Вариант 3.
Строительное задание 54,35

S.407- 74. 2504 Тупикоёые ёентканерь/ Зоя тоннелей
шириной/3100 и 2 400нм.
Строительное задание 36

5. 407- 74. гео4 Сдёоенные ёентканерь/ для тоннелей
шириной 3/00 и 2400нм.
Строительное задание 37

5.407-14. 3704 Тупикоёые ёентканерь/ для трехс/»ея
нь/х тоннелей шириной 2*21О0и2*2400мн
Строительное задание. 38

5407-74 . 2804 Сдёоеннь/е ёентканерь/ для трехстен-
них тоннелей ширимой2*2100и2*2400нн
Строительное задание 39

5.407- 74. 3904 Компенсационная канера Зкя тон-
мелей шириной 2  ЮОнн fpadut/с изгиба
кабеля 2н .) Строительное задание 40

5.407- 74 3004 Компенсационная канера для т он-
ноля шириной 2ЮОнн {радиус изгиба
кабеля 3н)Строительное задание. 41

5.407- 74. 3Ю4 Компенсационная камера для тон -
меля шириной 2400мм{радиус изгиба
кабеля 2 mJ. Строительное задание 42

5.407-  74. 32M _ Компенсационная камера для т он-
неля шириной 3400 мм{радиус изгиба
кабеля Зн)Строительное задание 45

5.407-  7 4 . 3304 Компенсационная камера для трех -
стенного тоннеля шириной 2*2ЮОнн
{радиус изгиба кабеля 2 мJ.
Строительное задание. 44

3

Обозначение Н&именоёание Стр.

S.407- 74.5404 Комле#с&ц</0#//о& Ас&/*е/о& &гя трех-
стенногетоннеля шириной 3*2 100нм

{радиус изгиба кабеля 3 h J.

Строительное задание. 45
5.407- 74.3504 Компенсационная камера для тпех-

стенного тоннеля шириной 2*24Л0нн
{радиус изгиба кабеля 2 м ).
Строительное задание. 46

5.407- 74,3504 Компенсационная камера для трех-
стенного тоннеля шириной 2*24ЛОнн
{радиус изгиба кабеля 3mJ .

Строительное задание. 47
5.407- 74. 3704 Участок для укладки соединительм/х

нусрт. Строительное задание 4$
5.407- 74. 3804 Камера стопорных нчспт для

тоннеля шириной 2400мм
{4 линии 110К& -2 2 0 к£).

Строительное задание. 49
5.407- 74.3904 Комера стопорных мусат дяя трех-

стенного тоннеля шириной2*2ЮОнн
{ 6линий 110-2 2 0 x8 ).

С/т>рои/г>е/7бб/0& з>&Эс/ни£> 50
5 407- 74. 4004 Камера стопорных нуц>т для трех

стенного тоннеля шириной2*2400мп,

| $ I L

Строительное задание 51
5.407- 74.4104 Горлоёина с  люком 52
5.407- 74. 4204 Закладной элемент 52
5.407- 74. 4504 Огнестойкая перегородка

Строительное задание S3

2fS53 1}
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Обозначение Паимемобамие Стр.

5. 407- 74 4404 Прокладка кабелей на'углах лоборото11J

54
S.407- 7 4 ,450А Прокладка кабелей на углах ооборота

тоннелей ш и ри н ой  2400м м . Планер. 54
5407- 74.460Л Прокладка кабелей на углах поборота

для трехсменных тоннелей шириной
2х 2/00 нн. Пример. 55

S.407- 74 . 4704 Прокладка кабелей на углах поборота
Зля трехсменных тоннелей шириной
2* 2400мм. Промер. 56

S.407- 74. 4804 Прокладка кабелей б  ушоренаа длл
рал бетбленоя тоннеля шириной2/00нн.
Промер. 57

5-407- 1 4 . 4904 Прокладка кабелей б  уширении для
разбетбленая тоннелей шириной 2/00
о2400нм. Вариант/. Промер. 58

5.407- 74.5004 Прокладка кабелей б  ушоренаа для
разбетбления тоннелей шириной/
2/00 а2400мм. Вариант 2. Пример. 59

5.407- 74 . Sf04 Прокладка кабелей б  уширении
для разбетбленсятоннеля шириной
2/001/ 2 4 0 0 МН. ВариантЗ. Пример. 60

S.407- 74.5204 Прокладка кабелей б  уширении для
раз бетбленоя тоннеля ширимой
2400мм. Вариант/. Пример. 6 /

5407- 74. 5304 Прокладка кабелей б  ушоренаа
для разбетбл енал тоннеля шириной
24О0МН. Вариант2. Пример. 62

5.407- 74.5404 Прокладка кабелей б  уширении для
РОзбетбленоя трехстенного тоннелл
шириной 2х2400мм. Пример. 63}64

4

Обозначение Наиме нобание Стр.

S. у07- 74.5504 Прокладка кабелей б  тоннеле ш и-
PL/4/OL/ £4/00/*А/ С 0/Г>ёё/Г>£4?бА/С/еАГ,
Вариант/. Промер 65

5. 407- 74.5604 Прокладка кабелей б  тоннеле ширина,
2400мм с отбетбленоем. Вах>оант2.
Промер. 66;67

5.407- 7 4.5704 Прокладка кабелей 6 сдбоенной
бентканере для тоннеля шириной
2400нн. Промер. 66

5.407- 74.5804 Прокладка кабелей б  сдбоеннойбент-
камере для трехстенных тоннелей
шириной 2х240Онн. Промер. 6Э_

5.407-  7 4 . 5904 Прокладка кабелей бконренсащонмой
/сс/л/ере obfi ло&/*//е/?4? usoyots/rots

2/00мм /радиус изгиба кабеля 2м).
Промер. 70

5.407- 7 4 . 6004 Прокладка кабелей бконленсауионной
камере для тоннеля шириной 2/00 нм
(радиус изгиба кабеля Зм). Промер. 7/

5.407- 7 4 . 6/04 Прокладка кабелей б  конренсауионной
камере для тоннеля ширимой
2400мм. Промер. 72

S  407-  7 4 . 6204 Прокладка кабелей б  ком/генсоыиом-
ной камере для трехстопного
тоннеля шириной 2*2/ООнн. Пример. 73

5.407-  7 4 . 6304 Прокладка кабелей б  комленсацион-
мои камере для трехстенного
тоннеля ш ириной 2х2 4 0 0 мм.

Пример. 74

6 4 0 7 - 74. 6404

1*|

Пример. 75
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Обозначение //аы м енование Стр.

S. 407- 74.6506 Прокладке/ кабелей 6камере стопор-
нь/х нуф/п для тоннеля и/ириной
6400мм ft  линии //0 -62 0 кв). Пример. 76;77

5.407- 74.660Л Прокладка кабелей вкамере столор/т
МУФт для трехстенного тоннеля ил/'
риной 6*6/00мм/блиний //0-660кб)/7линер.76,73

5.407- 74.670A Прокладке/кабелей 6камере стопорных
муфт для трехетенного тоннеля шири-
ноО6 *6400мм/блиний //0-660к6}Прамер 60,6/

5.407- 7 4 . 6604 Укладка соединительных муерт и
установка баков давленая. Пример. 82...8Ч

6.407-  74.65044 Установка продольных огнестойких
перегородок. 35

5.407- 74. 70044 Установка огнестойкой перегородки 66
5407- 74. 7/0/44 Крепление 3* кабелей //0-660<6 67
S.407- 74.76044 Крепление одного кабеля //0-650к£ 67
5.407* 74. 73044 Уст ановка конструкций в  моно-

литном тоннеле. 60
5.407-74. 74044 Установка конструкций в  сборной

тоннеле 69
5407- 74. 75004 Конструкции для кобелей //0 -630кб

( изделия ГЭл/J 90

2УЭ23 6



i. исходные данные
Альбом Выполнен на основе следующих мат^ооалоб: 

d) Технический циркуляр 348-85 3HW/7U 
Тяжпромэлектропроект .дпроектиробании 
кабельных масланалолнеинь/х линий (кем )
НО'£20кв низкого дабления "

5j Т0СТ/644Н78. Технические условия# /Гибели 
наслонаполненнь/е на лерененное напря­
жение 7/0-600к6 "

8)  ,, Пнигрициробанные закладные изделия 
железобетонных конструкций Зел креп­
ления т ехнологических коммуникаций 
и yc/npoucm&cepue/.WO-fS, Харькобскоео/7СП 

$  flpaiwa уетройстбаэлектроустанобок(0!7Э-85) 
д) Строительные норны на проектирование

сооружений промышленных предприятий СПи/7[/-$7-77

2. Содержание

Альбом содержит:
-  пояснительную записку;
-  с прибойные материалы;
"  чертежи строительных заданий на тоннели;
-  чертежи принероё прокладки кабелей ё  

тоннелях

3. Область применения

Альбом предназначен для разработ ки строительных 
заданий проектироби/иками-злектрикани на  быпалне- 
ние рабочих чертежей спроит ельной 4acmut с а н ­
технических, протибопожарных и других уст ройст б, 
а  также для пользоёания при проект ироёании и  
монтаже кабельных линий НО кВ -920кВ низкого Заё­

мных ётоннелях на территории промышленных предприятий.
Габариты сооружений кабельных тоннелейрассчи­

таны на ёозможность механизироёанной прокладки 
кабелей /70-220кй низкого дабления сечением токопро- 
бодящей жилы до 8 0 0 ммг ёключительно, с радиусом  
изгиба кабеля 3,0м , а  также контрольных и силоёых 
кобелей до /кВ для собстбенных нужд т оннелей 
( бгнтиляция, осбещение/ сигнализация, сист ем а 
пожаротушения и г. л .). Прокладка 6  т оннеле кабе- 
лей другого назначения, например,линий 6 или /Ок£ 
совместно с маслонаполненными кабелям и, как 
пробило, не реком ендует ся.

4  Осноёнь/е положения.

Прокладка кабелей//0 -2 2 0кв по т еррит ории 
промышленных предприят ий реком ендует ся 
при числе кабелей ( <разJ  б  пот оке далее 
6 шт. Тоннели применяют также при числе 
кабелей менее 6  шт. б  случае значительной за гр у ­
ж енност и т рассы  назем ны м и или подземными 
коммуникациями, при наличии огрессиёны х п о  
от нош ению  к оболочке кабеля грунт об и л и  
бозмож ности пролиба горячего м ет алла и  т.п.

В альбоме разработ аны  ст роит ельные задание 
нежцехобых тоннелей и  дань/ примеры прокладки 
б  них кабелей /70-220к&, Аассмот рень/ т оннели 
бы сот ой 9 000мм и ш и ри м ой :

Нснлто flt/гемеГн
Нлоямр Д/кЫее&л х /-А -

&ХОНСЛ) 'Лцхсбше&аь
UHK. Ъ&тОАюёо

5.Ч07-7Ч-П5
П ояснит ельная

ЗО писка

■М
ВНИПИ
— ::ктропр1

ммениФ6Як ус : : г
МРСКВА

И опироёал Т ер гееда т гъ &>ор/Чоиг> А З



8400 -  двухстенный;
2400 - двухстенный;

2*2100  - трехсменный 
2*2400 -  трехсменный

При определении высоты тоннелл учт ено/:
- размещение на одной стене до /2  кабелей 

(четыре линии //0 -2 2 0 кА)j
-  установка разделительных перегородок 

между полками кабельных конструкций;
-  прокладка сист ем пожаротушение у
- выполнение бетонной подливки высотой 

до SOO мм на полу тоннеле;
-  обеспечение минимального радиуса изгиба  

кабеле (3 ,0 н ) для максимального еео сечение 
(800мнг)  при прокладке кабеле и  т п.

При определении ширины т оннеле учт ены :
-кабельные конструкции с вылетом полки 50Онн
-минимальная ширина прохода при односторон­
нем располож ении конструкций -  900ммf 
при двухстороннем  -  /000мн (093-8$табл. 2.3.4);

-  механизированная прокладка кабелей с роли - 
кОми? выступающими в  проход;

-  возможность установки соединит ельных 
му дот без сооружение для них уширенных камер;

Ширина тоннеле принета:
- 2400мм, дле прокладки кабелей на одной стене;
- 2400мм f для прокладки кабелей на двух стенах;
-  трехстеннь/е тоннель; предназначенные для 
раздельной прокладки взаим орезервиру/о- 
сцих кабельных линий/ ( вразны х отсеках).

Ш ирину тоннелей 2400 и  24/00нм вь/дира/от  в  за ­
висимост и от  количест ва кабельных линий  
440-22 0 кв (см . черт. S.407- 74./З А ...5.407-74. /74 )

Разработаны элементы строительных заданий и  дань/ 
примеры прокладки кабелей ;

-  прямые участки тоннелей/смшдет.8.407-744бД;5.407-74. /94) 
-углы  поворота тоннелей)сн. черт.5.407-74.004.„5.407-74.430Д) 
- уширение дляразветвления тоннелей(см.чдт.Ш-7‘/.1Щ...5.Ч07-77.ШД) 
- ответвления от тоннелей (см. черт.5,407-74.2304.. .5.407-74.2404) 
-подземная часть венткамф(смнерт.5,407-74.2504...5.407-74.2804)
-  компенсационные канеры/см. черт. 5.407-74.290Д. ..5.407-74.3804) 
-участ ки тоннеля для укладки соединительных

мудот ( сн. черт. 5.407-7Н. 3704)
-  камеры стопорных нудзт(сн. черт. 5407-74.3804...5.407-74.4004) 

Строительные задания на участки т оннелей и
примерь/ прокладки в  них кабелей на  т еррит ории 
подст анций ш и пункт ов п ерехода  кабелей н а  
ВД//0-22ОкА? включая выводы к концевь/м кабельным 
муфтам j в  альбоме не приведешь/ и  разрабатываются 
в  составе конкретных проектов.
Для транспортировки в  тоннель крупноблочных 
кабельных конструкций,  а  также монтажных 

приспособлений и т.п. необходимо предусм ат риват ь 
временные монтажные проемы.

В соответ ствии с требованиями пожарной безо­
пасности для отделения кабельных линий //0-22ОкВ 
друе от друга  и  от кабелей собственных нуж д уст а­
навливают продольные огнестойкие перегсродкис пре­
делом огнест ойкост и 5)75 час (и з асбест оцементных 
лист ов ГОСТ 78/24-75). Перегородки между полками 
устанавливают по всей т рассе линий включая 
венткамерь/, камеры стопорных мудот и  т.п.

5. 407- 7Н.П7)
2/923 8
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Прокладка кабелей собственных нужд осуществля­
ется либо на общих конструкциях с каделями 
НО-220к&} либо на отдельных конструкциях.

Конструкции ■ рривдриваюлп к закладне/м элемен­
там ̂ расположенным с шагом 7000мм.

Крепление кабелей //0-220*6 к комструкциям осу­
ществляется ни веек палках скобами J с/водовГЭМ.

При прокладке кабелей 7(0 -2 2 0к& на углах поворюта 
тоннелей радиус внутренней кривой изгиба кабеля} 
согласно Г0СГ767/Ч7-72, должен бь/те не менее:

2S (о  *У ) -  для кабелей в  свинцовой или гоф риро­
ванной алю м иниевой оболочке;
30 (л +d j- для кабелей в  гладкой алюминиевой 
оболочкел где:

-О - наруж ный диаметр (п о  оболочке) 
д  -  наружный диаметр токопроводлщвижилырм 

д а  случай повреж дения кабеля или необходимост и 
лерераздепки концевых или ст опорне/х м урт  предус­
матривают запас кабеля по длине, кот оре/й вь/полняют, 
прокладывая кабеле,, зм ейкой *в  компенсационне/х каме­
рах. Компенсационные камере/рассчит аны на запас 

кабеля по длине, исходя из длине/ наибольш ей  
ст опорной м урт ы  (см . черт.5.Ч07-7*/.290Д...5.Ч07-71/.ЗВОД)  
Компенсационне/е камере/ сооруж аю т  рядом  с  

камерой ст опорны х м урт  и  на  концах т рассе/ 
тоннеля у  концевь/х м уф т .
Монтаж соединительных мудот на кабелях 
НО-220кВ производится на прямолинейном участке 
тоннеля (без сооружения специаленой камере/). 
Участки тоннеля для укладки соединительных мурт 
снсбжене/ люками. Размещение этих участков на 
трассе зависит  от строительной длине/ про- 
кладе/ваеме/х кабелей 7/О-220К&.

Камере/ стопорных мурт размещают по трассе тон­
неля в  соответствии с расчетом подпитки кабелей 
маслом. & этих камерах предусмотрена установка 
баков давления с маслом для подпитки кабелей.

Количество баков определяется по расчет у в  
конкретном проекте, б  настоящейработе условно 
принято часто встречающееся количество баков:

-  по 2 бака на каждую разу кабеля 7(0-220 кВ 
(в  баков на три разед; о учетом одного резервного 
бака на секцию линии - всего 7баков.

-  подпитка маслом в  обе секции линии /70-22йс&} 
на которой установлена стопорная мурта  ̂те. 
всего /Ч баков на линию (см. черт, s. 407- 74.680Л) 

баки устанавливают вертикально, что сокращает 
площадь канере/. баки давления оборудуются злектро- 
контактнь/ми манометрами (ЭКМ) сигнале/ от 
которых об отклонении давления в каждой ра зе от 
заданного диапазона передаются на диспетчерский 
пункт.
Габариты камер стопорме/х мурт определяются 

размерами мурт ;  радиусом изгиба кабелей /70-В20кд, 
а также параметрами подпитывающих устройств.

В альбоме, в  качестве примера, приведены чертежи 
( см. черт. в.*/О7ш7*/.380Д..£бО7т71/7/0Щкс/нер стопорне/х мудот для 
часто встречающегося случая с 74 дикими давления > 
включая 2 резервне/х ни каждую группу из 6 хмурт 
) Зразе/) для случая подпитки кабелей в  обе стороны 
от мудот.

Люки, предусмотренные на участках укладки 
соединителене/х мурт и в  камерах стопорных мурт 
используют для механизации прокладки кабелей.

5А07-7Ч.ПЗ
21923 9
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При использовании венткамгр дал мом/ыужсу 
кабельных линий гто решение следует согласи -  
ваюь с зле ктромонтажной организацией.

Кабельные конструкции и другие металлокон­
струкции, корпус# Соединительных и СМ/ОПОрных 
муф/г> присоединяют л магистрали заземления.

Технические требования к смежным сргинизоциям, 
проектирующим кабельные тоннели

Строительная часть
Кабельнь/е тоннели по степени пожарной сооснос­

ти относятся к помещениям категории 8 (кат его­
рия согласно СКиП Д-ЭО-З/) и  должны имет ь!или У  
Степень огнестойкости по противопожарным т ребова­
ниям (СНиЛЦ-А, 5 -70*)

Конструкции тоннелей должнь/ быть рассчитаны 
с учетом нагрузок от технологического оборудования, 
натер узки от подвижного состава железных дорог и 
транспортных единиц автомобильных дорог.

Слой грунта поверх перекрытие должен бьтть тол­
щиной не менее 0,5м,

& стенах тоннелей и камер предусмотрено/ заклад­
ные детали для крепления кабельных конструкций.

Тоннели должнь/ делиться на отсеки несгораемыми 
противопожарными перегородками с пределом  
огнестойкости не менее 0,75 часа.
Длина отсеков должно быть не более /Ойм.
Эти перегородки предусмотрены в  вентиляционнь/х 
камерах, что определило максимальное расстояние 
100м между соседними венткамерами и выходами 
из тоннеля.

_____________________________________ ___ 9

В трехстеннь/х тоннелях средняя стенка не должна 
иметь дверей или незаделанных проемов и отвфютий. 

Двери и л/оки в тоннелях должны выполняться:
-  с пределом огнестойкости не менее 0,6чис
-  двери в  перегородках между отсеками 
тоннеля должны быть самозахрывающиеся
без замков с уплотненна /ми прит во­
рами и оборудоваться устройствами, 
поддерживающими двери в  закрытом 
положении

-  внешние двери из тоннелей, выходящие 
непосредственно наружу или в  лестничные 
клетки н др , должны открываться по нап­
равлению выход#, иметь уст ройст ва для 
самозакрывамия и  сомпз опирающ иеся 
Здмки, открываемь/е снаружи ключом, изнутри
без ключа, поворотом ручки.
Дюки тоннелей должны иметь диаметр 
не менее 650мм ( a 3.3.te8/?yyj и закрываться 
двойными металлическими крышками, из 
которых нижняя должна иметь приспособле­
ние для захрь/вамия на замок, открываемый 

со сторонь/ тоннеля вез ключа.
Крышки должны иметь приспособления для снятия.

Переходе/ с одной отметки на другую, как 
правило, должны выполняться в  виде пандуса, 
с углом подзема не выше /5°.

5.Ч07-7Ч.П5 вист
9
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бентиляция
Все отсеки кабельных тоннелей должны бытьобеспе- 

чены естественной ши механической Вентиляцией.
Выбор системы Вентиляции и расист Вентшяционных 

устройстё Выполняют на основании теплоВых потерь, 
указанных на чертежах строительного задания.

Температура S тоннеле и его камерах должна Выть 
не ниже 0е С.

Воздухообмен определяют исходя из перепада тем­
ператур между поступающим и удаляемым Воздухом 
не долее /О*С. /7ри этом температура В тоннеле 
не должна быть Вь/и/е йй°С (по услоВию номинальной 
пропускной способности naSepeuJ.

Пожаротушение
Проектирование протиВопожорных устройств В 

кабельных тоннелях должно Выполняться специали­
зированной организацией.

Гидроизоляция и Водоотлив
Кабельные тоннели должны иметь гидроизоляцию, 

исключающую Возможность попадания В них грунто&/х, 
лиВнеёых или талых Вод, а также технологических 
Вод или масла. Случайные Воды, попаВише В тоннели, 
должны удаляться В систему лиВнеВой канализации 
самотеком или ВодоотлиВными устройствами.
Для этой цели должны быть предусмотрены 
дренажные механизмы;  при этом рекомендуется 
применять автоматический их пуск В заВйсимости 
от уроВнл Воды.

Для стока Воды должны усмраиВаться приямки. 
Пол В тоннелях должен иметь продольный уклон не 
менее 0, В %  В сторону приянкоВ и  поперечный уклон 
не менее /%. Для устройстВа поперечного уклона 
должна Выполняться бетонная подлидка Высотой 
не более ЮОмм с камаВкой для стока случайных 
Вод В приямки.

5Я07-7к.ПЪ
ЩСт\

S
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003. Обозначение Найме ноёанис Коя.Масса

едрг
Приме­
чание

4 5.407- 74.90Л "01 Прямой участок
2 5.407- 74. ВОД-01 Пряной участок
3 5.407- 74. 130А Уеол поборота 2
ч 5.407- 74. НОД Угол поборота 4
5 5.407- 7Ч.220Д Уширение для рсрбетёленця 2
6 5.407- 74.360Д Компенсационная конера 1
7 5.407- 74. ЗШ Компенсационная камера /
в 5.407- 74. 380Д Камера стопорных нча>г /
9 5.407- 7Ч.280Д-01 Сдбоенная бенткамера 3 Вышка»
10 5.407- 74.2В0Л-01 Сдбоенная бентканера 2 Сритн»
11 5.407- 74 2В0Д-01 СдВоенная Вентканера 2 выпям»
12 5.407- 7Ч.2Б0А-О1 Сдбоенная Вентканеяа 1 Сританф
13 5.407- 74.370Д- 03 Участок для укладки

соединительных нудят 4

,LW  i //у ̂  у/ / / / Ш/  
У Р /7Ч  A29 .7 0 .0 0  /  
НОкВ 6S3.2S.OO — 100

{  Просриль тоннеля но участке УпКЧи УпК°2 см. черт. 5.407- 70.204
2. Геллобые лот о̂и В  каждой проходе трехстеннаге 

тоннеля... кбг на/п.м.
$дбухстенном тоннеле ... кбг н а  /п.м.

3. Техническое требоб&ния на проектирование 
тоннелей он черт. S.407- 74./73, листы 4tS

У Строительные рабочие чертежи кабельнь/х 
сооружений должны бь/ть соеласоб&нб/сВНШи р' 

шжпронэлектропроекгперед Выдачей их на строительство.
/hj/cc/шббич ИМ

5.407- 74. 10А
Строительное задание 
на кабельные тоннели. 

План. ( Пример)

fofivpoBoOr
21923 12
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Нс/ Рлинии

/ 4

Нс/ -S’ Л и н и й

5 М 0 7 -  7 5 . Ш

Располож ение кабелей 
б  тоннеле ш ириной  

SHOOмм

!1

Листов
HcN.omQ. Ли&ермс/н %l&v\ 4

,  в н и п и  
ТЯЖПРПМЗПЕК ТРИП РПЕКГ
имЕниФБЯКУБОВСКВГи 

------------- Ы П Р К З *______

Нхонгпр. Л/кеше&мM £r-
Гл.еонстр. Лисс/шеЛии 2?шнг_...
Шж. McfmoHo&d’HUau,

21923
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Располож ение кс/Вельных коне/п/йукций и  кабелей 
6  каж дой проходе т рехст енного тоннеля нож ет  

бь/mt принято $ соотбетстёии с чертежом 5.407- 7 4 .  ЪОД
НсГч.отЗ. Л и ге м а н
Н хонт * Пукаш ебич В -К .
О лонвь /!у& ш е€ич
и м ж . /fo& noH oto т а * -.

5 Н 0 7 .-7 Ч .6 0 Л
Расположение кабелей 
ё трехстенном тоннеле 
шириной г*г/ООмм 

(на £ линий)
в н и п и  
'  '  ктроп

Копироёагл Сергеева 21923 17
формат АЗ
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Расположение каЗельнь/х конструкций и кабелей 
8 каждом проходе трехстенного тоннеля может 5ыть 
принято 8 coomSemcmSuu с чертежами S. 407- 74РОМ и 

$.407- 74.50Д

5.407- 74.70Л
—------------ Располоокение кс/Зелей 

В трехсменном тоннеле 
шириной 2*240ймм 

(нс/ Ю линии)

Сп)с/дия \/ft/cH> ЛистовН&ч.отд.
Н.конт/ь.

Лигерман
Луке/ше&ич р I /

Ш-%- в н и п и
Т Я Ж П Р П М З П Е К Т Р П П Р П Е К Т  
им ен иФ Б Я К УБ О В С К О ГО  

_______ МОСКВА

Fjjcapcrrp
Uh&c.

JlyxctueSuy
Платонове/

К оп и рова л  Г е р ге гд а 2 1 9 23  18 ФЬрмот  АЗ
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Разреъ 2-2

5 .1 /0 7 -7 4 .8 0 1
Прямые yve/стки 

тоннеле О
ширимое/ 2 0 0 и 2 0 0 0 мм 
Строительное зо&омие

Слиюи^ист Листов

в н и п и
ТЛЖ ПРВ М ЗЯЕКТРОП РП Б К Т 
и м е н м ф Б Я К У б О В Ш Г О

МОСКВА

Нач.отд. Лигерм&н
MwmAЛисс/шеСич 3-&
6.К0НСТА/к/ксЬебич 2ф*гГUhw, R/H/тонобс/ fcy(

K o n u p o S & y r  С е р г е е £ &  13 Ф о р н е у т  A S
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Paз / э е з  / -  / Разре 3  г ?

.£407- 74. чгод

Обозначение Ау нм

5.407- У 4.80 Д гт
-01 2400

Hev.om d. Л и гер м Н н
Н.коитрх /1ум ш еёи ч Ш '1б
(/исонсгр. flt/K o tu /eg u y <2z^v
L/н ж . Hflvm oH oSe

5. 407- 74 90Д
Прямые участ ки  

трехсменных тоннелей 
шириной с?*2700ц2*2Л00мм. 
Строительное зевание

СтайЫ̂ Лист \ЛистоМ

в н и п и

г а ш о тMDLKBA

Копировал Сергеева1™1* 20 Формат  АЗ
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Нйч.отд. Ливемен Ш уу]
Наон/па. /b zo tueii* % -и
йхмем/ь. /!цг&и/е5цу
Унж. ft/t&mw&So

5.407- 74.100Л
УзОЛ ПО ё ор  O /ntf 
для т оннеля 

ш и р и но й  д/ООнн 
Строительное лидимю

Cmefdut̂ ucm |Лис/тзТ

,  ВНИПИ 
ТЯЖ ПРОМ ЭЛЕКТРВПРОЕКТ 
имЕНиФВ.ЯКУбОВСКОГО 

_______ М о с к в а _______

Колироёогл CepeeeScf <Р0/Рнс/т  A*f

\ш
&л

/°л
0

бЬ
. \
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oo
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 а

 
\6

ш
м

£
аА

го

HcfQ.ombJk/герман
Нхонтр.ttuati/eStn ~$6
йхонещ/к/хсГшебт
L/нж. шмпойЖ

5 Н07- 74. НОЛ
У го л  п о ё о р о т сг 
Зля т оннеля 

ш ириной 2.У&йнн 
Строительное зодиние

ятям ш яяк ш и щ а
± ■ 1
ВНИПИ

ТЯЖПРОМЗЛЕКТРОПРОГКГ
имениФ.Б.ЯКУБОВСКПГП

________МОСКВА
21323 21
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Hof у. отоЛигермс/н
Н.контр.Цушиеёич m t
(i.KO/fOTA/[укогшёЛич
Ст.иит. Оялобн

5.407- 74.140i
Уширение дляptfaie/nS/te-
мая тоннеля шириной
2100мм. Ьири&нть//,2 Строительное лсгд&мие

Лист уи/сгоов

В Н И П И
ТЯЖПРОМЗЛЕКТРППРПЕКТ 
И м е н и Ф Б Л К У Б О В С К О ГО  

_______ МОСКВА
< 2 *92 3 2 4
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Ч(Уч,отд. Лигерм&н { 5 4 ^ 7
Нконтр• Лукаше&ич п-М,
fa ко негр/1укс(ше£ич
Ст.инт. ОмоёаГ

5. 007- 70. КОМ
CmaSuŝ ucrn ЛистовУширение Злярйзёетёления 

тоннеля шириной 2100мм 
Bdpuc/нтЪ

Строительное idde/ние

в н и п и  
ТЯЖПРО мая Е К ТРПП РОЕКТ 
имЕниВДЬЛКУбОВШГО 

_______МОСКВА_______
И323 25

K o n u p o i& j Сергееве/ Ф орм & т  АЗ
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Уширение За />&з!ет£ленил 
т оннелей шоронеОй/ОО 
и £400 нм. Вариант f. 
Строительное $аЗание

'ист \Листоё

в н и п и
ТЯЖПРОМЖКТРОПРОЕКТ 
и мениФБ.ЯКУ бОВСКОГО 

________ МОСКВА_______
л  .  2/923 26

/Ког>ироаа/т Сереееба Формат АЗ



26

|J
I
I
I

I

в а р и а н т  2

У
Woo or.,. iOOO ,, WOO !, WOO ,500SOO, WOO , 7000 ,. Ш  JOOOor..,

/S O O p t . - . y *

Рс/ьреъ / *  /

поёернуто

— т ------------------------------- Гг̂
Г ) г п  гтп г п m

%
/ 1 т  ч 1 ч т ^

& § / 1 r h  r h  ГП r h  х

<м
§
*\J 1 ]

* Ф  ^  ^

1 r h  r h  r h г Ь
- П Г  т -  т

Закладной элемент 
5.407- 74. чгод

Ьариант  3

(Зеркальное изображение)

Нсм.отд.Аиге/ьмош
Няонтр.Лукс/шеёич<Щг&
Глхонсть(lwcdu/ебич
Ст.инж. Ор/юВа

5.407- 74ЛОЛ
Уширение Зл* разёетёленил 
тоннелей ширимой 2  WQ и  
2400мм. ба р и а н т ы г^ . 
Строительное задание.

Ст&ЗиМист Лист ов

ВИИ ПИ
ТЯЖПРО МЗЛЕ К ТРППРОЕКТ 
имениФ.Б.ЯКУБОВПКПГО 

. MDCKBA_______
2 (9 2 3  2 7

Копировал Сергееёа У°ор>ма/у> АЗ
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5 -*/07-  7 Ч . * / г о д  

&с/риант 5
(зеркальное иъображенс/е)

5. */07- 70. ■ISOM
Ушс/рение Ар р&В&Р/П&/!€НШ Crndtiush/tucm \Листов

МАгаъЗ Лигерм&н тоннелей шириной 2fob и 
2000мм. Аари&нть/ */;S. 
Строительное ъе2с/мие.

1 1 /
Н.канть ЛихсгшеОич у -и В Н И П И  -

ТДЖПРОМЗПЕКТРОПРВЕКГлмЕНиЧШЯКУбОВШГО 
МОСКВА_______

&.ХФНСТР.
С го. инж

Рук&игебич
Ofii/toScf 8 * я

7 s im  ?8
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Нс/ч.отд.Лигерм&н
Н*онтр>Лика/шеёии %-ж
(лхонстПукашеёич
Стмнж Ор/>оёс/

5.4Q7- 1Ч2Ч0Д
От&е/пё/геше 0т/поншя 

ш ириной  £400нн 
Batpue/H/nc! 

C/»pot/me/T6#oe за&с/нуе

Cme/Sut\Jlucm Y^cmoS

в н и п и  
ТШРОМЗЙЕКТРППРОЕКГ
ИМЕНИ ФЬЯКУбОВШГО 

МОСКВА
2Г323 35
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X. /7р.Омой j/VQtmOK.
т оннеля

1. Вентиляция тоннелей розродито/ёиется специали- 
зироёс/нноО оргоНизицией по з&дс/ни*о электрикоё.

2. Размер укс/зан ориентироёочно и подлежи/» уточ­
нению проектироёщиками-строителями наосноёе строил/н?
ноео задания̂  ёь/даёаемого проектировщиков -сантех­
никами. 1/змемение этого размерс/ должно дыть 
соеласоёано с проектироёщикоми- элек/приками.
3. После монтажа каделей проемы задела/т, кирпичом 

под наЗл/одением электромонтажнико 8.

HcN.omd. SlutePMdH
Лукс/и/е&н

Писана̂ faxсшебич
Шт, ГЬсУюерюёс/W S z

5.4 07- 14.25ОД
\/!ис/п \/!исто&Тупиковые 

для тоннелей шириной 
ЗЮОиЗЧООнм 

Строительное задание

К оп и р ова л
213 23  

С ергееве/
3 7

JL
в н и п и  

ТЯЖПРП МЗЯЕКТ РОП PQEKT 
имениФ ЬЯКУ БОВСКОГО 

________ М П СК В А_______

С Рорм ат  А З
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Лг НасЬемная часть 

бенткамеры

/ Г

500 /ООО

Разрез 2 -2

„ Прямой участок 
тоннеля

ч Закладной элемент  
5.407- 74. 420Д

т к

e/as

900 .625

s H\ ^ 1

: £

' Г
• r t

625

2/50
6400

т о 500

2/2S

=t=

= f c

{.вент иляция тоннелейразрабатывается специализирован- 
ной организацией по заданию электриков.

2. Размер укапан ориентировочно и подлежит уточнения? 
проектировщикс/ми-строителя*"/ не/основе строительного 
заданияt выдаваемого проектировщиками-сантехниками. 
изменение этого размере/ должне-дать согласовано с 
проектировщиками -электриками 

— Г  / 3 . После монтажа кабелей проемы заделать кирпичом
"  под наблюдением электромонтажников.

Обозначение л
мм

6
мм

5407- 74.260/1 2/00 600
-о/ 2400 750

Не/чотд.Акерман
Нтшпр.Луы/ше8ич ш
Сшнар.Лука/шеёич
им. QtdmoHOgc/

5407- 14.260 Л
Сдвоенные венткамеры 
длл тоннелей шириной 

6/00 и 2400мм 
Строительное гадание

K 3 £ f f l E S 3 ! 3 S 3 5 3

в н и п  и
имЕнифб ЯКУ БПВСКОГО 

М О С К В А
„  т гъ  38 _

Копировал Сергеева/ Формат АЗ
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- E 3

1900

Разрез 3 -3

$
_§/0O0

Надземная чаек 
бент камеры

Р а зр е з  2 ’2.
-~\Ъ

S00 /ООО 625 625 900 62В. 685, /ООО 500

-А -
' ■ П

I * °
•4  А *
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J E = = d

4 =

2/65

/
/ А

■ Z A

2 /SO

■ = r
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- f -

'■̂e——— ^  E ■

2/25

- +

Прямой участок
тоннеля

/, Вентиляция тоннелей разрабатывается 
специализированной организацией /ю заданию 
электрикоё.
2. Размер указан ориентироёоино и подлежит

уточнению проектироёщикама-строителями 
на основе сяуооителбного задания  ̂ бб/дадаемого 
проектировщиками- сант ехниками.

Закладной элемент L/зменение этого размера должно быть согласовано

/
5.907- 7 9,9204 с /уооектироёщиками- электриками.

3, После монтажа кобелей проемы задело/пь 
кирпичом под наблюдением электромонтаж- 
никоё.

±

Обозначение 4
нм

6
мм

5907- 74.-2Ш 2/00 600
-О/ гш 750

инж-

НсМ-отд- Лигеман —I
Нмхте- А/коше&л 
/лхонстр. Л м а ш еби*

SSuaf.

тс,

5.407- 74 280,4
Сдёоенные бенлж-ан^об/Злл Cs№*\ 0ucm_ //истое 
трехстеннш тоннелей  ̂ |----------- в н и п и ------------
шириной 2*2/00и2*2400** ТЯЖПРОМЗПЕКТРППРОЕКТ 
Строительное задание и и е н и ф ^ к ы в д в с к р п )

. ИЗ23 40
Копи/зоёал С ергеева Ф орм ат  А З
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5.907- 74 .9204

I х

Нвчдтд. Лигермсгн v y i
Нлотр. Лукс/шеёич
ГмонстоЛцкс/шеёич
Ст.ит. Оллоёс/

5Л07- 70.290Л
Компенс&ционнс/я кНнеро/ Стс/ди*\Ли&п Л/стой 
для т оннелей ш ириной 

2100мм
(р&диус изгибе/ к&5еля дм)
Строительное ъ&д&ние

в н и п иТЯЖПРИМЗЛЕКТРИПРОЕКТ
и м Ени Щ & якубавскаго_масивА

21323 Ч ^
Ко о up об с/л Сергееве/ Форлгс/т АЗ
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Закладной элемент 
5 .407 - 7 4 . 4204
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Н.контр. /!цкс/ше6ич я-м
Ог.юмтрЛикс/шебич
CmMJHHi. О/мобс/

900 500

“ ф ~ ~  т | Ь  “ ф — - r j r -

SOO

5.407- 74.3ЮМ
Компенсационно» канерада 
тоннеля шириной24О0мн 
(рс/диус иыиоакаёе/г»£м) 
Строительное ъадание

4<г

в н и п и
Т Я Ж П Р О М а Л Е К  Т Р И П Р О Е К Т  
им ениФБЛКУВДОКОГО

________М РСИВА_______
2f923 43

Мопироёал Сергеева Формат АЗ
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•02 3 22000
•03 ч 28000
•04 S 34000
■05 & 40000
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ТЯЖПРОМЗПЕК ТРОПРОЕКТ 
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Закладной элемент МН 406-6 

по работе : Й Унифицированные закладные 
изделия железобетонных конструкции для 
крепления технологических коммуникаций 
и ус трои cm 6 '.' Серия 4.0OO-4S 
ХарькоВский Промстроипроект.

НаСч.ОтдЛиеермсгн M kfr7
М.конТр . Jtu£&u/eiu4 l ‘S (
fjKOHCfr /1и*&ше€ич
(/нжмер /1Л&ПОМО&

5.W7- ШМОМ
CmaduL/tu&n IЧиетоб

Закладной элемент в н и п и

i s e w
МРСКВЛ

КопироВал СереееВа21923 53 Формат А Ч



1

i
4

£

t

Обозначение
Рс/змерь/j мм

L г
5.407- 74.4т 2100 SCO

•01 2400 750

Д  ёер и  должны быть несгораемыми с 

пределом огнест ойкост и не менее 0,6 часа

НсМ.отд. Лигермс/н
Н.ЮШр. (lyjc&uieSuv k!-&
f/t.POHtfp /tyecfu/eSuv
Стмнж 0p/to&cf

5. 407- 74. т л
Огнестодк&л перегород­
ке/.

Строительное задание

ют yuemog

в н и п и
и м е н и Ф БЯКУБО1

м а н к е /1

Ко/>ир>о£ш Сергеева Формат АЗ



Раърез 2-2 к

Нсгч.отд Нигерии* 1 5 Г
Н.контя. ЛУЮше&л %-U&АОНС7А. /Ьгейие&л/
Ш м . В/Ю»юно£а

5.407- 74.440J
Прокладка моделей н а  
углОх поёоронгО 

тоннелей шириной2/0Онм. 
Пример.

Стадия\/1ист \Лист аё

. в н и п и  
ТЯ Ж П Р О М Э Л ЕК Т РОПР ОЕКТ 
имЕниФ. Б Я К Ч  BDBCKDrO 
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Р азрез 2-2

S*i

-S
Начлтд./lueepMcf*
Н.ко#/пр.JhurtueSw я-к
0).КО*СТР.Ликс/ше£ич
Цнж. Пл&тоюёс/ей**.

5.407- 74.4501
Прокладке/ ка&елей н а  
углах лоёрротс/тоннелей 
шириной 2$00 мм 
Пример.

21923 55

______ I____ I /
внипи

ТЯЖПРПМЭЛЕКТРОПРОЕКГ
и м е н и Ф ,Б.ЯКУВ0НСК0Г0
_______ MDCKBA_______
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РсУърез 2-2

Нс/ч.отд. /1игерм&н
Кконтр,Лукашевич <£я̂ 'Ш-Ы
б. конемДцес/шеЯця
Шж. Пл&тонобс/

5.407- 74 mj
Ог>адия\ /?ис/» | Лис/voSПро к./гадка кабелей нс/ 

углах noSopomt/для трех- 
стемнь/х люнн&геи ширима

1.
В Н  К П П .  

ТЯЖЛРОМЗЛЕКТРППРОЕкТ 
-ИМЕНИЧ Б.ЯКУбПВПКОГ D 
_______-ГИПС.КВА

л  лт *
Ко/>ироба/} Сергееве/

56 Q°o/>Mt/so А 3
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Р& зрез 2-<£

НсГнотд/Гигерни*
Мхомть4s/*otue&4
$.*&#аг>АЛих&шебм
Сло.шме. Омоёс/

5.407- 74.5гОД
Прокладка ка§елейёуш и- 
рении д/г* ралбетёлени* 
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Конструкция кабельная

1. После прокладки кабелей В 
местах прохода через стену 
на кабелях устанавливаются 
раэре&ные патрубки(труба 
асбестоцементнаяJ, скреплен- 
ные между собой.

&. Пространство Впатрубках 
уплотняется растёором цемента 
с песком § отношении /'/О 

3. Заделка проема ёиполняется 
строителями после прокладки 
кабелей и устаноёки патруб- 
коё ( под наблюдением 
електромонтамнико BJ.
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Прокладка кабелей / уши-

трехстенного тоннеля 
шириной б*2йО0нн.дринер.

fuem ■rr>oS

В НИПИ

ИиениФ.БЯКУБИВСКОГО масквл
т 1 2f923 6k /ъ

Копировал Сереееёа Формат АЗ



6*1

!

Разрез 3~3

5М7- 74.54Ой ШБ.
2

-  21323 65
К о п и р о в а л  С ер гееo t /  9 °о р м о '/»А Ъ





| Цн
а /

/по
дл

. 1 /
7о

Ъп
. и

 д
от

а 
| З

за
м.

 ин
ал

С\
66

Г)ъ J J Навели собственных нужд

5 j
J uct2 ] План i .л и с т  21

2 j _

7 / 7 ^ Г

й у л  а i ^k & I

у-

г *
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5.407- 74. В  50М
Прокладха ксгёелей ёко/не-
ре стопормб/х муф/n для то"-
неля шириной 2.400мм. 
(4яинииНО'2гОж8).Прамер
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5.407- 74.670A
Ъпади̂ Лист yucgioSПрокладке? кабелей 5камере

стопорных мурт для огрех 
стенного тоннеля шириной 
£*г4ООммЧ5лании//0дг0А 

Пример.
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имЕНиФ̂ Ж 8СКДГ0
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63 ~65У6 65 767 80S 748 a te
63-70У8 70 /82 875 758 8.53
съ -7У уг 75 798 885 768 8,68
СЪ •вОУ2 ВО 79В 835 770 3,77
с з -в з у г BS 807 845 780 3.97
СЗ-0ОУ8 90 згу 855 789 3.0
С5  -  95У8 95 889 865 799 3,09
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Размеры, мм M&ccd
*гФ £ и

6/-65У8 65 785 /55 0,46
07-7098 70 730 /70 О.У7
С7-75У8 75 735 775 0.48
67- 80У8 80 /40 /ВО 0,49
67- 35У8 65 745 /85 0.5/
67- 9098 90 750 /90 0.58
67-95У8 95 755 /95 0,53
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5.407- 74 7 2 0 МЧ
Мрелренае одного 
каёеря //0-880*6 
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Тип Размеры,, мм Масса
ркобб/ 3> 6 L к г
Q L ssy a 65 125 /65 0,46
Pll 70 У  2 70 /30 /70 0,47
P L  75У2 75 /35 /75 0,48
C L soy a 60 /40 / 8 0 0,49
c/ j-esya 85 145 185 0,51
P L : 90у  г 90 /SO /90 0,52
Q Ld sya 9S /SS 195 0.53

Тип Размеры, м м Масса.
скобы 2> £ и У к г
СЗ ~63У2> 65 /67 205 /42 2 ,42
С ^?О У2 70 /82 2/S /52 2 .5 3
р ь -? £ у г 75 192 225 /62 2 ,62
СЗ-В0У2 60 /98 235 /70 г , 7/
С 3р££уг 8 5 207 245 /20 2,9/
С З -90у2 90 224 255 /89 3 ,0
С З-95У2 95 229 265 199 3,09
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