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I. Общие сведения

X.I. Чертежи конструкций унифицированных двухъярусных эстакад под 

технологические трубопроводы серии 3,0X5-3/92 разработаны взамен 

серии 3.0X5-3/82 в следующем составе:

Выпуск 0 - Материалы для проектирования.

Выпуск П-Х * Сборные железобетонные колонны. Рабочие чертежи. 

Выпуск Ц-2 - Сборные железобетонные траверсы.

Рабочие чертежи.

Выпуск 1 - Стальные конструкции. Чертежи КМ.

1.2. В данном выпуске приведены габаритные схемы и схемы располо­

жения конструкций двухъярусных эстакад, номенклатура железобетон­

ных конструкций (колонн и траверс), методика подбора марок желе­

зобетонных колонн прямоугольного (квадратного) сечения, центрифу­

гированных стоек кольцевого сечения, траверс, нагрузки на фунда­

менты, а также чертежи деталей узлов сопряжения конструкций.

Рабочие чертежи железобетонных центрифугированных стоек коль­

цевого сечения приведены в ГОСТ 23444-79.

Х.З. По сравнению с выпуском I "Материалы для проектирования" 

серии 3.0X5-3/92 в выпуск 0 внесены коррективы, вызванные: 

изменением номенклатуры железобетонных конструкций, исключением 

габаритных схем с железобетонными пролетными строениями (сегмент­

ных ферм пролетом Х8 м), отказом от "ключей" (таблиц для подбора 

марок железобетонных элементов и заменой их новой методикой, поз-
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воляющей назначить марки конструкций, максимально отвечающие 

действительным нагрузкам в кавдом конкретном проекте.

1.4. Железобетонные конструкции двухъярусных эстакад замар­

кированы буквами и цифрами (например K1-I, Т7-3). Буквы обозна­

чают отдельные элементы эстакад - колонны, траверсы. Первая 

цифра обозначает порядковый номер типоразмера. Вторая цифра - 

несущую способность элемента.

Расшифровка маркировки железобетонных центрифугированных 

стоек кольцевого сечения приведена в ГОСТ 23444-79.

1.5. Унифицированные двухъярусные эстакады предназначены 

для применения в обычной, слабо и среднеагрессивной газовых сре­

дах в районах с расчетной зимней температурой воздуха до минус 

55 °С.

Зацитные мероприятия должны разрабатываться в составе рабо­

чих чертежей конкретных объектов, в соответствии со 

СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии".

Двухъярусные эстакады рассчитаны на строительство в несей­

смических районах и районах с сейсмичностью до 8 баллов включи­

тельно.

2. Конструктивные решения

2 Л. В серии 3.015-3/92,6,0 разработаны 2 варианта эстакад 

с комбинированными конструкциями (опоры-железобетонные, пролетные 

строения - стальные) и один вариант, в котором все конструкции

3

приняты стальными.

В эстакадах с комбинированными конструкциями продольные на­

грузки действующие на эстакаду передаются в одном варианте - на 

все колонны температурного блока, в другом варианте - на связевую 

вставку.

В эстакадах со стальными конструкциями продольные нагрузки 

передаются на анкерную опору.

В комбинированных эстакадах траверсы, располагаемые по нижним 

и верхним поясам ферм запроектированы стальными. Предусмотрена 

также возможность установки по верхнему поясу ферм железобетонных 

траверс (для районов, где налажено их изготовление).

Железобетонные колонны прямоугольного сечения предназначены 

для 2-х разработанных вариантов комбинированных эстакад. Железобе­

тонные центрифугированные стойки - только для варианта без связей.

2.2. Конструкции двухъярусных эстакад, разработанные в данной 

серии, допускается применять в температурных блоках длиной до

144 м (см.док. 3.015-3/&2.0-2 при железобетонных колоннах.

2.3. В местах ответвлений трубопроводов устанавливаются колон­

ны (стойки) дополнительно рассчитанные на горизонтальную сосредо­

точенную поперечную нагрузку.

2.4. Пролетные строения эстакад запроектированы из простран­

ственных стальных конструкций, состоящих из двух вертикальных ферм 

пролетом 18,0 м, соединенных между собой связями по верхнему и 

нижнему поясам. Траверсы по фермам приняты стальными и железобетон-
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ными и служат элементами связей. Марки ферм, траверс (стальных), 

связей и надколонников подбираются по таблицам выпуска 1  настоя­

щей серии.

2.5. Уклон трубопроводов на эстакаде достигается за счет 

изменения отметки верхнего обреза фундамента по отношению к пла­

нировочной отметке земли и различных длин колонн или стоек.

2.5. Величина заделки прямоугольных колонн в стаканы фун­

даментов принята 1000 мм, исходя из условия необходимой анкеровки 

растянутой арматуры, а также с учетом унификации фундаментов.

2.7. Величины минимальной заделки центрифугированных стоек 

кольцевого сечения в стаканы фундаментов приняты:

600 мм - для стоек диаметром 400 мм;

700 мм - для стоек диаметром 500 мм;

900 мм - для стоек диаметром 600 мм;

1000 мм - для стоек диаметром 700 мм;

1100 мм - для стоек диаметром 800 мм.

3. Нагрузки и расчет конструкций

3.1. Расчет конструкций двухъярусных эстакад произведен 

согласно главам СНиП:

2.01.07-85 " Нагрузки и воздействия";

2.03.01-84* "Бетонные и железобетонные конструкции";

17-23-81* издания 1990г. "Стальные конструкции".

3.2. Нагрузки на конструкции двухъярусных эстакад приняты в 

соответствии со СНиП 2.09.03-85 "Сооружения промышленных предприя­

тий" и "Пособием по проектированию отдельно стоящих опор и эстакад 

под технологические трубопроводы (к СНиП 2.09.03.85).

3.3. Горизонтальные технологические нагрузки, действующие 

вдоль трассы, состоят из усилий трения скольжения трубопроводов по 

рядовым траверсам, упругих реакций компенсаторов, давления на за- 

заглушки и равны:

для промежуточного температурного блока - "2 ̂  "; 

для концевого блока - "4 ^  ",

где " 9 " - вертикальная нагрузка на погонный метр эстакады.

Горизонтальная нагрузка ”2 9  " или "4 £  ” передается на верх­

ний ярус (60#) и нижний ярус (40#) эстакады.

3.4. Величина сосредоточенной горизонтальной силы от ответвле­

ния трубопроводов, действующая перпендикулярно оси трассы, равна

" I9 ".

3.5. Величина ветровой нагрузки при расчете двухъярусных эста­

кад определена исходя из нормативного скоростного напора по

СНиП 2.01.07-85.

3.6. Железобетонные конструкции двухъярусных эстакад рассчи­

таны:

траверсы - на косой изгиб и кручение от приложения технологической 

нагрузки по верхней грани конструкции.

3 .O / f-j/ S > 2 .0 -/ 7 3
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Прогиб траверс принят не более 1/200 L  , где L  - пролет травер­

сы между опорами или двойная длина консоли; 

колонны - на косое внецентренное сжатие.

3.7. Схемы действия нагрузок на все типы опор и величины на­

грузок приведены в док. 3.0X5-3/92.0-8.

4. Указания по применению

4.1, При разработке строительной части конкретного проекта 

двухъярусных эстакад под технологические трубопроводы рекомендуется 

следующий порядок работы:

- определить по технологическому заданию тип эстакады в зависимо­

сти от габаритных схем и нормативной вертикальной нагрузки на по­

гонный метр эстакады. Установить ветровой район и сейсмичность 

площадки строительства;

- составить схему расположения конструкций эстакады.

В тех случаях, когда габаритная схема и схема расположения кон­

струкций, а также нагрузка соответствует приведенным в серии, 

произвести подбор конструкций по методике, изложенной в разделе 6 

пояснительной записки, а стальных конструкций - по таблицам при­

веденным в выпуске I  серии 3.015-3/92.

4.2, Для двухъярусных эстакад, отличных по габаритам и на­

грузкам от разработанных в данной серии, возможность применения 

типовых конструкций должна быть проверена расчетом.

4.3, При расчетной сейсмичности 8 баллов и диаметрах рабочих 

стержней колонн менее или равных 20 мм, между поперечными стержня­

ми сварных сеток должны устанавливаться дополнительные хомуты, 

обеспечивающие шаг этих стержней 150 мм по всей длине колонны.

S’

5. Указания по монтажу конструкций

5.1. Монтаж конструкций двухъярусных этакад под технологичес­

кие трубопроводы производится после окончания работ нулевого цикла 

в соответствии с проектом организации строительно-монтажных работ 

и схемами расположения конструкций эстакад, разработанными в кон­

кретном проекте.

Монтаж конструкций производится согласно требованиям главы 

СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции" и СНиП Ш-4-80 

"Техника безопасности в строительстве".

5.2. К монтажу железобетонных колонн и стоек допускается при­

ступить только после подготовки дна стаканов фундаментов и обратной 

засыпки пазух. Подготовка дна стакана фундамента производится путем 

выравнивания его жестким раствором марки 150 или бетоном класса 

В12,5.

5.3. При монтаже железобетонных прямоугольных колонн особое 

внимание следует обратить на их ориентировку. Ось колонны, нанесен­

ная на конструкции несмываемой краской, должна быть параллельна

оси эстакады.

5.4. Временное закрепление колонн или стоек в стакане рекомен­

дуется производить с помощью кондуктора. После закрепления колон­

ны или стойки необходимо произвести окончательную ее выверку и 

замоноличивание стыка колонны или стойки с фундаментом. Замоноли- 

чивание стыка колонны или стойки с фундаментом производится бетоном 

класса BI5.
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6. МЕТОДЖА ПОДБОРА МАРОК КОЛОНН И ТРАВЕРС ДВУХЪЯРУСНЫХ 

ЭСТАКАД

Пэдбор марок железобетонных колонн и траверс двухъярусных 

эстакад производится в следующей последовательности.

6.1. Устанавливаются исходные данные:

- тип эстакады (по док. 3.015-3/92.0*1); 

длина температурного блока ( L , м); 

длина пролета ( /у , м); 

количество пролетов ( /7 )i
высота эстакады ( Н  , м); 

расстояние между стойками опор ( , м  );

длина траверс ( 6 , мм);

шаг траверс ( i  , м);

- нормативная вертикальная нагрузка на пог.м эстакады ( кН/м);

- ветровой район и сейсмичность площадки строительства;

- температурный перепад между летним и зимним периодами ( t  ) •

- вид температурного блока:

а) промежуточный;

б) концевой;

б) промежуточный связевой; 

г) концевой связевой.

Отдельно устанавливаются места расположения опор температур­

ного блока, у которых предусмотрен поперечный отвод трубопроводов.

6.2. Определяются вертикальные расчетные нагрузки на колонну: 

а) промежуточных опор

Р а  10,8* у , (кН)

б) концевых опор и опор связевой вставки

Р .  7,2 , (кН)

6.3. Значение продольной горизонтальной расчетной нагрузки 

на одну колонну промежуточного и концевого блока определяют по 

формуле

р  , Jk d a if f  +o,06-tt-L-A , ш
* /7+1 г -н 3 у

где К ■ I - для промежуточных блоков;

К т 2 - для концевых блоков;
Kg- коэффициент, зависящий от температурного перепада наруж­

ного воздуха в летний и зимний периоды ( К^Ю  при 

£"*60°, кг ~ 7 при t"~  40° и К -  з при t ”= 20°);

Cf« 0 - для промежуточных опор;
Q * I - для концевых опор;

А  * 0 при сейсмичности площадки строительства менее 7 баллов; 
А* 0,1 и А * 0,2 соответственно для расчетной сейсмичности 

7 и 8 баллов.

Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну рядовую 

колонну связевого блока принимается равным нулю.

6.4. Значение поперечной горизонтальной расчетной нагрузки 

на одну колонну промежуточной или концевой опоры определяется по 

формуле

, (кН)

3 . О П Т-3 / 9 2 .0  -/73
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где 03о= 0,23; 0,30; 0,38; 0,48 кПа соответственно для I, В, I» 

Гу ветровых районов;
/77* 0 при отсутствии боковых отводов трубопроводов;
ГГ) = 0,3 при наличии боковых отводов трубопроводов;

А  - то же, что в п.6.3.

6.5. Для связевых блоков по док. 3.015-3/92.I-30KM проверяет­

ся несущая способность металлических элементов связевых вставок по

формуле
D .

, СкН)N  s  Рхс . vc.Son .* ьт Ы

где Рм = 1,2 • К ' (£ + + 0,05-CJ,-L-А ;

oL =a!tctp Н -  1,3

Значения

По усилию Р%с проводится также расчет закладных элементов.

К , Кг и А - см. п.6.3.

6.5. Выбор марок колонн промежуточных и концевых температурных 

блоков производится по таблице (док. 3.015-3/92.0-8 ) по 

найденным значениям Р  , и Ру (см. п.п. 6 .2, 6.3 и 6.4).
Для связевых бловов марки промежуточных и концевых колонн подбира­

ются по той же таблице в зависимости от найденных значений Р  и Ру , 

при этом усилие Рхс воспринимается связевой вставкой.

Дня случаев, когда выбранные по док. 3.015-3/92,0-6 

колонны предназначены для применения в районах с расчетной сейсмич­

ностью 8 баллов, армирование их должно быть усилено путем постанов­
ки дополнительных поперечных стержней согласно п.4.3 пояснительной

записки.
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6.7. Расчетные вертикальные и горизонтальные нагрузки на же­

лезобетонные траверсы верхнего яруса определяются по формулам:

- вертикальные нагрузки:

/>. , (кН/н);

, (.ИЛ,);

- горизонтальные нагрузки:

а) для рядовых траверс

/jjj® 0*3•/$ (кН/м);

(кН/м);

б) для траверс над опорами связевых вставок

/Jf»0,9-/? (кН/м);

/$2* 0,9 * Pz (кН/м);

где К - то же, что в п.6.3.

Выбор марок траверс производится по док. 3.015-3/92.0-8.

6.8 . При величине усилий, превышающих усилия, на которые рас­

считаны железобетонные элементы, следует применять стальные конст­

рукции опор и траверс по серии 3.015-3/92, в.Ш.

При применении в проекте центрифугированных стоек конкретные 

марки по найденным значениям нагрузок следует определять по 

ГОСТ 23444-79.

-------------------------------~Шт
3 .0 / 3 -3 / 9 2 .0 -/ 7 3  [6

и д о а м  %



ПРИМЕР I

1. Исходные данные:

- тип эстакады £Шк;

длина температурного блока L  = 138 м;

длина пролета L j = 18 м;

количество пролетов /7 = 7;
высота опор Н  = б м;

расстояние между стойками 3,6 м;

длина траверс & » 6000 мм (траверсы - металлические);

шаг траверс / а б м ;

- нормативная вертикальная погонная нагрузка ■ 30 кН/м;

- ветровой район 1 , сейсмичность площадки строительства 

8 баллов;
- температурный перепад £Л= 60°;

- температурный блок промежуточный с концевой опорой имеющей 

боковые отводы трубопроводов.

2. Вертикальная расчетная нагрузка на одну колонну

а) промежуточной опоры

10,8 • 30 = 324 кН
б) концевой опоры

Р  = 7,2-30 - 216 кН

3. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну колон- 

а) промежуточных опор

р « 1г2_-.1 ,;30 + о,Об• 30 • IB• 0,2 - 9,9 кН 
х 7 + 1

8

б) концевой опоры

4. Поперечная горизонтальная расчетная нагрузка на колонну:

а) промежуточных опор

РцШ 58 • 0,38 + 0,1 • 30 • 18 • 0,2 * 34,2 кН

б) концевой опоры с боковым отводом трубопроводов

32,4 + 0,3* 30 = 41,4 кН

5. По док. 3.015-3/92.0-8 и найденным значениям нагрузок 

принимаются следующие марки колонн:

- для промежуточных опор К6-3;

- для концевых опор Кб-6 .

Армирование указанных колонн должно быть усилено согласно п.4.3 

пояснительной записки.

ПРИМЕР 2

I. Исходные данные:

- тип эстакады В с ;

длина температурного блока L  = 144 м;

длина продета = 18 м;

количество пролетов П • 7;

высота эстакады Н  =* 7,2м;

расстояние между стойками опор С4 =* 4,8 м;
длина траверс 6 * 7800 мм;

шаг траверс / > 3 м ;

Л 0 iS ‘-3 / $ 2 .0 -/ 7 3
(hum

7
ц Ш Г Т
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-  нормативная вертикальная погонная нагрузка £  - 50 кН/м;

- температурный перепад t ° = 60°;

- ветровой район Q, сейсмичность площадки строительства - 

менее 7 баллов;

- температурный блок концевой связевой со связевой вставкой

длиной 6 м;

- на опорах температурной вставки предусмотрен поперечный 

отвод трубопроводов;

- верхний ярус эстакады запроектирован с железобетонными 

траверсами.

2. Вертикальная расчетная нагрузка на одну колонну:

а) промежуточных опор 

/>» 10,8• 50 - 540 кН 

5) концевых опор и связевой вставки 

Я *  7,В - 50 =» 360 кй

*

3. Продольная горизонтальная расчетная нагрузка на одну
колошу:

а) промежуточных опор

р  s Ь ?  ,1Л :М  * 15 кН гх Q

б) опор связевой вставки

jPf * 1,2 • 2 • SO + 10 *18 . 121,7 кН
2 * 7 12

4. Поперечная горизонтальная расчетная нагрузка на колонну: 

а) промежуточных и концевых опор

/О * 58 *0,3 = 17,4 кН

б) опор связевой вставки 

Рут 58*0,3 + 0,3-50 * 32,4 кН

5. Несущая способность металлических элементов связевой 

вставки

280 ■“ >  ■ 270 *  • где c6 ^ _ J L _  = 270

т.е. несущая способность связи С4 обеспечена (док.3.015-3/92.1-30KM).

6. Расчетные нагрузки на траверсы:
- вертикальные нагрузки

Р  = Qt?9;.so-3-2 
1 7,8 » 11,2 кН/м ;

„ 0.43 * 50 - 3 *2 = 16,6 кН/мР* 7$--------
- горизонтальные нагрузки

а) для рядовых траверс 

0,3- 11,2 = 3,4 кН/м;

0,3 • 16,6 = 5,0 кН/м

б) для траверс над опорами связевых вставок 

/?,* 0,9-11,2 » 10,1 кН/м;

/J2* 0,9 • 16,6 = 15,0 кН/м

7. По док. 3.0X5-3/92.0*8 и найденным значениям нагрузок принима­

ются следующие марки колонн:

3 .0 / S -3 / 9 2 .0 -/ 7 3

u,ooaa.o w

[Даш

В



ю

- для промежуточных опор K8-I;

- для связевой вставки KI4-I с дополнительными закладными 

издели.ями для связей, устанавливаемыми в колоннах,. Марка железо­

бетонных траверс Тв 4-2 по док, 3,015-3/92.0-9,

Я

3 .0 1 S  -3 / 3 2 .0  -/ 7 3

----------------------------- и м м  v
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М -1
К5-1
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К5-6
К5-7
К6-1
к е -г
ке-з
К6-4
KGS
КБ-6
К6-7
KG-B
К 7 -1

к7-г
К 7-3

Раз м ерь/, мм

К

5700

5300

6900

7500

5700

6300

6900

6

ООО

500
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206,4
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Класс
Расход

материалов Масло, Релиз Норка
колоши

Размеры, мм Класс
Расход

материалов Мащ
бетона Спим*,

кг
кг

н S h
бемолибетон.

/о3
Сталь,

кг
кг

В/8 118,2 87-4 взо г os, г
/ГО, о Молом#*/ Л'7 -5 8900 325 1,38 309,& 3,5

825 152,2 К7-6 ВЗО 224,4
вза 0,91 172,б 2,3 К8-1

325
364,0

196,2 К8-2 7500 500 400 1,б 280,2 3,8\
325 211,8 К8-3 взо 215,8

225,4 К9-1
8/00 825 (62

238,0
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1,0/ щ ч К9-2 262,0
325 /84,г К10-1

8700 взо /,74
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B 2 S
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S

600 400

бетон,
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ВЗО

Р а сх о д  л 
мат ериалов'

1,99

2,09
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кг

Мащ
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472,3
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668,8
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