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Обозначение

2 .4 0 0 - 9 .О-ООПЗ 

2. 400-9.0-01

2 .4 0 0 - 9 .0 -02

2 .4 0 0 - 9 .0 -03

2 .4 0 0 - 9 .0 -04

2 .4 0 0 - 9 .0 -05
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Наименование

Пояснительная записка

Склад серной кислоты на 3 емкости. 
План на отм. 0,000

Сушильно-абсорбционное отделение,
План на отм. 0,000

Сушильно-абсорбционное отделение,
План парокрытая

Дах экстракционной фосфорной кислоты. 
Фрагмент плана на отм.0,000

Цех слокных удобрений .

Фрагмент плана на отм.0,000
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I .  0ЕЦАЯ ЧАСТЬ

Б общем объеме строительно-монтажных работ по здания?* зли со

оружениям удельный вас стоимости строительства антикоррозионной за

щиты в сродно- и сильноагреесивиых сродах производств минеральных 

удобрений составляет от 20 до 40#, из них на нулевой цикл проходит

ся более 20$, а на несущие конструкции здания (колонны, фермы, с tq-  

ш..ш о панели и перекрытия) от 5 до 10%,
Учитывая это, в разработанной серии 2.400-9  "Узлы антикорро

зионной защиты строительных конструкций объектов производства мине

ральных удобрений" основное внимание уделано антикоррозионной за

щита нулевого цикла зданий и сооружений производств минеральных 

удобрений.

Полы на нулевой отметке и фундаменты иод несущие элементы и 

технологическое оборудование является конструкциями, наиболее под

верженными постоянному и интенсивному воздействие различных техноло

гических факторов и имеют вследствие этого самую низкую долговеч

ность из всех строительных конструкций.

Рабочие чертеаи типовых узлов антикоррозионной защиты разрабо

таны применительно к строительным конструкциям, находящимся под воз

действием жидких и газообразных агрессивных сред с расположением 

технологического оборудования в зданиях и на открытых площадках.

Данная серия 2.400-9 выпущена взамен типового проекта 

400- 0-14 "Совершастаованиа строительных конструкций зданий и соору

жений производств минеральных удобрений. Строительные конструкции 

поддонов в условиях воздействия жидких агрессивных проливов".

IIAVOTA.
f F I
0 4 :

Ш
ol-U
Ф '
илц

(t.AOltrr. 
SAW.IIAl 
ГА." А ГА.

J f ._
Jq.AfA.

iil/l
ьигл“
FOAorViViioi
iiucTrl^m
егахмааГа

2.4О0-9.0-0ОПЗ
Пояснительная Стпдн*1Лист Листан

P .. 1 6
эаниока r IIП P 0 X им

111 .М11Ц1НШ1*
Z5347- 01 3



И
но

.У
 П

од
л.

 1 
По

дп
ис

ь 
и 

да
та

 
|В

эа
ие

н 
ин

Ы
^

3

При разработке данной серии учитывался отечественный и зарубеж

ный о ш т  проектирования и результаты обследования ооотояния строите

льных конструкций, эксплуатируемых в агрессивных средах,а также про

изводственный ош т  треста "Монтажхишащита" Главтедломонтааа А&пшон- 

тааспецстроя СССР по выполнению антикоррозийной защиты строительных 

конструкций.

В данной серии разработаны принципиально иош е решения в части 

устройства сплошных железобетонных фундаментных шшт ("си л ового" по

л а ), сбора проливов кислот в специальные приямки за счет уклонов хи

мически отойких полов (  бесканальные решеиая), использования полимер- 

сшшкатного бетона для химзащиты пола и изготовления фундаментов под 

оборудование. Для снижения трудозатрат при выполнении химзащитшх ра

бот за счет уменьшения подколки кислотоупорных плиток и кирпича пре

дусмотрены габариты антикоррозионной защиты с геометрическими разме

рами, кратными размеру кислотоупорного кирпича.

2 . НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ИРИМКШШ

На основании проведенного анализа традиционных проектных решений 

и новых, хорошо показавших себя при эксплуатации, приведены наиболее 

надежные, менее трудоемкие и экономичные проектные решения.

Серия 2 .400 -9  состоит из двух выпусков:

Выпуск 0 . Материалы для проектирования.

Выпуск I .  Узлы. Рабочие чертеаи.

Выпуск 0 содержат пояснительную записку, планы и разрезы с мар

кировкой узлов, ключи для подбора типа полов и основные рекомендации 

по снижению коррозионного воздействия на конструкции.

Типовые узлы, разработанные в даниой серии, предназначены для 

применения в проектах полностью при соблюдении технических решений 

или янк материалы для проектирования при разработке технической до

кументации объектов капитального строительства производств серной 

кислоты и минеральных удобрений.'

Исходные данные:
Вео снегового покрова ^09 цгс/м2 .

0,9Э кПа

нормативное ветровое давление - - - - - :
0 ,54  кПа

тип местности А и В ;

расчетная температура воздуха минус 40° и выше ;

климатические районы I I 4, I f 5 ;

Инженерно-геологические условия-грунтовыа вода обладают сульфатной

агрессией от производства

При разработке проектной документации определение типа пола 

для каждого производства осуществляется на основании данных об 

агрессивных проливах, их интенсивности, температуры и механичес

ких воздействий в соответствии с "Рекомендациями по выбору типов 

пола для производств серной кислоты и минеральных удобрений" 

(таблица I  и 2 ) .

Полы и фундаменты под оборудованне из полимередлинатного 

бетона должны применяться на открытых площадках для районов с 

сухим климатом и в закрытых помещениях с сухой уборкой проливов 

кислот.

Узлы и детали фундаментов под оборудование, разработанные 

с применением полимерсиликатного бетона, могут быть приняты для 

проекта при условии согласования с организацией-исполнителем 

химзащитных работ.

В условиях средней и сильной агрессии грунтов защиту наруж

ных поверхностей подземных бетонных и железобетонных конструк

ций принимать по приложению 5, СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5 ,

При гидро-геологических условиях, особенно в еду чае, ког

да строительство осуществляется на площадках действующих предприя

тий с агрессивными средами, разработка защиты подземных конструк-
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ций долкна выполняться в  кандом конкретном случав.

Расхода материалов на узлы антикоррозионной защиты строительных 

конструкций принимать по Сборнику 13, прилокение 2 , СНиП 1У -2-82, 

часть 1У, глава 2 "Правила разработки и применения элементных смет

ных норм на строительные конструкции и работы".

3 . АНТИКОРРОЗИОННАЯ ЗАЩИТА НЕСУЩИХ И 

01РА5ДАКЩХ КОНСТРУКЦИЙ

Несущие и ограждающие конструкции зданий и сооруаений произ

водств минеральных удобрений, находящихся при эксплуатации в агрес

сивных средах, защищаются от коррозии в соответствии со СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5  

"Защита строительных конструкций от коррозии",1"Рекомендациями по при

менению типовых несущих и огракдающих конструкций в услсвиях воздейс

твия агрессивных сред на промышленных предприятиях (келезобетонные и 

стальные конструкции)» серии I . 400-17, "Сборником инструкций по защи

те от коррозии" ,  серией 1 .400-19 "Химически стойкие трапы

для полов промышленных зданий (для средних и сильноагресспвных с р е д )" .

4 . ТРЕБОВАНИЯ К ОБЬЕМНО-ШГАНИРОВОЧНЫМ РЕШЕНИЯМ

ь01 X
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Принимаемые на стадии проектирования объемно-планировочные и кон

структивные решения зданий и сооруаений доланы обеспечивать долговеч

ность зданий и сооруаений, а также возмоаность возобновления антикор

розионной защиты, выполнение реконструкции и технического перевоору- 

аения с минимальными трудошми и материальными затратами.

При выборе основных конструктивных схем зданий и сооруаений при

нимать минимальные параметры и наиболее рациональные формы оечения 

элементов по принципу концентрации материала, при котором нагрузки 

воспринимаются меньшим числом конструктивных элементов за счет ук

рупнения сетки колонн и увеличения пролетов.

Помещения с  различными температурно-влааностными режимами, 

отнесенные к различным группам по степени агрессивности среда, 

рекомендуется разделять глухими перегородками или, в случае не

обходимости, оставлять в них проемы о воздушно-тепловыми заве

сами или предусматривать устройство шлюзов для обеспечения пос

тоянства параметров воздушной среда в разделяемых помещениях.

Оборудование долано быть максимально сгруппировано по ха

рактеру рабочих растворов, что связано с ограниченной стойкос

тью неметаллических и химстойких материалов, применяемых для ан

тикоррозионной защиты строительных конструкций, при воздействии 

различных агрессивных сред.

Эксплуатационная надекность перекрытий и покрытий моает 

быть повышена уменьшением количества мест прокладки трубопрово

дов, шахт через конструкции путем объединения труб, шахт в  сек 

ция или блоки.

Рекомендуется максимально сокращать площадки светопрозрач

ных ограадений зданий, не превышая минимально допустимую норма

ми освещенность рабочих м ест.

Для аэрации и освещения неотапливаемых зданий предусматри

вать светоаэрационные проемы в стенах зданий, не заполненные 

переплетами и остеклением. В галереях принимать одностороннее 

освещение.

Для обеспечения эксплуатационной надежности возводиш х зда

ний и сооруаений, существенного повышения гибкости зданий, обес

печения установки, замены и модернизации оборудования без у ст 

ройства фундаментов, повышения договечности и ремонтопригоднос

ти химзащиты нулевой отметки предусматривать келезобетонные фун

даментные плиты ("силовые" полы),в следующих случаях:

2 .400-Э.0-00ПЗ

2 5 3 4 7  -0.1 5
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при наличии антикоррозионной защиты пола нулевой отметки пло

щадью не менее 80% от общей площади цеха;

площади подошв отдельно стоящих фундаментов под колонны кар

каса, стены и оборудование составляют более 60%;

для опытно-промышленных установок, а такке для производств с  

технологическими процессами, изменяющимися Ев реке 5 л ет ;

при решении объектсз на основе организации монтака строитель

ных конструкций, оборудования и трубопроводов комплектно-блочным 

методом.

С целью обеспечения герметичности химстойкого подслоя, исклю

чения перепадов отметок антикоррозионного покрытия, необходимо,как 

правило, предусматривать установку технологического оборудования не

посредственно на покрытие пола без прорезки фундаментов химзащиты 

нулевой отметки. Долина максимально применяться безанкерная установ

ка технологического оборудования на фундаменты.

Поливание пола водой назначается лишь в исключительных слу

чаях и требует технико-экономического обоснования, так как в этом 

случае резко возрастает стоимость антикоррозионной защиты и очист

ных систем.

В полах на грунте при большой и средней интенсивности воздей

ствия кидких агрессивных сред отвод следует осуществлять с помощью 

лотков,каналов и приямков, на макдуэтакных перекрытиях -  с  помощью 

трапов.

Отвод агрессивных отоков из приямков осуществлять насосами в  

специальные сборники или в технологический процесс.

Защитные покрытия полов из штучных материалов на силикатной 

замазке выполнять с  окибловкой швов серной кислотой.

6. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ 

РАБОТ

5. МЕРОПРИЯТИЯ ПО СНИЖЕНИЮ АГРЕССИВНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ

При проектировании додано предусматриваться сниаение агрессивных 

воздействий на строительные конструкции, которое зависит от решений 

технологического процесса, видов оборудования и размещения его в

3̂ 32 НЛИ •

Основными направлениями, обеспечивающими значительное сниаение 

агрессивных воздействий , является использование замкнутых техноло

гических циклов с бессточной системой и организация уборки пола в 

период эксплуатации без смыва водой. В этом случае исключается не

обходимость решения вопросов очистки смывных вод и выполнения ук

лонов в полах.

Технологическое оборудование долано предусматриваться с  мак

симально возмоаной герметизацией, с уплцтнением стыков и соединений 

в  технологических трубопроводах.

Приемку и подготовку поверхностей строительных конструкций 

под антикоррозионную защиту, выполнение химзащитных работ и конт

роль качества покрытия производить согласно требованиям 

СНиП 3 .0 4 .0 3 -8 5  "Защита строительных конструкций и соорукений от 

коррозии".
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Таблица х
РЕКСШЭДАЩИ ПО ВЫБОРУ ТИПОВ ПОЛА В ПРОИЗВОДСТВЕ СЕРНОЙ КИСЛОТЫ

11 11 Степень агрессивного Механические воздейот-4& Наименование цехов воздействия среды вия на полы
п.п и отделений Условия эксплуатации СНиП 2,03.11-65 СНиП 2.03.13-88 Тип пола

слабо 1средне | сильно значи умерен слабыеагрессивная тельные ные

I Склад кислота

I.I Насосная в закрытом помещении Периодические проливы по поверх- — - + - + - Узлы I ,  8
ностй пола, содеркащие серную Варианты
кислоту концентраций от 93# до Узлы I I ,  13
98#

1 .2 Открытая площадка в виде поддона Проливы серной кислоты концентра- - _ + - + - Узлы 6 , 7
с расположением емкостей серной цией от 93 до 98#. Закисленные стс Варианты
кислоты ки 1-5%серной кислоты. Атмосферные Узлы И , 13

осадки
2 Сушильно-абсорбциоенное и

промывное.отделение

2.1 Открытая площадка в виде поддона Возможность проливов по поверхнос _ _ + - + - Узлы б , 7
для установки промывных башен ти Пола, содержащих серную кислоту Варианты

концентрацией от 5# до 50# с  тем Узлы I I ,  13
пературой 35-65°С. Атмосферные осад <и

2.2 Помещение для установки циркуля Возможность проливов ш поверхнос _ - + - + Узлы 2, 3, 4, 5
ь ционных сборников ти пола, содержащих серную кислоту Варианты
еIх концентрацией от 5 до 50# с  темпе Узлы 10, I I ,  12, 13
XоX

ратурой 35-80°С
ъпCS 2 .3 Открытая площадка на перекрытии Аварийные течи из трубопроводов - - + - + - Узлы 14, 15
Qьгз слабой серной кислоты концентрацие Варианты
С
X 5-10# с  температурой 30-40°С. Узлы 18,19
Ао Атмосферные осадки
Xс 2 .4 Открытая площадка в виду поддона ;возможность проливов по поверхности _ - + - + - Узлы 6, 7
ос для установки абсорбционных башен пола, со дер нащих серную кислоту кон . Варианты
с и воздушных холодильников концентрацией 9о# до 98#стемперату . Узлы 11,13
о рой 45-60°С.Атмосферные осанкис
йг
оX

2.400-9.0-00ПЗ Лист
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Таблица 2
РШШ2ЩЛЦПИ ПО ВЫБОР/ ТИПОВ ПОЛА В ПРОИЗВОДСТВЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ

№ Л 
а .а

Наименование цехов 
и отдалений Уоловия эксплуатации

Степень га'рессивиого 
воздействия среды 
СНмП 2,03 .11-85

Механические воэдейст- 
вия на поды 

СНиЛ 2 .03 .13 -88 Тип пола
слабо I сро.тшо 1 сильно эначи- умерен

ные. .
олабыоПгрббШшая тельнт

I Цех экстракционной фосфорной 
КИСЛОТЫ

I . I Полы на отм, +0.00 Периодические проливы:
серна^ кислота концентрацией

с  температурой - 50°С

фосфорная кислота концентра
цией 6-75# Р205

с температурой • S0°C

- - + - + - Узлы 6, 7 , 9

1.2 Рабочие площадки, перекрытие 
под карусельные фильтры

Периодические проливы: 
серна^ кислота концентрацией

температурой * 50°С

- - + - + - Узлы 14, 15

фосфорная кислота концентра
цией b-75# I^Otj

с температурой 90°С

2 Цех сло&ных удобрений

2.1 Поддоны сбрнкков фосфорной КИО- 
ЛОТЫ на оты. 0.000

Периодические проливы 
фосфорной кислоты концентрацией 
33-54# Р205

с температурой 50-60°0

+ + Узлы 6 , 7 , 9

2.2 Поддоны резервуаров серной кис
л о й  на перекрытии

Периодические проливы 
Серной кислоты концентрацией 
68-76#с температурой 50°С

Узлы 16, 17 
Вариант 
Узлы 18, 19

2 .4 0 0 -9 .0-00ДЗ
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