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I .  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1 .1 ,  Серия I .4 6 5 .I -2 I .9 4  содержит проектную документацию 

на желез обе тонные предварительно напряженные плиты покрытий 

размером Зхб м для одноэтажных производственных зданий.

Учитывая различный уровень обеспеченности предприятий- 

изготовителей современным технологическим оборудованием и стро­

ительными материалами, серия предоставляет возможность выбора 

вида бетона, класса напрягаемой арматуры, способов анкеровки 

напрягаемых стержней, изготовления арматурных и закладных изде­

лий, строповки плит.

Серия 1 .464 .1 -21 .94  разработана взамен серии I .4 6 5 .I - I 7  

(1990г.) и отличается от последней усовершенствованным арми­

рованием, включением проектных материалов на плиты из мелко­

зернистого бетона, дополнительным учетом требований норматив­

ных документов по строительному проектированию, введенных в 

действие после p l .0 l .9 1  г .

1 .2 .  Серия состоит из трех выпусков:

Выпуск 0 . Указания по применению .

Выпуск I .  Плиты. Рабочие чертежи .

Выпуск 2 . Изделия арматурные и закладные. Рабочие чертежи

1 .3 .  В настоящем выпуске приведены указания по применению 

плит в покрытиях зданий, в т .ч .  с расчетной сейсмичностью 7, 8 

и 9 баллов, номенклатура и технические данные плит, расчетные 

положения и справочные матер*алы.
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2 . ТИПЫ, КОНСТРУКЦИЯ, ОБОЗНАЧЕНИЕ

2.1* Плиты подразделяются на четыре типе:

ПГ -  без проемов в пблке Плиты;

ПВ -  с проемвм в полке плиты для пропуска вентиляционной 

шахты или воздуховода крышного вентилятора;

ПЛ -  о проемами в полке плиты для устройства легкосбрзсы- 

ваемой кровли;

ПФ -  с проемами в полке плиты для установки зенитных фона­

рей.

2 .2 .  Плиты запроектированы из тяжелого и мелкозернистого 

бетонов классов по прочности на сжатие B I5 ...B 35  и легкого бе­

тона плотной структуры (керамзитобетона, аглопоритобетонэ и 

шлакопемзобетона) классов B I5 ...B 2 5 .

2 .3 .  Напрягаемая арматура плит, предназначенных для при­

менения в неагрессивной среде, предусмотрена стержневая перио­

дического профиля горячекатаная по ГОСТ 5781-82 и термически 

упрочненная по ГОСТ 10884-81 классов А-У1 (Ат-У1), А-У(Ат-У), 

А-1У(Ат-1УС) и А-Шв (изготовляемая из арматурной стали класса 

А-Ш путем упрочнения вытяжкой с контролем величины напряжения 

и предельного удлинений

Напрягаемая эрматура плит, .предназначенных для примене­

ния в зданиях согслабо-и среднеагрессивным воздействием газо ­

образной среды, предусмотрена стержневая классов А-1У и А-Шв*

2 .4 .  Предел огнестойкости плит равен 0 ,5  ч аса .

2 .5 .  Плиты обозначены марками, состоящими из буквенно­

цифровых групп, разделяемых дефисом. Структура запаси марки

Вшоразмер плиты по ГОСТ 28042-89.

Порядковый номер плиты по несущей 
способности.

Клаос напрягаемой арматуры.

Вид бетона (указывается только в плитах 
из мелкозернистого -  '?МИ и легкого - ИЛ" 
бетонов).,

Цифровой индекс, отражающий конструктив­
ную особенность плит типа ПВ и ПФ (см . 
табл . I ) ;

Дополнительные характеристики, отражаю­
щие особые условия применения плиты:
"Н" и "Ш'-проницаемость бетона при згрес* 
сивной среде, иСи-сейсмос тонкость конс­

трукции

Наличие дополнительных закладных из­
делий и отверстий,обозначаемое строч­
ными буквами или арабскими цифрами..

Пример условного обозначения (марки) плиты типоразмера

ШГб, второй по несущей способности, с напрягаемой арматурой

класса А-Шв , изготовляемой из тяжелого бетона:

ЗПГ6 -  2АШа

То же, для условий применения в слабоагрессивной газообраз­

ной среде

плиты в общем виде: 

Ш Х  - Х Х Х Х - Х Х Х

ШГ6-2АШа -  И
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Пример условного обозначения (марки) плиты типоразмера 

ЗТВ6 с проемом в полке диаметром 1000 мм, пятой по несущей спо­

собности, с напрягаемой арматурой класса А-1У, изготовляемой из 

тяжелого бетона и предназначенной для применения в среднеагрес­

сивной газообразной среде.

ЗНБ6-5ЯУ-10П

Таблица I

Вшоразмер
плиты

Размер проема 
в полке плиты, 

мм

Кол.
проемов

Цифровой индекс, отражающий 
конструктивную особенность 

плиты

0 400 4

0 700 7
ЗПВ6 I

0 1000 10

0 1450 14

1500x1700
I I

ШФ6 2 2

2600x2700 I 4

2 .6 .  Номенклатура плит приведена в документе 1 .465Л  *-21.94.0-НИ.

3 . ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПЛИТ

3 .1 . Плиты предназначены для применения в покрытиях зда-

отапливаемых и неотапливаемых;

*

с неагрессивной средой, а также в условиях воздействия 

слабо- и среднеагрессивной газообразных сред;

с дефлекторами, зонтами, крышными вентиляторами, светоаэ­

рационными и зенитными фонарями;

с легкосбрасываемой кровлей;

при систематическом воздействии температур не выше плюс

50°с;

возводимых в обычных условиях строительства, а также в

районах с сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов (кроне плит мз н е акозёр-  
нистого бет онак  4

в I -У районах по весу снегового покрова;

в районах с расчетной зимней температурой наружного возду­

ха не ниже минус 40°С.

3 .2 . При проектировании зданий оледует учитывать требова­

ния "Рекомендаций по применению сборных железобетонных типовых 

плит в покрытиях зданий промышленных предприятий" (серия 

1 .4 0 0 -1 1 /9 1 ).

При выборе марок плит величину действующей нагрузки на 

покрытие по проекту здания необходимо умножить на коэффициент 

надежности по ответственности принимаемый по

ГОСТ 27751-88 (с учетом Изменения № I ) .

Уточненная таким образом величина нагрузки используется 

для подбора требуемой марки плиты.

3..3. Вид бетона (тяжелый , мелкозернистый или легкий) и 

класс напрягаемой арматуры выбирается с учетом эксплуатацион­

ных условий здания и местных условий по изготовлению и монтажу 

плит.

Плиты, изготовленные из мелкозернистого и легкого бетонов 

предназначены для использования только в неагрессивной среде.

У  К -  2 / .
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Плиты для легкосбрасываемой кровли могут и зготавливаться  

только из тяжелого бетон а .

3 .4 .  В плитах могут предусматриваться дополни тельные зак ­

ладные и здели я, например, для крепления плит к стропильным 

конструкциям в торцах и температурных швах здания, для привар­

ки соединительных накладок в плитах для сейсмических районов

и т .п .

Дополнительные закладные изделия приводятся в проекте здания. 

Примеры разбивки и ключи для подбора марок закладных изделий 

приведены в настоящем выпуске (ом .докум . -  СМ4).

Сопряжение плит с конструктивными элементами здания следу­

ет  осуществлять в соответствии о монтажными узлами сопряжений 

сборных железобетонных конструкций одноэтажных производственных 

зданий (сери я 2 .4 0 0 -Й # вы п . О, I ,  2 и 1 .4 0 0 .1 -2 0 8 , вып. О, 1 , 2 ) .

3 .5 .  Швы между плитами во  всех  случаях, за  исключением 

ос обр оговоренных в серии 1 .4 0 0 -1 1 /9 1 , должны быть заполнены 

цементным раствором или бетоном класса не ниже В12,5 на мелком 

заполнителе. Зазоры между торгами продольных ребер должны быть 

заделаны на всю высоту этих  ребер .

3 .6 .  Указания о заделке швов между плитами в м естах привар­

ки плит к несущим конструкциям должны быть приведены на монтаж­

ных чертежах покрытия в проекте зд ан и я .

3 .7 .  Закладные изделия плит должны быть защищены от корро­

зии путем нанесения антикоррозионных покрытий, состав  которых 

определяется в проекте здания с учетом конкретных условий экс­

плуатации плит и требований главы СЛИП 2 .0 3 . I I - 8 5 .

S '

3 .8 .  На плиты допускается установка вентшахт с дефлектора­

ми и зонтам и , а также крышных вентиляторов (п о  номенклатуре, 

приведенной в т аб л . 3 на л . 8 настоящего докум ента).

Узлы установки на плиты с проемами стаканов для пропуска 

через покрытие вентшахт приведены в серии 2 .460 -14  "йгаовые 

узлы покрытий промышленных зданий в местах пропуска- вентиляци­

онных шахт” . Рабочие чертежи железобетонных стаквнов приведены 

в серии 1 .4 9 4 -2 4 , вып. I .

Эквивалентная нагрузка на плиты от вентиляторов, приведен­

ная в таб л . 3, принята по серии I . 4 6 9 . I - I I ,  вып. 0,и подсчитана 

из предположения, что с обеих сторон плиты, на которой установ­

лен вентилятор, расположены плиты без проемов в п олке, а также, 

что  плиты с вентиляторами не примыкают к продольным разбивоч­

ным осям зд ан и я.

Эквивалентная нагрузка на плиты при установке на них вен­

тиляционных шахт о дефлекторами и зонтами приведена в т а б л .2 

(с м . л .  8 ) .

3 .9 .  Нагрузки, приведенные в таб л . 2 и 3 , определены сумми­

рованием эквивалентных нагрузок от веса вентиляционного устрой­

с т в а , воздействия ветра на н его , веса  ж елезобетонного стакана 

и бетона в утолщенной чаоти полки п ли та, а при крышных вентиля­

торах и динамических воздействий .

При подсчете нагрузок от вентиляционного устройства учиты­

в ало сь :

для  вентшахт с дефлекторами и зонтами -  вес  дефлектора 

или зо н та , трубы, звена трубы с утеплителем и клапаном; для 

крышных вентиляторов -  вес вентилятора с клапаном и поддона с 

водой .

У  V 6 S . г  -  0 -/73
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При определении изгибающих моментов, передающихся на'плиту 

от воздействия ветра на вентиляционное устройство, давление 

ветра принято для высоты 30 м над поверхностью земли для мест­

ности типа "В" согласно главе СНиП 2 .0 1 .0 7 -8 5 .

ЗЛО. Выбор марок плит производится по суммарной полезной 

расчетной (при и ^  s  I )  равномерно распределенной

нагрузке (^определяемой:

а) при отсутствии вентиляционного устройства

f t  +  ^  С * [ )  J  С1)

б) при наличии вентиляционного устройства

) j (2)

^ п о к р .  "  полная расчетная нагрузка от веса покрытия,
'  включая плиты о заделкой швов;

*" расчетная снеговая нагрузка (при необходимости, 
с учетом дополнительных отложений сн ега);

расчетная эквивалентная нагрузка на плиту от 
установленного на нее крышного вентилятора 
(таб л . 3) или вентиляционной шахты (таб л . 2 ) ;

-  коэффициент надежности по ответственности, ш -  
*  ределяемый в зависимости от уровня ответствен­

ности здания (см . п . 3 .2 ) .

где:

3 . I I .  Проектирование покрытий с легкосбрасываемой кровлей 

следует производить в соответствии с ''Рекомендациями по примене­

нию сборных железобетонных типовых плит в покрытиях зданий про­

мышленных предприятий", серия I . 400-11 /91 . Пример решения пок­

рытия с легкосбрасываемой кровлей приведен в документе

1 .4 6 5 .1 -2 1 .9 4 .0-СМ2.

3 .1 2 . Плиты, предназначенные для применения в агрессивной 

среде, должны иметь соответствующую коррозионную стойкость, ко­

торая назначается в проекте здания/см, п. 2.9. и 3 .2 .л о к у м гТ Т  в ы я Л /  

Сварные швы и участки шорных закладных изделий с нару­

шенным в процессе приварки заводским защитным покрытием должны 

быть металлизированы и защищены плотным слоем цементного раст­

вора или специального покрытия согласно указаниям главы 

СНиП 2 .0 3 .1 1 -8 5 .

При среднеагрессивной степени воздействия газообразной сре­

ды продольные и поперечные швы между плитами со стороны помеще­

ний должны быть заделаны стойким в конкретной среде герметиком 

(см.докумевт 1 .465 .1 -21 .94  .Q-CMI), а увеличенные зазоры между 

продольными ребрами плит в местах перелома верхнего пояса стро­

пильных конструкций должны быть заделаны бетоном или раствором 

на всю высоту ребра.

Поверхности плит со стороны воздействия агрессивной среды, 

а также наружные боковые поверхности ребер, примыкающих к сте­

нам и фонарям, должны быть покрыты антикоррозионными лакокрасоч­

ными материалами. Выбор состава защитного покрытия производится 

согласно требованиям СНИП 2 .03 .11-85  с учетом состава покрытия 

других элементов здвния. Мелкие дефекты на защищаемых бетонных 

поверхностях (околы глубиной и диаметром не более 3 мм), возник­

шие при перевозке плит, должны быть заделаны шпаклевочным мате­

риалом на той же лаковой основе, что и лакокрасочное покрытие.

Поверхности закладных изделий, доступные для окраски при 

необходимости ее последующего возобновления, могут быть защи­

щены лакокрасочным покрытием (независимо от предшествующей ме­

таллизации). В труднодоступных узлах защиту закладных изделий 

следует производить путем их обетонирования*
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3 .13 . В случаях применения плит в покрытиях зданий с рас­

четной сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов должны быть соблюдены 

следующие положения:

а) проекты зданий должны отвечать требованиям СНиП П-7-81* 

С троительство в сейсмических районах?’ , "Пособия по проектиро­

ванию каркасных промэданий для строительства в сейсмических 

районах (к  СНиП П -7-81*)", М., Стройиздат, 1984 г . ,  серии

1.400 .1 -20е "Железобетонные и смешанные каркасы одноэтажных 

производственных зданий с расчетной сейсмичностью 7, 8 и 9 бал- 

лов, вып. О, I ,  2 и 3;

б) плиты должны иметь на наружных гранях продольных ребер 

пазы для образования шпонок после замоноличивания продольных 

швов между плитами (см . л . 2 докум. 1 .4 6 5 .1 -2 1 .94-1ФЧ);

в) в покрытиях зданий все плиты, включая плиты по фонарям, 

должны быть соединены между собой в направлении продольной ко­

ординационной оси здания соединительными хомутами в соответст­

вии с указаниями узла 3 докум. -  СМ3;

г )  в покрытиях зданий с расчетной сейсмичностью 8 баллов, 

имеющих фонарные надстройки, плиты, установленные у торцов 

здания и у поперечных температурных швов, должны быть соедине­

ны между собой в направлении поперечной координационной оси 

здания стальными накладками MCI или МС2, привариваемыми к до­
полнительным закладным изделиям МН8 (см . докум.-25 вып. 2) в 

торцах поперечных ребер плит в соответствии с указаниями уз­

лов I  й 2 докум. -  СМ3.

В покрытиях зданий с расчетной сейсмичностью 9 баллов, 

все плиты, включая плиты по фонарю, должны быть соединены 

между собой стальными накладками MCI или МСЗ, привариваемыми 

к дополнительным закладным изделиям МН9.

При этом, принимаемое в проекте здания конструктивное 

решение соединения плит смежных пролетов в поперечном направ­

лении должно соответствовать типовым монтажным узлам сопряже­

ний сборных железобетонных конструкций одноэтажных производст­

венных зданий с расчетной сейсмичностью 7, 8 и 9 баллов (см . 

серию 1 .4 0 0 Л -2 0 6 ), обеспечивая возможность передачи усилий 

в направлении продольных координационных осей здания и не соз­

давая неразрезности стропильных конструкций.

Конструкция закладных изделий МН8, МН9, каркасов K P I6 ... 

КР23 и соединительных изделий MCI...MC3 соответствует парамет­

рам зданий и условиям применения, предусмотренным рабочими 

чертежами колонн серий I . 4 2 3 .1 -3 /88 , I . 4 2 3 .1 -5 /88 , 1 .4 2 4 .1 -5 ,

1 .4 2 4 .1 -9 ;

д) во всех продольных швах между плитами в местах пересе­

чения с поперечными швами симметрично относительно несущей 

конструкции, укладываются одиночные плоские сварные каркасы

из двух продольных стержней 0 8 мм из стали класса A-I или 

0 6 мм из стали класса А-Ш с поперечными стержнями 0 6 мм из 

стали класса A-I с шагом 200 мм;

е) в покрытиях зданий о расчетной сейсмичностью 7,8 и 9 

баллов /должны применяться плиты с опорными закладными изделия­

ми, совмещенными с монтажными петлями.

3 .1 4 . Плиты настоящей серии могут использоваться в качес­

тве несущей основы плит повышенной заводской готовности (комп­

лексных).
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В этом случае должна быть выполнена проверка достаточнос­

ти несущей способности плиты, выбранной из условия работы на 

эксплуатационные нагрузки, при ее работе в комплексном вариан­

те на стадии изготовления, транспортирования и монтажа (с  уче­

том воздействия усилий, возникающих при подъеме и транспорти­

ровании плит, а также повышенной объемной плотности утеплителя 

за счет увеличения его влажности при термообработке).

Проверку несущей способности плиты -  несущей основы, сле­

дует производить из условия

где

‘ *  ( f a * ,  f t / > & * /* ) ^  f t / I G 4 ^

t r f  -  коэффициент динамичности, равный 1 ,6 ;

1 ,1  и 1 ,2  -  коэффициенты надежности

по нагрузке для железобетонной плиты и элементов 

покрытия;

нагрузка от веса плиты -  несущей основы, при 

^  = I ,  нИв (кто/и2);

ЯЛО#/>
нагрузка от элементов покрытия, укладываемых, в

ft/> G flf/4

заводских условиях на несущую основу (с  учетом 

повышенной влажности утеплителя после термообработ­

ки) при ^  а I ,  кПа(кгс/м2) ;

-  полная расчетная нагрузка (с учетом веса плиты), 

определяемая по таблицам номенклатуры плит при 

^ > 1  из условия работы плиты на эксплуатационные 

нагрузки.

Если нагрузка в стадии изготовления, транспортирования 

и монтажа, определенная по условию (3 ) ,  окажется больше тре­

буемой из, расчета на эксплуатационные нагрузки,  марка плиты-

несущей основы -  должна быть заменена на марку с большей не­

сущей способностью для обеспечения прочности комплексной пли­

ты в стадии ее изготовления и транспортирования.

При проектировании комплексных плит следует учитывать 

рекомендации п . 4 .5  документа I .4 6 5 .1 -2 1 .9 4 .1-ТГ.

3 .1 5 , Для неотапливаемых зданий при расчетной температуре 

наружного воздуха (средней температуре наиболее холодной пяти­

дневки согласно СНИП 2 . Ш .01-82) от минус 30°С До минус 40°С 

для закладных изделий должен применяться прокат марки С245 по 

ГОСТ 27772-88 или прокат марки СтЗпс5-1 по ГОСТ 535-88;

класс и марка напрягаемой арматуры назначаются в соответ­

ствии с требованиями СНиП 2 .03 .01 -84х .

4 .  УСЛОВИЯ РАСЧЕТА

4 .1 .  Расчет плит произведен по программе OPTIMUM-6 .

Продольные и поперечные ребра плит рассчитаны как шарнир­

но опертые балки таврового сечения третьей категории трещино- 

стоикости с пролетом, равным 5,89  м для продольных ребер и 

2 ,85 -  для поперечных ребер. Полка плит рассчитана как балочная 

плита, защемленная по двум сторонам. Расчет несущей способнос­

ти полки плит выполнен по программе P0R* .

4 .2 .  Расчет плит произведен в соответствии со СНиП 2 .0 3 .0 1 - 

-84х , СНиП 2.G E.07-85, СНиП 2 .03 .11 -85  и "Пособием по проекти­

рованию предварительно напряженных железобетонных конструкций

.из тяжелых и легких бетонов (к  СНиП 2.03.01-84)'! М., 1ДОЛ1,1986г.
4 .3 .  Расчетная равномерно распределенная нагрузка на про­

дольные ребра плиты от веса плиты с заделкой швов приведена в 
табл.15 на л . 2 6  докум.-НИ.
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