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ШарнирнЫе узлЬ/. Рекомендации по 
применению шорнирнЬ/х узлоб
Шарнирное узлЫ. Этаорнав опиранив 
Валок. УзлЫ.1  и В
ШцрнирнЫе узлы. Нреплвнив Валок на 
опорных уголках. УзелЗ

ШарнирнЫв узлы . Крепление Валок на 
опорных уголках. Узел б
ШарнирнЫв узлЫ . бвомвтрические харак­
теристики и нвсущ ив способности 
узла О
ШарнирнЫе узлЬ/. Опиранив Валок на 
ребра из швеллеров. Узел В

ШарнирнЫе узлЫ. Опиранив Валок на 
ребро из тиВроВ. Узел В

ШарнирнЫв узлЫ. Крепление Валок на 
опорных планках. УзлЫ 7,70,8,8а

ШарнирнЫе узлЫ. ШаВлица звомвтричв-~ 
ских  „ характеристики несущих способ­
ностей узлов 7J q

тм

тм

18Ш

тм

ШапнирнЫе узлЫ. ШоВлицо геометричес­
ких характеристик и несущ их способ­
ностей узлоВ 8,8р
ШарнирнЫе узлЫ . Крепление Валок на 
опорных планках из уголка В. Узел 9

Шарнирною узлЫ. Опирайие Вал он на 
веоловик стойки, центральное опира­
нив■ УзлЫ iD ) И
ШарнирнЫе узлЫ. ТаВлицЫ геометричес­
ких характеристик и несущих способ­
носп узлов 10, У

1 Ш ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок на 
8 -х  болтах нормальной точности 
(горизонтальное). Узлы 18,13

Ы М ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок К „ 
колоннам на 8 -х  болтах нормальной 
точности. Узел /4

г .ш - н  is  км ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок к  „ 
колоннам на 3 -х  болтах нормальной 
точности. Узел 15

88

тм ШарнирнЫв узлЫ. Крепление Волан к  
колоннам на Ч-х болтах нормальной 
точности. Узел 1Б

89

тм ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок к  < 
колоннам на 5 -и болтах нормальной 
точности. Узел 17

30

тм ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Волок к  „ 
колоннам на В- и болтах нормальной 
точности. Узел 18

31

80НМ ШарнирнЫе узлЫ . Крепление Валок к j  
колоннам на 7-и болтах нормальной 
точности. Узел 19

38

8 1  км ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок к J 
балкам но 8 -х  болтах нормальной 
точности. Узел SO

з з А

S8KM ШарнирнЬ/е узлЫ. Крепление Валок 
к балкам на 3-х болтах нормаль­
ной точности. Узел 8 /

35

ЕдКМ ШарнирнЬ/е узлЬ/. Крепление Волок 
к балкам на 9 -х  болтах нормальной 
точности. Узел 88

ЗВ

8 k m ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок 
к балкам на б -и  болтах нормаль­
ной точности. Узел83

37

85КМ ШарнирнЬ/е узлЫ. Крепление Валок 
к  балкам на В-и болтах нормальной 
точности. Узел 8k
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26КМ ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Валок к  
балкам на 7-и болтах нормальной 
точности. Узел 85
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87 КМ ШарнирнЫе узлЬ!. Крепление Валок к   ̂
балкам на 8 -х  болтах нормальной 
точности. Узел 86

Ш /'

88КМ ШорнирФе узлЬ/. Крепление Валок /г, 
балкам на 3-х болтах нормальной 
точности. Узел 87

ks

89КМ ШарнирнЫе узлЫ. Крепление Волок к   ̂
балкам на Ч-х болтах нормальной 
точности. Узел 88

kd

ЗОЯМ ШарнирнЬ/е узлЬ/. Крепление Валок к  J 
колоннам на 8 -х  болтах нормальной 
точности. Узел 89

и



1 OSnacmb применения

U  Прет ощ ий алЬЗом содержит рабочие чертежей типоВЫх 
узлоВ сталЬнЫх конструкций многоэтажных произВодстВеннЫх зданий, 
мантоус komopbix осуществляется только на болтах (грудой и нормаль­
ной точности, о т акт  ВЬ/саколрочнЫх).

1г. Назначение рабптЫ- унификация узлоВ и максимальное умень­
шение трудозатрат при изсотоВлении 7 монтаже конструкций и 
при разработке проектов сталЬнЬ/х конструкций многозтоуснЬ/х 
произВодстВеннЫх здоний на стадиях ММ и МИД.

1.3. В олЬдоме разраЗотанЫ:
а) шарнирнЫе узлЫ соединений Залон сЗалками и колоннами-,
S) ромнЫе узлЫ соединений ригелей с колоннами.
1.3 УзлЫ настоящего алЬЗома предназначаются для столЬнЬ/х 

каркасоВ зданий, ВоэВодимЫх В районах с расчетной температурой 
минус бО°С и ВЬ/ше.

1.5. ШарнирнЫе узлЫ не рассчитаны на передачу знакоперемен- 
нЫх усилий.

16. УзлЫ разраЗотанЫ для соединения элементов из стали 
ВСтд и стали НЛ (низколегированной).

1.7. ШарнирнЫе узлЫ позВоляют осущестВитЬ соединение 
балок из шВеллераВ по ruSTW O -lR , прокатнЫх ширакапалочнЫх 
дВутаВроВ типоВБ и Ш по ТУ Ы -В-гк-72, прокатнЫх дВутаВроВ по 
ГУСТ 8239- 12 и сВарнЫх дВутаВроВ друг с другом, о также g 
колоннами из широкопаличнЫх либо сВарнЫх дВутаВроВ,

18. РпмнЫе узлЫ ппзВоллют осущестВитЬ соединение прокатнЫх 
дВутаВроВ типоВ 6 иШ  по ТУ lk-2-2k-12 с прокатными дВутаВрами 
типоВ М и Ш по тому усе ТУ В случаях, когда их стенки neofeam В од­
ной плоскости.

ПриВеденнЫе В альбоме рамнЫе узлЫ могут db/mb применены т окщ  
для соединений прокатнЫх ригелей со сВорнЫми колоннами.

1.9. УзлЫ ферм, сВязвй, колонн приВеденЫ В альбоме серии 
г М О -6  " Унифицированные монтпуснЫе узлЫ сталЬнЫх конструкций про­
изводственных здоний и сооружений но Зол m ax, Включая Высокопроч­
ные болтЫ. Чертежи ММ".

Ш . УзлЫ лестниц и площадок приВеденЫ В олЬЗомах серии 
1Ы59-2, Выпуск (2 )3  и k

г. Констр̂ ктиВнЫв решения
2 J  Настоящ ий апЬЬом содеро/сит: 

пояснительную записку ,
"ШарнирнЫе узлЫ \  который. Включает В себя:

а) таблицу рекомендуемых областей применения у  зло В \
б) этажное опирание балок;
В) крепление Золок на опорнЫх уголках-7
г) опирание Залин на ребра из шВеллероВ-
д) опирание Валик на ребра из таВроВ,
В) крепление балок на cmалик а х ;
Ж) крепление балок на опорных планках;
з) опирание балок на оголоВон стойки}
и) крепление Золок на болтах нормальной а грубой точности-,
к) опирание балок на каменнЫе стенЫ и ус. 5. подушки\

„РомнЫе узлЬ (\ который Включает В себя:
o j срланцеВЫе узлЫ с предварительным натяжением Высокопрочных 

болтоВ у

б) узлЫ с накладками и ВЫсокопрочнЫми болтами, работающими 
на обеспечение трения между соединяемыми элементами,*

2.440- 1.1 QOhM
\Стдия\[Лист | Ли

~  ГГ
Листов



в) таблицы для проверни необходимости постановки ревер жест­
кости в стенках колонн и подвора их сечении;

з) таблицы несущей способности по срезу стенок колонн S 
месте примЫкания ригелей.

з ОсноВнЬш рпсчетнЬш полоэрвния
3.1 Методика расчета узлов основывается на последних__

отечественных и зарубео/снЬа экспериментально- теоретических иссле­
дованиях poSomhi соединений элементов сталЬнЫх конструкций

3.8. При коэффициенте надежности по назначению 1,0 
пределЬнЫе реакции узлов Qnp принимаются ровнЬ/ми - ~

1 прштЬ?°%оНт $ С1тти мтвриало^  исовдчнений при определении ^

СталЬ
Характеристики в МП о ( кгс/смг)

Ия
Пип

вчадля дюсон. стали для листа
дстЗ 810(8150) 350(3550) 335 (дШ ) 815(8800) 151(1530)

НЛ 310(3150) 500(5100) 500(т о ) 215(£800) i9k(m o)

зА. Расчет и конструирование фланцевых рамнЫх узлов выпол­
нены па аналогии б фланцевым соединением поясов стропилЬнЫх 
ферм в соответствии с "Руководством по проектированию, изготовле­
нию и сворке монтажных фланцевых соединений стропилЬнЫх 

ферм с поясами из широкопплочнЬ/х двутавров "(ЦШЛШСК 1381 г).
3.5. Несущая способность рамнЫх узлов на Восприятие изги­

бающих моментов определяется либо сечением ригеля на опоре, 
либо несущей способностью высокопрочных болтов. В таблицах 
приведены минималЬнЫв значении эт их характеристик.

Несущая способность срланцевЫх узлов (д ?Н§ 39-48) в  целом 
ряде случаев ограничена несущей способностью болтов, в та усе время

узлЬ/ на накладках (П?/ЧЦз-45) обеспечивают передачу опорного момен­
та, равного несущей способности сечения ригеля для всего сорта­
мента профилей.

36. Приведенные на докум 58НМ таблицы для проверки 5 ромнЬ/х

узл а х  необходимости постановки ребер жесткости 8 стенках колонн 
и для подбора их сечений рассчитаны из предпосылки , что ребра 

^Жесткости Воспринимают толЬка ту частЬ горизонтальных усилий, 
передающихся с поясов ригеля, которые не могут дЫтЬ восприняты 
стенкой колоннЫ без ее усиления

3.7. Приведенные но докум W M  таблицы несущей способности
по срезу стенки колонн в  месте оримЫкания ригелей в рамнЫх узлах 
рассчитаны из допущения предельного напряженного состояния по 
всей вЫсотв сечения стенки Устанавливаемые при недостаточной 
несущей способности стенки наклонные ребра рассчитываю тел 
толЬно но ту часть усилия, которая не моусет бытЬ воспринята 
стенкой колоннЫ Sea ее усиления.

i  Материал деталей узлоВ
U  М арка стали деталей, сходящ ихся В узле, оеаворенЫ 

на чертежах узлов.
4.8 ЦистЫ для фланцев в рамнЫх узлах 99-48 принимать из 

стали морок Ш й Ф -18 или 10ХСНД-18 по ГОСТ 19888-79.
требования к материалу фланцев:
— стиль для фланцев наставляется в термически обработанном 

состоянии ( нормализация или закалка отпуском) с указанием об этом 
в  сертификате металлургического завода

— материал фланцев на заводе-изготовителе металлоконст­
рукций подвергнется испытанию но статическое растяжение на обрезцах

2 . 4 4 D - U n D H M i



Р Ш ' / J 3/ км Шарнир ныв узлы. Ирвллвние балок н к о ­
лоннам на 3-х о о лт ах  нормальной точ- 
н о п т и . У з е л  3 0

38  ИМ Шпрнирныв узлы Ирвллвние балок к колон­
нам на У -х  болтах нормальной точнос­
ти. Узвл 3/

3 3  ИМ

ЗУ им

35 ИМ

3 6 Н М

37ИМ

38 ИМ

3 9 И М

Уоим

Ш м

У 8  И М

Узим 
У  У им

Убкм

У 6 им

У 7 И М

Увкм

Шарнирные узлы Крепление балок к .ко л о н ­
нам гн а  5 -ы  бал  m a x  нормальной точ­
ности. Узел 3 8
Шарнирные узлы. Ирвллвние балок к  колон­
нам на 6 -и  б о л т а х  нормальной точности. 
Узел 33
ШарнирныВ узлы. Ирвллвние балок „ н  колон­
нам на 7-а б о л т а х  норм альной т оч­
ност и. Узвл ЗУ

Шарнирные узлы. Олирание балок на кир­
пич ныв стены Узлы 3 5 -3 8
Рамные узлы. Общий Вид и таблица 
характеристик узла 39
Рамные узлы. Общий Вид и таблица 
характеристик узла Уа
Рамные узлы. Узлы39\Уо
Рамные узлы. Общий Вид и таблица 
характеристик узла Щ
Рамные узлы. Общий Вид и таблица 
характеристик узла У8
Рамные узлы Узлы У^УЗ
Рамные узлы Детали узлоВ 39- У8
Рамные узлы. таблица характеристик 
деталей узлоб 39-98

Рамные узлы Общий Вид узла У3 таблица характеристик узлоо УЗ ни

Рамно/е узлы. Общий Вид и таблица 
характеристик узла УУ
Рамные узлы. Узлы УъУУ. Вертикальные 
накладки ла стенкам риеел виб  узле УЗ 
таблица характеристик накладок

2 М а  ~ м  Уунм Рамные узлы. Горизонтальные накладки 
по поясам ригелей б узлах Уз, УУ. 
таблица характеристик накладок.

65,56

50KM Рамные узлы. Общий Вид и таблица 
характеристик узла У5

67

5/ ИМ Рамные узлы. УзвлУб. Горизонтальные 
накладки по поясам риеелви. ГЛаалица 
характеристик накладок

68

58КМ Рамные узлы, таблица для подбора гори­
зонтальных ребер жесткости а ко­
лоннах

69-78

53КМ Рамные рузлы. Горизонтальные ребра жест­
кости ы колоннах, таблица характерис­
тик ребер

73

5Унм Рамные узлы. Наклонные ребра жесткос­
ти В колоннах

ГУ.

55НМ Рамные узлы. таблица несущей способ­
ности колонн по прочности

75-78

5В НМ Рамные узлы, таблица несущей способ­
ности ригелей ла прочности 7 9t80



ВЫрезаннЫх из листай 8 направлении толщины, по специальной мето­
дике.

Для испытаний от каждого листа отдираются по 3 одразца} 
при этом определяются предел текучести (условный или физический). 
Временное сопротивление разрЫВу 1 относительное удлинение и относи­
тельное сужение. Нормируемыми характеристиками яВляютсн Времен­
ное сопротивление (oBZ и относительное суз/свние %  ? которые 
долщнЫ имеетЬ следующие значениях

средние для 3 - одразцоВ: (oBZ>0,8(pH) %  *  10% 
минимрлЬнЫе для одного из 3 - одразцоВ: % Z 5°/о ? где (он -  норма­

тивное значение Временного сопротивления (нормативное сопротивле­
ние] для основного металло по РОСТ или ТУ.

Значения предела текучести и относительного удлинения не 
нормируются7 но заносятся В протокол испытаний.

Материал срлрнцеВ или готовые фланцы до приВарки подвергают­
ся улЬтразВукоВому десрентосНопическому контролю но наличие Внут­
ренних неоплатностей типа расслаеВ, epySbfx шлакоВЫх Включений

и т.п. При этом кочестВо сошли должно удпВлетВорятЬ следующим 
тредоВпниям-.

При испытании по площади фланцах 
Величина минимально учитываемого дефекта 0,5см2)
Величина максимального допустимого дефекта 1,0смг- 
допустимая частота дефектов 10м2.

При испытании В прикромочной зоне:
Величина минимального учитываемого дефекта 0,5смг;
Величина максимального допустимого дефекта 1,0см2; 
максимальная допустимая длина дефекта кем

4.3. Для соединений но ВЫсокипрочнЬ1х  долтах приняты

Высокопрочные далтЫ по РОСТ82353- 77 диаметрам резЬды д~24мм7 
с наименьшим ВременнЫм сопротивлением (£в -  ИОкгс/мм2 из стали марки 
т  „Селект" по ГОСТ45УЗ-71*

гайки по РОСТ 08354-77 диаметром резЬды д=24мм7 для долтоВ с Вре­
мен нЬ/м сопротивлением (6В - 110 кгс! мм27 из стали марки 35 или 40 по 
ГОСТ 1050-74;

то иды pd ГОСТ88555- 77 для долтоВ диаметром резЬды d= 84 мм, из 
стали марки 8Ст5пс8 по ГОСТ380- 71*)

Высокопрочные долтЫ, гайки ишайдЫ далщснЫ отВечатЬ техническим 
тредобониям РОСТ8855В-77.

44. Для соединений на долтах нормальной по РОСТ7798-70* и грудой 
точности по ГОСТ 15589-70*приняты долтЫ класса5.8. ТредаВания 
к долтам и гайкам по разделу 8 СНиПй-23-81 Применение аВтомптной 
стали не допускается.

5. Указания по изготовлению и монтащ

5.1 изготовление и монтаже конструкций про из В о до mb д соот- 
ВетстВии с тредоВаниями СНип ш -18-75-„ Металлические конструкции. 

ПроВило произдодстда и приемки родот .
5.8. изготовление конструкций с соединениями на ВЫсокопричнЫх 

долтах и и х  мантаор: произВодитЬ В соответствии с "РукоВодстВом 
по технологии Выполнения монтаорнЫх соединении сталЬнЫх кон­

струкций на ВЫсакопрочнЫх долтах" ( Москва, ЦНиопсн, 1977г .). Д ля 
рамнЫ х узлоВ на фланцах неодхадимо учестЬ дополнительные тредо- 
дания, указанные В "Руководстве по проектированию, изготовлению

2.440-U  ООКМ
Пая
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и сварке McmmQ3jcnbix соединений стропилЬяЬкс ферм с поясами из ши­
роко пилочнЫх двутаВроб (Москва, ЦНиШЮК, 1931 г.).

5.з. Заводские углобЫе швы Выполнять полуавтоматической 
сВрркай В углекислом газе сВор очной проВалокой СВ-08РВС или 
СВ-08Г2Щ.

Указанные на чертеоррх размеры зоВодских шВоВ приняты из 
условия сВарки В нижнем положении сВорочной проволокой d= 1,9-2.

5.9. Величины отклонений от проектнЫх линейнЫх розмероВ и
геометрической формЫ элементов флонцеВЬ/х узлов не должны 
превышать предусмотренных 6 таблице В. _____________ Таблица Я

ни%
пп Наименование отклонения

Допускаемое отклонение 
от проектнЬ/х размеров 
и геометрической щормЫ

{. изменение толщинЫ фланца ( при меха­
нической обработке торцвтх поверх­
ностей]

щогбф

г. (Пангенс угла отклонения от проектного  ̂
положения фрезериВаннЫх поверхностей

1(15DD

д. Птклонвние от проектного положения 
торцебЫх поверхностей фланцев В готовом 
из зелии:
а) па линиям полок и стенки ригеля D, 8 мм
5) пи кроям фланцев о предварительным 

натяжением болтов. Углы 39, ко 0,Вмм
В) по кроям фланцев с предвцрителЬ- 

Н Ш  нотяжениеп болтоВ. Умы p i В,Омм

9. ВозорЫ между фланцем и полной кипоннЫ

о) по линиям полок и стенки ригеля 0,3 мм
б) по кроям фланца с предВарителЬнЫм 

натяжением болтов. Ч Ш ( 39, Чо 1,Zmm

В) по Краям фланца с предваритель­
ны Н натяжениен болтов. Чълы к  1,92 П,0мм

5.5. БолтЫ из Высокопрочной стали MSk, отВерстия под болтЫ 
диаметром 28мм. ОсеВое усилие предварительного натяжения болтов 
из Высокопрочной стали Во фринционнЫх соединениях 27,1 тс , В соедине­
ниях у работающих на растяжение ВолтоВ -  23 тс. Регулирование на-  
тяэрения ЗолтиВ по моменту закручивания гайки.

Поверхности элементов •> соединяемых болтами из Высокопрочной стали, 
создающими фрикционное соединение, долцснЫ бЫтЬ обработаны метал­
лическими щетками ( коэффициент трения 0.35'J.

Выравнивающие прикладки изготовлять из столи марки ВВтЗкпВ.

Поверхности прокладок с обеих сторон обработать металлическими 
щетками.

5.6. Поверхности у соединяемые болтами из Высокопрочной стали у 

работающими на растяжение у специальной обработке не подлежит.
5.7 Во Всех рамнЬ/х узлах В первую очередь затягивать болтЫ, 

работающие на растяжение.
5.8. При установке болтов В соединениях без предварительного

нат яжения необходимо принять меры у исключающие Возможность раз­
винчивания гаек.

5.9. В узл ах Щ /3  диаметр отверстий для болтов М16 принимать 
18мм у В узлах 19-39 диаметр отверстий для болтов М20 принимать 

22мм. Допускаемое отклонение диаметра отверстия ат указанного *0,5мм. 
8  у зл а х  / - / /  болтЫ конструктивные у отверстия для них по СВиП Ц -18-15.

5.10. УзлЫ после окончания Всех монтажных работ должны 
бЫтЬ защищены от коррозии В соответствии с указонилми главСНиПн-28-73 
уу дощата строителЬнЫх конструкций от коррозии.

2.440- 1.1 ООНМ
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й Указания по применению Выпуска
б. 1. Рекомендации по применению шорнирнЫх узлоВ приВеденЫ 

6 документе В. Ш - 1. / В/КМ
в. г. *дз ориВеденнЬх 3 алЬбоме ромнЫх узлоВ следует применять 

3 первую пчервдЬ узлЫ но щлонцох (39-№) 7 аде ВЫсокопрочнЫе болтЫ 
рцбптпют но расточение. УзлЬ/ 43-45, где Высокопрочные болтЫ рабо­
тают но обеспечение трения между поверхностями соеВиняемЬкс 
элементов7 допускается применять д Виде исключения7 В случаях, когда 
невозможно применение уэлоВ 39-kZ, и при услоВио согласования

с монтажной организацией и организацией- изготовителем металла• 

Конструкций
6.3 УзлЬ! с By том (40) 41] позволяют Bd многих случаях подди­

рать сечения ригелей по менЬшему моменту; чем опорный} что дает 
экономию металла. Его применение предпочтительнее

6.4. 8  случаях, Когда обратные моментЬ/ В узлах 89-4В; 44; 45 
превышают табличные значения, зти узпЫ могут 6bimb изменены 
постановкой В зоне нижнего пояса дополнительного количества болтоВ 
по аналогии с  Креплением Верхнего поясо Во (рлонцеВЬис узлах 39-4/.
При этом необходимо npoBepumb прочность опорного ребра.

6.5. Сечение ригеля на опоре должно бЫтЬ проВерено но проч­
ность с учетом одновременного дейстВия моментаВ, нормалЬнЬт и  
перерезЫ Воющих сил.

6.6. Стенка КолоннЫ В зоне оримЬшания ригеля должна бЫтЬ 
проВерена но срез с использованием таблиц на докум. ббКМипри необ­
ходимости усилена ноклоннЬ/ми ребрами по детали но донум. 54кМ.

6.7. 8 ссЫлкох на документы услоВно опущены обозначения 
серии и Выпуска.

УслоВнЬ/е обозначения

—  болт нормальной о грубой точности

— ВЫспкопрочнЫе болтЫ

—  шоВ зоВ адской Видимый
—  шоВ заводской невидимый
—  низколегироВонноя столь

2A 4Q -U  DORM 5



• ‘ i> tuj рекомендаций областей использования узлоб 
разрезных балок В зависимости от характ ера

загружения

1 1 Н
ом

ер
 у

зл
а

CR

1 00) эс

Е S-

Is Д
ин

ам
ич

ес
ка

я
на

гр
уз

ка
Н

ал
ич

ие
 В

 у
зл

е 
но

рм
ал

ьн
ой

 
си

лы

О)
3

я
g 0си С;
s  а  
3 Н

ом
ер

 у
зл

а

С
т

ат
ич

ес
ка

я
на

гр
уз

ка

Д
ин

ам
ич

ес
ка

я
на

гр
уз

ка
Н

ал
ич

ие
 В

 у
зл

е 
но

рм
ал

ьн
ой

 
си

лы

Этажное г, г 4- 4 - -4

Н
а 

бо
лт

ах
 

но
рм

ал
ьн

ой
 

и 
гр

уд
ой

 
т

оч
но

ст
и

26 + — 4-

О порны й
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б 4- 4- 4- 27 4- - -4

В "Г* 4" 4- 28 4- — 4-

Ребра
5 4“ — 29 4- — н-

В 4- 4- - 30 -4 - 4-

О порные
п л а н ки

т; Ъ 8:8°. 4- 4- 4* 31 4- - 4-

э 4- 4- -4 32 4- - 4-
ОгапоВки
ст оек <0\ И 4- 4 - 4- 33 4- — 4-
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ру
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и

12 ;13 4- - 4- ЪЦ 4- — 4-

Ш 4- - + О пирание на  
кирпичны е  
ст ены

35-35 4- 4- -

15 + - 4-

16 4- - 4-

11 4- - 4-

18 -4 - 4-

19 -t- — 4~

2 0 + — 4-

21 4- - 4-

22 4- - 4~

2Ъ 4- — 4-

2В 4- — +
25 4- - 4-

Реком ендации по проверке 

н а  устойчивость ст енки, не подкрепленной
ребром жесткости

а
d - 6 - y

ж н -о .7  \П г
а  = — а -----------

Верхний пояс балки над опорой должен быть развязан 
из плоскости

Условные обозначения:

+- допускается использование узла 
— не допускается использование узла

Директор Мельников
Гл.инж.иь Кузнецов
Наи.отд. Троицкий
Гл.констр Лаптев 6
Глинжлр Троицкий , У Ь г /\
Рук. бриг. Морозова ^
Проверил
Исполнил

Литвинов
nr,dc.nhi'^i" ш I

ШКМ
Шарнирные узлы 

Рекомендации по применению 
шарнирных узлов

Стадия Лист Листав
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Н есущ ие способност и узл о в  У и  2
второстепенная п р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  0  по 8  тсп пр и  т о л щ и н е  п о л н и

Профиль
балки

мин.толщина
стенки
и, ММ

Сталь В Cm 3 Сталь Н Л
8 ю 12 14 16 г о 8 10 12 14 16 г о

Т А ;  I т 4.9 4.8 2.4 3 ,0 3.7 4,4 6.0 2.5 3.3 4.1 5.1 6.1 8 .3

11 8 ] 1 2 0 5.4 2.0 2.6 з.э 3.9 4.7 6.3 2.7 3.6 4.5 5,4 6.5 8.2

2054, г о ь г 5 .г 4.8 2.3 3,0 3.5 4 2 6.3 2.4 31 4.1 4.8 5.8 7.7
гоб з; г о н и ;г о ш г . 5.6 4.9 2.5 3.3 3.9 4.7 6 .4 2.6 3,4 4.5 5,4 6.5 8.0

1 2 2 ;2 3 B 4 - г з ь ъ 5.4 4.8 2.5 3.0 3.7 4.4 6.0 2.4 3.4 4.1 5,1 6.0 72

г з и л , г з ш г 6.3 2.4 2.7 3,4 4.2 5.0 6.6 2.9 3.7 4 л 5.8 6.9 9.1
I  г 4 5.6 2.3 2,9 3.7 4.5 5.3 7 0 3.1 4.0 5,1 6.1 6.8 8.0

2 6 6 1 -2 6 6 3 5.6 2,0 2.5 3.3 3.9 4.7 6.1 2.7 3,4 4.5 5,4 6,0 7 9

Е6Ш 1] 26  ш г 6.8 2.3 Ъ.0 3.7 4.5 5.3 7 0 3,1 4.0 5,0 6,1 7,1 9.4 _

1 2 7 6.0 2.4 5.0 3.3 4.6 5.4 7.3 33 4.1 5.2 6.3 6.0 8.1

3 0 6 1 ;3 0 6 2 5.8 4.9 2.5 3.2 3.8 4.6 5.8 2.5 3,4 4,3 3.9 4.8 6.0

1 3 0 ; 3063 6.3 2.3 3.0 3.5 4 5 5.3 7.1 3.1 4,0 5,1 4.8 5,7 7.6

з о и л ;  ъ о ш г 7.5 2.5 3.2 4.0 4.8 5.7 7 5 3.4 4.3 5 ,4 6 ,5 7,7 1С.0

з о ш з ; з а ш 4 8.6 3.0 3,7 4.7 5.6 6.5 8,6 4.0 5 .0 6.3 7 5 8 .8 11.6

3564 -  3563 6.0 — 2.6 3.3 k o 4.7 5,3 — 3.5 3.3 _ко__ 4.7 5,3

1 3 6 7.5 ~ 3.3 4.2 4.9 5.8 7,7 — 4.4 5 ,7 6 ,6 7.8 9 .8 _
35Ш 4 8 .5 — 3.6 4 .5 5,3 6.3 8.3 — 4,8 6.1 7.1 8.5 ю ,г

3 5 Ш 2 -3 5 Ш Ц 9.4 — 3.8 4.8 5.7 6,7 8.8 - 5,1 6 .5 7,7 9.0 11,9

1 4 0 8.3 — 4.0 4.3 5.8 6.9 8.9 — 5,4 6 .6 7.8 Ю 5 11.6

4 0 6 1 -4 0 6 3 6.8 — ъ,о 3.7 4,4__ 5.3 6.2 - 4.0 5.0 5,4 5.6 6.2

Ц о ш 4 ; 4 о ш г 9.5 — 3.8 4.7 5,6 6.6 8.7 - 5.1 6.3 7.5 8.9 13.5

4 а ш З } 4 о ш 4 11.5 _ 4.4 5,4 6.4 7.5 9.8 — 5.9 7.3 8.6 10.1 13. г

4 5 6 4  -  4 5 6 3 14.0 __ 3,7 4.7 5,6 6 .5 8 .6 — 5.0 6.3 7 .5 8.7 10.0

1 4 5 9.0 — 4.2 5.2 6.3 7.3 9.5 — 5.6 7.0 8.5 9.8 12.5

5 0 6 1 -5 0 6 3 8.4 — 3.5 4.4 5.2 6.1 8.1 — 4.7 5.9 7.1 8.0 8.6

1 5 0 40.0 — 4 .5 5,6 6.6 7,7 10.0 — 6.0 7.5 8 .9 10,4 13,5

5QLLH ,5 0 Ш 2 40.0 — 4.0 4.9 5,8 6 .9 9.0 — 5,4 6.6 7.8 9.3 12.1

5 0 Ш З -5 0 Ш 5 14 г — — 5 ,8 6.9 8.0 10.5 — — 7 8 9.3 10. 14.2

5 5 6 4 ; 5 5 6 2 9.2 — — 4.7 5.6 6 .6 8.6 — — 6 .3 7.5 8.9 9.9 _

155]5563,6061,6062 40.0 — __ 5,1 6.1 7.2 9.3 - — 6.9 8.2 _9,7 Н 4

БОбз;бОШ1; в о ш г 44,0 — __ 5.3 6.4 7.4 9,7 — __ 7.1 8.6 10, С 13,1 \

16 0 ; 6 0 Ш З 42.0 — — 6.4 7,5 8 .8 Н 4 — — 8.6 10.1 11.9 _15.Ъ

6 0 Ш 4 ]6 0 Ш 5 17.5 — _ 7.3 8,6 10.0 12.9 — — 9 ,9 11.6 13,5 17. Ч

60Ш 6 17,5 — — 8 .6 10,2 11.8 15,г — — 11.8 1Ъ.8 16. с 20 .6

Q n p ^ ;± r - R

Qnp , ч 1 4

1
‘ К у  ц  
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У

1 J
2 д л р ^

Ы . О  ^  
s  К 5  ^
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Г --------------L
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Начало Внут ренне- cL] 
ги закругления ‘

Ы. 

# 1г

\  Начало внут рен­
него закруглении

1 Материал главных и второстепенных балок столь ВСтЗ 
или сталь НЛ

2 Верхние понсо второстепенных балок над опорой должны 
быть развязаны 6  горизонтальном направлении.

3 Стенка главной балки дополнительно проверяется на проч­
ность по формуле (э = /  ^  \ 4= Ru , а  т акже на устойчивость

4 6  неразрезной и концевой балке (узел В) ст ен ка второсте - 
пенной балки над опорой дополнительно проверяется но 
устойчивость (по формулам на  докум. СННМ), 6  неразрезной -

- ещ е и но одновременное действие момента и поперечной силы
5  При использовании балок из разных сталей значения Qnp 

принимаются по м арке стали стенки.
6 Характеристики металла болтов даны 6  пояснительной 

записке.

Директор Мельников ty h q jiu t 7
~ Гл.инжин Кузнецов М /
- Начлтд. Лзаицкии

Гл .констр Д оренко ' Ш )Г >
Гпинж-лр. Толкчнов

-  Ру к. бриг. Калинина 0
проверил Ковалева
исполнил Калинина U suutlu .

Ш арнирны е узлы. 
Эт ажнае опирание 
балок. Узлы У и  В
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Опорный

1 - i
для двутавра

1 Материал балок -  сталь 0Cm 3 или НА 
г Характеристики металла шва и металла болтав даны 

6 пояснительной записке.
з При высоте сечения балки 160 мм применять уголок

удах/00, при Н >  /0 0 мм -  уголок <60*№0 (из уголка <60* <6о)

Гчометрииеские характ ерист ики  
и несущ ие способности узл а  Ъ

Прасриль
балки

Цлина 
уголка 
в, мм

Предельная реакция Цпр в г с при 
толщине апаоного иголка ..t"B мм

10 12 1Ц 16 18 го
Материал сторного уголке7 и 6ajю к сталь &Ст. Ъ

1Ш ; Ц Ц 150 0.5 0.8 — — — —
1 16; С 16 150 0.5 0.8 10 — — —__

I « - I 2 2 ;  CY3-C22
200 0.7 10 1,9 1.8 г з 2.82061-2063; 2361-8363

20Ш1;20Ш2; 23Ш1; 23Ш2
1г ц -  п о  с г о -с э о

250 0.9 1.3 1.7 2.2 2,8 3.52661-2663,3061-3063
26Ш1-26ШЗ;ЗОШ1-ЗОШ5

М ат ериал  опоонпгп иголкп и  балок сталь НА
И Ч ;  Ц Ц 150 0.7 1.1 — — — —
1 16; L16 150 0.7 1.1 10 — — —

I 18- 122; С / з - и г г
200 10 1М 19 2 5 3.2 3.92061-2063,2361-2363

20Ш1; 20Ш2;23Ш1; 23 шг
1гц~ 1зо, 1гп- Сзо

250 12 1.8 2.3 3,0 Ъ.9 9.82661-2663; 3061-3063
26Ш1-26ШЗ; 30Ш1- зошъ

Директар Мельников
s m d - i .i с б и мГлишнин Кузнецов firb/fsНан.атд

Гл.канстр
троицкий
Лаптев / А г 7 Шарнирные узлы, 

крепление балок на  
опорных уголках. 

Узел 3

Стадия Лист \ Листов
[.гинм.пр троицкий Р 1 /
Я"к бриг Морозова

1РИПРСШС1Ш0НСТРУКЦМЯR ЪерилКалинина Кьммщ
[L mmn Вайнштейн



t  Материал балок и опорных, уголков -  сталь ВСт.З или НА 
2 Характеристики металла шва и металла болтов даны 

6 пояснительной записке.
Ъ Для сборной двутавровой балки предельная реакция 

определяется по толщине стенки d , как для дёутабров 
по ГОСТ 8 2 3 9 -7 2 *  П ри этом толщина нижней полки (Г 
должна быть не менее удвоенной толщины стенки ci, 
6*&ctdL. При cfc 2 d  предельная реакция для сварной 
балки назначается по условной толщине стенки c i - j  

// Для прокатных балок усиление стенки над опорой ребрами  
жест кост и не требуется. Стенка сварных балак над  
опорой дополнительно проверяется н а  устойциёость 
(по формулам на докум. 0-1 НМ).

5 Уголки 160*100*16; 160*100*20; 160*125*16 и 160*125*20 выпол­
нить из уголков 160*160; уголок 200*125*25 из уголка 200 *2 0 0 .

6  При действии в узле нормальной силы N  горизонтальный шов 
гш обушку опорного уголка бш ’ определяется из условия -.

Q8Rwf h T  e Z P *0 .67Q n p +M , 
болты крепления балки к опорному уголку и ответные,



Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  
и  н е с ч ш и е  с п о с о б н о с т и  у з л а  4  С т а л ь  В С т Ъ .

Г р о ш  
и  н е с у

с т о и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

ш и е  с п о с о б н о с т и  у з л а  4  С т а л ь  В  C m .  Ъ

П р о ф и л ь

б а л к и

М и н .

а .

м м

в,

м м

h i u ,

м м

В  м и н . 

у г о л к а ,  

м м

г о р .
Н ш ,

М М

М и н .

е ! ?

П р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  Q n p .  В  тс 
п р и  т о л щ и н е  у г о л к а  Л ' \  м м . П р о с р и л ь

б а л к и

М и н .

и .
м м

6,

м м

Ь ш ,

м м

С  м и н .  

у г о л к а  

М М

г о р .
Ь ш ,

м м

М и н
р г ° Р
К ' U U ,

М М

П р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  Q n p  В  т с  

п р и  т о л щ и н е  у г о л к а  Л " ,  м м

М М 1 0 1 2 1 4 1 6 г о 2 5 1 0 1 2 1 4 1 6 2 0 2 5

I  30; 3 0 6 3 6 .3

1 2 5 8 1 3 0 6 1 2 0 — 4 .0 4 .8 — — —
5 0 6 1 - 5 0 6 3 8 . 4

1 2 5 8 1 6 0 6 1 4 а — — 5 . 3 — — —
1 6  0 6 1 6 0 6 1 5 0 — — — 5 .6 г г — 1 6 0 6 1 8 0 6 1 6 0 — — — 6 . 3 8 . 2 —
г о о 6 1 8 0 6 П О — — — — — 8 . 4 2 0 0 6 г о о 6 1 8 0 — — — — - 1 0 , 5

3 0 U L H ; 3 0 L U 2 7 . 5

1 2 5 8 1 4 о 6 1 3 0 — 4 . 1 4 9 — — —
1 5 0 ; 5 0 Ш 1 ( 5 0 Ш 2 1 0 . 0

1 2 5 1 0 1 1 0 6 1 5 0 — — 6 . 5 — — —
1 6 0 6 1 6 0 Б 1 5 0 — — — 5 . 8 7 . 6 — 1 6 0 8 1 9 0 6 п о — — — 7 . 8 1 0 . 1 -
2 0 0 6 1 8 0 6 П О — — — — — 1 0 .0 г о о 8 г ю 6 г о о — — — — — 1 3 , 0

З О Ш З ; зо ш Ц 8 . 6

1 2 5 8 1 5 0 6 1 3 0 — 4 , 7 5 , 7 — — —

5 0 Ш З  -  5 0 Ш 5 1 4 . 2

1 2 5 1 0 1 8 0 6 1 6 0 — — 7 . 0 — — —
1 6 0 8 1 1 0 6 1 6 0 — ~ — 6 ,6 8 . 7 — 1 6 0 1 0 1 9 0 6 1 8 0 — — — 8 . 2 1 1 . 0 —
г о о 6 1 9 0 6 1 8 0 — — — — — 1 1 . 5 г а о 8 г г о 6 г ю — — — — — 1 4 . 0

3 5 6 1 - 3 5 6 3 6 . 0

1 2 5 8 1 3 0 6 1 2 0 — 3 .5 4 . 2 — — —

5 5 6 1 - 5 5 6 3 9 . 2

1 2 5 8 1 6 0 6 Ш о — — 5 . 7 — — —

1 6 0 6 Ш 0 6 1 3 0 — — — 4 . 9 6 . 1 — 1 6 0 6 1 8 0 6 п о — — — 6 . 7 8 . 7 —

г о о 6 1 5 0 6 1 4 0 — — — — — г о г о о 6 2 1 0 6 1 9 0 — — — — - 1 1 . 5

136 ,  3 5 Ш 1 . 7 . 5

1 2 5 8 т о 6 1 3 0 — 4 8 5 . 2 — — —
1 5 $ Н О

1 2 5 1 0 1 7 0 6 1 5 0 — — 7 . 0 — — —
1 6 0 6 1 6 0 6 1 5 0 — — — 6 . 2 8.3 — 1 6 0 ю 1 9 0 6 п о — — — 8 . 1 1 0 . 7 —
г о о 6 1 8 0 6 1 7 0 — — — — - 1 1 . 0 г о о 8 г г о 6 г а о — — — — — 1 3 .6

3 5 Ш 2 - 3 5 Ш Ц 9 М

1 2 5 8 1 5 0 6 т о — 4 9 5 . 8 — — —
6 0 6 1 ; 6 0 6 2 1 0 . 0

1 2 5 1 0 п о 6 1 5 0 — — 6 . 3 — — —
1 6 0 8 1 7 0 6 1 6 0 — — — 6 . 7 9 . 1 — 1 6 0 8 1 9 0 6 п о — — — 7 3 95 —
г о о 6 1 9 0 6 1 8 0 — — — — — 1 2 0 г о о 8 г ю 6 1 9 0 — — — — — 1 2 5

4 0 6 1  ~  4 0 6 3 6 . 8

1 2 5 8 т о 6 1 3 0 — 3.7 4 . 5 — — —
б о б 3 ; б о ш 1 ; б о ш г Н О

1 6 0 8 2 0 0 6 1 8 0 — — — 7 6 1 0 . 0 —
1 6 0 6 1 6 0 6 1 5 0 — — — S . 3 6.8 — г о о 8 г г о 6 г о о _ — — — — 1 3 .0

г о о 6 1 8 0 6 1 7 0 — — — — — 8 . 0
1 6 0 ;  6 0 Ш З 1 2 . 0

1 6 0 1 0 2 1 0 6 1 9 0 — — — 9 . 0 1 1 , 5 —

Щ о ч а а н - ц о и и г 8 . 3

1 2 5 8 т о 6 1 3 0 — 5 . 1 5 . 7 — — — Р 0 0 1 0 230 6 г г о — — — — — 1 4 . 5

1 6 0 8 п о 6 1 6 0 — — — 6 . 7 9 . 0 —
6 0 Ш 4 , 6 0 Ш 5 1 7 . 5

1 6 0 1 2 г г о б г о о — — — 1 0 .2 1 3 .0 —

г о о 6 1 9 0 6 1 8 0 — — — — — 1 1 .6 г о о 1 0 2 4 0 6 г з о — — ■ — — — 1 6 .5

ц о ш з ;  4 0 Ш 4 И  5

1 2 5 1 0 1 5 0 6 1 4 0 — 5 . 5 6 . 5 — — -
6 0 Ш 6 1 T . S

1 6 0 1 2 2 4 0 6 г г о — — — 1 2 . 0 1 5 . 2 —
1 6 0 8 1 8 0 6 1 7 0 - — — 7 . 4 9.9 — г о о 1 2 2 6 0 6 2 5 0 — — — — - 1 9 .5

2 0 0 8 г о о 6 1 9 0 — — — — — 1 3 . 0
1  У з е л  4  и  п р и м е ч а н и я  н а  д о к у м .  п У к м

U 5 5 i ~ 4 S B 3 7 . 6

1 2 5 8 т о 6 1 3 0 — 4 1 4 . 9 — — —

1 6 0 6 1 6 0 6 1 5 0 — — — 5 . 8 7 . 6 — ЯиректаоМ е л ь н и к о в 7
D 5 K MГ л .ш ж ш . К у з н е ц о в

г о о 6 1 8 0 6 1 7 0 — — — — — 9 . 0 Н а ч о т д . Т р о и ц к и й Ч

1 4 5 9 .0

J 2 5 1 0 1 6 0 6 1 4 0 — 5 . 4 6 . 2 — — — ГЛ.К0НСТР. Доренко ь ш ч -  Ш с 7 р н и р н ы е  у з л ы ,  
м е т р и ч е с к и е  х а р а к г т

атадир Лист Листов
1 6 0 8 1 8 0 6 1 7 0 — — — 7 . 3 95 —

Глинжл Толкунов /
U J  t

Л о л Р \ 3
Рук.бриг. Калинина ' Хсийиш. -  1сО ( с  ■

■ Р О Г О М Ш Р У У Р8 2 1 0 6 г о о — — — — 1 2 5
: т и к и  и  н е с у щ и е  с п о -  
Ю н о с т и  у з л а  Ц  УI г о о П р о в е р и л Толкунов -  р и с

rn tисполнилДоренко Доренко -  c u t



З е о м в т р и ч е ски е  харт т врцст ини  
// нртшпФ оппспбности нала 4  ОталЬ н л

Sboi 
и Н6

<*ет р
w m ue

U4BL 
С1

ж ив
idcdShl

х с
1C171L

ракгт  
( узл

?рцстики 
'о 4  СтилЬ НЛ

Профиль
далии

Мин.
4мм

в , huh
У  мин. 
уголка, 

мм

C
MM

MUH-
pMP-C4U j
MM

ПредвлЬная реакция Qnp Ота 
при толщине цгапка,, t '\  мм ПроушлЬ

далки

Мин.
4
мм

в,
мм

Ум,
мм

Емин. 
уголка, 

мм
к *

мм

мин.
£ еор
мм

Предельная реакция Qn 
при толщине уголна „

;о 6ТС 
t , ММ

10 1В 14 16 20 25 10 12 14 16 20 25

I « ;  l ie 100 и 110 8 00 35 43 5,г _ — —
ЗОШЗ’у JOU/i-

125 10 150 8 130 — 6.3 Z7 — - -
4,9

too и 120 8 m _ 6.2 — — 06 160 10 170 8 160 - - — 8,9 11,6 -

I  18) ISO о 120 8 00 3,7 46 5,5 _ _ — 200 8 190 8 180 - - - — — 14.0
Ы

160 6 150 8 110 — 6,4 8,6 - 125 8 130 8 120 - 4,7 5,3 - - -

m u  го б в too к 100 8 00 3,2 3,8 4,8 _ _ — 3561-3563 6,0 160 6 14о 8 130 - — — 5.6 6,2 -
6,£ 160 о 120 8 HO — — — 5.8 8.0 — 200 6 150 8 140 — - — - — 7.1

т э)гвш 1)гошг. 100 s 110 8 30 3,6 4,з 5,2 _ _ - 125 10 14о 8 т - 6.4 7,0 — — —
5 6 160 6 130 8 110 — — — 6,3 8,5 — I  №3SUH 7,5 160 8 160 8 150 — — — 8,3 11,0

10 130 8 100 _ 4,8 5,8 — - — 200 6 180 8 ПО — — — — — 13,0
X со 1 cool и 160 8 160 8 120 _ — — 6,8 8,6 — 125 10 150 8 14о — 6,6 7.8 — —

8351) S3Бг
5,4

100 8 100 8 30 зЛ 4,0 5,1 — — — ЗШ -35Ш Ь ЗЛ 160 10 170 8 160 — — — 9.9 12.0 -  -

160 6 120 8 110 — — — 5,9 8,1 — 200 8 130 8 т — — — — — 15.0

ОЧ///У- 9 9 I //3 1DD 10 110 8 90 _ 4,7 5,8 — — — 125 8 140 8 130 — 5,0 6.0 - — —роши РОЩр 6,3
160 8 m 8 110 — — — 6,7 8,9 - 4051-4063 6.8 160 6 160 8 150 — — — 6.5 7.2 —

Т oi Ю 130 8 90 _ 5,0 6,1 _ — _ 200 6 180 8 170 — — — — — 8.2
L24- 5,6 100

160 8 160 8 120 _ 7,1 9,1 — 185 10 На 8 130 - 6.8 7.7 ~ — —

2651-8663 100 8 но 8 90 3,6 4,4 бЛ — — — гЬ о -.Ш ^ в ш г 8.3 160 10 170 8 160 — — - 9,0 12,0 “
5,0 160 6 130 8 HO — — 6,5 8,3 — 200 8 190 8 180 - — — — — 14,0

26011)260/2 100 10 110 8 90 — 5,1 6,1 - - - 125 12 150 8 14о - - 8,7 - - —
6,8

160 8 Но 3 120 — — — 7,1 0.0 — 11,5 160 10 т 8 170 - — — 10,0 13.0 —

100 10 Но 8 100 _ 5,2 6.3 - — — 200 8 200 8 190 - — — — — 16,0
1 27 6,0

160 8 160 8 120 _ 74 9,5 - 125 10 14а 8 130 - 5,5 6.6 — - -

1S5 8 130 8 120 — 4,5 5,5 — - - Ш -  № 3 Х6 160 8 160 8 150 - — — 7,8 8.2 —
3061)3062 5,8 160 s 150 a iko - — 6,0 7.0 — 200 6 180 8 17Q - ~ — — 9.2

200 6 160 8 150 — — - - — 8,0
1 Уз е л  1  и уЧППМпи г д ЛИИ П1±ШИ

1зО) 3063 125 10 130 8 120 - 5,4 6,4 - - -
'[ЛЛчВЧQHUfl Л '6 "

6,3 160 8 160 8 150 — - — 7,5 0,0 —

200 6 180 8 170 - - - — — 10,0

ж п т г
125 10 Ho 8 130 - 5.5 6Д - - -

Z5 160 8 160 8 150 - — — 7.8 10,0 —

200 6 180 8 m — — — — 12,0

2 . 4 4 D - U  D 5 h M



8 е о м в т р и ч в с к и е  характ ерист ики
и несиш,ив способности изла 3 сталь НЛ

[Jpotpunb
Валки

Мин. 
dy 

мм

в, Вмин- '/Ш, Mm,peop.
ПределЬная реакция Пар. В тс 
при толщине уголка Л ", мм.

мм ММ
уголка,

ММ MM
Ощ J
MM 10 12 Ik 16 20 25

125 12 16!L - 9 1kO — 8,3 — —
m 9,8 12.0

гад 9.0 /60 10 j __1*U__—
15.0

200 в 210 8 200

125 8 __ ika — — 7.1 — — —
10 16Ц,___

160 8,k 10,0
6001-0063 8 -

/ьо 8 18и___
11.0

200 в 200 8 180

125 12 J _ _ 0 — — 8.2 — — —
no 10,5 44 П

150] 50Ш 1)Ш 2 10,0 10 0 __ 8 JO, u
160

200 16,5
800 Я 210 8
185 12 g 160 — ~ S.k — —180_____

11,0 Ik,5
50ШЗ-50Ш5 1{2 12 п 8 180160 19и____

210 40 /7
200 10 220 8 1q,U

125 10 8 fko — — 7,7 — — —
Ю 1 _

J70___ 9.0 11,0
6551-5563 9.2 160 g 180 8

800 6 210 8 190 - - — — — 12,0
~~~ГП J L - 150 — — 9,k — — —1В5 12 17Ц__

~ 170 10.8 fk,0
155 11,а 160 12 4ап J Z

17,5
200 10 гго 8 2uu

185 40 /7/7 8 150 \ — — 8,5 — — __

6061)6052 10,0 1Б0
Ус

10
ми

1 9 0 _ 8 170 — — — 9.8 12.0 —

'  190 13.0
200 8 210 8

160 10 8 180 — — — 10.2 13,2
6063) 60Ш1) 60ШВ 11,0

200 - г no200 10 220 8 200

JBO_
800

12
10

JiO _ -
230

8 190 — — — 18.0 15.0
160;60Ш З 18.0 8 220 - - — - — 19.0

1k J 2 2 L - 8 200 — — — 13,5 17.0 —
60W4j 60Ш5 17.5 160 21.0

800 12 jh C — 8 830

Ik e k t— 8 220 — — — 15.5 18.0 —
т б 17,5 160

250 _ 2k,0
Ik JOB—

8

I  М ат ериал балок и опорных уго л ко В - сталЬ дСт.д
2 . Характ ерист ики мет алла шВа и мет алла ВолтоВ Ванд/ 

д  пояснительной записке.
J. Д л я  сВарнои дВутоВраВой Волки предельная реакция определя­

ет ся па толщине ст енки d  как для дВутаВроВ по FQC782 3 9 -7 2 * 
При этом толщина нио/сней палки д  Валорна ЗЬ/тЬ не менее 
удвоенной толщинЬ/ стенки d } 5 *  2d . При d *  2 d  предельная реакция 
для сборной Волки назначает ся по условной толщине стенки d - § .

4. Д ля прокатнЫ х Валик усиление стенки над опорой реЗрами 
оцесткости не требуется. Стенка сдорнЬ/х Волок над опорой допол­
нительна проверяет ся но устпйчидостЬ (п о  /рармулам над акум .С т ).

5. Уголки 160*100*16) 160*100*20} 160*125*16 и 160*125*20 ВЬталнитЬ 
из уголкоВ 160*160у уголок 200*125*25 из уголка 200*200.

6. При действии д узле нормрлЬной силЬ/  У  горизонтальный шоВ 
па оЗушку опорного уголка h ^ F определяется изусловия:

0 .8 / fw f f f  h T • С »
а  ВолтЫ крепления Золки К опорному уголку и  отВетнЬ/е реЗро б  
колонне становятся расчетными.

7. В опорной Конструкции доло/свн ЗЬ/тЬ учтен дополнительный 
момент М = 0,1 Упр. тем.

8. Узел 4  на докум. 04ВМ.

2.44П-1.1 D5HM а
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1  М а т е р и а л  о п о р н ы х  ш в е л л е р о в  и  р е б е р - с т а л ь  

д  C m 3  и л и  Н Л

2  Х а р а к т е р и с т и к и  м е т а л л а  ш В а  и  м е т а л л а  б о л т о В  
д а н ы  В  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е .

Ъ. П р и  В
а  пр

/?<, а -  2 t  п р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  Qnp

о п р е д е л я е т с я  п а  с р о р м у л е :  Q n p  -  R y  - c t  ( B + S t ) .

В е р х  б а л о к  н а д  о п о р о й  д о л ж е н  б ы т ь  р а э б я з а н  6  

г о р и з о н т а л ь н о м  н а п р а в л е н и и .

ВолтЫ М 161 отверстия диаметром 19мм

т
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Ггометрииескиг характеристики и

С е ч е н и е

о п о р н о г о
ш в е л л е р а

к Ш )

м м

а ,

м м

П р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  Qnp. ё  т с  

п р и  Н ,  м м

m 5 0 0 6 0 0 7 1 0 9 0 0 1 2 0 0

Ш в е л л е р ы  и з  с т а л и  В  C m 3

Z  1 6 6 5 . 0 1 3 .8 1 3 .8 1 3 . 0 1 1 . 0 8 . 7 6 . 5

С 1 8 6 5 . 1 1 5 9 1 5 . 9 1 5 9 1 Н З 1 1 .3 ал
С г о 6 5 . Z 1 8 .0 1 8 .0 1 8 . 0 1 8 0 1 4 . 2 1 0 .6

С г г 6 5 М г о л гол гол гол 1 7 . 9 1 3 .3

:  2 4 6 5 . 6 гз.г гз .г гз .г гз.г г г . б 1 6 .8

с ъ о 8 6 . 5 3 3 .8 3 3 3 3 3 8 3 3 3 3 3 . 8 2 7 . 0

С чо 8 8.0 5 5 . 5 5 5 5 5 5 . 5 5 5 5 5 5 . 5 5 3 . 0

Ш в е л л е р ы и з  с т а л и  Н Л

С 1 6 6 5 . 0 1 8 . 1 1 8 . 1 1 7 . 9 1 5 . г 1 2 . 0 8 . 9

С 1 8 6 5 . 1 г а . д го.8 г о .  8 1 9 . 7 1 5 . 6 1 1 . 6

С го 6 5 . Z 2 3 6 г з . б 2 3 . 6 2 3 . 6 ■ 19 .6 1 4 . 6

С г г 6 5 М 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 гЧ.б 1 8 Л

С гч 6 5 . 6 3 О.Ч зол З О Л З О Л 2 9 . 0 2 3 . 2

С 3 0 8 6 . 5 нн.г н и  г ни. г нн.г нн.г 3 7 . 2

с П о 8 8 . 0 7 2 6 7 2 . 6 7 2 . 6 7 2 . 6 7 2 . 6 7 2 . 6

/.VW.i f т t J
гл .ит ин.
Начатд.
Гл.констр.
Гл.ишкпр.

ку з н е ц о в
Т р о и ц к и и
Доренко

т о л к у н о В  д
калининсгРу «.бриг______

ПраВериА Ковалева 
исполнил Ка ли ни на

fC&thtwi

?У€-\А ОБКМ
Ш а р н и р н ы е  у з л ы .  

О п и р а н и е  б а л о к  н а  
р е б р а  и з  ш В е л л е р о В  

У з е л  S

Стадия
Г Г —

Лист ЛистоВ

1НИ1Р0ЕШ№ВН[ВДЦЦ!|
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М ат ериал опорного т аВ ра -  с т а л ь  ВСт.Ъ и л и  НА 
М ат ериал пр и ст а вн о го  у го л ка  -  с т а л ь  ВСт.Ъ 
Х а р а кт е р и с т и к и  м ет алла  ш Во и  м е т а л л а  б о л т о в  д а н ы  
ё  п о я сн и т е л ь н о й  за п и с ке .
С т енка б а л к и  н а д  оп ор ой  д о л ж н а  б ы т ь проверена н а  
см ят ие и  н а  у с т о й ч и в о с т ь  (п о  ф о р м у л а м  н а  д а ку м . Q 1 W ), 
В н е о б х о д и м ы х  с л у ч а я х  -  у с т а н а в л и в а т ь  р е б р а .

О порные т авры  вы п о л н я ю т ся  и з  ш и р о к о п о л о ч н ы х  
п р о ка т н ы х  д вут а вр о в  р а з р е з а н н ы х  п о ср е д и н е .
В ы сот а ш в а  д о л ж н а  б ы т ь  н е  м е не е  м и н и м а л ь н о й  
т о лщ ин ы  с в а р и в а е м ы х  эл е м е н т о в .
Д ля б о л т о в  норм альной т о чно ст и М 16 от ве рст ия  d  = 13 мщ

Таблица геометрических характеристик 
несущих способностей узла 6

С е ч е н и е
опорного
тавро

П редельная  
в т с. и  вш в

реакц ия Qnp 
в  мм при Н м м

У О О 5 0 0 6 0 0 7 1 0 9 0 0 1 2 0 0

Q n p $ ш 8 Q n p f lU l8 Q n p в ш ё Q n p в щ ё Q n p Ь ш ё Q n p Ь ш ё

С т аль В С т  3

и з !  2 6 Ш 1 5 , 6 6 У .  5 6 37 6 3.2 6 2 , 5 6 1 .8 5 6

и з  I  з о ш к н г 6 8 .9 5 6 75 6 6.3 6 5 . 0 6 3 ,7 5 6

и з !  3 5  Ш  У 1 6 ,5 6 1 3 .2 6 н а 6 S3 6 7 .3 6 5 .5 6

и з  I  k o i u k г к .6 6 1 9 .7 5 1 6 М 6 1 3 ,9 6 1 0 ,9 6 8 . 2 6

иэ1 5 0 ш 5 к 1 5 1 2 3 8 .0 8 3 1 . 7 6 2 6 ,8 б 2 1 . 1 6 1 5 .8 5 6

С т аль Н Л

и з  I  2 6 U J 1 77 6 6 .2 6 5 . 1 6 к .ъ 6 З .к 6 2 .5 5 6 _

1/31 3 0  ш У 1 5 .5 6 1 2  к 6 1 0 .3 6 8 . 7 6 6 .9 6 5 ,1 5 6

и з  I  3 5 Ш Ч 2 2 ,9 7 1 3 .3 6 1 5 .3 6 1 2 ,9 6 1 0 .2 6 7.6 5 6

и з  I  У о ш У ъ к .о 1 0 2 7 . 2 7 2 2 , 7 6 1 9 .2 6 1 5 . 1 6 1 1 3 5 6

и з  I  5 0 Ш 5 5 9 .6 1 6 к 8 .7 1 2 к Ъ .7 1 0 3  6 .9 8 2 9 .1 6 2 1 .8 5 6

Директор 485С1

9
Глинжин 1 а On Ш /Начатд.троицкии
Сл канстрЛаптеВ
Глинжпртроицкий
Рук бриг. Морозова
проверилЛитвинов . f t A M
исполнилМорозова ш

2 . 4 4 D 4 J  D7KM
Ш а р н и р н ы е  у з л ы  

О п и р а н и е  б а л о к  н а  

р е б р а  и з  т а в р о в .  
У з е л  6

Стадия Лист Листов
Р 4

р и п ш т а ш т щ и я



Та -  площ адь Всего 
сечения колонны

I
8.

3.

к.

5.

6.

г

М ат ериал балок, опорны х ребер-ст аль класса ВСт .З или Ш1 
Материал опорных планок, от вечаю щ их ребер 5 колонне 
сталь ВСт.З
Характ ерист ики м ет алла шВа и м ет алла болтоВ даны  
5 пояснительной записке.

Ст енка балки проверяется н а  скалыВание о
г -  1.5‘ Qnp р 
6 -  с / .н

Таблицы геомет рических характ ерист ик о несущие способности 
узлоВ 7 ,8  -н а  до кум . 0 9 ,10  ИМ.
При наличии нормальной растягиВающ еи силы В у зл ах  7 и 8  
болты уст анавливаю т ся по расчету. ШВы крепления опорных 
планок, опорные ребра и полка колонны В этом случае дополни­
т ельно проверяю тся расчет ом.
Ц ля узлоВ 7 а и 8 а принимаются по таблицам только сечения и шВы 
крепления опорных планок. Болты, опорные ребра, полка ребер глаВных 
балок и шВы крепления опорных ребер по расчету.________________

/ - /
/ для у зл а  7/
' о/ иолтт нормальной

'  точности М1д

н
(д л я  узла 8 )

В 1

2.ЧЧ0-1.1 D S K M
Ш а р н и р н ы е  у з л ы .  
Н р е а л е н и е  б а л о к  н а\~Т----^~Т -  u u j t u n  г
т о р н ы х  И о а н н а х .

^ 5 !Е ____  У м ы  7 Та. 8 ,8  о

Стадия диет ЛистоВ
Р 1

ЦШПРОВДТШОНСТРУЩЯ



(Геометрические характ ерист ики  
и  несущ ие способност и излоВ 7,7а 

дталЬ В Cm д

Геом ет рические характ ерист ики  
и  н е с ш и е  способности узлоВ 7,7° 

*  СталЬ НА
Сечение

опорных
ребер

. В '> д ,

Предельная наерузкаЦпр дтс 
при толщине стенки d1 мм

Опорные планки
Примечания

Сечение 
опорных 
рвЕвр 
6 ’* Ев

Предельная нагрузка Qnp Вт  
при толщине стенки d 7 мм

ипорнЬ/е планки
Примечания

6 8 т 18 a
Сечение
B *6 мм

бщ,
MM 6 8 10 18 14-

Сечение
6 -6

В, 
мм

бш7
мм

-150* 10 08,8 48,0 ksfi 4s,o 48,0 -  190*85 860 8 -150*10 59.2 64,5 64,5 64,5 64.5 -190*25 300 8
180*10 4о, г 57,6 576 57,6 57,5 -  880*85 260 8 -180*10 67,9 77,4 77,4 7Z4 77,4 -220*85 300 16

-  800*10 53,4 68,8 64.0 64,0 64M -240*25 870 10 -200*10 73,7 85.8 86.0 86,0 86.0 -240*85 280 18
-800*18 51,8 70,6 76.8 76.8 76,8 -840*25 290 10 -200*12 85.3 97,4 103,2 103.8 103,8 -240*85 350 18
"850*12 74,4 83,8 Si.S 96,0 96.0 -300*25 290 12 -250*12 108,7 114.8 128,1 188,1 128,1 -300*25 350 А
-85 0*4 84,8 93,7 105.0 нем USM -300*85 370 12 -250*14 117,2 129,3 145,0 150,5 150.5 -300*85 44а 14
-5 0 0 *4 39,5 108,4 119.7 133,6 134,4 -340*85 4k0 18 - зоо*14 137,5 149,6 165,3 1716 177,6 -  д40*25 520 14
-300*15 118,8 181,0 138,3 146,8 153,6 -з4о*зо 470 14 -300*16 154,9 167,0 188,7 801.8 805,4 - з4о*зп 550 16
" 300*10 1383 141,1 158,5 166,3 188,7 -  4оо*зо 470 16 -360*16 182,7 194,9 210,5 889,7 243.9 -  4оо*зо 550 19
-300*80 т ,4 146.8 157,5 171.4 187,8 -340*30 580 16 -300*80 189,7 801,8 817,5 836.6 851.2 - 4оо*4о 550 19
"360*80 158,5 1714 188,7 136.6 813.0 -400*40 590 15 -350*80 884,5 236.6 858,3 871,4 888М -  4во*4о 700 18
~30й*85 158,9 177,7 189,3 208,9 219.8 -з4о*4о 640 16 -300*25 833,2 854,3 861.0 880,1 894.8 -  4оо*4о 74а 18
"350*85 800,4 809,2 880.9 83k,h 850,8 -4oo*4o iko 16 -360*85 276.7 888,8 304,5 383,6 з4г,г -500*40 820 18
"400*25 881,3 830,2 841.5 essA 871,4 - 450*4o 790 16

1. УзлЬ/ 7 J a и примечания -  на  до кум . D8KM
-450*85 847,6 256,4 867,8 881.5 298,0 -500*40 M 16

йирекш МвлЬникоВ
6i.uH3fc.aH. Кузнецов
Ноч'отд. троицкий Ичу->
Тл.шств Лаптев с
1h.UHEfc пр троицкий 'Я чМРун 5раз. | 1

ОрзЗврил Калинина К
исполнил бабенка бсгЪенхо

2ААП- \ . \  ОЗИМ
Ш арнирное узлЬ/. 

Таблица ееамвтричвских 
характеристик и несущих 
способностей узл ов 7,7 р

Стадия Лист ЛистоВ
Р 1

л 1 В штщ



Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

и  н е с ц ш и е л  с п о с о д н о с т и  у з л о д  8 , 8 *
*  С т а л ь  в с г п . д

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и

и  н е с ш и е  с п о с а д н о с т и  и з л о В  8 > 8 а  
с т а л ь  Н Л  *

Сечение
опорных
pefiep
В ‘*В р

Предельная нагрузки Пор. 5  тс 
ори толщине стенки d ,m

ОпорнЫе планки
Примечания

Сечение
опорных
ребер
В '*5 р

Предельная нагрузка Пар. дтс 
при толщине стенки d,MM

ОпорнЫе планки
Примечания

Б 8 10 1В ik
Сечение
5 *5

2,
мм

Пш.
мм 6 8 10 12 14-

Сечение
В *Е

в.
мм

Пш,
мм

-еоо*ш 61.8 70,6 76,8 76,8 76.8 -8 4 0 *8 5 210 10 -200*12 853 97,4- 103,2 103,2 103,8 -2 4 0 *2 5 240 12

-8 5 0 * 12 83,В 94,5 96,0 96,0 -300*25 270 10 -2 50*12 1021 114,8 129,0 129,0 129,0 -300*85 300 12

-2 5 0 * ik 84,8 93,7 105,0 118,0 112M -3 00*85 270 12 -250*14- 117,2 189,5 145,0 1503 150,5 -3 0 0 *2 5 306 15

-3D 0*lk 93,6 108,k 119,7 133,6 134,4 ~340*25 350 12 - 3do* i4 137,5 1493 165,3 180,6 180,6 -340*30 350 16

3110*15 112.2 121,0 132.3 ik e 1533 -340*30 410 12 -300*16 154,9 167,0 1821 201,8 206,4- - з4о*зо 4зо 16

-3 6 0 4 6 132,3 т 152,5 166,3 182,7 -  400*30 4ю 16 -360* 16 1821 194,9 210.5 289,7 247,7 -400*30 440 16
-300*80 131k 146.8 157,5 171,4- 187,8 - 340*30 390 16 -300*20 189,7 201,8 217.5 836,6 858,0 - 340*40 4зо 18
-3 6 0 *2 0 168.6 171,k 182,7 196,6 213,0 -  4оо *зо 440 16 -360*20 £2i,S 236,6 252.3 271,k 294,1 - 4оо*4о 480 18

-3 0 0 *2 3 168,9 177,7 189,0 802,9 219,2 -з4о*4о 470 16 -300*25 233,2 245.3 861.0 880,1 302.8 -4оо*40 500 18
-3 6 0 *8 5 800,k 209.2 820,5 234,4 250,8 -4оЬ*4о 550 16 -360*25 276.7 288,8 304,5 3233 3463 -450*40 580 18
-  400*25 281,3 230,8 241,5 855.4 271,4 -  450*40 590 16
-4 50*25 847.6 256,k 267,8 881,6 298,0 -5 0 0 * к 660 16

1. Узлы и примечания- но док ум. 08КМ

ДиректорМельников
1л.инщ.цн. Крзнвроб
Нач.отд. Щроицкий
Гл-кинетр ЛоптеВ с
ljt.UH3fi.np. троицкий *
Рцк.брцг. Морозова 0 )е ...
Проверил Калинина ц Л АИсполнил бабенка Bctb̂ Mo

2АА 0 4 .1  ШКМ
Ш арнирное узлЬк 

Таблица геомет рических 
характ ерист ик и н есш их  
способностей узлоВ 8 ,8 е*

Стадия Лист Листов
Р 1

инииоретпнпьтткр



Зазор от О до 10мм 
заполнить прокладка

2  ребра ~  1>х6мм 
ставить при t  <0JсГ

Б о л т ы  
, ' н о р м а л ь н о й  

'т о ч н о с т и  М 1 6  
и о т б  = 1 9 м м

о л  \ I Q np • F c  
Ь ш  *  \ r « S 5 - R w f S P %
Fc -  площадь стенки колонны 
FK -  площадь Всего сечения колонны

1  М а т е р и а л  б о п п к ,  о п о р н ы х  р е б е р  -  с т а л ь  В  C m  3 и л и  И Л

2 Материал опорного уголка и отвечающего ребра В 
колонне -  ст аль ВСтЪ

Ъ  Х а о а к т е р и с т и к и  м е т а л л а  ш В а  и  м е т а л л а  б о л т о В  

д а н ы  6  п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е  

9  С т е н к а  б а л к и  п р о в е р я е т с я  н а  с к а л ы в а н и е  п а  ф о р м у л е :
T . i 5 _ Q n p . ^  р
с ~ а - н  ~  * s

5 При наличии нормальной раст ягиваю щ ей c l . i u ,  б а я т ь / 
устанавливаются по расчету. Опорные ребра и  полка  
колонны  в этом случае дополнительно проверяются на  
от гиб

Геометрические х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ и е  

с п о с о б н о с т и  у з л а  9  С т а л ь  Н А

С е ч е н и е

о п о р н ы х
р е б е р

В х б р

П р е д е л ь н а я  н а г р у з к а  Ц п р  в  

т с .  п р и  т о л щ и н е  с т е н к и  d ,  м м
О п о р н ы е  у г о л к и

6 8 1 0 1 2 1 9 С е ч е н и е
в ,

м м
Н ш ,

м м

-  1 5 0 * 1 0 5 9 . 2 6 9 5 6 9 5 6 9 5 6 9 . 5 L  2 5 0 * 5 0 * 2 0 г а о i г

~  1 8 0  *  1 0 6 7 М И М И М И М Н М L 2 5 0 1 5 0 * 2 0 г г о М

Геометрические характ еристики и

С е ч е н и е

о п о р н ы х

р е б е р

в ' х д р

П р е д е л ь н а я  н а г р у з к а  Q n p  

В  т с  п р и  т о л щ и н е  с т е н к и  d ,
м м

О п о р н ы е  у г о л к и

6 8 1 0 1 2 1 9 С е ч е н и е
8 ,

м м
h c u

м м

-  1 5 0 * 1 0 ч г . а 9 8 . 0 4 8 . 0 9 8 . 0 4 8 . 0 L  г а а * 5 а ч б г а о 1 0

- 1 8 0 *  1 0 4 9 . 2 5 7 . 5 5 7 . 6 5 7 . 6 5 7 .  S L  г а о * 5 а ч б г г о 1 2

ДиректорМельников
ГпинлсинКузнецов
Начато гПоаицкий
ГлконстрЛаптеё 0 1
Глинш Пр троицкий , т » Л  J
Рук фиг Морозова
ПроверилКалинина 'Спит-
исполнилбабенка вабеЛКо

гл^о-м ним
Ш а р н и р н ы е  у з л ы стадия Л и ст Л и ст о в

К р е п л е н и е  б а л о к  н а Р
о п о р н ы х  п л а н к а х  и з  
у г о л к о в . У з е л  9

[ Р П Р О Ш М Е Т Р У Р



1 т аблицы  геометрических: характ ерист ик и несу­
щ и х  способностей узла, характ ерист ики сталей -  
В документе 13КМ.

2 использование уълоб Возможно при условии 
F c r^  Frp, где Fc t -  площадь стенки колонны н и ж е  
оголовка, F c t  ~ИК бк

3 Верх балок над опарой долж ен быть развязан 6  
горизонтальном направлении .

р Стенка балки проверяется н а  скалы В ание по
ф ормуле: Z  = У'5 — ^  R,

а - н  5

гор

Зазор от О до 10мм 
заполнить прокладкой.

■' h ш д л я  ВСт . 3  

для НЛ

1 5  Q по

А/

торцы опорных ре 
дер балок, поверхности 

горизонтальной плиты 
и тарец колонны стро­
гат ь

Накладки устанавли­
ваются при б«< сГ(см табл) 

Sue ? ■  ill Нш для ВСт.З 
для НЛ

5. При наличии нормальной раст ягиваю щ ей силы  
болты уст анавливаю т ся пи расчет у Опорные 
ребра при э т о м  дополнит ельно проверяются на  
отгиб.

6 Х ар акт ер и ст и ки  мет алла шва и  мет алла болт ов  
даны в  пояснительной записке

ЦиректарМельников
Глинш.инкузнецов
начата Щоицкий
Глканстр. Лаптев L
Гл.инш.пр Шроицкий Ф В п
Рук бриг Морозова 1
проверил
исполнил

Калинина_

бабёнки
XttW&n
/ j d b r " *

—

2 M 0 H . I  1 2  К М
Ш арнирные узлы . 
Опирай и е балок н а  ого­

стадия лист Листок
P _ j ____

ловок стойки, централь­
ное опирание Узлы 10 11 ЦНИИПРПЕКШПЛШШИЛРУНЦЯ



Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ и е  с п о с о б н о с т и  
у  з л о б  / У ;  // С т а л ь  д С т З

| | .

| 1 Ч

s  | i s
5  I f

§ § < £
l - l i 1

l kA
| 1 з И
f a

1 1 1 !»

*>

m

О пирание н а  р е б р а  к о л о н н ы Опирай ив на 
стенку колонны

Опорное ребро  
колонны

С
мм

h "ш
мм

l i i
ш

*,
мм

<
мм

С
мм

е,
мм

4
ММ

к
мм мм

80 /8 /6 зко /8 8 6 6 6 /8 Зко 7 6
/50

/00 /В 80 300 за 8 6 6 6 38 300 7 8

/00 16 80 300 /8 8 6 6 6 18 300 7 8
т

/so /3 SO 360 83 8 6 6 6 88 360 7 8
/80 /9 SO 360 30 8 6 6 6 80 ЗВО 7 8

SOD /1/0 88 80 коо 38 8 6 6 6 гг коо 7 8

/50 85 30 t o 85 /0 6 6 6 3 5 кбо 3 8
/60 85 SO t o 30 /0 6 6 6 80 кбо 8 8
/75 88 80 500 33 /0 6 6 6 88 500 8 8

850
800 3 2 _ 80 500 35 /0 6 8 6 85 500 8 8

830 36 80 560 30 /0 6 8 6 30 560 8 8

830 36 85 560 85 /0 8 а 8 85 560 8 8

875 1/3 85 560 30 /8 8 /0 8 30 560 /0 8
300

3/0 ~ k f T 85 600 33 /1/ 8 *0 в 38 600 /г /0
360 I f 85 650 ко ik  1 8 /0 8 ко 650 /г Ю

360 57 35 650 33 /1/ 8 /0 8 38 650 /г Щ

385 51_ 35 700 36 /9 8 W 8 36 650 /г /0
ЗВО 9/5 55__ 35 750 36 /1/ 8 /0 8 36 750 /г /0

t o 73 35 850 //о /1/ а /0 8 ко 7S0 /2 /д

t o 73 85 850 36 /к 8 /0 8 36 850 /2 /0

1/75 75 35 900 //о /к 8 /0 8 ко 900 /г /0
Ш SOU 79 85 900 90 /к 8 /0 8 ко 850 /2 т

510 80 85 950 90 /к 8 /0 8 ко 950 /2 /а

580 88__ 35 950 36 /к 8 W 8 36 950 /2 т

5k0 85 35 /ООО I/O /к 8 /о 8 ко /ООО /2 /а
1/50

560 88 85 /050 I/O /к 8 /0 8 ко /050 /2 /л

575 90 35 /050 I/O /к а /0 8 ко /050 /2 /п

Несущий способности опорных ребер 
бал пн уз л ад /О ; Н  Сталь В Cm3

Сечение 
опорного 

ребра В^бр,
мм

При И  - /800ММ и d  мм Ори Н= /боомм и d ,,мм При Н 480Омм ad '*1М

6 8 /0 /г /к 6 8 W 18 /к 8 /0 /г /к /В

- /50 * 8 зк,к 38, к 38,к 38,к 38,к 33,5 З8,к 38,9 36,к 38,9 38,9 ЗЬ,к 38,9 38,к 38,9

-/5 0 4 0 ко,к 98,0 1/8,0 к80 к8,0 39,к 97,0 98,0 кор 98,0 955 квр к8,о ко,о 98,0

/8040 к \/ 55.2 516 57,6 57,6 9б,2 s9p 57,6 57,6 57,6 58,8 57,6 57.6 57,6 57,6

-800*10 5/,9 59,7 вко бк,о бкр 50,8 58J 69,0 бкм бк,о 57,6 бк,о бк.о бкр бкр

-80048 59,5 67,7 75,8 76,8 76,8 58,8 66,8 76,8 76,8 76,8 65,6 75,/ 16,8 76,8 76,8

-3 5 0 4 8 78, к 80,8 9 а 96,0 96,0 7/,7 80.0 90,7 96.0 96,0 79,8 89.5 96Р 96,0 96,0

-2 5 0 */Ч 9/р /09Р игр Н8,0 8/,9 90,3 т р нем нор 89,9 99,8 ПОР ПОР нор

-зоо* /к 1/70 /зо,к /зк,к /05,3 //6,/ /89,5 /зк,к /око Н5р ща /Зкр /зк.к

-300*16 /53,6 щ з /9/,5 /53,6 //6,6 т о /кор /53,6 153.6

-360*16 /99,/ /63Р /77,9 /57,г /988 щ з /77,2 /89,5

- 300*80 т о т /бк,8 /80.2 192,0

-360*80 тр /90,7 206,1 227,0

- 300*25 Щ 5 4}ЗР

-360*85 г щ  гвкр

/. Характеристики металла шЁа и металла болтаЬ 
даны S пояснительной записке 

г. Работать с ай а  ест на с документом Ш НМ.

2.440-U ШМ
Шарнирные узлы, таблицы геометричес­ких характеристик р 

несущих способностей

Стадии Лист Листаб
Р 2

Р И П Р А Е Ш Ш Ш Р У Н р



Зеометричесние характеристики и несущие способности узлаб / О ; / / .  Стиль нл

^  1 а у

5  Cl 4
. $  С: «=ц ..
5? 0 V »

?! 6

§ 5  *
fC j*  *' 

11 ^

!ta
%

Опирание на ребра колонны Опирание на 
стенку колонны

t
илпрнае редро 

колонны

C
MM

n
вш
MM

I § |5
| | § 5
EW
к  *

e,
MM

C
MM

n
hШ )
MM

111 в MM
В,

м м

6
ММ

17
ч

MM
£
MM

НО /£ /6 31/0 /8 8 6 6 6 /8 Sko 7 6
т /38 /6 30 300 38 8 6 6 6 88 360 7 8

/38 /6 30 300 /8 e 6 6 6 /8 300 7 8
т /66 /9 so 360 38 8 6 6 6 88 360 7 8

/66 /9 30 360 SO 8 6 S 6 30 360 7 8
300 /93 88 30 koo 33 8 6 6 6 38 koo 7 a

ег/ 85 30 k60 35 /0 6 Г  6 6 35 too 8 8
38/ 35 30 tea 30 /0 6 6 6 го 660 8 8

050
зЬз 38 30 500 88 /0 6 6 6 83 500 8 8
876 38 30 500 35 /0 6 a 6 85 500 8 8
3/8 36 30 560 30 /0 6 a 6 за 560 8 8
3/8 36 35 S60 35 /0 8 8 8 35 560 8 8

■Х/7/7
380 k3 35 560 30 /8 8 /0 8 30 560 /0 8эци
1/88 k9 35 600 33 /b 8 /0 8 33 600 /2 /0
//97___ 57 35 650 ko /k 8 m 8 ko 650 /2 /0
1/97 57 35 650 38 /4 8 w 8 33 650 /2 w

*гп 538 6/ 85 700 36 /k S /0 8 36 650 /2 /0
З о и

573 65 85 750 36 /b 8 /0 8 36 750 /2 /0
635 73 85 850 ko /k 8 /0 6 ko 750 /2 /0
635 73 85 850 36 /b 8 /0 S 36 850 /2 /0
656 75 35 900 ko /b 8 /0 8 ko 900 i2 w

1/Ш 690 79 35 900 bo /b 8 J O 8 ko 850 /2 10
7од 8 0 35 950 ko /b 8 /0 8 ko 950 /2 w
7/8 88 85 950 36 /k 8 /0 8 36 950 /2 w

1/50
71 / 6 85 35 /000 bo ik 8 /0 8 ko moo /2 w
773 8 8 35 /050 ko Ik 8 /0 8 ko i050 12 /0
79k 90 35 /050 bo /k 8 /0 8 ko /050 /3 w

Несущие способности опорных, ребер

Сечение
одного
ребро
B*Sp

мм

Пnef/вльная нагоизна на  одно ребро Q nn $ ТС
П ри Н  -  /зов мм и dt мм При H- /500мм ud'MM PpuH=/80(7MM ltcf, мат

/66 8 /а 13 /k 6 8 /0 18 /k 8 /0 /8

- /50*8 Ьб,0 5/,6 5 is S/,6 5/,6 hk,k 5/,В S/,6 5/.Б 5/,6 50,3 5i,6 S/,6 5 /3 5/3

- /5 0 * /О 5bJ 6k,3 6b,5 6k, 5 6k, 5 53,7 63,0 sbs 6b,5 6b,5 58,6 6b,5 6H,5 6b,5 6Ь,5

- т */о 63,3 73,8 77,k 77,k 77,b 6/9 73.2 77.k 77,4 Ub 70,0 77,Ь nb 77,k 77,Ь

-зоо* /а 69р 80,3 86.0 86,0 86,0 68,0 78.b 86,0 96,0 86,0 76,9 86,0 86,0 86,0 86,0

-ЗООх/З 80,3 9/J /03,3 /03,3 /03Д 78,7 89,3 Щ 0 m.3 m .3 87,6 /002 /03.3 103,3 /03.3
m .o-3 5 0 4 3 98,3 m .k /ЗЬ.О /39,0 /99,0 96,6 /07,7 /33,0 /39.0 /39М i06.0 //9,7 m o 139,0

- 350х/Ь /37,8 /50,5 /50,5 //0,5 W 135,6 /50,5 /50,5 //9,7 /ЗЗМ 150,0 /50.5 №5

-ЗООх/Ч m ,8 /80JO /k3J6 /57,0 nb,6 /80,6 /bO,8 mo Z7/.9 /80.6 m .6

-3 0 0 */6 306,b /73,6 /9/J eo6,b /57,/ mb /88.7 ЗОБ.Ь 30S.b

- ЗбОх/6 380,3 3b/,8 /85,7 800,7 3/8.3 339.7 ЗЬ7.5

-30 0 *3 0 P0k7 33/9 гьз.ь 258,0

-350x80 3573 378.5 309b

-300*35 388./ mo

-3 6 0 *3 5 361.1

/. Хпрок тер истина металла шВа и металла ЪолтоВ 
даны В пояснительной зописне. 

г. Работать соЁМЕстно с документам №НМ

244D-U  ОКМ
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ЗаВодскои шоВ Ьш ЗаВодснои шоВ Ьш

I. Материал конструкции - таль В Cm. 3 или ИЛ.
3. Харантеристини металла шВа и. металла болтоВ даны 5 

пояснительной записне
3. Для болтоВ нормальной точности MfB отВерстия d -Ммм.
4. Допускается использование большего угол на или планни, при- 

ВариВаемои н опорноЬ конструкции ддумя углоВыми шВами Ьш:5мм, 
при услоВии сохранения положения рисон для болтоВ.

Геометрические 
несущие способности

характеристики 
узла 13. Сталь В Cm. 3 и ИД

Профиль

? l l

Уголок Ьш, а,

балки Сечение
в,
мм

ММ
долты

ММ

114; 1/4 4.9 L ied  4 0 0 *9 т 8 /л 16 60
116; С16 5.0 L 180*100*9 180 8 М16 во
118; 1/8 5.1 L  180*400+9 140 8 М16 60

Геометрические характеристики и 
несущие способности узла 13. Сталь ВСт.З.

Профиль

балки

ъ * Вырез Уголок Ьш,
Волты

И,

Qu

5 СП CJ
аУ 4U
с *

к
мм

В микс, 
мм

Сечение В,
мм

мм мм
Я- ■=} к
if

114; С14 4.9 30 1BQ Гн\_150*50*Б 80 6 М16 60 Ж — __ — '

116; L ib 5.0 30 160 ThL150*50*6 100 Б М16 60 У Ж
118; Q18 5.1 30 160 Гн{.15040 4 180 6 МБ 60 1,5_ — '

Геометрические характеристики и 
несущие способности узла 13. Сталь НЛ.

1
 

1 р - й

I I I

Вырез Уголок Ьщ,

мм

Болты а,

мм

с ; к aj 5f
4 j сз

*э
•»* =35 а:

I -
t.

мм
Смаке,

мм Сечение
В,

мм

1/4; С 14 4.9 30 160 ThL  150*50*8 80 8 М 16 60 09 -------
1 16; С16 5.D 36 160 ThL  150*50 -̂8 100 8 М16 60 1.4

Г 18 ; 1 /8 5.1 30 160 ThL  150*50*8 ISO 8 М1Б 60 8.0
Директор Мельников

2 .Ч Ч 0 -1 .1  1 4  h MГл.инж ин Кузнецов C nTfj ■
Нан отд. Тооиикии Ш г )
Тй канстр. ЛаптеВ Ш арнирны е узлы . 

Ирепление балок на £ -х  
болтах нормальной точности 
(голи шт ильное] Узлы 15.13

Стадия Лист ЛигтоВ
Гл.инж. пр. Троицкий ' Р /
Рук. дриг МорозпВа L
Проверил 
Чают и /

Калинина
/иГенко

TA3JlMtui
h* thru*  ,>

УНННПРПЕКТСТВПЬМПНСТРУИЦИЧ



< 1

/ - / hr
З о В о д ш й  шоВ h i

г
/ Материал балок и угалкоВ - сталь дСтЗ 
з. Характеристики металла шВа и металла болтоВ доны В пояс­

нительной записне
5 й опускается использование боль швеи у волна или планки шириной 

100мм, толщиной большей или раВнай толщине уголка, приВариВа- 
емай к опорной конструкции дВумя углаВыми раВнопрачными 
шВами, при услоВии сохранения положения рисок для болтаВ.

В Для болтоВ нормальной точности Мёд отВврсгпия с/̂ ггмм.
5 . П р и  д е й с т б и и  В б а л к е  н о р м а л ь н о й  с и л ы  N  п р е д е л ь н а я  р е а к ц и я  

Q n p  о п р е д е л я е т с я  :

Золт оВ 0 Нпр ,
- для шбоВ крепления уголка Qt/У _  ] j  Мпрш ~ N

пр N iп р . ш
0„п где

- для болтоВ Опр *  ( Qпа 
пения

П"Р-Ш -  -§ jn ~  P p m ' t
Узел допускается при услоВии:ч,в(л-1)-а ̂  8мм 
где ~ - относительный прогиб Валки; п- каличестВо болтоВ; 
й  - горизонтальное перемещение крайнего отВерстия балки 

am поборота опорного сечения.

Геометрические характеристики и несущие 
способности узла /В сталь ВСтЗ

П р о ф и л ь
б а л к и

1 Й 1 
1£||
|§1

У г о л о к

м м

б о п т ы о ,

м м
I I V
1-5.^

П р и м е ­

ч а н и яС е ч е н и е е ,
М П

1/5; с /5 5 , 0 L 1 0 0 * 6 3 * 8 1 3 0 1 0 м г о 5 0 ш

1/5; с /5 5 , 1 L 1 0 0 * 6 3 * 8 i k D 1 0 м з а 5 0 5 , 5 [ г , г ]

1 г о ; г о б с , № 3 ' £ г о 5 ,9 L 1 0 0 * 5 3 * 8 1 6 0 1 0 М В О 6 0 в у [ г , 9 )

г о  6 3 5 , 6 L 1 0 0 * 8 3 * 8 1 6 0 W м а л 6 0 7 . / ( 3 . 1 )

г о  ш и ,  г о ш г 5 ,8 L  1 0 0 * 6 3 * 8 Й О 1 D м з о 6 0 5 , 5 ( 3 , В )

Т г 3 ] 3 з ы ; г з б 3 ;  С & 5 ,6 |_ 1 0 0 * 6 3 * 8 I S O 1 0 м г о 6 0 6 . 9  [ З р ]

9 3 0 1 1 ]  з з  ш з 6 . 3 L 1 0 0 * 6 3 * 8 1 6 0 ю м а о 6 0 7 , 1  / 3 ,5 1

3 3 5 3 )  1 3 6 )  1 3 6 5 , 6 L 1 0 0 * 6 3 * 8 1 6 0 1 0 м а о 6 0 ?■< М

г в б /; S B 6 S 5 . 6 L 1 0 0 * 6 3 * 8 8 0 0 8 м а о 1 0 0 г г  ( i , s j

3 6 ш /; 3 6  ш з 5 , 8 L / 0 0 * 6 3 * 8 3 0 0 8 м г о т о 9 . 7 / 5 , S )

3 6 6 3 ; 157; 1 8 7 6 , 0 L 1 0 0 * 6 3 * 8 8 0 0 8 м г о т Z 7 ( 5 , 0 ]

3 0 6 1 )  3 0 6 3 5 . 8 L  1 0 0 * 6 3 * 8 г ч о 8 м а о W 0 г *  ( v )

1 3 0 ;  с Я? 6 . 5 |_ 1 0 0 * 6 3 * 8 г А а 8 м г о т о 9 . 3 / S . 9 )

3 0  Ш 1 - з о ш б 7 , 5 [ _ 1 0 0 * 6 3 * 8 г А о 8 м а о 1 3 0 9 , 6 ( 7 . l ]

3 5 6 1 )  3 5 6 3 6 . 0 L  1 0 0 * 6 3 * 8 в А о 8 м а о Й О г  7 [ s p ]

3 5 6 3 6 . 5 L 1 0 0 * 6 3 * 8 г ч о 8 м г о м о 8 . 3  [ в , ь ]

3 5 Ш 1 - 3 5 Ш 1 / ; 1 3 В 7 . 5 L 1 0 0 * 6 3 * 8 г Ч о 8 м а о Й О 9 , 6 1 г з ]

Ч П Б Г  б о б З 6 .8 L 1 0 0 * 6 3 * 8 ъ в о 8 м а о 1 8 0 8 , 7  t w ]

Ч о б З )  1 60) L 9 0 7 ,6 L /0 0 * 6 3 * 8 3 8 0 8 м а о 1 8 0 9 , 5  ( 7 ,9 }

г •V
, 1 f 3 . 5 L  1 0 0 * 6 3 * 8 3 8 0 8 м а о 1 8 0 ю , г ( 9 р ]

н 1 1 5Г о, с* 7 ,6 L 1 0 0 * 6 3 * 8 з е о 8 м г о 1 8 0 9  7  ( 8 , 1 )

5 0 6 1  -  5 0 6 3 8 .6 L  1 0 0 * 6 3 * 8 з г о 8 м а о 1 8 0 ю , г  (9 ,6 )

1 5 0 )  5 0 Ш 1 - 5 0 Ш 5 1 8 0 L  1 0 0 * 6 3 * 6 3 8 0 8 м г о 1 8 0 ю . г [ Щ

# В с к о б к а х -Q np при кр еп л ен и и  балки к  ст енке колонны .

ЦиректщМельников 7?линфжНузнЕцаВ
Нач.атд. 171рпицкий Wvгл.кттрЛаптеб
Sfi.UHJfr.np. троицкийРук. Upas. Морозова.ОроВерилРазанаВа 1Щ7ИсполнилМорозова

2.44 D - U  15К М
Шарнирные узлы. Крепление балок к колон­нам на 3-х болтах нор­

мальной точности. Узел /В

\СтпОия\ лист ЛиапаЬ~ 
□  1

цн инпие к f с шпьшстрикциа
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Монтажный столик
L  т о* 7

Мин. конструктивный
шаВ  • h„. =ймм

/ - / h r
ЗаВодской шоВ Ь,

Г
I Материал Волок и угалноВ • столь ИЛ  
В. Характеристика металла шВа и металла болтоб даны В 

пояснительной записке.
3. Д опускает ся использование большего уголка или планки 

шириной 100мм, толщиной большей или роВной толщине 
уголка, приВариВпемой н опорной конструкции дбумр угла- 
Выми раВнопрочными шЕами, при услоВии сохранения по­
ложения рисок для В ал тай.

k Для болтай нормальной тайности MBQ отВерстир В=39мм 
S. При дейстВии В Вилке нормальной силы N предельная ре­

акция Qnp определяется:
для болтаВ Qnp~{Q* - N5 ; 
для шВоВ крепления руголка

И

/7 N  _  ^ И п р . ш ~ л
Цпр и̂прш

N ,пр.ш 0 .8 /7 П

ёеометрш/еские характеристики и несущие 
способности узла /4 , сталь НЛ

П р о ф и л ь
б а л к и

£аЧ*?р2|
?§§

Уголок
бщ,
ММ

болты Я/
мм

|§*£ «0 5
l lСечение ^ Г

мм
h 6 ;  Z / 6 5 , 0 L / 0 0 * 6 3 * 8 iso / 0 мго 5 0 4,5 (ЗЯ)
I 1 8 ; С / 8 5 , 1 L / 0 0 * 6 3 * 8 / 4 0 1 0 мго 5 0 В. г  ( 4 . 0 1
iso ; воб/;вобг 

г0 6 3  ; с ео 5 ,3 L / 0 0 * 6 3 * 8 / 6 0 /а м г о 6 0 e.)(4.sj

в о и н ; г а ш г 5 ,8 L / 0 0 * 5 3 * 8 / 6 0 /а мго 5 0 8./(5.tf~
I аз; гзвг, 

гзвз; С гг
5 .4 L /0 0 * 6 3 * 8 /во /о мго 6 0 aj fa)

гзбз; гзш/; 
гзшг; тгй; ta d 5 , 6 L 1 0 0 * 6 3 * 8 1 6 0 1 0 мго 6 0 v. l ( 5 . o )

5 6 6 1  -  3 6 6 3 , 1 0 7

гбШ1-гбшг-, с 57
5 , 6 L 1 0 0 * 6 3 * 8 гаи 1 0 мго 1 0 0 И>.3(и]

3061 -  зовз; 
и о ; 1 зо 5 , 8 L 1 0 0 * 6 3 * 8 г4о 8 мго /га * 0 . 7  ( 8 , 0)

зоил — зошб 7 . 5 I_  1 0 0 * 6 3 * 8 гча 8 мго / 5 0

3 5 6 1  - 3 5 6 3 ; 
3 5 Ш 1 - 3 5 и / й ; 1 з б

6 . 0 L / 0 0 * 6 3 * 8 г4о 8 мго 1 5 0 ».4(S.S)
Ш 1 -Ш З ; 1 йо, 
йоил-йошЧ; с ко 5,8 L 1 0 0 * 6 3 * 8 зго 8 мго 1 8 0 " . 4 ( 9 . 4 }

I  й 5 ;Ш  - й5бЗ 7 , 6 I_ / 0 0 * 6 3 * 8 зга 8 м г о / 8 0 " , 4 ( 9 Л } ~

5 0 6 1  - 5 0 6 3 , 1 5 0 ;  

5 0 Ш 1  ~ 5 0 U I 5
д,й L 1 0 0 * 6 3 * 8 зга 8

, /  .
мго 1 8 0 " 4 ( 9 . 4 ]

6.: Узел допускается при услоВии: л i.Bfn-/) а ̂  В мм , 
где относительный праеиб балки;

Ln - количестВо болтаВ

* В скобках - Qnp. при креплении балки к стенке колонны.

2 4 4 0 - U  1 5 К М



г - з

Материал балок и уволкоВ -  стиль дбт.б или ил. 
ЗСарактеристики металла шВа и мет алла болтоВ Earn 
8 полснительной записке.
Допускается использование большего уголка или планки 
шириной юомм, толщиной большей или раЕной толщине 
у гол на, лриВариВаемои к опорной конструкции дВумя уел о Вы- 
ми раВнопрочными шВамиу при услоВии сохранения положе­
ния рисок для болтоВ.
Оля болтоВ нормальной точности МВО отВерстия cf= ВСмм 
При дейстВии В балке нормальной силы м предельная 
реакция йпр опоеделяелпся- 

— для болтоВ (fnp =- Чцгпр - Ы8 ;
— д л я  ш В о В  к р е п л е н и я  у г о л к а

d n n -
'щщ ~ д ‘

пр.Щ ,
в. Узел допускается при услоВии Л=-£ и.в -(n-i) а *= г мм, 

где ~ -  относительный прогиб балки; 
п - количеотВо болтоВ

Q np  > zBe  ^ п р ш от

геометрические характеристики 
и несущие способности узла /б

Прощиль
балки

tf|j

3 * 1

Уголок
hill,
MM

болты a,
MM

l l s

Ш
A£ =3
s §Оеодние E,

MM

1ни и уволки из стали 8  C m  3
127; С 27 5,0 L 100*63*8 820 8 M 80 70 3 .7 П Л 1

3061 -  3063 5,8 L /00*53*8 840 8 M80 ID U.oM
1 30: С 30 5,5 L 100* 53*8 840 8 M8D 70 ie.!fisj
50Ш 1-30Ш 4 7.5 L 100*63*8 840 8 M 80 70 to. s M

6 5 6 1 ; 356В 5.0 L 100*63*8 860 8 M8Q 80 n j / n j

3 5 6 3 5.5 L 100*63*8 860 8 M80 80 185 f  8,3j
I 56:35Ш1~35Ш4 7.5 1.100*63*8 860 8 M 80 80 13.8 [9.6j

М б г, М б г 5,8 L 100*63*8 380 8 M80 110 ~ a t  lto.1]
140 \ 140) 4063 7,4 1100*63*8 380 8 M8D 110 ц .з (н .о 1

40 Ш1 -  40 Ш 4 9.5 L 100*63*8 380 8 N 80 110 /Д4//5///
балки и уголки из стали нл

I 8 7 ;  С 87 5,0 L 100*63 *8 № 8 M80 70 io o M
130)130:3051-3063 5.8 L 100*63*8 840 8 M80 70 tS.7/l/.3J

30Ш 1-30Ш 4 7.5 L 100*63*8 840 8 N80 70
1 35:3561-3563  

35Ш1 -  35 Ш 4 5.0 L 100*63*8 840 8 M80 70

140:4061-4053
140;40Ш1-40Ш4

5.8 U 0D *63*8 380 8 M80 110 !7.o(l3.lJ
Балки и уголки из стали нл или ест 3

1 45 ; 4561-4363 7.6 L WO*6 3*8 зга 8 M 8 0 no 14.6(11.31
150 : 5061 -5063  

5 0 Ш 1 -5 0 Ш 5
8.4 1100*63*10 400 8 M8D 150 /e.t(i3 ,sl

1 5 5 :5 5 6 1 -5 5 6 3 9.8 L 100*63*10 400 8 MBD 150 17.0(14,51
ВО6 1 -5 0 6 3  
В0Ш1; БОШ В

10.0 L /00*63*10 400 8 M80 150 n.0[lk ,5)

I  ВО: ВОШЗ-ВОШВ 17,5 L /00*63*10 m 8 M8D 150 ~ w j m

UupemopМельников 7
Пгмнжин

I1 {Ш ,
Ш от д Тооиикий
h. контопшгтеВ L?m r f
Гллнжпр троицкий ' щ н
Рок. бриг.МорозоВа с :=>_
чроВерилРозанова
исполнил Морозова

креплении дал ни к стенкь тонны.

шкм
Стадия Лист листа!)

P iШарнирные узлы. 
Крепление балок к
колоннам на 3-х болтах 
нормальной точности. 

Узел /5 Ц Н НИ П РОЕ Н Т [Т Й Л Ь и В Н [Т Р Ш ^ И  и ч
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Материал балом, уголкоВ -сталь ЗСтЗ или нл 
Характеристики металла шВа и металла болтоВ дане/ В поло­
ни тельной записке
Допускается использование большеео уголка или планки шири­
ной /00мм толщиной большей или раВной толщине угол- 
ко приВариВаемой к опорной конструкции дВумл уело - 
Выми раВнопрочнымц шВами при услоВии сохранения ри­
сок для болтоВ.
Для болтоВ нормальной точности МОО отВерстия c t=  Ос мм.
При дейстВии В балке нормальной силы У предельная реакция
йнпр определяется̂ ____
Ш  болтов < = V ^ -* 2 ы г в
для шВоВ крепления уголка: Qnp = ----Qnff ,где дПршТт^№
Узел допускается при услоВиил -~  },б-(п-1) а < Омм,
где—относительный прогиб балки: л- количество болтоВ. 

ь

Геометрические характеристики и несущие способности узла f6
Проф иль
б а л к и

I t*
111?
?§■§

У голок йщ  у болты i l l
I I I й

<L O;
С ечен ие е,

м м мм м м
5 |

М а т е о и а л  б а л о к  и  р г о л к о В  с т а л ь д С т . 3

4051; ш г c.s L 100*53*10 3 2 0 8 м в о 70 /7 А (ш 1  ""
4063; I  40; С 40 7,4 |_ 100*63*10 32 0 S М 2 0 70 /ю М
90 Ш / ~ 40Ш Ч 9,5 L 100*63*10 з г о 8 М 2 0 70 m i l l s . / }

1 4 3 :4 6 0 !  - 4 6 6 3 7 6 \_Ю 0* 6 3 *1 0 320 8 м в о 70 I9.S (I3 ,S ]

6 0 0 ! -  6 0 0 3 гм L ю о *б з *ю 400 8 М 20 100 e i , 5 p i j

IS O ; 50Ш 1-50Ш 5 /0.0 L * № » 400 8 м во 100 ш М

6 6 0 ! :  6 6 0 г 9.2 L 1 0 0 *6 3 0 0 ЩО 8 м во по 22.f/'«,*/
6 6 0 3 : Г 6 6 Ю.0 L !00*с з ц а 440 8 МВО по г г р / и }

в о е 1 -  в о е з ;  
в а ш / -  в а ш е

Ю.О L № *6 3 *1 0 440 8 МВО 110 т ( м ]

IC O ;  С О Ш З ICO L ю о*вз но 440 8 МВО по se.fr (т}
С О Ш Ч - 6 0 Ш 6 17,5 {__ 100*63*10 440 8 м в о 110 г г / М

м а т е р и а л б а л о к  и  уе о л ко В  ст ал ь  н л

4 0 5 1 -  4 063)1  40; 

40Ш 1- ЧСЫ4; С 40
с,г L !о о *с з*г зго 8 МВО 70 sssfa/}

1 4 6 . 4 6 0 ! - Ш З 7,5 L 100*63*8 320 8 мво 70 sz. sits./}
6 0 5 !  -  6053 

150 ; 501LH-501115 гм L 100*63*8 400 8 мво 100 г г .в ( т )

5 5 6 ! -5 5 5 3 -1  5 5 9.2 L 100*63*8 440 8 мво 110 2B.6lf8.8l

6 0 6 ! -  СО 53 ; 

С0Ш1 -60013;! СО
Ю.О L /0 0 *6 3 *8 440 8 м во по ss.s[is,s}

СОШЧ -  СО Ш8 1 15 L 100*63*8 440 8 мво ПО г г ф . е }

* 6  с код M X -Q n p при креплении балки л> стенке колонны

2 A 4 D - 1 J  \7 Ш
Шарнирные узлы. 

Крепление балок к колоннам 
на Ч-х б о л та х  нормальной 
т очност и. У зел  16

Стадии Лист ЛистоВ
P i

РЩГО(1ШИТРУЩ<]



г - г

t. Материал балок -  сталь в  cm 3 или ил
2 Материал уголка!) -  сталь 5  cm 3
5 Характ ерист ики металла шВа и металла б о лто В  д а­

ны В пояснительной записке
Ч Допускается использование большего уголка или планки 

шириной /Однм, толщ иной большей или раВной толщ и ­
не у го лк а ,  приВариВаемой к опорной конструкции дВу- 
мя углоВыми раВнопроьными ш ёамц, при услоВии сох­
ранения полож ения рисок для  болтоВ.

6 Для болггтоВ нормальной точности мео отверстия 
d  *  г е м м

Геометрические характ ерист ики и несцщие __ способности узла п  *
Профиль
балки I S * * .

Уеолок
дщ,
мм

болты а,
мм I n

Приме 
чини ftСечение А

мм
6061 -  6063; 
60Ш1-60ШЗ)160

ЮМ L  iqd*63*!0 490 8 М20 90 28.0 (23,S)

60ШЧ-60Ш6 176 L  100*63x10 490 8 М20 90 B10(S3,S]
7061 -  7064 
70 Ш1; 70 Ш г

116 L  юохвз по 660 8 М20 100 S$.0(Si3j

70 ш з- 70 Ш6 146 L  /00*63x10 560 8 мео 100 U.0 (Si3j
70 Ш6 ~ 70Ш8 206 L  100*63*10 560 8 М20 100 гм  /гм/
8061 ~ 8064 
80 Ш1- 80 ШЗ

Мм 1_ 100* 63*10 670 8 мео ieo и »  (зз.з)

9061 -  9064 
90 ШГ -  90 ШЗ

146 L  юо*бз*ю 750 8 мео wo гг,о (es.sj

10061 ~ W063 166 L  юо*бз*ю 760 8 мео 160 28.0 (28.5)
100 Ш! ; 100012; 10064 17.0 [_100 *63*10 750 8 мео 160 28,0 (36.51

*  В скобках -  Qnp при креплении Палки к стенке колонны.

е. При деистВииы В балке нормальной силы М предельная 
реакция Цпр определяемая -.

—  для б о лто д Ц* ^ \Гр----------- -
—  для шВоВ крепления уголки цпр = — ПРНпр*ш ‘ Qnp, еде

Млрщ =~ Q$!7 В
7. Узел допускается при услоВии -a = j - -  f.6(п -f ) -а  ^  В мм, 

где - j -  -  о тн о си те ль н ы й  пр оги б  балки-, 
п  -  каличестВо болтоВ.

DupenmoiМельников 0ТИjivuH - nГлинжин.Кузнецов Ж Г
r--------

начотд Троицкии Sziа нонет1

ГлинжпрТ р о и ц к и и  ' '

Рун Зри г  

Проверил 
и с п о л н и л I'

&
is

s w

-

2 М П - \ А  J8KM
Шарнирные узлы  
Крепления балок к колоннам 
на S -т и  б о л та х  нор -  
мольной то ч н о ' // " > т

Стадия ласт Листов
P \

Ц И М Ч И Т С Т Ш Ш П Р Ш М П
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1 /

■у  М о н т а ж н ы й  с т о л и к  
10 0 *7

Мин. к о н с т р у к т и в ­
ный ш ов Ищ - 4 мм

Завадской шаЗ Нш

п —мин. го/ Р 
\
X
X
хЛ
X
t

t
t

1Г "
,75-->д

> 1 “

1  Материал б а л о к  - сталь б  C m 3  или Н А

г  М а т е р и а л  у г о л к а  -  с т а л ь  В  C m 3

Ъ Характеристики металла шба и металла болтов даны 
8 пояснительной записке

4 Допускается использование большего уголка или планки ши­
риной WO мм, толщиной большей или равной толщине уголка f 
привариваемой к опорной конструкции двумя угловыми равно­
прочными швами, при условии сохранения положения рисок для болтов.

5 Для болтав нормальной точности М 20 отверстия oL= 22мм.
6 При действии в балке нормальной силы N предельная реакция

Qnp определяется: _____ (
- для болтов Qnp = 'ЛЗпр - ыг)  ̂ ------у
- для швов крепления уголка Qnp ~ - N™;UJ ~N*‘ Qnp, где

N  f t p .  Ш .

N n p m ~ ' i M -  ■ f > r h “ ' - e

Геом ет рические х а р а кт е р и с т и ки  и  несущ ие 
способност и узл а  18

Профиль
б а л к и

| з У У го л о к
huj
мм

Болты о ,
мм

Oj CIO- Cj

П
ри

м
е­

ча
ни

я

С е ч е н и е С,
м м

М а т е р и а л  б а л о к  с т а л ь  8 C m 3

1 0 6 1  -  Ю б Ц Ц 5 L  10 0 *6 3 4 0 600 8 м го ю о 3 4 . o M
1 0 Ш 1 -  70Ш 5 12.8 L  ю о  *б з *ю 580 8 м го во ъ 4 ,о [ги !

10 Ш 6  - ю ш з г о ,5 L  1 0 0 * 6 3 * 1 0 580 8 мго 90 з 4 ,а (гм 1
8061 ~ 8063 13,0 L  М О *6 3 *10 610 8 м го 100 Ъ4.0 [30,l)

80Ш 1-80Ш З; 8064 10,5 L  10 0 *6 5 *10 610 8 м г о ЮО ш о  /30.1!
0061 -  9063 10.3 \_ю а *6 3*10 800 8 м г о Шо 340 [31,1]

9 а ш Г90ш з;90 б4 16.0 \_ 100* 6 3 *10 800 8 м г о 140 34.0/31,71
10061-  1Q063 15.5 L  ю о * б з * ю 850 8 м го 150 34,0/зг,{]
ш ш 1 ;т о ш г;ю о б ^ П О L  10 0 *6 3 *10 850 8 м го 150 з4.о [зг,1]

М а т е р и а л  б а л а к  с т а л ь  Н А
1 0 6 1 -10 6 4 11.5 L  1 0 0 *6 3 *10 600 8 м го ЮО 34,0/30,1/
1 0 Ш 1 - 10Ш 5 12,8 L  10 0 *6 3 *10 580 8 м г о 90 з4.о { г м )

10Ш6 -  ЮШ8 г о.5 L 100*63*10 580 8 м г о 90 ъ4.о (гм )
8061 -  8060 

80Ш1 - 80ШЗ
13,0 L  100*63*10 610 8 мга 100 34.0 {30,1}

9061 -  9060 

90Ш 1-90Ш З 10. ъ L  100*63*10 800 8 мго 140 п о  ( т )

10061 -  10063 15,5 L  100*63*10 850 8 мго 150 Ъ 4,ot32.fj
юаш1;тшг;юоб0 п .а L  100*63*10 850 8 мго 150 ъ ц о (з г .1 1

* В скобках-Qnp при креплении Ьлки к тенке тонны.
7  Узел допускается при условии: A  = j ~ ‘ i 6 - ( n - 1 )  a^ 2мм, 

где х" ~ относительный прогиб балки;
П - количество болтов.

Д и р е к т о р м е л ь н и к о в т н * у

г . ^ о - и  i s  к мГ я и н н ш н К у з н е ц о в

Н а и а т д . т р о и ц к и й / к / К
С л м о н с т р Л а п т е в  ^

Ш а р н и р н ы е  у з л ы ,  

к р е п л е н и е  б а л о к  к  к о л о н  - 
н а м  н а & и б о л т а х  н о р м а л ь -  

н о й  т о ч н о с т и .  У з е л  1 8

С т а д и я л и с т Л и с т о в
Г л и ш н п р т р о и ц к и й ' Р \
Р у к .с Т р и г . М о р о з о в а  С

цнннродкгстяпьхзкарую^ияП р о в е р и л М о р о з о в а Г*
И с п о л н и л Р о з а н о в а



1  М а т е р и а л  б а л о к  - с т а л ь  в  C m  3 и л и  Н А  

г  М а т е р и а л  у г о л к о в  -  с т а л ь  В  C m 3

3  Х а р а к т е р и с т и к и  м е т а л л а  ш В а  и  м е т а л л а  б о л т о в  д а н ы  

В п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е .

4 Допускается использование большего уголка или планки 
шириной 100мм, толщиной большей или равной толщине 
уголка, привариваемой к опорной конструкции двумя 
угловыми равнопрочными швами; при условии сохранения 
положения рисок для болтов-

5 Для болтов нормальной точности М20 отверстия с!-22мм
6 при действии в балке нормальной силы N  предельная

Nреакция Qnp определяется:
- для болтов Qnp ~I/ Qnp ~ нг ;

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  н е с у щ и е  

с п о с о б н о с т и  у з л а  1 9

П р а с р и л ь

б а л к и

i h
! § l i

У г о л о к

Гщ,
м м

б о л т ы а,
мм

■о о?
l ^ U
s i r

£ § 
с§.^С е ч е н и е

е,
м м

М а т е р и а л  б а л о к  -  с т а л ь  В С т Ъ

8061 ~ 8063 15,0 L  ю о * б з * 1 0 ПРО 8 м  г о 100 ч о . о / з б , о /

80 Ш 1-80Ш З; 8064 14,5 L  100*65*10 70 0 8 м г о 1 0 0 ш/збм/
9061 ~ 9063 14.ъ L  1 а о * б з* ю 800 8 м го 110 т М
90Ш 1- 90ШЗ;90бЧ 16.0 L ю о*бз* 1 о 800 8 мго 110 4 0 . 0  ( З В б )

10061- 10063 15,5 L  100*65*10 850 8 м г о 1 г о ч а о  ( п г ]

ю ощ 1]-ю ош г\ю о& п о L  ю о* б 5 * ю 850 8 м го 1В0 ч а о  ( з г г )

М а т е р и а л  б а л о к  ~  с т а л ь  Н А

8 0 6 1 - 8 0 6 4  

80Ш 1 ~ 80Ш Ъ
1Ъ,0 L  т * б з * 1 о 700 8 мго 100 40.0 (3$,ВJ

9 0 6 1 - 9064  

90Ш 1 -  90 Ш З
14,3 L  ю о * б ъ * ю 8 0 0 8 м го 1 1 0 40.0 (36 ,7 ]

10061 - 10063 15,5 L ю о * б З * ю 8 5 0 8 м г о 120 40,0 (37,Sj

ю о ш 1;ю а ш г ;т б Ц 110 L  100*65*10 8 5 0 8 м г о 120 40.0 /37,В)

*  В сковках -  Qnp. при креплении валки к стенке тонны.

\/мЯ X  р _ /v VNnpui. -  N
для б о л т о в  креплени я у г о л к а  Q n p  = ------- Щ р ш — ~  ‘ Qnp где

7 .  У з е л  д о п у с к а е т с я  п р и  у с л о в и и  .  & - - j ~  1 6 ( n - i )  a ^  2 м м t 

г д е  г  - ~  ‘ -  -Г  ~ о т н о с и т е л ь н ы й  п р о г и б  б а л к и  t 

f t  -  к о л и ч е с т в о  б о л т о в .

Д и р е к т о р м е л ь н и к о в V
г л ^ о - н г о п м

Г л и н ж .и н . К у з н е ц о в ж ь
-Д-------

И а ч а т О . Г П р а и ц к и й
~Z------ То— 7t

Г л .к а н с т р . Л а п т е в  ь
Ш а р н и р н ы е  у з л ы . С т а д и я Л и с т Л и с т о к

Г л м н Ш п р . т р о и ц к и й
к р е п л е н и е  б а л о к  к  к о л о н - Р \

Р у к . б р и г  

П р о в е р и л

М о р о з о в а ^
М о р о з о в а Й й

н а м  н а  % и  б о л т а х  н о р ­

и с п о л н и л Р о з а н о в а
— м а л ь н о й  т о о н о с т и .  

У з е л  1 9
ЦНННПВПЕ ЬШАЛЬИСМСГРИКЦНЭ



Геомет рические характ ерист ики и  
несущие способности узла 20

Профиль
балки •iff

Уголок
Минимальная 

8. мм
/ни,
мм

Болты а ,

мм

Предельная
реакция
П т  тс

И 5; п 5? 5.0 \-/00*63*8 160 8 мго 60 к. 5
1 18\ L/8 5,i L /00*63*8 ПО 8 мго W 5 .г

1го; С го;гоы~гоБЗ 5.2 L /00*63*8 180 8 мго 80 5.7
воин: гошг 5.8 U /00*63*8 180 8 мго 80 5.7
1ггХ гг;2 3 Б /:гз з г 5,к \ - /00*63*8 200 % мго т 6.6
зз ил; гзшг 6.3 L /00*63*8 200 8 мго 100 6.6

124; 1 гк ; 23Б3 5.6 L  /00*63*8 200 8 мго /00 6.6
127; С27;26Б/~26БЗ 

36Ш1; 2БШ8 5.6 L  100*63*8 200 8 мго то 6.6

130; ЩЗОБ1-ЗОБЗ 5.8 L  /00*63*8 2Н0 8 мго /го 7.3
30UJ1 -  ЗОШк 7.5 L  /00*63* 8 230 8 мго /30 7.5

136; 35Б/-35БЗ 
35UH-35шк 6.0 L  /00*63*8 2 к0 8 мго /50 7.8

I  кО; Ш к О Б / -№ 3
коал-кош к 6.8 L  /00*83*8 320 8 мго /80 8.5

Ik S ; к5Б1~к5БЗ 7.6 L  /00*63*8 320 8 мго /80 8.5
15D;S0Bi-50B3 
50 Ш1-50Ш5 8,к L  /00*63*8 320 8 мго 180 8.5

/. Материал к л о к -с т а л ь  ВСт.З или НЛ.
В. Материал уголков - сталь ВСт 3  
3. Характеристики металла шва и металла болтов даны 

6 пояснительной записке.
к  Для болтов нормальной точности MSO отверстия с /=2Вмм 
5 Узел допускается при условии:

A ~ - f  15  ( п - / ) а ^ 2 м м ,  
где j  -от носительный прогиб балки; 
п -  количество болтов.

пьникод g g
2 . 4 4 0 - 1 . 1  2 '

UI.UtU/tCUH |луЗНВЦоБ ^7 К МИачотд- Троицкий
Сл.констр. Лаптев fa r - ' Шарнирные узлы. Крепление 

балок к балкам на 2~х болтах
Стадия Лист ЛистоВ

Тланж.пр. Троицкий 1 Г - 1 2Рук. бриг

|̂с</VJl/tUJI

Морозова 
v.vрозова 
Розаноба —L __11___

н о р м а л ь н о й  т о ч н о с т и .
Узы г о ЦШШПРПРКГпщонПЧЧкЦНЧ



Геометрические характеристики и 
несущие способности узл а  30

П роф иль
балки

1 1 1

t | ~ g

I

Уголок
Минимальная 

В, м м

б ш ,

мм

болты а ,

мм

Предельная
р е а кц и я

Q n p ,  ТС

1/0; С 16 5.0 L /00*05*8 160 8 мго 60 5,0
1 / 5 ; С 18 5,1 L  /00х 6 3 *8 /70 8 мго 70 5,7

150; С 30;В0Б!-г0БЗ 5,г L  /00 *6 3 '8 180 8 мго 80 б,з
гош нгош г 5.8 L /00 *55 *5 180 8 мго 80 6,3

1 й 2 ; £гг;гзБ1;гзБг 5 4 L 100 *63*8 200 8 мго т 7,3

г з и л ; з з  ш г 6,3 L  №0*63 *8 200 8 мго т 7.3
124; С  2 4 ; 2 3 5 3 5,6 L /00*55*5 гоо 8 мго ЮО 7.3

1 г ? ; С г т ;гбБ/-8бБЗ  
з Б ш и г в ш в 5,6 L /00 *05*5 гоо 8 мго 100 7,3

130; С  Ю;ЗОБ1-ЗОБЗ 5.8 L  100*63*8 240 8 мго т 8,0
зо и л  -з о ш ь 7.5 L /00*05*5 гзо 8 мго 130 8,3

136; 3561  ~ 35 6 3  
35Ш1 -  35ШЬ 6,0 L /00 *05 *8 гЬо 8 мго 150 8,6

14о; Ш ; Ш - Ь 0БЗ 
kam t-boiub 6,8 L /00* 63*8 зго 8 мго 180 5 4

1 4 5 ; 4 5б 1~б 5Б З 1 8 L /00*05*8 зго 8 мго 180 54

1  so; SO Б / ~ 5 0 6 3  
5 0 1 Ш -5 0 Щ 5

8 , 4 L 100*63*8 зго 8 № 180 9,k

8

/. М ат ер и а л  балок -с т а л ь  В С т .З  ил и  Н А

8. М а т е р и а л  у г о л  код -ст аль НА
3. Характ ерист ики металла шба и мет алла болт об даны  

8 пояснительной записке.
к. й л я  бол т о б нормальной точности М 80 отберстия с /=33 мм. 

5. Узел б опускав тс л при услобии:
A -  jp  ■ 1.6 ■ { п -1  J- а  — 2  мм, 

где £ - относительный прогиб балки; 

п  -  количестбо болтоб.

2 . 4 4 D —M  2 1 К М
Л исп7



3

/ Материал Палок -ст аль класса В Cm. 5  или НЛ.
2. Материал уголкоВ -сталь ВСт.З.
3. Характеристики металла шВа и металла ПолтоВ даны 

В пояснительной записке.
4. Для ВолтоВ нормальной точности МВО атВерстия П=2Вмм. 
5 Шел допускается при услоВии:

А ^ т ч . Е ( п ч ] - а ^ г м и ,

гдё -  относительный проёиЬ й&яки;
п -  коли честВо ПолтоВ.

Геометрические характеристики и  
несущие спосооности узла Л !

Профиль
Палки

i t  5з 5  
§

J M

Уголок
Минимальная 

В, мм
h u i;
MM болты

at
MM

предельная 
реакция 

Qnp, rc
127; С 27 6.0 L  wo* 63* to 250 8 M20 70 11.3
ЗОБ1-ЗОВЗ 5,8 L  ioo*63*io 280 8 MSO 90 1S.0

ТЗО ; С 30 6,5 L  wo *63* to 280 8 M20 90 1S.0
30Ш 1-30Ш 4 7.5 L wo*63*io 280 8 M20 90 1S,0
3SB1] 3532 6.0 L  100*63* W 320 8 MSO 110 13.1

35БЗ 6.5 L  wd*63 *io 320 8 MSO 110 13.1
35Ш1-35ШВ: 1 36 7.5 L  ioo*63*w 320 8 MSO no 13.1

Ш :  4оьг 6,8 L  100*63*10 320 8 MSO m ___fd j_ ____
140; 14о; 4053 
40Ш1-40Щ4

7,4 L  foo*63*fo 320 8 MSO no 13f

I  AS: 45Б1-45БЗ 7.6 L  юо*бз*ю зго 8 MSO iw 13.1
I  SO;SOJ5f-S0S3 

50Щ 1-50Ш 5 8.4 L  wo*63*io 480 8 MSO 150 14.5

IS5:SSBh5SB3 9,2 L  wo* 63 */о 400 8 MSO 150 14.5
l60;S0Bt-BQB3

60Ш1-ВОШ6 10,0 L ioo*63*w 4oo 8 MSO 150 14.5

Директор МельнииоО
Тл.инж.ин. Кузнецов
На у от В. Трооикии
frm crp . ОаптеВ M r 4* '
Гл.цнж.пр Трооикии Tgjfoujb

иум.6риг. Морозова
Чроёерал МорозоВа ■ M b t*
исполнил Розаноба

2.4401.1 2 2  КМ
]CmaOufi Лист JIucmoBLe — /

Ш арнирные узлы. 
Крепление Валок к Валкам  
на 3 ~ х  Волшах нормальной  

точности.
Ш е л  51 рипровта _ ^04864735



г
Ы

З д к к к р й  ш оё /н и  Ь щ - - & м м

/. Материал Палок-сталь ВСт.З или НЛ. 
г. Материал угол кой - сталь ВСт. 3.
3. Характеристики металла шВа и металла болтоВ даны 

5 пояснительной записке.
У Для болтоВ нормальной точности MSO отверстия d=22 мм;
5. Узел допускается при условии-.

где f  -относительный прогиб Палки; 
п -количество болтоВ.

Г е о м е т р и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  и  

несущие способности узла SB

П р о ф и л ь

б а л к и

t a l
I p '
l gJ

Узолок
М и н и м а л ь н а я  

ду м м

fnu,
MM

Болты a,
MM

У р е д е л ь  н а л  

р е а к ц и я  

Q n p .  т с

k o s i ;  k o B B 6 , 8 L 1 0 0 * 5 3 * 1 0 3 8 0 8 № 0 7 0 1 5 , 7

4овз; l*w Lbo M L юо*бз*ю 3 8 0 8 M S O 7 0 1 5 ,7

bomi - йош1! 9 . 5 V - 1 0 0 * 8 3 * 1 0 3 8 0 8 мзо 7 0 1 5 ,7

l 4 S ; 4 S B f - 4 S B 3 I S L f o o *  S 3 * / о 3 8 D 8 M 8 D 7 0 1 5 .7
S O B f  S D B 3

Iso; 5 0 Ш 1 - 5 0 Щ 5
8 ,4 1 . 1 0 0 * 8 3 * 1 0 k o o 8 M 8 0 10 0 / 8 ,3

S S B f ;  S S B 2  

S S B 3 ;  I 5 5
9 .8 L 1 0 0 * 8 3 * 1 0 Ш 8 M S O H O 1 8 .8

6 O B f - S O B S  

Б 0 Ш 1 :  Б 0 Ш З
m L 1 0 0 *  8 3 *  1 0 Ш 8 M S O H O 18,8

Iso; вошз 1 3 ,0 L 1 0 0 * 8 3 * 1 0 m 8 M S O H O 1 8 .8

6 0 1 U 9 - 6 0 Ш 6 1 1 0 L 1 0 0 * 8 3 * 1 0 Ш 8 M S O 1 10 1 8 ,8

2 А 4 П - 1 . 1  Z 3 K M
Ш арнирны е узл ы  

Крепление балок к бал­
кам на 4-х болтах нормаль­
ной точности Узел В2

Стадия Лист ЛистоВ

р я ш м и о п д о



Л  =/  * мм,
еде £  - относительный прогиб Палки; 
п - количество болтод.

Геометрические характ ерист ики и 
несущие способности узла 23

Профиль
балки

I I I Уголок
Минимальная

6, MM
hut,
MM

болты a.
MM

Предельная
реакция
Qnp, тс

sost -soS3 8,4 1-100*63*10 450 2 MOO 80 88,6
xso;sauji-soius  
I  SS;SSSf-SS53 9.2 too* 63* id kso 8 M2D 80 28.6
BOd f-BOB3
бонн; ваше 10.0 Ll00*63*10 090 8 M20 90 83,6

1бО;БОШЗ 12.0 L  100*63*10 Ш 8 М20 90 83.6
60Ш 4-60Ш 6 17.5 L m * 6 3 * w Ш 8 M2D 90 83.6
70Б1~70Б4
w w f; 7oшг 11.5 L f{W*63*10 560 8 MOD 100 84.2

70ШЗ- 70 UJS 14,5 Lioo*63*io 560 8 MBQ 100 2k,2
70Ш6-70Ш8 20,5 1-100*63*10 560 8 M2D 100 24.2
80Б1 S O  БЗ 13.0 L 100*63*10 670 8 M80 180 25,2
80UU-80UJ3;80Sk US l-100*63*10 670 8 M20 180 85,2
90Б1-90БЗ Аз L  100*63*10 750 8 M20 160 26,5
90Ш1-90ШЗ; 90БЬ 16,0 L  100*63*10 7SO 8 M20 160 86,5
ЮОБГ-ШБЗ 15,5 1.100*63*10 750 8 MBO 160 26,5
100Ш1;100Ш8;ЮОБ4 17,0 Li00*63*10 750 8 M30 160 2 6 ,5

Директор Мель ни ко 6 Ш -Ъ.ШЖМН. КизнеиобtI ТроиикиО
Ih кинем. Яаптеб
Ъинж.пр 1

Рцкбоиг. МооозоВа Лы
ароВевил МооозоВа Дхжз Щ
исполнил Ризаноба ;ь

2.44D-1.1 2ЧШ
Шарнирные узлы 

Крепление балок к балкам 
на^У-и болтах нормаль­
ной точности.
______ Узел S3

С т а д и я \Л и ст \Л ист оВ



в
----- J

60 J 2 О
/

L{so*m *fn

' L
\ + -  
I I
3:

/

г-2
Мим конструктивный 
шоВ h u t *5  мм

—V 
Ъ1

J '

Т *
/ - /

ЬаВодско'и шо8 ft щ

У го л о к

hut = 8 мм

/ Материал Палок - сталь 8Ст 3 или И У
2. Материал угол код -  сталь ВСт.З.
3. Характеристики металла шда и металла НолтоЬ 

дат/ 5 пояснительной записке
к &ля Нол той нормальной точности М20 открстия с/--22 мм 
5. Узел допускается при условии:

' 1 б  ( г 7 Ч ]а ^ 5 м м ,

еде j  -'Относительный прогиб Палки; 
п -количество НолтоЬ.

Геометрические характеристики и 
несущие способности узла 2k

Профиль
Палка

59 5j S 
1

$S?v§

Уголок
М и н и м а л ь н а я

д, м м

Ь щ

М М

Болты d

мм

Предельная 
р е а к ц и я  

Qnp, тс
C S 5 ; 5 5 5 1  ~ 5 5 Б З 9 ,2 L  т * б з * ю S 3 0 8 М 2 0 8 0 2 8 , 5

1 6 0 ;  6 0 5 1 - 6 0 5 3  

б О Ш / ' Б О Ш б
1 0 М L  1оо* б з *1о 5 3 0 8 М 2 0 8 0 2 8 , 5

7 0 5 1  -  7 0 5 k 1 1 ,5 L  1 0 0 * 6 3 * 1 0 6 0 0 8 № 0 1 0 0 3 0 .0

7 0  Ш 1 ' 7 0 U J 5 1 2 ,8 L  1 0 0 * 6 3 4 0 5 8 0 8 М 2 0 1 0 0 3 0 ,0

7 0 Ш 6 - 7 0 Ш 8 2 0 , 5 1- 1 0 0 * 6 3 4 0 5 8 0 8 М 2 0 1 0 0 3 0 ,0

8 0 5 7 - 8 0 3 3 7 3 .0 L  1 0 0 * 6 3 4 0 6 7 0 8 7 U 2 0 1 0 0 3 0 ,0

8 0 1 0 7 - 8 0 1 0 3 ; 8 0 6 к 1 к ,5 L  т * 6 3  4 0 6 7 0 8 мго 1 0 0 3 0 .0

9 0 5 7 - 9 0 5 3 7 к .З L 1 0 0 * 6 3 4 0 8 0 0 8 М 2 0 i k o 3 1 ,7

9 0 U 7 7 - 9 0 1 0 3 ; 9 0 Б к 1 8 ,0 L  1 0 0 * 6 3 * 1 0 8 0 0 8 M 2 U 1 к О 3 1 7

7 0 0 5 1 - 7 0 0 5 3 1 5 ,5 L  1 0 0 * 6 3 4 0 8 5 0 8 М 8 0 1 5 0 3 2 ,1

т ш 1 ; 7 о о ш з ; 7 о о Б к 1 7 ,0 1 0 0 * 6 3 * 1 0 8 5 0 8 мго 1 5 0 3 2 , 1

директорМельников шVt.UH3tC.UH КузнецовII Троицкий {
Гл КОНСТР ЛаптеВ шдгинжпр Троицкий ^
Рук драг МоразоВа Д Й 1 « fcНроВерилI

a s ;исполнил P03QHOOU к

2 .4 4 0 4 1 2 5  К М
Шарнирные узлы. 

Крепление Палок к Пал­кам на 6-и Нолтазс нор­мальной точности Узел 8 k

Стадия Лист ЛистоВ
Р 1

р м ш и ь м а р м р



ЗоВадской шоВ Ьш

В

± 1
1 Ьш ~ 8мм

i  Материал Волок-ст олЬ ВСт.З или НЛ. 
г. Материал угилкоВ-ст алЬ ВСт.д
J . Характ ерист ики металла шда и металла Вол mod дпнЫ 5  

пояснит ельной записке.^
ц. Тля ВолтоВ нормальной точности M8D отЬврстия d-ВЯмм.
5. Узел допускается при услоВии:

A =_/ Г * 1>6'  t n ~ * )  ‘ а -

где —  относительный прогид Волки>

П — ВаличестЬа ВолтоВ

Геометрические характеристики и  
несущие спосоВности узла 8 5

ПросрилЬ
Волки

| | 4 Уголок
Минимальная 

В, мм Лш,
мм

ВаптЫ а,
мм

ПрвдепЬная
реакция

Sap, тс

т /~  т з 130 L  юо-взчо 700,0 8 мео 100,0 36.0
80Ш1 -80ЩЗ\ 806k- Ik,5 L юо-вз-щ 700.0 8 М80 100.0 36.0

r n h  т з И З L  юо-взчо 800,0 8 мго 110.0 36.5
зоил- зошд] зоь4 10,0 L 100-6340 т о 8 мго 110.0 36,5
100Ы~ 10053 15.5 \_wo-6d-to 850,0 8 мго т о 37.0

пиши] ающ&[№бЬ 17,0 L 100-63-/о 850,0 8 мго тор 37,0

2А4СЫ .1  ЕБКМ
ШарнцрнЫе излЫ. 

крепление Волок к Валкам 
но 7-и Вол max нормальной 

точности.
_______У з е л  ё б  ________

Стадия Лист ЛистоВ
Р 1

щ и п ш т и ш в м ш р



Геометрические характеристики 
несущие спосоПности узла £6

и

Профиль
Палки

1 1 4

|  ^v|.

Уголок
РеПра Ьш\ Болты а, Предельная

реакция
Qnp, ТСВ мин., 

мм
Sr.
мм мм мм

Т /А* Г №
^  ^  s-

чл 160 8 6 то 60 i s

I » ,  См 5J 180 8 8 мго 70 5.2
5.7

I  го; 1го;?ов1-т з 5,в 180
180

8
8

6
6 _

МЕО
мго

80
80 5.7

£0Ш1; 20Ш2
122: С гг:23Б1;езьв

58
5А _ Ж — -J—а

6
6

мго
мго

100
т

6,6
6,6

S31U1;P3W2 6,3 0
_J____ мго М - — 6.6

Ы ;  1гЧ; 2353 5,6 \_f60 *100*10 zoo 8
6,6

127; Щ  S65/-26S3 
гбШ1;2Бшг

гго
250

8 В мго МО

5,6
8 6 мго 120 7,3

7,5I 30; СЗО.ЗОЫ-ЗОБЗ
30Ш1 -зошк

5,8
7,5 250 8 _ 6__ м го J 130

7,8
138; 3551-3553

5.0 300 8 6 мго МО

35Ш1 ~35Ш Ч  
Х Ч о^о^о ы -Ш з  

чоил-кошд
7ПП 8 В мго 180 85

6.8 эии

3S0 0 Б мго__ J 8 0 8,5
1 45;Ь 5Б 1-Ш 3 7.6

О

8 мго 180 8,5
150; SOS/ S053  

50иЛ'50Ш5 8А
Ьпп 8чии

г -г
М ик конст рукт ивный 
шоБ hw  ~6 м м  7

/. Материал Палок -  сталь В C m 3 или НИ.
2. Материал угол кой -  сталь В Сг.З
3. Характ ерист ики металла шда и  металла ПолтоВ 

даны 8 пояснительной записке
k  Иля ёолтод нормальной точности М£0 отверстия с1=22мт. 
5. Узел допускается при условии:

& ~ Т  ' 13  ■ (п  ~ / 1 ' 0 ^ 2  м м ;

где j  - относительный прогиП Палки; 
п - количество ПолтоВ.

2.AAD-1.1 2 7  ИМ
Шарнирные узлы, 
к балкам на 2~к Полтах нормаль- 
ной точности. Узел 26

Стадия Лист

ф 4 Ш В 1 0 Ш М Р !Щ Д О



Геометрические характ ерист ики и  
несущие спосоЗности узла £6

Профиль
Валки

f Р 5ifrg Уголок
PeSpa Ьш, Волглы а, Предельная 

реакция 
Qnp, тсг мин., мм йр,мм ММ мм

I  IS; С is 5,0 {60 8 6 МВО 60 5.0
IlS; CIS 5,1 {80 8 6 МВО 70 5.7
Щ Щ т Г г о В з 3,8 {80 8 6 МВО 80 6.3

ваш/; гишв 5,8 /80 8 6 МВО 80 6.3
152; С гв;гзш ззг 5,к гоо 8 £ мго 100 7.3

гзин; гзшг 6,3 т 8 6 МВО 100 7.3
154; С54; 3353 36 L юолоо^ю 200 8 6 МВО 100 7.3
127; £В7;В6Б/-В6БЗ 
B6UJ1; 36 UJ2 56 его 8 6 МВО 100 7.3

1зо; [зо;зоб/~зобз 5,8 250 8 6 М20 120 8.0
зоил-зошк 7,5 250 8 6 МВО 130 8,3

1 36; 355 f-3553 35Ш1 -35 ШР 6,0 300 8 В мго м 8.6
\k0; ZkO; Ш1-ШЗ

кош / -кат 6,8 300 8 6 мго 180 9,к
1к5;к551~к553 7,6 350 8 6 мго /80 3.9
150; SO Б/-5053 

50Ш1 - 50Щ5 8Л коо 8 S мго 180 9,к

г г - г

I. М ат ериал Валок ~сталь ВСт .З или ИЛ.
В Материал уголкоВ ~ сталь ИЛ.
3 Характеристики металла шВа и металла ЗолтоВ 

даны В пояснительной записке.
к Для ЗолтоВ нормальной точности МВО отВерстия с/̂ ВВмм.
5. Узел допускается при услоВии:

А - {  Ч .б (л -1 )а ± гм л 1 , 

где £  -относительный прогиП Палеи; 
п -  количества Иолтой

2.440-1.1 27 ИМ Лист

~



<*»
 !\

э

Заводские и/8Ь/ Ьш=7мц

■f. Материал Вилок- оталЬ класса ВОт 3  или ИЛ 
Материал уголкой- сталь ВСт. В 
Характеристики металла шба и металла болтай 
данЬI 8 пояснительной записке.

4- Шля болтай нормальной точности М2В о тве р ста я с/=22мм. 
5. Увел допускается при условии?

А = 7 7  '1,6-( п -  ^  2м м ,
еде jp — относителЬнЬщ прогиб Палки j 

П - НоличестВо болтай.

Геометрические характеристики 
и несущие способности узла 27

ПрорилЬ
балки

111 
в || Цейлон

Ребра
бш,
мм

болтЬ а,
мм

Предельная
реакция
РпР>тсб мин, 

м м
%мм

127} Z27 6.0

L т* 100*10

S5D 10 6 мзо 70 11.3

3051 -3053 5.8 280 10 6 та 90 13,0

130} 130 5.5 380 10 6 мзо 90 12,011!%

7,5 380 10 6 мзо 90 12.0
3551) 3568 6.0 330 10 6 мзо но 13/

3553 6.5 320 10 6 ИЗО 110 13.1

35Ш1~35ш4\ 136 7.5 380 10 6 мзо НО 13.1
m/i тг 6.8 330 10 6 мзо 110 13.1

1ЧО, 140] 4053 
40Ш1- 4ош4 7,4 320 10 в мга 110 13,1

I 45} 4551 -4563 7.6 330 10 В M8D 110 13.1

150, 5051-5053 
50Ш1-50Ш5 s.i 4оо 10 6 М80 150 14,5

155 } 5551-5553 9,8 4оо 10 В мго 150 14.5
160, 6051-6053 

60Ш1-В0Ш6 10.0 ш 10 8 мзо 150 14,5

д и ректор МелЬникоВ
lfl.UH3fC.UH. t i
Начвтд. fn m m u  ,
Л  контр. МаптвО
!линщс.пр. т р а н ш и
РцнЛриг М о р о з о в а • Ц л * ,PpaBepufl
исполнил

Морозова
РозаноЬа w t

2.44D-U 28КМ
ШарнирнЬт узлы Нрепленив балок к Валкам ̂  

на 3 -х болтах нормальной точности. y3enZ}

Ст адия Л ист Лист ов

Р 1

риипршишонпщия



2 - 2г

{. Материал Палок -сталь В С т . З  или НЛ 
г. Материал уголкоВ-сталь ВСт.З 
Д Характеристики металла шВа и металла ПолтоВ 

даны В пояснительной записке, 
к. Для ЗолтоВ нормальной точности MSO отВерстия с/=В2мм 
5. Узел допускается при услиВиш Л = г ' 1.б(п-1]а<гмм, 

где £ -относительный проси3 Палки) п-количество ЗолтоВ.

Г*аметрические характеристики и

Профиль
Палки

1 * 1 РеПра Предельная
ц - 5
t  ё  5

Уголок £ мин, 
м м

sP
м м

huu,
м м

болты
а

м м
реакция 
Qnp, тс

коз/; козг 6.8 3 8 0 10 6 мго 7 0 1 5 .7

№3; I ко: Zko % к 3 8 0 10 Б мго 70 1 5 ,7

kooii - кошк 9 .5 3 8 0 10 Б мго 70 1 5 ,7

I k S ; Ш * ~ к 5 Б З 7 .Б 380 10 6 мго 7 0 1 5 ,7

5 0 5 1 - 5 0 3 3  

1 5 0 ; 5 0 Ш 1 - 5 0 Ш 5 8,к L  1 6 0 *1 0 0 *1 0 коо 10 Б мго ' too 1 8 .3

5 5 3 / ; 5 5 3 £ 
5 5 3 3 ; 1 5 5 9.г Ш ID S мго 1 10 1 8 ,8

Б О В / ~ 6 0 3 3  

Б о ш / ; Б о ш г 1 0 .0 ш 10 Б мго 1 1 0 1 8 .8

I Б О ; Б О Ш З / £ .0 kko 10 Б мго но 1 8 ,8

В О Ш Ь  ~ Б О Ш Б п о kko 1 0 Б мго 1 1 0 1 8 ,8

2440-1.1 23КМ
Шарнирные узлы 

Нрапление ш ок к Залкам̂  
на к -х Золтах нормальной 
точности. Узел £8

Стадия Лит

ромвдпмпнцм



Геометрические характеристики и 
несущие слосоПности узла 89

Профиль
Палки

&,5з »  
S »  5
t| ~ g Уголок

Минимальная 

д/ мм
/пи,

мм

Болты а,

мм

Предельная 
реакция 
Пар, ТС

Иголки из стали ВСт. 3

I  IS; L IB 5.0 L  т *б з *8 160 8 мго 60 в .о М
I  /8; С 18 5,1 L  100*83*8 170 8 мго 70 вЖ г!

L?0; С 80;S0B1SD53 5.8 L  юо*бз*8 180 8 мго 80 7,5(5.71
?OWf; 80018 5,8 L  100*63*8 /80 8 мго 80 l5lS .il
V Г.гг;гзБ1;гзлг 5.4 L  100*63*8 180 8 мго 100 7,5(6,6)
2Wf;S3LUS в,з L  100*63*8 800 8 мго /00 98(6,6}

1г4; 1 80; 3353 5,6 L  100*63*8 800 8 мго /00 9,2/б,б)
1st, L87;8B5f~3S53 

26Ш1; 861118 5.6 L  /00*63*8 800 8 мго /00 9,г[б.б]

Ьо; С зо;зо51-зоБЗ 5,8 L  /00*63*8 840 8 мго /го ю ,г М
зоии-зошк 7.5 L /00* 63*8 840 8 мго /30 ю,г Ы

136,3551-3553 
35Ш1-35Ш4 6,0 L  100*63*8 840 8 мго /50

------ -—|----i—
ю,г(7,8]

140;Z40; 4051-4053 
4ош/-4ошк 6,8 L  100*63*8 380 8 мго 180 10,8(8,5]

Колонны о уголки из стали НЛ
1/6; 1 /6 5,0 L  /00*83*8 /60 W мго 60 8,1(5,0!
1 /8; L 18 5.1 L  100*63*8 170 /0 мго 70 з.г fs .il

V0;L8B;8051-8053 5,8 L  100*63*8 180 10 мго 80 10.3(6,з!
гошпгошг 5.8 L  /00*63*8 180 W мго 80 10,3(6.31

Ie g ;l 88;8351-8353 
Ъ к\\zk;83Uli;83U18 5,4 L  /00*63*8 180 10 мго 80

------2—1----1---
10,3(6,3)

Is i; L s7;8651-8B53
86Ш1; 86Ш8 5,6 L  /оо*бЗ*8 800 10 мго 100 11,3(7.31

ЪО'Хзо;3051-3653 5,8 L m *63*8 840 8 мго 180 11,3(8.0)
зоии-зошк 7.5 L  100*63*8 840 8 мго 150 11.3(8,8)

136;3551 -3553  
35Ш1-35Ш4 6,0 L  /00*63*8 в4о 8 мго 150

---- -1. 1- /---
11,3(8,6)

Ъо; Uo;1)051-1)053 
к ОШ 1-коим 6.8 L  100*63*8 380 8 мго т Н.З(!А]

Уголки из стали ВСт.з

1 к 5 ;  Ш 1  -  4553 76 L  т*БЗ*19 зго 8 мго 180 113(9.4)
150;5051 -5053  
1 501Ш-50Ш5

8.4 L  юо*бз*/о 3S0 8 мго 180 И.З(}А]

/. Материал ш о к  -  т аль ВСт. 3 или НЛ.
В. Материал угол ко!) —сталь ВСт. 3 или НЛ.
3. Характеристики металла шВа и металла Нолтод даны 

В пояснительной записке.
к Для ion mod нормальной точности MSO отВерстия с /=88 мм 
5 При деистВии В Палке нормальной силы N предельная 

реакция Qnp определяется:
— для ПолтоВ QnP =V pip г ;
— для шВоВ крепления планки и уголка

П Ы -  ^  Мпр.щ — / У 2  *  _  _  £ , /  . л  .  . о

Цпр Ппр.щ Цпр.где Nnp.ui ~ о,8/7 P i  " ш с

6. Узел допускается при услоВии: 
& я Т ' 1 В - ( п - 1 ] - П < В и м ,  

здс 7 относительный npoeui Палки;

* В cm<иг1„  Пр: количество ПолтоВ
т х -ц п р  при креплении валки к стенке колонны.

(Lupemop 1§1

2.44D-1.1 ЗОКМТл.инясин. Кузнецоб ФАИ,
Чач.втд. Троицкий

1л. конт р. Лапт еВ Шарнирные узлы 
Крепление Палок к колоннам 
над-х делтах нормальной 
точности. Узел В9

"м адия Л ист Л ист оВ
Темняспр. Троицкой Р 1
Рук. Врио. М орозоВи '

Р«Р0ЕК1[ТМЫЖГ1У(11ИЯОроВерил М орозоЬа

Исполнил Розанова



г 2 - 2

1 Материал балок -  стала кпасса В Cm. Ъ или НА 
г М ат ериал уголка 8  -  сталь ВСт.5 или НЛ 
3 Характ ерист ики м ет алла шВа и мет алла балтоВ даны

В пояснительной записке.
и рля болтав нормальной точности М 20 отверстия cL = 2 2 mm .
6  При действии В балке нормальной силы N  предельная реакция

Qnp определяется: /-------------- ,
-  для болтов Qnp -  V Олр -  N*;
-  для ш вов крепления планки  и уголка

„ V  _ \Z N w u i. -  N g  л  . /
н рР ~ NnfJUJ 'Q np, где Нпрщ - 0Ы 1 • f i t  - h a j - e

6 Узел допускается при условии:
£ ■  Н ,6 '(П '1 у й . <£ £мм,

где £  -  относительный прогиб б ат и ;

а  -  количест ва болтоб

Гваметрические характ ерист ики  
и несущ ие способности узла 5 0

Профиль
балки

l l ' t f  
Ц Ё $  г  °  ^

Уголок Минимальна^ 
е, мм

hut,
мм

болты а ,
мм

Предельная 
реакция 
Qnp, тс

Уголки из стали дСт.Ъ
127; С 27 6.0 L 100*63*8 250 8 мго 70 i2 .6flff.2l
3061 -3063 5.8 L 100*63*8 280 8 мго 90 15.4/0.91
130; С30 6.5 L 100*63*8 280 8 мго 90 15.4/1 о. 9/
30U.H -  зошЦ 7.5 L 100*63*8 280 8 мго 90 15,4/m l
3561 ; 3562 6.0 L 100*63*8 320 8 мго 110 1S.4hi.8l

3563 6.5 L 100*63*8 ъго 8 мго 110 tsAla.s)
35Ш1-35ШЦ-Х36 7 .5 L 100*63*8 320 8 мго 1Ю 1S.4lli.8l
4 а б 1 ; Црб2 6.8 L 100*63*8 320 8 мго 110 15.4/11.8l

I Ца; Ш о ,Ц а б з  
Ро и л  -  ЦрщЦ 7,4 L 100*63*8 320 8 мго 110 м ( ш }

Уголки из ст али Н/\
1 27 ; С27 6.0 L Ю0*63*8 2 5 0 8 мго 70 П0(11,3}

3061-30БЗ;1Щ L3D 5 .8 L 100*63*8 280 8 мго 90 ПО (12,0j
30Ш1- ЪОШЦ 7.5 L 100 * 6 3 * 8 280 8 мго 90 ПО/12.01
3561 - 3563 
Ъ5Ш1-35ши, 13 6 6 ,0 L 1 0 0 * 6 3 * 8 з го 8 мго 110 1 7 .0  ( { 3 ,1 /

Ьав1-чоБз; Т.ЧО 
СЯ0;Ч0Ш1-ЧашЧ 6 .8 L 100*63*8 ъго 8 мго 110 n.o[t3,tj

Уголки из ст али 6 Ст.З
I45} 4561-4563 7,6 (_ 100*63*10 ъго 8 мго 1 1 0 1 7 ,0 ( 1 3 ,/ )

15 0 , 5 0 6 1 - 5 0 6 3  

S O L U 1  -  5 О Ш  5
8 М L 1 0 0 * 6 3 * 1 0 Цао 8 мго 150 nfffU.sj

155} 5561-556 3 9.2 L 1 0 0 * 6 3 *1 0 чоо 8 мго 150 ПО (14.5)
160,600/-6003 

60Ш1 ~ 60Ш6 1 0 ,0 L  100*63*10 Цоо 8 мго 150 П.о(14.5/

* В скобках - Qnp при креплении Палии к стент тонны.

2АА0
Ш а р н и р н ы е  у з л ы . 

К р е п л е н и е  д а  л а к  к  к о л о н ­
н а м  н а З ~ х  б о л т а х  н о р ­
м а л ь н о й  т о ч н о с т и .

Ч з е л  3 0  ______

Стадия лист листав
P \

ЦНШ РОЕМ ТШ Ш РВДЯ



/. Материал Валок- СталЬ ВСт.Зили НЛ 
в. Материал уголкоВ-  сталЬ дргп.д или ИЛ 
з. Характеристики металла шВа и металла ВолтаВ doubt В поясни­

тельной записке.
I  Для ВолтаВ нормальной точности MED птВерстця d=22MM)
5. При дейстВии 6  Валке нормальной силЬ/ М предельная реакция 1}% 

определяется: _______
— для ВолтоВ [fnp = in lp -N * '
— для tuBoB крепления планки и уголка

Q * й
Н п р ш

Узел допускается при услоВиц- Д =—  '(6 -(п -1 )-а ^ 2 м м 7 
гое - j -  -  относительней ороеиВ Валки j  Л - количества ВолтоВ.

В.

6еометрические характеристики 
и несущие гпосоВности узла 31

ПроушлЬ
Валки

1 1 
ilb* Уголок

МинималЬт 
В, мм

йщ,
мм

Bombt а}
мм

Предельная 
реакция 

Пар,тс

Уголки из стали ВСтЗ
m i)  т е 58 L  100*63*8 380 8 мго 70 w (m j
4063-, I4 o  Lb а 7,4- L 100*63*8 380 8 мго 70

% 1 1 9.6 L 100*63*8 380 8 мел 70 ш /w l
1 4 5 -,т /-т э 7.6 L  100*63*8 380 8 мго 70 19,f/f3,51

Уголки из стали НЛ
m i-  m3-, см
4оип- 4ашВ, I чо

6,8 L 100*63*8 380 8 мео 70 ss,e(fsj)

\  45} 4561- т з lb L 100*63*8 380 я мго 70 se.slfs. 7/
Уголки из стали б  Cm. 5

5061-5063 
Г 50 ] 50011- 50Ш5 8.4 L  100*63*10 400 8 мго 100

5561} 556г 
5553; 155 9,г L  юо* во* ю 440 8 мго 110 2&e(fS,8]

6061 ~6063
60Ш1, вошг 10,0 L  100*63*10 44о 8 мго НО 28,6{118,8/

160, 60ШЗ 18.0 100*63*10 44о 8 мго 110 88,6/18,8)
60Ш4-60Ш6 17.0 L 10В *63* щ 440 8 мго 110 88,6/18,8)

* В скоВках -  Qnp. при креплении Валки к стенке тонны

директор МвлЬнинпВ j

S . 4 4 0 - U  з г и м
Or UfUfC.UH. Кузнецов Vb'jПпчотд. т роицкий
Tn hoHomp. 

Or пазу: rrp. 

Ррн бриг.

Л апт вВ ^ 
т роицкий ■_ 
М орозова

Ш а р н и р н Ь / е  у з л ы . 

К р е п л е н и е  В а л о к  к  К о л о н н а м  
н а  4 - х  В о л  m a x  н о р м а л ь н о й  
т о ч н о с т и . У з е л  В /

Ст адия \Л ист  1 Л ист ок

н Н — 1— г -
Проверил

исполнил

Морозова

РпзвнаВа цнтшАшон[гищ|11



/ - /

/. Материал балок - сталь б Cm. 3 или ИЛ 
г Материал уголноВ В Cm. 5 
з Характеристики металла шда и металла 

балтоВ даны В пояснительной записке. 
k Длр болтоВ нормальной точности MSD отВерстир с/=22мм 
5 При дейстВии В В а л к е  нормальной силы N предельная

реакция Qn определяется ._____
-для долтаЬ £)"п р « у Щ р - н *
-для шВоВ крепления планки и уеолкц

Л Ы . 1l N 3m m . - N e 
ПР- Нпр.ш Q n где Nnp. В Сш

6 Узел допускается при успоВии:

Зеометрические характеристики 
а несущие способности узла 38

П р о ф и л ь

б а л к и
и г
* £ *  -

У голок Минимальная 
В, мм Ь ш,

мм

болты У

мм

Предельная
реакция

<  *

5051— 5063 8,6 L  100*63*10 k50 8 М80 80 в8р(гг,бI
I  50; 50Ш1 -5ПШ5 
I  55) 5561 - 5563 9.2 L  ю о * б з * ю 1150 8 мго 80 88.о(гг,б)

6 0 6 1 ~ 6 0 6 3
6 0 и л ; боше юр L  100*63*10 490 8 MSO 90 е8.о(гз,в]

Г  во; 60 ш з 18.0 L  ЮО* 53*10 Ьва 8 мео 90 гг  о (г3.8]

60 Ш4 -  6DU/6 11,5 L 100*53 *10 490 8 мео 90 г8.о(гз,Б]

7061 -  705U 
70 Ш1) 70 ше 11.5 L  100x83*10 560 8 м го 100 г8,о(г4,г]

70 ШЗ — 70 Ш 5 14.5 L  юо *63 */о 560 8 мео 100 38,o(s4.p ]

70 Ш 6 — 70Ш8 80.5 L. 100*63 *10 560 8 мео 1ПО 88.o[b4,b]

8061 — 8063 13.0 L  10 0* 6 3 * 1 0 670 е мго 180 es.ofes.s]

80Ш1—  80Ш5,806{'f 145 L /00*63* ю 670 8 мго 180 88,0(858)

9061 ~  9063 Я .з L  100*63*10 750 8 мго 160 88.о(В6,5/

90Ш 1- 90ШЗ]90БЧ 16,0 L то*6 3 *ю 750 8 мго 150 88, 0  (г 6,5)

10061 — 10063 15.5 [_ 100 *63 *10 750 8 мго 160 88,0[гб5]

юошгрооше',ioo5ii 17,0 L  1 0 0 *6 3 * 1 0 750 8 мео 160 SS.o(S6.5j

*~В crqSkux -Qtyj при креплении Валки R стенке колонны 
л = j- • 1,6 [п- /) а -  8мм ;

еде у  -  относительный прозиб Волки;
U
п -каличестВа балтаВ

ЛирШЩМельников 1 7
дЛМНтН Кщнецаб p ± J,
Hav.omd. троицкой
Эл. кпнар ЛалтеВ ” ” г
глмурлр ас

1

’У^/Ч
Рук. Ъриг. МорозоВа (
ПроберилМоаозоба SM d = х _
исполню Розаноба

2.440-U ЭЭКМ
Ш а р н и р н ы е  у з л ы . 

К р е п л е н и е  S a n a к  к  к о ­
л о н н а м  н а  5 -  и  о о л п / а х  
н о р м а л ь н о й  т о ч н о с т и .  

у з е л  5 8 ___________

Стодир\ Лист I ЛистоЬ 
Р  I I i

ЦНИИПРОШСТЙЛЬКОНСТРУКЦНЙ



и
 л

>

З а В а д с к о й  ш а ё  '  Ь ш

X

= 6м м

>3и

/. М а т е р и ал  б и л а к -с т а л ь  В С т .З  или н л  
М ат ериал  угол коВ  -  ст аль В C m 3 .
Х ар акт ер и ст и ки  м ет алла и/Ва и мет алла болтай даны ё  
пояснит ельной записке.

k  Д ля долт аё норм альной т очност и М О И  атёерстия б = 8 В м м  
5 . При дейстВии ё  балке нормальной силы N  предельная  

р е акц и р  Q "  определят ся:

" ! д а  Bns mpa6 ® пр- для ш поо крепления план ни  и у  галка:

Г '1Пр.Ш ’ и,о* / - / ~
Узел допускается при услоВии: л  = -  ■ /t6 /л -  А а ^ ё м м

/  L *
ёде-jp - относительный лраеиВ 5алии; 

л - каличестёо болтпё .

Веометричесние характеристики 
и несущие способности узла 33

|
|

 
Сэ 

й

i i i
i l l
I I I

У в о л о к
Минимальная

8, MM бщ
мм

болты a,
MM

Предельна/ 
реакция  
Qnp, тс

С 5 5 ,5 5 0 1 -5 5 6 3 a s L  № 0*63*10 530 8 MSO 8 0 3b,o[88.s)

160 ; 6061 -6 0 5 3  

Б ООП -  60  ШВ
10,0 L io o *6 3*io 530 8 MSO so 3{0[88,5]

70 61  -  7060 11,5 L  100*63*10 600 8 MSO 100 6w(3o,ol
70 Ш1 -  70 Ш 5 Ш.8 [_ 100*63 *10 580 8 MSO 9 0 № ( т ]

70 Ш 6  -  70 Ш 8 80 ,5 L  100*63*10 580 8 MSO 90 3io(w]
8061 -  8063 13.0 L  io o *6 3 *io 670 8 MSO 100 зЬ'фор!

dOlUl -80103,8060 Ж. 5 L  mo* 53*10 670 8 M 30 100 зьо(зо.о]

3061 -  9063 1b, 5 L  m * 6 3 * io 800 8 MSB ibo з и ф л )
90Ш1 -  90013,3060 16,0 \— 100*63*10 800 8 MSO Ibo зьо(за]*311

15.5 l _ m *  6 3 *io 850 8 MSO 150
woo/!; юашщтбЬ 17,0 L jo o *6 3 * io 850 8 M SO 150 ЗЩ зЫ ]

*  В скоёках -Qnp. при креплении Палки к стенке колонны.

Директор 
глин# ия

М ельников

Кузнецоб
Нпч. отб. М р о и ц к и й

д  л. копир. ЛаптеВ 1Ш
зл .и т п р Троицкий
Рук. браг. МорозоВа L
ПрпВврия М о р а зо В а

исполнил РазанаВа

2440-1.1 34КМ

л о н н а м  н а  В- и б о л т а х  
н о р м а л ь н о й  т о ч н о с т и  У з в л  3 3

Стадий Лист 1 листов70дин^

ЦНИИПРОЕКТШМНШУЙР



s

ЗаШ скои шо5 b ш

S - 2

/ - /

hui - В мм

I  Материал Палок ^ сталь В Вт. 3  или ПЛ 
8. Материал угол ко 6 -  сталь ВСт.З
3. Х а р а к т е р и с т и к и  м е т а л л а  ш В а  и  м е т а л л а  SonmoB daubt Ь 

п о я с н и т е л ь н о й  з а п и с к е

k Для ВолтоВ нормальной точности MSB отВерстия d -ВВмм 
5. При deiicmBuu 8 Валке нормальной силы N предельная 

реакц ия Qnp определяется:

“ для ВолтоВ: Qnp ~VQnp ~ N  ‘
“  для шВоВ крепления планки и уголка

i p  - V - °N np .uj 'Qnp, где Napш 9 *о&/7 ’f i f  'h u i 'B ]

Геометрические характеристику и 
несущие спосоВности узла 34

Профиль
Валки

Р|
Уголок

Минимальная 
e\ мм

hiu,
MM

Болты a,
M M

Предель -
п а я

реакция 
Qnp, тс

80Б1~80БЗ 13,0 L wo*63*io 700,0 8 MOD 100,0 Ш/зв.о]
8DUlh8DtU3;80Bk lk,5 L ioo*63 чо 700,Q 8 MSO 100,0 Ш(звм1
90 Б1 -90J53 k3 L wo*63*w 800,0 8 MSO 110,0 Ш /36.5)

9011/1 ~ 90ШЗ;905b IBM L m*63*io 800,0 8 MSO 110,0 40,фЬ.5)
№Б1~100БЗ 15,5 L /оо*бз*ю 850,0 8 MSO 180,0 Ш/з7м!
ЮОШ1;100Ш8\100Б4 no L 100*83*10 850,0 8 MSO mo 4о.о(з7.о]

*  В скоВках - Qnp. при креплении Валки к стенке колонны:

6 Узел допускается при услоВии:

А = Т ~ ‘ f,6 f / l ' f ] ’ мм,  

еде j - относительный прогиВ Валки: 
П -количестдо ВолтоЬ.

Мельников
Ъ инжир. Кцзнецоб
Нач.отд.
Ъ КОНСТр.

Т р о и ш м и

Лаптеб
1л и н ж  ир. Троицкии

Исполнил РозаноВа

2.ЧЧ0-1.1 35КМ
Шарнирные узлы 

Крепление Валок к колон- 
нам на 7-и Волтах нор­
мальной точности 
_________У зел  3 4 ___________

Стадия Лист ЛистоВ
Р 1

ц н н м т ш о н м р



/ ] _

ш I
/ I
t I

V / ,
380

- 1 /

прокладка - 6 0 * S

3 7  J s

Таблица несущей способности 
узлой 33,36

Сечение
опорного
уголка

Узел 35 Узел 36
Ibeoель на9  реакция 
Q S тс при опорном 
моменте 

М  = 0 . 5  тем

Предельная 
реакция 
оалки 
0 0 тс

L  75* В 1.0 —

L  90*8 13 3.0
L  1 00 » ш 17 з,4
L  125*12 2,5 4-.fi
|_  IS O *  и 3.1 и

1_ 160*16 3.8 5.5

/ - /

8-г Расчет нов сопротивление 
кладки соттию 0-18кгс/смг

(//У Х У У У А  '_____■ у у у Т7 7 7 У
130 ][ во ВО1 r - J / Z §

1Г I yfy
---,-- ;

ы - I а!— ч
250 ч Ц -

! ) Бетон марки J50 *
для ддутадроЬ для шЬеллероЬ

Бетон мирки.,15О
Риска

1  I

дВутаЬра

Материал- бСт.З

Риска
шделлера

Таблица е еометр и чес кипе размеров и несущ ей 
способности излай 37,38

узла
V-

профиля 
У алии

?Е*§ |0J| *
I s

I
'Ъ

для узла 
37 Для узла 38

Предельн. 
реакция 
балки 
0 0 тс

S
мм

8р
мм

Ь
мм

Предельн. 
реакция 

балки 
й Ь тс

I  22 12.5
37 I  20 2 13.0

I  27 14.0 20 270 18,5
I  30 14.5 20 8 280 22,0
I  33 15,0 20 280 26,0
I  36 15.0 20 290 28,0
I  40 2 15.0 20 320 28.0

37 I  45 15.0 20 10 320 28,0
38 I  50 15.0 20 320 28.0

I  55 16 15.0 20 320 28.0
I  60 15.0 25 320 28,0
С 12 6.0
С 14 В.5
С 16 7.0
Г 18 1 7.5

37 С го 8.0
С 22 9.0
С 24 9.5
С 27 т 16 8 190 18,037 С 30 1(г\

110 1Б 10 /90 21.5
38 С зз 11.5 16 10 230 25,5

С 4о 13.0 16 12 300 28.0
4 - 4

для для шделлврод

I - L  -С 1 1 И
Цг 8/2 Л 2 J/г

11

Мельников

fc инж.ин. КрзнецоЗ Ж у
Иач.отд ?1

fc. контр. ОаптеВ / Л У
Ьмнж.пр. Троицкий \
Рим. дриг Троицкий ^ Р Л
РроЕерип Пронина
исполнил ШуеВа

2.ЧЧЕН.1 ЗБКМ
Ш арнирны е узлы  

О пирание §алок н а  
мир пи чные ст ены .

Узлы  3 5 - 3 8

11 Лист ЛистоВ
Р 1

ц н и и л ю о ш о н м р



{  У к а з а н и я  п о  и з г о т о в л е н и ю  и  м о н т а ж у  § д о к у м  00К М .
2 . Д в у х с т о р о н н е е  п р и м ы к а н и е  г р и г е л е й  [ О л я  к о л о н н ы  п о  с р е д ­
н е м у  р я д у )  а н а л о г и ч н о  и з о б р а ж е н н о м у  н а  д а н н о м  л и с т е  
п р и м ы к а н и ю  р и г е л я  к  к о л о н н е  к р а й н е г о  р я д а .

3 В е л и ч и н а  п р е д в а р и т е л ь н о г о  н а т я ж е н и я  в ы с о к о п р о ч н ы х  
б о л т о в  23 то. р  _ г

4. П о д б о р  о п о р н ы х  c m o /fU K O o  п р о и з в о д и т с я  п о  т а б л и ц е  ао-
Q К М  В  з а в и с и м о с т и  о т  д е й с т в у ю щ е й  п о п е р е ч н о й  с и

5. Н е о б х о д и м о с т ь  п о с т а н о в к и  н и ж н и х  р е б е р  ж е с т к о с т и  в  
к о л о н н е  и  и х  с е ч е н и е  о п р е д е л я ю т с я  п о  т а б л и ц е  д о к у м .  52КМ.

6. П р о в е р к а  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  п о  с р е з у  с т е н к и  к о л о н н ы  
п р о и з в о д и т с я  п о  т а б л и ц е  д о к у м .  55 К М .

7  П р е д е л ь н ы й  м о м е н т  в  у з л е  и з  у с л о в и я  п р о ч н о с т и  р и г е ­
л я  п р и  Ф О  о п р е д е л я е т с я  п о  т а б л и ц е  д о к у м .  55 К М .

в . П р и  л/?о п р е д е л ь н ы й  м о м е н т  о  у з л е  и з  у с л о в и я  п р о ч ­
н о с т и  р и г е л я ,  а  т а к ж е  п р и в е д е н н ы е  о т а б л и ц е 0н а  д е н ­
н о м  л и с т е  п р е д е л ь н ы е  м о м е н т ы  в  у з л е  и з  у с л о в и я  п р о ч ­
н о с т и  с о е д и н е н и я  ( М  и  М о д р )  д о л ж н ы  б ы т ь  у м е н ь ш е н ы  н а  В е л и ч и н у  N-Нр ч г

9 Н а д а н н о м  л ист е и зоб р аж ен  узел с ф л а н ц е м  т ипа

А / 3
п р о ф и л я
р и г е л я

В  р и г
Т и п  т р л о н ц о

М о б р1 2

М М м
т ем

В срл
М П

м
тем

Необходимой,
иширенияполниригеля

гс-м

2 6 6 1  -е б в з 120 П .7 2 4 0 S J7
ЗОБ1-ЗОБЗ п о 2 0 .9 27 ,0 7.02
3 5 6 1 -3 5 6 3 45 5 2 4 ,7 2 7 ,0 6 5 .9 4* 8.53
7,061-1*063 165 2 8 6 31,0 5 3 .0 + 10.0
7,561 -7 ,5 6 3 180 зе,5 3 i0 во. г 4- 11.5
5 0 6 1 -5 0 6 3 2 0 0  ~ 36.1, 27,0 6 7 .5 4 13.0
5 5 6 1  -5 5 6 3 215 7*0.3 27,0 748 + 15.5
6 0 6 1 -6 0 6 3 2 3 0 ___7,4,4 2 5 0 8 2 .0 + /5 9
7061 -  7061* 2 6 0  ~~ 56 .3 2 8 0 9 7 .4 4- 1 9 0
8061 -  8067, 2 1 0 6 0 .6 2 9 0 412 + г г с Г
9061 -  9067, 3 1 0  ~ 6 8 .5 з з о 127 4- 2 5 .1

10061 ~ 10067, 3 2 0 76,3 3 5 0 17,2 4- 2 8 .0
г з ш 1 -г зш г 155 И .9 е /,о 5 .5 6
ёб ш 1 -гб и /2 /6 0 47.4 e io 31.7 + 5 .5  6
3 ои н -зо ш Т , 2 0 0 20 ,4 е *,о 37.3 -Ь 6 .6 6
35Ш1 -35Ш 7, 2 5 0  ~~ 23.7 2 7 0 7,4.0 4- 6 .0 9
1,0 Ш1 -7,0197, 300 Ы 5 3 2 0 51.1 4- 9 .5 9
50Ш1 -БО Ш 5 3 0 0 35 ,3 3 2 0 6 5 .3 4- 12.5
60Ш1 -6 0 Ш 6 3 2 0 5 г е 37,0 797, 4- 15.7,
10 Щ1 -7 ОШ 8 3 2 0 51.0 3 7,0 н  в 4- 18 .5
80Ш 1-8О Ш З 37,0

58. В 3 6 0 1 0 9 4- 2 / 5
90Ш 1 -90Ш З 3 6 0 6 1 4 3 8 0 1 2 5 _ 2 7 ,6

4оош1 -ю о ш е to o 7 4 8 7,20 139 — 2 7 .5

Директор Мельников V k L *
—инжин-п Кузнецов

Упра&М Солодарь К&ТГЕ,
Гл. инЖ. Плиш кин
НоУ.отд Полушин-
Глинеспр̂

&

Проверил Ш ур

2.̂ 041 37т
п сЯамнЬЩу з* /злЫ.  г-С / о щ и и  в и д  и  т а б л и ц а  
’х а р а к т е р и с т и к  
узла ЗУ

СТодиЯ Лист Листоб
Р i

рлш тш немция
ленинградское отделение



Уназ& шя п о  изготоВлена/о а  м о н т а ж у  В  д о х у м  00Х М  АВихстороннее п р а м ы х а н а е  риге л ей  (Ол/? к о л о н н ы  о о  сред н ем у  ряду)  а н а л о г и ч н о  и з о б р а ж е н н о м у  н а  д а н н о м  л а т е  н р и м ы х а н и / о  ригеля 
х  холонне х ро и н ег о  ряда.з. В е л и ч и н а  предварительного н а т я ж е н и я  Высохопрочыь/х дол т о  о  2 5  тс

0. Подбор о п о р н ы х  с то л и х о В  производится п о  /падл, д о х у м  45х м  Вза в и си м ос т и  
о т  деистВу/ощеи поперечной с и л ы  Q.

о. Н е о б х од и мо с т ь  п о с т а н о в к и  н и ж н и х  ребер ж е с т х о с т и  В  хол о н не  и  и х  
сечение ипределян/тся п о  т а б л и ц е  д о х у м  52х м .

6. /7 роВерха н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  п о  срезу с т е н н и  холоннь/ п ро и з во д ит с я 
р о  т а б л и ц е  д о х у м . 55Х М .

7. П р е д е л ь н ы й  м о м е н т  В  у зле и з  условия п р о ч н о с т и  р иг е л я  п р и  /ч= а 
о п р е д е л я е т с я  п о  We, п р и в е д е н н о м у  В  т а б л и ц е  дохум. 44 Х М .

з. д р и  п с а  п р е д е л т / и  м о м е н т  В  узле из условия п р о ч н о с т и  ригеля, 
а  т а х ж е  приВедехнь/е В  т а б л и ц е  н а  б а н н о м  л и с т е  п р е д е л ь н ы е  
м о м е н т ь /  В  узле из у сл о В ая  п р о ч н о с т и  с о е д и н е н и я  ( М  и  Л/обп) д о л ж н ы  
б ы т ь  у м е н ь ш е н ы  н и  В ел и ч ин и  /ч ///а щ + 4в)

2
9  Х и  д о н н о м  л и с т е  и з о б р а ж е н  узел с  ф л а н ц е м  т и п а  / .

ы~°
ПРОфОЛЯ

Врис h S Т и п  ф л а н ц а М о д р
/ 2

М ВфЛ м НСодГШ-  MOC/7J6 Uit/O тс. м
ригеля м м М м гс. м м м ГС.ЛЛ осмия ло л - 

ми логом
2 6 6 /-2 6 6 3 /2 0 200 33,6 2 4 0 /2 ,0

ЗО В / -3 0 6 3 /4 0 200 37,0 Г  2 4 0 /3 ,3
3 5 6 / -  35 6 3 /5 5 200 4 6 ,6 24о 75,В + /4 ,7
Ш /  -  40 53 /6 5 250 4S .9 2 4 0 9 0 ,9 4- /7 ,8
4 5 В / -4 5 6 3 /ВО 250 52,В 24о 9В, 2 -1- /9 ,3
5 0 6 /' 5063 200 300 6 /.0 2 4 0 //3 -1- 2 2 .4
5 5 6 /-5 5 6 3 2 /5 ЗОО 65,0 2 4 0 /2 / +- 23,В
5 0 6 /-6 0 6 3 230 350 73,0 2 5 0 /3 6 -t- 2 6 ,8

7 0 6 /-7 0 6 4 26 0 4оо 6 9 ,9 2ВО /5 9 +■ 3 /5

SO 6 /  -SO6 4 2 7 0 45 0 97 ,6 290 /В / -I- 3 6 ,0
9 0 6 / -9 0 6 6 3 /0 500 Н О 3 3 0 2 0 5 4- 40 .7

/0 0 6 /- /0 0 6 6 320 600 /2 7 3 4 0 235 4- 4 6 .9
н и / / - г з ш г /5 6 20 0 3 /,0 2 4 0 /0 ,8
2 6 Ш /-2 6 Ш /ВО 200 3 3 ,6 2 4 0 62,3 /2 ,0
30Ш/-30Ш6 200 200 3 6 ,/ 2 4 0 67 ,0 12,9

3 6 U //-3 5 U /4 2 5 0 200 3 9 ,9 270 76, / 4- /4,4
4 о а //-4 о и /4 300 250 4 7 ,9 320 В 9 ,/ + /7.4
Ш /- 9 0 Ш 5 300 ЗОО 59,9 320 /// + г /,9
6 0 U //- 60и /6 320 350 7/,7 34 0 /33 +- 26,3
7 0 Ш /-7 0 Ш 9 320 4//0 S9.2 з4о /5 6 -f- 3/0
в о т /  - в о  и/з з4о 96 0 96,2 360 /7 9 -I- 35,5
9 0 Ш /-9 0 Ш З 360 500 /0 9 ЗВО 202 - 40,2.
/0 0 Ш /-/0 0 Ш 2 4оо 600 /2 5 4 2 0 232 -  ^ 4б .г

/ррмтор \Мрльм/«о8
иУАии-ЛХузнецоб
У/юаВ» Л (л Солодорь |
ГлМНЖ Лш /л*'’ '“, / вHav. отд \Ло.
Пмнж.тдоло7оВемиЬОробоощШир
исполнил I /РеЛороба

244D -U  Ъ8К.М
C/ne/Cus Лист ЛоетоС

Р /

Р а м н ы е  узлы, 
чо В о д  о  т а б л и ц а  

х а р а х т е р и с т и х  у зл а  4о ЦНИИПРОЕКТСШЬНаНСТРУКЦИЯ

Лен(/н?/задс*'о(> о/пделешг



/  М а т е р и а л  ф л а н ц е в / о п о р н ы х  реВер) ригелей а  ф л а н ц е в  В  колоннах 
сталь WXCHA лиВо /4 Г 2 Л Ф  по Г О С Т /9202- 73

2 . /7 римретеше Верхних реВер к  к о л о н на м  рассаит ь /В о е тс х  н а  горазинталь- 
н ы е  с аль/переВитгцаесх с  пихсаВ р и т е и ,  п р и  о Вн о с /п о ро ш е м  и х  п р и м ы ­
к а н и и  и  н и  р а з н о с т ь  э/пих сил п р и  В В у х с т а р о н н е м  п р и т / к а н а а  
рагелеа ,  с  у ч е т о м  э к с ц е н т р и с и т е т а  В е а с т В а х  сил. П р и  э т о м  неаВхо-  
В а м о  проверить п ро ч н ос т ь  реВ р и

3. В ы с о к о п р о ч н ы е  В а л т ы  л/24, о т В е р с т и х  Влх В и л т о В  В =20 м м .
4. Р а е с т о х н и е  м е ж д у  В о л т и м и  п о  Вертикала н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  Ш м м
5. СВарные и/Вы Рш<, Ршг, Ри/з, т о л щ и н а  реВра ж е с т к о с т и  а р  ж ,

геометрические х а р а к т е р и с т и к и  б у т а  В  Вокум. 44КМ-_____________ _____

6 В ы п а л и  „А" и  „6" В  докум. 43 П М . 
7. Р а з м е р  „о" В  В ок  у м  53 Н М .

имя*. ЦН-Га
Улробл.ЛЯ COAffOafib ьр В
/лмнж.ЛМ

МмммоО fkf^U u’
КмнецоО

Плш х ш ,у  Г

Га имж.т ВштоОсмм
Проверил Щ (А Р __ гш*,
ЦеполйфI ур/штс/нсг

2.44D-W зет
Р а м н ы е  узлы. 
Узлы 39. 40

С/тЭщ Л&е/п ЛигтоС
Р /  -

ЦНИИПРОЕШИНОНСТРУКР
ЛёнонАродгмор А/пдемйve



/  У к а з а н и я  п о  нзг о т оВ л ен а / о  и  м о н т а ж у  £ д о к у м  о о н м
2. Л В у х с т о р о н к е е  п р и м ы к а н и е  ригелей (Ра я  к о л о н н ы  п о  среднему ояду)  

а н а л о г и ч н о  и з о б р а ж е н н о м у  н а  д а н н о м  л а с т е  п о й м ы  к а н а т  pi/геля 
к  к о л о н н е  крайнего ряда.

з  П ро кладки м е ж д у  ф л а н ц а м и  ригеля а  к о л о н н ы  д о л ж н ы  а  м е т ь  т н у с о В о и
допуск н о  тол н / ан е

4. В ел и ч ин а  предварительного н а т я ж е н и я  В ь/с о ш р о и н ь /х  д о л т о д  23тс
я. Подбор о п о р н ы х  с т о л а к о д  производятся н о  т а б л и ц е  д о к у м  о о н м ,  S задней 

м о с т а  о т  д е й с т в у ю щ е й  поперечной саль/ а.
6. Н е о б х о д и м о с т ь  н о с т и н о б Л а  н о ж н а х  ребер ж е с т к о с т и  S колонне а  а х  

сечение о п р е д е л я ю т с я  п о  т а б л и ц е  д о к у м  5 2 К М .
7. Проверка н е с у щ е й  с по с о бн о ст и  п о  срези с т е н к и  к о л о н н ы  прои з во д ит с я  

п о  т и д л и ц е  д о к у м . 65н м .
о. П р е д е л ь н ы й  м о м е н т  В  узле аз усл о в ия  п р о ч н о с т и  ригеля о р и  N =о 

о пределяется п о  т а б л и ц е  д о к у м  5 6 К М .
я  П р и  л/* о п р е д е л ь н ы й  м о м е н т  В  у зл е  п з  условия п р о ч н о с т и  ригеля, 

а  т а к ж е  прнВеденнь/е В  т а б л и ц е  н а  д а н н о м  л и с т е  п р е д е л ь н ы е  
м о м е н т а /  в  узл е  а з  у с л о в ия  п р о ч н о с т и  с о е д и н е н и я  ( м ч  МобР)  
д о л ж н ы  б ы т ь  у м е н ь ш е н ы  н и  В е л и ч и н у  Ж - н е м .  .

/о.//а д а н н о м  л а е т е  и з о б р а ж е н  узел с  ф л а н ц е м  т и п а  J

frufltwmop
инз/е.им-та
Уяра&1.Л4
Ъимяе.Лд
Оаи.о/пд.
Гл.мж.ф
TpoStpu*
Уе/tOAf/VA

MmwvhoG 
Кузмецоб 
Сол
Плашмим L 
//олуша»
ffoAomSwiP- 

ФМороЯо Кч

г м п -u  А п к м

Р ам ш / с  у мы .  
О б щ е й  В о д  а  т а б л и ц а  
х а р а к т е р и с т и к  узла4/

Л * Враг Зоп.р
72/п ф ланца

допр. / 2 3 4 М айр
п р о ф и л я
ригеля м м м м м м

М
тем

г 1 м
тем

н§Ш 8!т
yuwpЪолзеирц

м
те-м

АЛ
г е м

тс-м

266/ -2663 /20 240 /6 /7 .7 240 139
306/ - 3063 /40 240 /6 2Ц9 240 /.69
356/ -3563 /5 5 240 /6 24,7 240 43.U -h 2,05
406/ -4063 /65 240 /6 26,6 240 57,2 + 2,4/
456/ - 4563 т 240 20 32,4 240 64# + 4,32
506/ -5063 200 240 20 36А 240 72.0 + 4,88
550/ -5563 2/5 24о 20 4о,з 240 ОЦ6 + /2/ S.44
606/-6063 230 250 20 44,/ 250 60.2 + /32 5,98
706/ -  7064 260 260 25 52.3 200 /05 + /57 209 /0,7
006/-0064 270 290 25 60.2 290 /20 + /0/ 24/ /2,4
906/-9064 3/0 330 25 60,5 330 /3 7 + 206 274 /4,/
/006/-/0064 320 340 25 76.3 340 /53 + 229 305 /5(7
23Ш/-23Ш2 /55 24о /6 A S 240 /./0
26 Ш /  -26Ш2 /60 240 /6 п / 240 34.2 + /.32
ЗОИ//-ЗОИ/4 200 240 /6 20,/ 240 4о.г 4- /.6/
35СН/-35И/4 250 270 /6 23,7 270 47.4 + 7 /./ W
4 ощ/ ~бош4 300 320 20 27,3 320 55.0 02.5 3.60
500//- 500/5 300 320 20 55,2 320 70,4 + /06 « / 4.70
60Ш/-60Ш6 320 340 20 42.8 34о 05,6 + /20 5 7 / 5.78
70Н//-70И/0 320 340 25 5/.0 340 /02 + /53 204 /0.4

г  00И//-00ШЗ 340 360 25 50.8 360 НО + /7 6 235 /о.о
90И//-90ШЗ 360 300 25 67,/ 300 734 - 20/ 268 /3.8
/оош/- /оошг 4оо 420 25 74.8 420 /50 х_Z_ 225 299 /5,4

С тад и й Лает Л о е т а О

РИПРОЕКТШЬШСТРУВД
Artwtiipvdatee отделение



/  Указания по изготовлению и  монт аж у В бокум оонм .
г. двухстороннее примыкание ригелей (Для колонны по среднему рябу) аналогично 

изображенному на банном Аисте примыканию ригеля у  колонне край­
него ряба.

з. Нроклабки межбу фланцами ригеля и колонны болжны иметь минуеоВой 
бонусу по толщине.

У Величина предварительного нат яж ения Высокопрочных болтоВ 23 тс
5. Поббор опорных с/поликоб проозбобится по таблице донум У У УМ
о. Необходимость постановки ниж них ребер жесткости В  колонне В  зависи­

мости от Действующей поперечной силы Q и  и х сечение определяются 
по таблице бонум. 52 УМ .

7 ДроВерка несущ ей способности по срезу стенки нолоннь/ производится 
по таблице бокум. 55нм .

я. Пробельный момент В  т е из условия прочности ригеля при Н=о определяется 
по Ws, приведенному о таблице бокум. 44 км .

9. Ври Н* в  предельный м о м е н т  В  узле из услоВия прочноети ригеля, а  т а к ж е  
приведенные В  т а б л и ц е  н а  б а н н о м  л ис т е  предельные м о м е н т ы  В  узле из 
услоВия прочности соединения (М  и  М Ф ) б о л ж н ы  быть уменьшены я а

Тип ф ланца
/Ч* бриг. h s Воо.р. боп.р / 2 3 4 Модр

профиля
ригеля М М мм М М М М М

тем
6фЛ
мм

М
тем

НеоОюлз мое и ши рент/е гполки ригеля

м
тем

М
тем

тем

200/-26БЗ /20 200 240 /6 33,6 240 2,88
300/ -3063 /40 200 24о /6 37,0 24а 3, /8

350/'3563 /55 200 2Ь0 /6 40,8 240 8/6 + 3,54

4об/-4обЗ /65 250 240 /6 40,9 240 97,8 + 4,28

456/'4563 т 250 240 20 52,8 240 /00 + 7,28

506/'5063 200 300 240 20 6/.0 240 /22 + 8.38

556/-55ВЗ 2/5 300 240 20 65,0 240 /30 + /95 8,94
~606/-6063 230 350 250 20 73,0 250 746 + 2/9 /5,0

70Е7-70в4 26Д 4оо 220 25 05,4 280 /7/ 4 256 342 /7.7

т / - т ь 270 450 290 25 97,0 290 /95 + 293 390 20,2
Ж /  -9064 3/0 500 330 25 НО 330 220 + 330 44о 22,8
№ 6/-MD6U 320 600 340 25 /27 340 253 4 300 506 26,2

_23Щ7Г 23Ш2_ /55_ 200 240 /6 3/,0 240 2.60
26Ш7-2ЁШ2 /80 200 24о /6 33,0 240 67,2 4 2,88
зоин-зоши 200 200 240 /6 36,/ 240 7& 4 3./0
з т -з ш ь 250 200 270 /В 39.9 270 79.8 4 /20 3.44
4ош/-4ои/4 300 230 320 20 47,9 320 95,8 4 744 6,52
50Ш/-50Ш5 300 300 320 20 59,9 320 /20 4 /80 240 6,20
60Ш/:ВРЩ6_ 320 350 34о 20 7/7 34о /43 + 2/5 287 9,88
70Ш/-7ЯШЯ 320 4оо 340 25 04,г 34о 700 4 253 337 /7.4
80Ш/-90ШЗ 340 450 360 25 96,2 360 /92 4 289 385 /9.9
9ОШ/-  90Ш5 360 500 300 25 /09 380 2/8 — 326 435 22.5
/00Ш/-/00Ш2 4оо ООО 420 25 /25 420 250 — 375 500 25,9

Величину
т. Ии банном листе изображен узел с фланцем типа J .

ДиректорМрмшмоС
7

Z 4 4 D - H  4 1  m
онзким-таКузнецоО ' ▼-------- f-------- -

УораСл.ЛЛСоладарь ЖГл.анж.ллПлишкин В. Рамные узлы 
-Общий Виби таблица 
характеристик узла 42

Стадия Лист ЛиетобНая.отд. Оолушин Р /0. uifMjip.СштоСекий
ц н и ж Е Ш Ш о н с т й з д д

Ленинградское отделение
Продери* Шур
ОемлтмлФедорове $/£***■



/ - /
(Ригель услоВно не показан) Т и п  2

Деталь.. А

и ^ _ Л  Зама о т О до 70 ММ 
! J  заполнит проклоакои
У ш и р е н и е  п о л о н  ригеля

Ш 2 С
Ж /  с полным

4 - 4

/

ж

бр.ж.
ГЗСтЗпсб

* \ ш с  полным

Ж ь / С пол НАШ

/  Материал фланцеЗ ригелей а  ФланцеВ 6 колоннах-ст аль П/Г2АФ 
по гост  т есе- 73.
Материал опорных ребер ригелей:
для толщин бояр. 4  20мм сталь ЗСтЗпсб по ГОСТ Ш~ 7/* 

бояр > 20 мм столь ВОпЗГпсВ по гост зоо- 7/*
2. Прикрепление Верхних ребер к  колоннам ррссчишыВается на горизонталь­

ном силы, псреаатщиеа с  пояеоВ ригелей, про одностороннем их примыка­
нии и на- разность зтах сил при двухстороннем примыкании ригелей,
с  у че т о м  эксцентриситета действия сил . При э т и м  необходимо проверить 
прочность ребра . о ,  ^
Для Восприятия моментов от эксцентриситета усилии допускается приварка 
ФланцеВ к  колоннам Вертикальными шдама.

3. Разрезы 2 -2  и  3 -3  см лист е.

Голицина р е б р а  ж е с т к о с т и  б р  *  , геометрические характерце 
т а к и  By т а -  В  д о н у м : PUKM 
Лет али „А  ", , 5 "  и  „ 8 “ 5  Рвнум . Ш М .
Размер „а " 6  Ш ам . 53Ш  
Размер Гш определяется по аооляиле: для тлаиаеВ типа3 ,

Директор МельнимоО|*Цflu**1
илЫсмн-П КузжцоС .
Япгнгбл.АОСолоЭегрь (
Глм/ПК.АЛПлишмт _ щ х
Uw.omd. Омуте/я
Гл.инжмр PoAomoScMeiijwciv
Opofopt/A№ р
Цепалнил Не/ми/т/ме/.

90
. i s ?tptu

2.4404.1 42КМ
Рамные узлы 
Узлы 41, 42

Стадия Лист ЛостоС
Р / 2

ЦНИНПРОЕМТШЫШНСТРУИЦНЯ 

ЛттгрвЗсме лтйиющ





Д е т а л и  п р и в а р к и  п о л о к р и ге л я  к  ф л а н ц а м
______  и  опорным ребром -----------------------

Угловые ш вы  Шьы с полным пробором

К о н ф и г у р а ц и я  п р о к л а д о к

i t Ь ш г *
16мм ' S -

± L

[ t

I P

Д Х

Р -

Растянутая
полка

С ж а т а я
полка

Риска  крайних 
б о л т о в

Д ет аль  „ Я Д ет ал ь  „Б Д е т о л ь М Д е т а л ь Г

1, \ II--------

i■к
— x J

\
u /4  У

/

A fL ,S

г-го
+ Щ -

/

*4”
*6 т 2 5

(5°
При t p ( j r  У £?<? М М

Схема о о с кро я  проф иля  
для образования оита

4 £ = с

д \ НГ  з а м а р к и р о в а н ы д о к у м  39К М ;^ /£К М  
1елки кром ок элементов  

производит ь по ГОСТ 8^13-79.
ли „Л, „Б

утки кром ок элементов для ш вов с полным проваром  
иееля3 В переходных округлениях от, плоскост и с т е н ки  рог ел 

‘ к  внут ренним  граням  п о л о к должны бы т ь образованы
ь. ригелей р о ё

ной ш и р и н е  ф л а н ц ев  вы полнят ь с при м енением  выводных 
п л ан о к Разделка кр о м о к  выводных про но к  д о л ж н а  сор г 
ветстёовоть разделке п о л о к ригелей. М арки с т а л и  бы 

 ̂ ны х п л ан о к ц. ригелей далжнь1 бы т ь о д и н ако в ы м и .5. Р а з м е р ы  с в а р н ы х  ш в о в  Б ш г  и  с см. о д о к и м .  Щ К М .

Директор Мельников
итС*ин-та Кузнецов A L TУпроДлАО Солодаон

г Гбинт АО ПлишкинЗ. Г '
Hoo. ord. Полишин - p i

—

TA.tiHm.np. Палотобскиц
VpoSem Ш ж ________ -*Н р
исполнил Никитино

2 М ч 1  н ъ т

Р а м н ы е  у з л ы  
Д е т а л и  у з л о в  зд~ ̂

Стадия Л и ст Л и ст о в
Р 1

ЦНШПРВЕКТишЬММСТРУбиНРлг1?«Л1И1па



л * Геоме/прит'//uexopi . Хараятеристияи. 
соирнь/х соединении!мм) Геомтрииесяие хараятерис/паяо

a Хараятеристияи 
сдарнб/х соедонрноо /м м )

—

профиля
Про* h i Wi е 5р.ме

hurt
Ри/з для фланиебтила

hw3
Я  риг hi Wi '1 e 5p.jtre

hwr
hu/г для фланцеВтипа

мм см3 мм ... t _______1— i ______
профиля „  - J  I

1 MM 7 2 C hu/sММ мм ШЗ. нл НА дСтЪ мм MNt CM ! MM №3. JUL. л ± Ш Х рл
20 6/ 257,6 638

/0
23 (И/ 22/. 0 200 767 30 8 /026 62 266,6 200 698 30 8 6 * 6 6 23 Ш2 224.0 865 8 * 5 8

26 63 262.2 774 72 26 Ш/ 250.8 200 /007 30 8 8 /о 8 2 636 6/ 297.6 795 /0 26 Ш2 г ш //25 /2 6
30 62 306.0 200 87 30 8 6 * 8 6 30 ш/ J910 /324

/2
~

30 63 302.2 ~УГ 30U/2 2946 200 /497 30 Й 8 8 О 835 6/ '346,6 /0 300/2 2978 /678 <5 /6 It 6 6
33 62 350.0 200 //33 30 8 6 /2 * 8 g 6 6 300/4 300.8 /834 /0 _ * i°
3563 35!,Ь /246 35 OJ/ 338.6 /998 /2 70
Ло 6/ -я £ Г /462 /2 35 0/2 347,0 200 2/86 35 8 8 /6 8 /2 6 104062 ж * : 250 /664 30 /0 6 8 8 4 6 350/3 345.0 2424 /6 6
40 63 402. и /830 # 35704 j m 2700 /о i0 76
45 6/ 445.4 _ /9/2 /2 -ММЫ -

400/2
ЛШЖ.

3434 8
76

46 62 ш о 250 2/7/ 35 /0 6 ■*- 8 8 р 8 8 39£8
250 35 /О 12 12 1045 63 452.8 239/ 40ШЗ 397,8 3578 /0

Ab * - о 8
50 6/ w j _ 2720 6 8 400/4 .Ж * 1 4087
5062 500.0 ЗОО 3048 35 /0 if- •* 8 /0 6 8 8 500// 484,2 -A m l _ 25063 503.2 ~ 3344 8 /2 50 Ш2 ,£89.8 4972

40556/ 545.2 34/7 /0 500/3 4898 300 5378 /0 12 12 * * 6 10 i55 62 550.0 300 3809
—щ г 4

35 /0 6
* х 8

/? 6 /0 8 50 Ш6 496.2 6075 /2«о* 553.2 8 ~7д~ 500/5 303.2 -1827
606/ 594.2 4598 /0 /2 600// 579.4

584.6
6404

6062 600,0 350 5/85 40 /2 8 /е /6 /2 /6 6 /0 8 60Ш2 77/0 8
60 63 603Л ~ЗШ -* 60 ШЗ 588.4 350 783/

45 /2 10 10 12 870 6/ 693.6 6442 /2 /6 60 Ш4 5884 •я it 6
76 62 706.0 Uoo 7260 40 /2 8 /я

/6 60 Ш5 596.4 9602 12
70 63 705.6 8097 /6 /2 * 6 /0 8 600/6 ~75бГ5 -Ш М
76 64 769.6 8858 /6 70 Ш/ 683,0 8725

8806/ 79/. 6 8737 16
70 шг 689.4 9270

8662 8060
450

/004/
45 8

70 ШЗ 694,0 7082Г /0 “

8063 805.2 //050 /2 /2 /2 * 6 /0 8 70 Ш4 699.0 400 7/927 55 /2 /2 10 10 6 12 88064 809.2 /2074 /0 * 70Ш5 704.0 73006
ТО 6/ 893.2 /2/9/ 700/6 704 0 fl£4i_
90 62 900.0 /3547

Us /2
70 Ш7 7/3.6 75/93

90 63 906.0 500 /5/63 / 0 /2 /2 * * 6 /0 8 70 Ш8 720.6 /6675
9064 9/0.0 /6640 80 Ш/ 779.2

450
7/833 8/60 6/ /6530 80 шг 

Жшз Щ гт
/3/6Г 
T6J/9 '

50 /? 10 10 X * 4 /0 8/ОО 62 /606.0 600 /8888
50 34 i2 /О 70

/ОО 63 /6686 2/24/ /0 /2 /2 * * 6 90 Ш/ 882.0 /5803
~ /m r/ОО 64 /6/4.0 23526 90 ШТ 890.0 500 50 /2. /0 i 8 x X 8 12 890073 895.0 79267

/  Одознаиеипп п тпОл;///р /оо иГГ 978.0 600 2/787 50 /и 10 8 8 /2 10
Кна, P i. е, до. ж . Pu/7. АЧОЯ Р шз. С см Зощм 33 КМ, teKM, Ш м 9*6.0 24097 * X £

M U M C flfH  l wU f/ / y u r n U O fl? H U Jt U / H flO

с е и е н о я  р иг е л я  с  д у т о м ;  
w - м а л о у г л е р о д и с т а я  с т а л 6; 
Ш  - н и з к о л е г и р о в а н н а я  с таль;
*  -  ш о б  с  п о л  т / м  оро д а ро л л 

2 . А* я  у з л о д  39,4о и/дь/ Р  u/f *  8 м м .

р/рямтарМелбнмаб f
A a .i/Kmc. np-raк'(/з*7?ао6

Уярабя.ААСтоЗсгрь
Гл тяе.АДfjMMUKl/P .у fРаи.ятд. /7ffA{/UJtW ,
6amt.np. Pau/mStwo
//робррил Ж ;

Шяолнал Рим >на i f c * '

г ш - и  *^км
Р а м м / е  у т /

Т о д л щ и  х о р и я м е р и с т и я  
д е т а л е й  у з л о д  3 9  - Up

C/nuOcfjr At/tm Лг/r/rre i
P /

Ц Н И И П Р О Е К Т С Т Я П Ь И О Н С Т Р У Н Ц И Я



[ 4 - 1 ^  1!
" Т -II

I 1

! "

- 4
т

1 1|
.11

Ъ/.2Ьш
Nr, /t' 1.2huj 4о , ,

, 530 . дЛЗ Ври* ± /65
, т Has ври*-275
. 270 , Оля 230 ̂  В/ш* 4оо

/ . М а т е р и а л  опорнь/х с т о л и н о В  - с т а л ь  ВСтЗнп2  
2 . Ври*. - ш и р и н а  п о л н и  п р и м ы н а т щ е г о  ригеля.

Т а б л и ц а
х а р а н т е р и с т и н  о п о р н ы х ст о л и н о В

i l l

1 1 1

huj

м м

Н е с у щ а я  с п о с о б н о с т ь
о п о о н ы т с т о л и к о в  в  те о р и  „ в В  м м _________

200 300 4оо 500 600 700 200 m

/ 0 38,3 58,4 70,5
2 /0 63.0 87,4 НО 132 ----------
3 /2 105 132 /59 /26
4 /4 135 /02 /90 2/7

5 16 /25 2/6 248 279

П р и  т о л щ и н а х  п о л о н  н о л о н н  * 4о м м  В ш  >  / О м м ;  
В ш   ̂/,2 т о л щ и н ы  п о л н и  нолоннь/.

Ш :
Уяри&.АЛ

Н о у .о т д .
Гл м н ж п р

Н ш н е ц о О

О ш м с./м  Плошкам
2A4D-M А5КМ

Оолиишн— — I Рамные узлы.
Опорные столона бл я

--------------------------- у ригелей О узлах 39-42,
4 0 ,4 5

Стадия Лист Лис/ло2~и— /

Р Ш Р О Е К Т Ш Ш Н С Ш Р
Лш/фвО& юр отд&леиие



•осо'

/. У казан и я  по изгот овлению  и  м о н т а ж у  в  докум . 0 0  К М
2. Двухст ороннее при м ы кан и е ригелей (для колонны  по qpea 

н ем у ряду) ан ал о ги чн о  и зо б р а ж е н н о м у  н а  данном лиепге 
п р и м ы  к о п и ю  р и гел я  к  колонне кр ай н е го  р я д а

3. В ел и ч и н а  предварит ельного н а т я ж е н и я  вы сокопро чны  х 
болт ов £7. / тс .

4. Подбор верт икальны  х , н а к л а д о к  п р о и зв о д и т ся  по  т ад п и -
це о докум. 48 К М  в зави сим ост и о т  величины  д е й с т в у ю ­
щ ей  поп ер ечно й  силы  6L. .

Горизонт альны е н а к л а д к и  в  д о кум . чв  К М . 
Необходимост ь п о с т а н о в ки  ребер ж ест ко ст и  о колонне  

и и х  л е ч е н и е  оп р ед ел я ю т с я  по  т а б л и ц е  в  докум . вВ К М  
7  П роверка несущ е й  способност и по ср е зу  с т е н к и  кол  /н ы  

производит ся по т а б л и ц е  6  д о кум  5 5 К м
в. Предельный м ом ент  в узле из условия прочност и рс л я  

при Л/=0 определяет ся по т аб ли це 6  докум 5 в КМ
9. При Tv? о предельны й м ом ент  в у зл е  из усл о в и я  п р о < эс- 

т и  ригеля , а т а к ж е  п р и в е д е н н ы й  в т а б л и ц е  дою  : ?о 
д о ку м е н т а  п р ед ел ьн ы й  м о м е н т  в  узл е  из усл о в и я  
п р о ч н о ст и  со ед и н ен и я  ( М ) д о л ж н ы  б ы т ь  у м е н ь и /с  ? ы 
н а  в е л и ч и н у  /V И  риг

/1/~
п р о ф и л я

р и г е л я

В  р и г  

М П

Т и п
наклад

к и

0

ММ

М  в  те м  п р и  Ч и с л е  б о л т о в  ( п )  
в  н а к л а д к е

6 8 10 /2 /4 / 6

1 ,5 6 1 - (,5 6 3  

5 0 6 1  50 БЗ  

5 5 6 1 " 5 5 6 3

6 0 6 1 - 6 0 6 3  

7061 ~ 7064  

806 1  -  6 0 6 4

т о
200

215

е з о

2 6 0

е ю

310

1

т о

120

19.2

2 / 4

25.7

2 8 .5

35.6 4 2 .ъ 4 9 9 5 1 0

3 9 1 4 7 6 5 5 5 63 4

е з о

3 5 7

314 4 з б 5 2  3 6 / 1 6 9 8

з i s <,7-5 5 7 0 66 .6 7 6 /

30  0 1,00 5 5 -5 6 6 .6 77.7 8 8 8

т

34.2 <,5.8 63.3 76.0 8 8 .7 / 0 /

9061

/0061

-9 0 6 4 3 8  6 5 / 4 71.5 8 5 .7 100 / /4
-  10064 3 2 0 В 7,3.8 57.0 79.3 95.0 / и /27

2 6  Ш1 -2 6 Ш 2 180

1

/0 0 /0.8 ы 2 0 1 2 4 /

3001/ -з о ш 4 г о о
/2 0

/ 2 6 76.8 2 3 .3 27.9 3 3 .6 37.2

35Ш / -3 5 0 / 4 2 5 0 14.6 19.5 2 7 / 3 2 5 37.9 43.3

1
1 *1 1 

i

1 i __
_

3 0 0

Н о

/6.8 г г .т , 3 1 / 37.3 4 3 .5 49 .7
50011 - 5 0 W 5 30 0 го . э 3 7 .9 38.7 4 6 .5 5 4 .2 6 2 0

60Ш1

70011

-  60U/6 3 2 0

В

BS.0 з 3.4 46.4 5 5 6 64.Э 7 4 2

• 70U18 3 2 0 В 9 5 3 9 3 54.6 65.6 7 6 .5 8 7 4
80U/1 - 80Ш З 3 4 о 33.7 44. 9 6 3 3 7 4 8 8 7 3 9 9 .7

9о ш 1 -9 0 W 3 3 6 0
3

5 0 .8 8 4 7 113

/о о и н  -  ю о ш г 4 о о 5 6 .3 93 9 /2 5

Директор Мельников у

2 f r t D - 1 . 1  Li 5 h n
инцрин та Кузнецов
%роВл/КЗ Солодарь ~?з—
Спииж/Ю НлишКчн^ л с ' В урлбг

и о щ и и  о и д  у з л а  4 3  и  

т а б л и ц а  х а р а к т е р и с т и к  

у з л о в  9 3 .4 4

Стадия
Р

Л и с т  .Л и С то Д
“ гНоч. отд. Полцшин ̂

!л.инкпр Полото&сКоо
Проверил Ш 0’Р ш м е ш о н т о д а

Ленинградское отделениеИсполнил Федорова



Т а б л и ц а х а р а / з т е р и с т и / з  у з л а  {  п р о д о л ж е н и е )

а / - В риг 
ММ

Т и п о
М 6  т е  л 1 47/)U <46т л е б о л а > ч

. I I

п р о ф и л я  р и ге л я п т ш З
к и

м м
—

/ 0 2 0 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0 3 2 3 4 3 6 3 2 4 0 4 2 4 4 4 б 4 8 5 0 5 2 5 4 5 6

4 5 6 4  -4 5 6 3 т 4 0 0

5 0 6 4  ~  5 0 6 3 2 0 0 74,4

5 5 6 4 -5 5 6 3 2 / 5 78,5 8 7 .2 9 6 ,0

6 0 6 4  — 6 0 6 3 2 3 0 /
4 2 0

8 5 ,6 9 5 ,4 4 0 5 4 /4 4 2 4

7 0 6 4  — 7 0 6 U 2 6 0 9 9 ,9 /// 4 2 2 4 5 3 / 4 4 4 5 5 4 6 7

0 0 6 4  — 0 0 6 U 2 W 444 / 2 7 4 3 9 /5 2 /6 5 4 7 7 4 9 0 2 0 3 2 4 5 2 2 2

т /  - W e i , 3 4 0 / 4 о 429 4 4 3 4 5 7 4 7 2 4 2 6 2 0 0 2 / 4 2 2 9 2 4 3 2 5 7 2 7 2 2 2 6 3 0 0 3 4 4

w o  в /  -  з о о в и 3 2 0 2 4 4 5 4 5 8 4 7 4 4 9 0 2 0 6 2 2 2 2 3 2 2 5 3 2 6 9 2 2 5 3 0 4 3 / 7 3 3 3 3 4 9 3 6 4

2 6 Ш З -2 8 Ш 2 420 4 0 0

з о ш з -з о ш и 2 0 0

3 5 Ш З  — 3 5 U /U 2 5 0 4
4 2 0

U 8 .8 6 4 ,2 5 9 ,6
--------1

I
4ош з-4ош 4 3 0 0 5 6 ,0 6 2 .2 6 8 ,U 7 U .6 2 0 ,8 8 7 .0 '  Т-------1

5 0 Ш  4  — 5 0 Ш 5 3 0 0 6 9 ,7 7 7 ,5 2 5 ,2 9 3 .0 4 0 / / 0 9 4 4 6 / 2 4 4 3 2

6 0 0 /4  -0 0 0 / 6 3 2 0 8 3 ,4 9 2 ,7 3 0 2 /4 4 / 2 / / 3 0 /3 9 3 6 8 /5 8 / 6 7 4 76 4 2 5 495 20/8

7 0 Ш З  -  7 0 Ш 8 3 2 0 2 4 4 о 9 8 , U 4 0 9 4 2 0 4 3 4 / 4 2 4 5 3 3 6 3 , 4 75 4 2 6 4 9 7 2 0 2 2 4 9 2 3 0 2 4 о 2 5 4 2 6 2 2 7 3

8 0 Ш З -8 0 Ш З з4о 4 4 2 4 2 5 4 5 7 4 5 0 / 6 2 4 7 5 3 8 7 4 9 9 2 4 2 2 2 4 2 3 7 2 4 9 2 6 2 2 7 4

9 0 Ш -* — 9 0 Ш З 3 6 0 4 4 4 4 6 9 ' / 9 2 2 2 6 2 6 4 2 2 2 3 4 0 3 5 9 307
4074 0 0 0 /4 -4 0 0 0 /2 4оо 3

4 5 7 48 8 2 4 9 2 5 0 2 2 2 3 4 3 6 4 4 3 7 6
4 3 2

2.44D-U 4БКМ



/. Уназанил п о  изготобленим) и  м о н т а ж у  б  донум. 00н м .
2. Двухстороннее рримь/нание ригеле/) (Оал нолоннб/ оо среднему ряду) 

т ало w h o  изображенному н а  йот ом лот е примь/нанн/о ригелл н  
нОАоте нраинеги рлба.

3. Величина преббарителбноео н о т л ж е н о л  бь/сонипрочнь/r б о л т и б  б  
горизонтально// н а н л а б н е  27, A rc , о п о р н о м  реб р е  ~23тс.

4 . Т о р и з о н т а л ь н ь / е  н о н л о б н а  О  б о н о м . 4 0 Н А Р .
з. Роббор олорнь/r  етолинпб лроцзшитсл по таблице йонум. 45нм  S  забисимое- 

/по от беличинь/ деистбующеб поперечной соль/ о .
о. f/еобтобимость постаноони ребер местности б  ноаонно о  o r сеченое 

опребеллн/тсл по таблице донум. 52 НМ.
7 . Лроберна несущей способност и по срезу ет енни нолоннь/ проазбобита/ 

по таблице аонум. 55нм .
о. пребел&нь/а момент б  узле из услобил прочност и ригелл при н = о  

ооребеллетсл по таблице бонум. 56 НМ.
9 . При Н * о  пробелбнб/и момент 6 узле из услобил прочности ригелл, ат анж е 

лрибебенш/е 6  таблице н а  банном листе и  б  бонум 46нм  пребельнь/е 
моменть/ б  узле из услобил прочности соебиненил (М и м ф )  болжиь/ 
бь/ть уменьшень/ н а  беличину м  Неч*-.

/о.Несущал способность банного узла м о з н е т  бь/ть убеличенапри п о м о щ и  
б у т а  п о  аналогии с  у з л а м и  4с. 42.

Д ур р н то /
UHxe.tM -ro
Ч /тр Л к .А л С а я о Л гр ь

М т н т о О

IV 9 V .M 0 .

Н уз н е ц о б
т$иА<ь

/i.M U r.Jj Панн/ал/а/ .

Гл.тме.ар С м т б ш ц
и ^ _

г̂ ±

М *

п р о / р и л л

ригелл

В  риг 

м м

Тип
н а ш б е и

а

м м

Во/Г.р

м м

б 'о л .р .

м м

М ф

7 Г .М

4 т  -4 5 6 3 / 0 0 /ои 2 4 0 2 0 4 .3 2

5 0 6 У  -5 0 6 3 2 0 0 2 4 0 2 0 4 .0 0

5 5 6 /  -  5 5 6 3 2 / 5
/ 2 0

2 4 0 2 0 5 .4 4

6 0 6 /  -6 0 6 3 2 3 0 /
2 5 0 2 0 5 .9 0

7 0 6 /  -7 0 6 4 2 6 0 2 0 0 2 5 / 0 ,7

6 0 6 /  -0 0 6 4 2 7 0 0 9 0 2 5 / 2 .4

9 0 6 / -9 0 6 4 з/о / 4 о 3 3 0 2 5 Д /

/ 0 0 6 / -/ 0 0 6 4 3 2 0 2 з4о 2 5 Н .Т

2 6 Ш / -2 6 Ш 2 / 0 0 /оо 2 4 о / 6 / .3 2

З О Ш / -З О Ш 4 2 0 0
/ 2 0

2 4 0 / 6 Ш

3 5 Ш / -  3 5 Ш 4 2 5 0 1 2 7 0 / 6 / .9 5

4 0 Ш / - 4 0 U / 4 3 0 0 3 2 0 2 0 3 ,6 0

5 0 U / / -5 U U / 5 3 0 0 зго 2 0 4 .7 0

6 0 Ш / -6 0 Ш 6 3 2 0

/4 о
з4о 2 0 5 ,7 6

7 U U / / -7 U U / 0 3 2 0 2 з4о 2 5 / 0 ,4

6 П Ш /-н о и /3 3 4 0 3 6 0 2 5 * 2 ,0

O O U / / -O O U / 3 3 6 0 * 3 0 0 2 5 / 3 ,6

/ O O U / / -/ O O U / 2 4оо
• /

4 2 0 2 5 / 5 Л

Ж 2.44041 47КМ
Рамнь/е узль/.

О б щ и й  Ш  и  т о й л и ц а  
т р а к т е р и с / т м у т Ь ц

C m ttd fft A t/tm  rftu m o f

РИЛРОЕКТШЬКОНШУКР
Л ени нградское от дел ени е



/ - /

£ i

hiu ~ &

i. Зазор о т  о до /о м м  м еж ду горизонтальной накладной и  Верхней 
полной ригеля заполнить прокладной,

г . Материал Верт инальнь/х нанладон по ст енном ригелей В  узле 0 3 -столь 
ВСт Зпсб по ГО СТ300-71*

з. Несущ ая способност ь одного болт а н а  сдВиг принят а 8гс с  уоет ом 
коэффициента т рения/=о,зз ц коэффициента безопасности Н =7,/7, ото 
соот вет ст вует  обработ ке поверхност ей металлическими щ ет ками 
и  регулировании? нат яж ения болт а по моменту занручиВопия 
гайни.

У  Приборпу опорного ребра н ригелю В узле ВВ производить по деталям 
В донум. ВЗнм, ВВнм



/  Нссущох способность одного долта н а  Ш аг пронята 8  те с  учетом 
нег/рф ацаен/на т реная f ‘ 0,35 и  ноз/р/рацоент а дезонаеносто н -/ 17, ото 
соотРетстРует одрадотне ноРерхност еа мет алл ачеенам а щетналла 
а  регулороРона/о нат яж ения Ролто /га момент у занручоРаноя годно, 

г сборные о/Рь/ рронренлятщое ном адна н  нал не нелепом, должны  дбяпь 
рарнонроины осноРноллу металлу нанладон.
Мочало а  /гонец о/РаР РыРодоть н а  плат о за оределб/ нанладно 
Рачео/рРа о/РоР с полным араРарам нентпелороРеть одном аз ф озачеснох 
метадоР.

з Напряжения Р  оеченоо н а  мет аллу границы сплаРленоя с  налноо но/ ф о н ы  
для растянутых нанладон должны дыть не Рыгое о.5н, где Р-расчет ное 
сааротоРленае стала нолонны
Аля и/РоР с нолнбш  нраРаром удоРлетРореное наст оящ его тредоРаная 
оеущ естРляется но аналог но с  дет олш  о  донулл аз н м .

Толщина нанладон оз малоуглеродистой 
стало Рна^л(мм) ори числе долтоР /?

т онны 6 e /0 12 14 16 18 20 22

1,2

2 W -2 3 K U /0 /4 /8

26 H i -  26Н 5 /0 i2 16 20 TOAi циныCM. Aнотист ±удои

зоH i - зон е 8 i2 14 16 20

зон / -  зон е e /0 /2 14 16 18 20

40Н 1~40Н 9 6 e 10 12 14 16 18 20 20

4оню -4он14 6 e 10 12 SS, 16 16 18 20

350// - 350/4 /о /4 18 20

4 m s - 4t?m 8 /0 14 16 I 20

50011 -  50 Ш 5 e \ * i4 16 20

Ii ft

600/1 - 600/6

_ /o m i~ 7 o m ____

SOLO/ -  800/3

e

e

e

\ 1° 

~w

! 14 , 16

[«Т7/
I

' 18 1 .20
I— [ - “ 1

i W ' 20

см . цист
J

i

!___ . _

2

1 '. ! 1 1 
i 70 \ /2 ! i4  i 36 ! 20

900// - 900/3 e
' ! 1--------

8  ] 12 1 ih
; ^

16 I If 20

iOOO/i - 1000/2 6
i ------ ■------

о  \ W  12 14 ' S6 18 20 20

3

4 Ш  -  io / 2 9  

4o/SW -4o/04
—

io
l
I

l
14

Л

18 To,I >/

iO 14 18
HO

CM
VAddi
лист

?н
2

W OW S- S00W 2 iO 14 18

т еам  ригелей бузлот 43, м  
7ЪОлща хороите/шстш 

иоилодои

С тад и я Л  О ст Л S/c/noS
Р / г

ЦНШРОЕНТСТМОНСТРУКР
Ле>тн?рс'ёеное> отс?р.\Ры ор



Т а б л и ц а  х а р а к т е р и с т и к  н а к л а д о к  ( п р о д о л ж е н и е )

Тт
наш О т

Н*
профшм колот ь/

Толщ ина накладок из низколегироданнои ст али

\ 
ч 1 Д I 1 числе дол m od п

/2 /0
i

/0 70 20 22 2Р 26 20 30 32 ЗР 36 30 Ро
I

i Р2 р р Рб Р о 60 62 5Р 56

2 3 К 7 -2 3 К Р /0 /0
!

1

26М  -2 6 и 5 /0 /К 22

30К / “  30ко 76 70 20 22 25

35К7- 35КО Толп инь/ .чиклад о к 76 70 20 22 25 25 20 30 30

Р о к /- Р0К9
см . л /ст  у

76 70 20 25 25 20 20 30 30 32

Р о к / о - Р о к / Р 76 70 70 20 22 25 25 20 20 30 30 32 32 36 Р о Р о Р о

7,2 35U/7-35U/P /0 20 25 25

Ь оин -4ош и 76 70 20 22 25 20 20

50UH -50Ш 5 76 70 20 22 25 20 20 30

60Ш 7-60Ш 6 TOAt цинь/ 76 70 20 25 25 20 20 30 32

700//' 70 ШЯ
как
см

U70O A
\ист/ 76 70 20 25 25 20 20 30 32 36

М Ш 1-90Ш З 76 70 70 22 25 25 20 20 30 32 36 Р о Ро Ро

90Ш З-90Ш З 76 70 20 22 25 25 20 20 30 32 36 36 Ро Р о Ро Рб Рб Рб

т ш з - т ш г 76 70 20 25 25 20 20 30 30 32 32 32 36 Ь о Р о Р о Рб

4 ж - Ш 9 TO A i цинь/ никл 7док 76 20 25 20 30

3 4 о т - 4 о т
см. ласт 7

76 20 25 20 30 32 Ро Р5 Р5 50

т и н - т ш о 76 20 25 20 30 36 Ро Р5 50 50

2 M Q -U  49КМ
Лшт
*~2



/  Уназания по изготовлению и монт ажу В Воном. 00 НМ
2. Ври ВВухстопопнсм ппит /нинии ригелей {О м  нплонны ро спеВнему 

ряду) нанлаВни не прерываются на реОре ноаонна/, а  прпхпВят наснднзь 
соеВиняя пом а смежнА/х ригелей Оруг с Оругом и  с  ребром ноаонна/

3. Величина преОВирительного натяжения ВыеонопрочнА/х ВолтоВ В  горизон­
тальных нанлайнах 27,/тс В  опорном реОре -  23 те.

о ВоризоншАш/е нанлоОни В Впним з/нм.
о. ОоОВор опарнА/х столиноВ произВоВится по /пиОлице Оонум. 43нм В зависимо­

сти от ВелииинА/ ВейстВинзщей поперечной гиль/ а .
о. НеоОхоОнмоеть пост анови// нижних репер местности В нолонне и ух 

сечение опреВелянзтся по таблице Оонум. 52 нм .
ВроВерна несущ ей споеоОности по срезу стенни ноаонна/ произВоВится 
но таОлице оонум. 65нм .

■ о. В р е о е л б н ш  м о м е н т  В  узле из услоВия п р о ч н ос т и  ригеля п р и  л/=о 
опреВсляется н о  т а О л и ц е  Оонум. 56н м.

9. Ври л/ *о преОелбНА/й момент В  узле из условия прочности ригеля J 
и  танже приВеОеннА/с О тайлиуе на Ванном листе нреОелАНь/е 
моменты В узле из условия прочност и соеОинения (м  а Мобр) Вол зоны 
Оы ш а  уменА/нены ни Величину //Н ем  .

/о несшая спосоПностА Ванного узла может Ванна увеличена п р и  
п о м о щ и  б у т а  п о  аналогии с у з л а м и  4о,4н.

/ / : б р и г В о п .р В о л р
М В тем пои числе ВолтоВ(п) 

В группе нанлаВон М е б р
П Р О /p U A Jt

ригеле м м м м м м 6 О /и /2 /4 /В /О 2 0 2 2 ГСМ

256В 26БЗ /20 240 /6 39, / /3 9

306/-3063 /40 240 /6 22,2 /69

356/-3563 /55 240 36 25,9 2.05

4об/-4обз 365 240 /6 29,6 39,4 2 .4 /

4563-4563 300 240 20 33,4 44,3 62,6 4.32

506/-5063 200 240 20 37,3 49.3 ш 4.00

5563-5563 235 240 20 40,0 54,2 76.5 92,0 5.44

606/-6063 230 250 20 44.5 59,0 S3.4 300 //7 5,90

70S7-7SS4 260 200 25 5 2 ,/ 69,2 97.7 3/7 /37 /56 /76 /0.7
006/-0064 270 290 2 5 59,5 7ЙО Н2 /34 /56 /70 2 0 / 240 /2 .4
ж 7 -т и 330 530 25 SZ2 т /26 35/ /77 2 0 / 227 200 300 /4 ./
/006/40064 320 ш 25 744 90,0 /40 /60 /96 223 2 5 / 3/0 3 4 / /5.7

23Ш/-23Ш2 /55 240 /6 16,2 1 / / 0

J B W J - X W i /00 240 / 6 /0,5 24,5
1

/32

т м -x w i 200 24о / В 2 /,5 2 0 JL 4ор /.6 /

т т -н ш ь 250 270 /6 25,0 33.2 46,9 56.4 /95
4 0 Ш /-4 0 Ш 4 300 320 20 20.0 30,2 53.9 64,0 75,6 06,3 3.60

50Ш/-50Ш5 300 320 20 36,0 47,9 67.6 03.2 94.0 70S /22 /50 4.70

60Ш/-60Ш6 320 340 20 432 57,4 03,0 97.3 Н 4 329 /4 6 /00 /90 5.70

70U//-70U/8 320 з4о 2 5 57.0 6 7 J 95,6 Н5 /34 /53 /72 2 /2 234 /0.4
О О Ш /-О О Ш З 340 360 25 № .г 77.3 /09 /5 / /53 374 /96 243 267 /2,0
90Ш/-90ШЗ 360 300 25 66,0 07,6 324 749 /74 /9 0 223 275 302 /3.0
зоошз-зоои/2 4оо 4го 25 73,2 97.2 337 /65 /93 2 /9 247 ЗП5 336 /5.4

Зрррнтар М вш ним еО

Чат т гл

Га м н ж м  П а ш о м г н  ,
H trv. от *. /М и т ю *
Я .ш р с . а а  П ш га б С хш

Ш ур

- 2 _

ш р -
ш

2 Ш - \ . \  5 0 К М
Рамнь/е у зл а /  

-JBay/uBuB и  таблица 
,харантеристин узла 45

С/па&ш Лист» Л  и  ст о &
Р /

Ц Н Й И П Р О Е Ш Ш О Н С Ш Р  

Ленинградское отделение



Ы в
г р у п п ы
н а н л а д о н

Т и п

н а к л а д о к

У  а с л о  
д о л т о б  

а

е

м м

д ~  н & к л

М М

Н е с у щ а я
с п о с о б н о с т ь
с о е д и н е н и я

Т С

/ 6 2 5 0 6 7 6 .8
7
о 8 3 3 0 8 /0 2
/
j Ю 4 3 0 3 2 3 4 4

I f 3 2 4 9 0 3 4 3 7 3

j 3 3 0 5 7 0 3 6 2 0 2

g 3 6 6 5 0 7 8 2 3 0

7 38 7 3 0 2 0 2 5 9

о г о 8 3 0 2 8 3 2 0

9 г г 8 9 0 3 0 3 5 2

/О 8 3 70 6 3 0 2

// р 3 2 2 5 0 8 3 73

1 2 3 6 3 3 0 3 0 2 3 0

/ М а т е р и а л  н а к л а д о к  -  с т а л ь  0 9 Г 2 С  н о  Г О С Т  7 9 2 8 2  7 3 .
2 . Т о л щ и н а  п л а с т а н  у т р е н и #  п о я с а  р и ге л я  д о л ь ш е  и л и  р а и н а  т о л щ и н е  

п о я с а  { t  о  р о г  ) .
М а р к а  с т а л и  п л а с т и н  у ш и р е н и я  с о о т б е т с т б у е т  м а р к е  с т а л и  р и ге л я .
С б и р т з е  ш д ы , с о е д и н я ю щ и е  п л а с т и н ы  у ш о р е н и я  с  п о я с о м  р и ге л я  д о л ж н ы  
д ы т ь  р а с с ч и т а н ы  н а  с о б м е с т н о е  д е й с а гд н е  с д б и га з о щ е й  с и л ы  и  м о м е н т а  
о т  э к с ц е н т р и с и т е т а  э т о й  с и л ы

3 . Н е с у щ а я  с п о с о д н о с т ь  о д н о го  д о л т а  н а  с д б и г п р и н я т а  8 т с  с  у ч е т о м  
к о э ф ф и ц и е н т а  т р е н и я  { * о , 3 5  и  к о э ф ф и ц и е н т а  д е з о п а с н о с т и  н = 7 , 7 7 г  
что с о о т б е т с т б у е т  о д р о д о т к е  п о б е р х н о с т е й  м е т а л л и ч е с к и м и  щ е т к а м и  
и  р е гу л и р о в а н и ю  н а т я ж е н и я  д о л т а  п о  м о м е н т у  з а к р у ч и б а н и я  г  ч и н и .

4 . В  с л у ч а е  п р и м ы к а н и я  р и г е л я  к  к о л о н н е  к р а й н е г о  р я д а  т о л щ и н а  В е р х н е г о  
р е б р а  б  к о л о н н е  ( д р )  и  с б о р н ы е  ш б ы  ( В и н  и  д ш г )  р а с с ч и т ы в а ю т с я  
н а  г о р и з о н т а л ь н о е  у с и л и е , п е р е д а ю щ е е с я  с  п о я с а  р и г е л я  н и  к о л о н н у ,

( d p u r - t n . p u r )  с  у ч е т о м  м о м е н т а  о т  э к с ц е н т р и с и т е т а  д е й с т б и я  у с и л и я
5 . в  с л у ч а е  п р и м ы к а н и я  р и г е л е й  к  т о н н е  с р е д н е го  р я д а  д р , h w i ,  И ш г ,  а  т т с  

ч и с л о  д о л т о б ; п р и к р е п л я ю щ и х  н а к л а д к и  м  р е д р а м  к о л о н н ы , о п р е д е л я ю т с я  
р а с ч е т о л я  н а  р а з н о с т ь  г о р и з о н т а л ь н ы х  у с и л и й  о т  п р и м ы к а ю щ и х  
р и г е л е й .

ь  . Я р и  р а з н ы х  т о л щ и н а х  п л а с т а н  у ш а р е н а я  и  р е д е р  к о л о н н ы  
у с т о н о б о т ь  б ы р о б н и б а ю щ а с  п р о к л а д к и .

7. Р а з м е р  „  а"  б  д о н у м . 5 6 Ш .

8  ^ докум 43km“°44 Рк Т  *  р ш е А Ю  троазбодать а о  д е т а л я м

р/рент о? Мельнаноб > 7
т ЗРм н-га КузнрцоО
УороблЛР Солодарь ( T f ,—

ЗлМ/a c .A J ) Плишкан ,
K J  7У ач . от 8 . /Золушан

/л.ипж.пр. долотобемо um̂ m7
Яроберил СбЗонилгенле
Исполнил Шур

244D-H 5ШМ
Рамные узлы 

Узел 45
CmaOop Аист | АистоС

P 1 /

Ц Ш Р О Ш С Щ Ш С Т Ж 'н

Ленинградское о/пЯтение



26 70 35 bo 45 50
64 62 63 64 62 63 64 62 63 64 62 63 04 62 63 6/ 62

20 /в/ 2 9 9 9 40 44 44 44 42 42 — —

20 М2 О 9 9 9 40 46 /4 42 /2 / / 4b
20 MS 7 0 2 e 9 9 9 /0 44 44 42 4b

- - -20 Mb 7 7 7 7 0 9 9 40 44 ff J L 43
2$ М/ 4J 45 46 46 46 47 47 46 40 46 49 20 20 — — — —

2S М2 45 45 46 46 46 47 47 47 40 46 49 20 20 24 22 22 22
23 MS 45 45 45 45 46 46 46 47 /6 /6 49 49 49 24 22 Ж 22
23 Mb 45 45 45 45 45 46 46 46 47 47 46 49 49 20 Ж Ж Ж
2$ М4 2J 23 23 23 м 2b 2b 25 26 26 27 20 27 29 30 JO 30
20 М2 ?3 23 23 23 2b 2b 2b 25 25 25 26 27 27 20 29 J l. 30
20 MS 23 23 23 23 23 23 23 2b 25 25 26 26 26 20 29 20 30
20 Mb 23 23 23 23 23 23 23 23 2b 2b 25 26 26 27 20 28 29
2б MS ?3 23 23 ?3 23 23 23 23 23 23 Ж 2S 23 26 27 27 J L
SO М/ 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 33 33 3b 35 35

35
36
3630 М2 32 32 32 32 32 32 32 32 52 32 32 33 33 3b 35

JO MS J? 32 32 S? 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 Ж 3b 35
JO Mb 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 3b 33 35
JO MO 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 33 3b
JO MO 32 32 32\ 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33

32
J L

JO M7 ~~Реф а no т ребуют CP 32 32 32 32
32

32
32

32
32

32
32

32
J LJO MO

35 Mt 5b Sb\ 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 55
55JJ М2 5b 5b l 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b *b 54 54 5b

JO MS ]  5b 57 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b, 5b
~5bJS Mb 5b ~ЯГ~Jb 3b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b 5b

JJ MS
ft r .

5b 5b 5b Ж 5b 5b 5b Ж Sb 5л
JS MO 5b 5b J L 5b 5b 5b,JA
JSM7 Ребри не' треб.f40/71 CP 5b 5b 5b 5<
SO MO 6
Tom7 
bo М2 
bOMS

St 1 67TS7 
'  " 1 07TJ7

67 67
~W
67

67
~67

67
67
07

07
07
67

67

~67
67
67
67

67
67
67

67
67

67
07
67

07
07
67

67
67
67

67
07
67

6
0
0
A
A
A

Томь 67 67 67 67
X§1

07 67
67

67
67

67
67

6767bO MO
bo MO —

67 67 67
bo M7

Реб/.
J

bo MO W 446 mt766//40/77СЯTo M 9
bo M40
bo MH
bo M42
bo M4J
bo M/b

у. Х а р а к т е р и с т и к а  ребер в  вокум. 53н м .  
г. Л а т а н  т а б л и ц а  с ос т а вл е на  бле с лучаи п р и м ы к а н а е  

pi/гелн из низколегированной т а л и  к  кол о н не  из мало!/ 
в и с т о и  стали. д ру г и г  с оч е т ан и й  ригелей с  колонном 
р е в р и  о п р е б е л т т с е  т> рознице горизонтальных усилий, Рейс, 
н и  колонну (Ня) и  в ос п р ин и ма е м ых  ею ( Р в  табл Ш у м .  55> 
Н а-р i  Np.w, гве Np-ш. -несущие способность ревер  / /  табл.о



Таблица бля поббора горпзоптальпь/х ребер тости б тоннах (пробалжепае)
^ ^ п о м а 26 SO 56 У о 4 б 50  I ?5 60 70 80 sa /aa
Я О АО РРоб^^^ S3 62 63 63 62 63 63 62 63 63 62 63 6 / 62 63 6 / 62 63 i <2 *63 6У 62 *63 67 62 iS3 ,64 <63 .62 <63 i64 S3 62 63 ,54 iS3 62 63 _64

26 ШЗ 3 4 4 4 5 6 ------ -j—
26 ш г г u J _ J 4 5
30 ш з е 9 9 9 Н 33 33 32 32 а 34 34 4 -1
30 Ш2 7 9 8 8 9 9 9 а 32 32 33 34 Г
за  ш з 7 7 7 7 8 8 8 9 33 / / 32 33 !
30 Ш  За 7 7 7 7 7 7 7 8 30 30 32 32 } ~
36 ш / J l i 23 23 23 23 г4 24 24 26 25 26 ?7 ?7 Р8 29 ?9 ?(? г о 1
36 ш г гз 23 23 23 23 23 23 24 25 25 26 26 26 28 29 28 ГО 30 *35 ШЗ гз 23 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24 ?5 ?6 28 Р7 94 ГО

—
_ _ T

35Ш 4 гз 23 23 23 23 23 23 23 23 23 2Ц 25 24 ?ь 27 Р7 9 » 1 29 1 *
40 ШЗ 32 32 зг 32 32 32 32 32 32 зг 33 ГГ ЗГ Г4 ГГ Г4 Г6 38 56 to 38 39 39 39 4o 4o —
4о ш г 32 31 32 32 32 32 зг 32 32 з? 32 ГГ зз 34 ГГ 34 36 1 37 \ 38 , JO 38± 38 39 39 40 40 47
ЬОШЗ 32 зг 32 32 зг 32 32 32 32 32 32 S3 33 34 35 34 36 \ 37 I г6\Ж8 38 38 39 39 40 40 43
3/ОШ4 32 32 52 32 32 32 32 1 F 32 32 32 3? 33 33 34 37 | 38 38 38 38 38 39 39 40
50 ШЗ 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 33 33 з4 36 35 37 I 30 [ 38 38 38 39 40 39 4f 43 _
50 ШЗ зг 132 32 зг 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 34 34 35 ' * *  h *8 38 38 38 39 38 40 40 43 _  '
50ШЗ 32 1 32 32 зг 32 32 32 32 32 32 32 32 32 33 34 34 35 38 1 38 38 39 38 40 4 0 43 3/0800/ ~ьрд Ш Ш Ц0С Ш т aftoy
50 Ш4 ребра  р е M jU 2 j J2 J 2 j 32 32 32 32 32 32 33 33 34

!_•
Г "1 38 37 36 ! 38 38 39 33 40 > . / 7020580 CA 080 W/O м а

50 Ш5 требуют* 'Я 32 32 32 32 32 32 32 36 39 37 38 38 38 38 39
6 0  ш з 32 I 32 \зг « 1 32 32 32 32 32 32 32 32 32 34 35 34 36 '3 38 38 38 39 39 40 , 4о 43 4o 431 j —
бо ш г I1j L м _ зг 32 32 32 32 32 зг 32 33 33 19 7 38 18 38 38 38 39 \ Л9 40 40 40 i ¥ —
6 0  ш з 32 32 32 32 32 32 зг 32 33 32 14 Г 38 37 38 38 38 39 39 39 40 42 \44
60 Ш4 32 32 32 32 зг 32 32 32 32 33 32 34 5 Jo 37 38 38 38 39 ^39 40 39 4o 42 44
60 Ш5 32 32 3£ 32 32 12 4_ 35 35 37 38 38 38 38 39 38 39 40 43
60 Ш6 еео р а  ззе

!1

*Я зг р "зг 32 34 35 34 37 37 38 38 38 38 39
70 ШЗ 132 32 32 32 32 I32 1 32 32 32 32 32 33 33 35 ’7 ~T8 38 38 39 1 6 39 40 43 4o 40 4г —
70 ШР 32 \32~ 32 32 32 32 32 32 32 33 J j J6 7 7 37 38 38 38 39 39 40 39 4o 4з 43
70 ШЗ 32 Г л Г 32 32 зг 32 32 35 14 36 35 37 38 38 38 38 39 38 39 40 42
70 Ш4 32 32 32 32 зг 13 34 34 36 37 36 38 38 38 38 38 39 43
70 Ш5 32 зг гг 32 32 34 35 35 37 37 38 38 38 38 40
70 Ш6 п еор а а е т рое Узо/яся J2 3$ 12- 32 32 34 35 35 37 37 38 38 38 38 4a
70 Ш7 ~J2"3 2 32 32 32 33 33 35 34 35 37 38
70 Ш8 1 зг 32 32 3* 32 33 32 33 36 38
80 ШЗ X W 4$\ *5\ 46 45I 45 45 45 45 45 45 4з 47’ 49 48 50 SO’ SO1 50 50' S3 5 / 53 52 53
е о ш г 1 45 Of 4 f 45 46 45 43 i 46• 47 46 48' so 49 50 50’ 50 50 50 53 52 -
20 ШЗ п еор а  /3i > т реоую * 7СЯ 45 45 45 45 hi 45■ 45г 45 47r 48 47 50 517 50’ 50 50' 50 53 1
90 ШЗ (54 54 \з4 54 54 54 54 54 53 54 54г 56 56 581 S3’ 58 59 59 59 59 55’ 60 63 63 63 63TJ5 62 65 66 66
9о ш г 54 54 54 54 54 \ 5 4 1 54 54 55 57' S6 58' 59 59 59 59' 59 66» 60 66> 62 63 6/' 63 65 65 _
90 ШЗ п ео р а  Pi * т реоаю т ся 54 54 Г 54 54 55’ 55r  57' 51’ 55 58' 58■ 59 59 J9 59' 63 62' 60'• 62' 65 64
700 ш з -Гб7167 ~67\ 67 67 67 67 67 г 67' 67 68 69’ 68► 70' 707 73 t3 73' 7/ 72 72 72 73 74. 72' 74« 77 76
зоо ш г ноера ра X 17739 67 67 67 67’ 67г  67 67 67’ 67r 68' 68 i 70 69' 65’ 7f 73 73 7/ 72' 73Г 73 73; 75 74

/ 
2 .

xtypamepi/c/m/A’o ребер б бопум. 53ПМ 
Дата* таблаца еотаблеаа бля случая прамь/тпая ригеля аз м легаробаппаа тала зг полаппс аз тлпуглерабастаа стала Аля Ppi сочетам/й рз/гелеа с шмиама ребра определяются па разпаце л зоптольт/х усалиб, беастбуюа̂ ах па палату (л/л) а баспрапамо, ею (Р б тосл бопум. бсам).
Л/п-Р * Ыр.ж., гбе пР.ж.-несущая способность ребер (бтабл, ба 5 3 П М ) .

2 Ш -\ А 52КМ



Тадлица 0л* ноддора горазонтальн рсдер жест кост и д  колоннах) продолжение)

23 26 30 55 АW? 50

/0 / ШР Ш7 Шр ш / ШР | ш з М L ш / ш г\ш з\ш 4 Ш / Ш2 ШЗ Ш4 Ш / Ш2 ШЗ

20 Я / 10 11 1--------
' »

2о и г /0 10
20 03 9 10 — г г  . I - 1 _ ■

20 KU 8 Т Г -— 1— 1 1 '

23 К1 17 17 18 I 19 2 0 1 21 \ — , — I j

гз  к г 16 17 18 19 20 21 г г  У гг : I
г г23 КЗ /6 16 17 18 19 20 22 i -------- -̂-------

23 К4 15 16 17 1$ 19 20 21\ 22 —

26 К / 24 25 26 26 97 29 30 30 '

2 6  к г 24 24 25 26 27 28 29
'29 \

30
30

— ------
26 КЗ 73 24 24 25 26 27 -  -1 -  -

______26 К  4
26 КЗ

23
23

23
23

24
23

25
24

26
25

27
26

28
27

29
J L .

-  4~ 4 -

30 К / 32 32 32 32 33 34 35 36 37 38 38 38
30 К 2 32 32 32 32 331 34г 35 36 36 37 38 38 —

30 КЗ 32 32 32 32 3? 33 34 35 36 37 38 38
30 К4 32 32 32 32 32 33 34 35 35 3 6 ,3 7  38
30 КЗ 
30 Кб 
30 К7

32
32
Род
КО J

32
32

о о
vppdi

32\
32
32

/МП

32
32
32

70S

32
32
32
32

32
32
32
32

\33 
32, 
32 

h32

34
hЖ

32
32

34
1 4 '

35 , 37 38
35 36 , 38

33 34 35 36_
- -30 ко 32 32 34 35

35 К/ 54 54 54 54 54 54 54 55 55 56 57 58 58 59 59 59 59 59 59
35 к г 54 54 54 54 54 54 Ы 54 55 56 ̂ 57 58 581 59 : 59 59 59 59 59
35 КЗ 54 54 54 54 54 54 54 54 54 55 56 57 5718 \ 58 59 58 59 59
35 К 4 
35 К5

б4\\s4 54 54 54
54

54
54
54

54
~54
54

54

-8

54 54 1 56 1 57 
541 54 55. 56 
5114 , 54 55

56 \ 58 
56 1 57

' 58 
57 
56 
55

59
59
58
57

58 59 59 
57 59 59 
56 58 59 
55 57 58

35 Кб Редрс
m peCi

' н е  

ю т а

55 56
35 К7 54 54 54 51 54 54 54 54 55
35 КО 54 54 54 54 1 54 5 4 54 54 56 54 56 57
40 К/ 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 68 69 69 70 70 71 70 71 7/ 

70 71 71 
69 71 71 
68 70 71

4о к г 67 67 67 67 67 67 67 67 6717 68 69 68 \ 
68

69
69

70 71
40 КЗ 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 68 г69 71
40 КО 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67 68 69 70
40 К5 67 67 67 67 6767 67 67 67 67 67 69 67 69 70
40 Кб 67 67 67 67X67 , 

6Г67
\б7\
67

\67
67

67 67 67 68
67

67 \ 68 69 
67 \ 67 6746 К7

Редри

67 67 67 67
40 К 8 67 67 67 67 67 67 67 67 67 67
40 К 9 н е 67 67 ~W\67 67 67 67 67
40 КМ

т р е дуются 67 67 67 671 67
40 К11
40 к/г
40 К13
4 0  К / 4

/. Характеристика редер ff  докум. 5 3 Н М . 
г Данная тадлица сис/надлена Рая слуиая ярим ш ания ригел.* 

ш  назколегарооаннои ст ала н  колонне аз малоуглеродистой 
стала Для другая сочетаний ригелей с  т о м а м и  редра 
определяются ао  рознице горизонталш/х усилии; деистдующих 
н а  полом у л/f гг) а  диеяринимаемых ею ( Р  О  тадл. донум 55, 
Мп -р  ̂л )рж ., где Нр.ж-несущ ая елосодность редер(дтадл. донум



^ Р у г е л о

г о л о н н ь / '^

Таблица для подбора горазонтолднб/х ребер ж ест кост и В  колоннах (продолжение)

35 4о 5 0 6 0
т

7 0 ко ___
ш / \шг I шз

9 0

2 3
ш/ 1 шг

2 6

и /А ш г шАш)и/3 Ш4 м Л ш 2 \ ш з \ ш * и/Аш г\ш з]и/6 ш / ш г ш з  \ш 4^Ш 5 Ш / \ Ш 2  ш з  Ш б  Ш 5 'Ш 6 Ш / \ Ш 2 'Ш З Ш 4 Ш 5 щ б  \Ш 7  \Ш 8

26 а//
26 ш г
3 0  ш / ~ 7 Г ~ /г
з о  ш г 9  J /
3 0  ш з 8  /9
3 0  Ш 4 7  R

3 8  3 8  3 8  
3 7  3 8  3 8
3 7  3 8 ,3 8
3 6  3 7  3 8
3 8  3 8  3 8  
3 7 3 8 .  3 8
3 7  3 8  3 8
3 5  3 7  3 2

3 3  3 5  3 7

1 - 4 - -

3 7  3 8  х  3 8
36 [3 7 i 18 
3 5 ' 3 7 _ J 8  
3 ~ f 37  38} 
з з ' 36  36 
32 '~32 I 33

X  федельная р р а т и с г  с м е т а м чг
рагеле f сХколоннам а

Z L T I
г —

7 0  Ш  7  
7 0  Ш 2  
7 0  Ш З  
7 0  Ш 4  
70 Ш 5  
7 0  0 / 6  
7 0  Ш 7  
7 0  0 / 8

t r .

-----н 1—

р
f  —
I—

~ W W 7 ~
Ш / ~ Щ ~ б 5  45\ 4 5  4 5 1 4 з\ 4 5 14 5

8 0  Ш З

8 0  ш /

O P O D i  Т \ б 5  4 6  4 5  4 5  4 5  4 5  4 5  \ 4 6
не требуют''Я 145 4sr~46 45 45X65

JL

о о  ш г
5 4  1 5 4

90 ш з
/Оо ш /

Ребра 
н е т р е б у т Н

5 4  6 4  
Г М  6 4  5 4

4 9 '5 0  5 0  5 0
4 7  4 9  4 9  5 0

/оо ш г
Pe6ptf _ н е  т р е б у

54 54 [  5 6  \ 5 7  
641, 54  \ 5 б  \ 55  
5 4 ] 5 б Г б 6 1 54

4 6  4 6  4 7  4 8  6 0  
5 0  ,5 8  5 9  
5 6  5 6  5 8  
5 6 ^ 5 5 ' 5 7

5 0  5 0  5 /  5 /  5 2  
4 9  5 0  5 0  5 0  5 /  

4 7  5 0  5 0  5 0  3

Т I г

5 7  

5 4 1 

5 4

6 7 \ 6 7  \ 6 7 X 6 7
67[87  Г  67

6 7 ,

м
6 8  6 8  7 О
6 7 \  6 7 1 6 2

5 2  5 9  5 9 ,5 9  6  
5 6  5 8  5 9  5 9  t  
5 5  5 7  5 8  5 8 \ i  
6 8 '  7 0 '  7 / \ 7 /  :

5 9

5 9

5 2

6 7 \ 6 8 U

6 0  6 °  О /  6 3  6 5  

5 9  5 9  6 0  , 6 / У О  

5 9  5 9  5 9  6 0 ,6 3

7 , 7 / Ш

6 /  \ 6 /  6 3 ; 6 4  6 5  6 6  б / Г б б  

6 0 1 6 0  6 /  [ 6 2  ! 6 4 ]  6 5  6 5  6 6  

5 9  5 9  6 0 v 6 / \ 6 3  6 4  6 3  6 5

7 1  7/_
7 / \  7 1  7 2  1 7 3  7 5  

Т /  у 7 1 \ Н  \ 7 2 1 7 3
75л  7 5 1 7 7  

741 7 3 1 7 5
7 3 \ 7 5
7 2 Х П

76 .  7 7
7 5  ] 77

/  Характ ерист ика ребер В  Вокам. 55Н М . 
г. Д анкан т аблица сост авлена для слуоая примь/канан ригеля аз 

низколегированной ст ола к  колонне аз малоуглеродистой стала. Для 
других еооет аниа ригелей с  колоннама ребра определяются по разнаце 
горазонт алш /х усилий, дейст вующ их н а  колонна (/ / * )  а  Воспранамае- 
Мб/х e/о  (Р  В  т от  Вокум. 55к м ) .
р /п -Р  4, л/р .Ж ' где Н р .ж  -  несущ ая способность ребер (В  табл Вокум. WM)



d

/Т
-4-

Летали придании редер 
жесткости и /гол нам колот

Углодые гиды
hw - 36мм

Р а с т я н у т ы е  а  с ж а т ы е  
р е д р а  м е с т н о с т и

Шды с  полным пробором

Ч

/ - /

L. .4\. '
fitя

б р .М с .

Н оззет р ух т г/д /зы е и /8 ы  £ м и *б .5 б р .
Н ?
5И *0.5<Гр.*\

Р а с т я н у т ы е  р ед р а  м е с т н о с т и

Н*  ̂ ~-о,5, н о  н е  Ш е е  Об
где Яр.*, Ямал -  р ас ч е т н ы е  сопротивления ста л е й р е д р а  м е с т н о с т и  и  нолонны е о о т д е т с т д е н н о

С ж и т ы е
р е д р а  м е с т н о с т и

Н *

зо
н
зг
зз
си
3 5

2 0

2 3

22

2 3

2U
2 3

2 S

В / X  ж

ео

н о

ш

д р .ж

Н есущ а*

м о еоб н л З * В р .ж д/ЬМ С.

Несущ ая

способа. Н ? д р м е д р м е

Н есущ а*

сп осо б а.

м м
п а р ы
р ебер

ТС
р е д р а м м м м

a m t
р еб ер

ТС
р е б р а м м м м

п а р ы

р е б е р
те

8 2 2 .1 2 7 3 6 Ц О 5 5 360 3 0 2 2 3

го 2 7 .6 2 8 3 8 8 2 .8 5 4 32 73 .8

32 3 3 .1 2 9 32 0 2 0 9 2 .0 5 5 34 8 3 .7

/и 3 6 ,7 3 0 2 2 33 0 5 6 36 9 5 .7

36 ~ Ж Г 3 3 2 5 3 4 8 5 7 3 8 30 8

3 8 0 9 7 32 3 0 5 0 6 5 8 2 0 320

8 2 5 .6 3 3 32 6 0 .7 5 9 2 2 169

1 0 3 2 .2 3 4 3 4 7 0 .2 6 0 37 0 2 5 39 2

32 3 6 .6 3 5 3 6 8 3 .0 6 3 2 8 2 3 5

1U 3 9 ,2 3 6 38 9 3 .3 6 2 3 0 2 3 0

1 6 U 5 .1 3 7 2 0 30 3 6 3 3 2 2 4 5

1Н 5 8 .0 3 8 3 4 0 2 2 3 4 3 6 4 3 6 2 5 7

2 0 в и л 3 9 2 5 362 6 5 ~ 4 0 2 8 6

Dp 9 3 .0 4 о 2 8 1 8 2 6 6 4 5 3 2 2
СС
8 3 5 .0 4 3 3 0 3 9 5 6 7 1 4 9 6 .6

3 0 4 3 .7 4 2 3 2 2 0 8 6 8 3 6 13 0

12 5 2 ,U 4 з 3 6 2 3 8 6 9 38 1 2 4

/ и 6 3 .2 4 4 4 0 2 4 2 7 0 2 0 33 8

3 6 S 9 .S 4 5 32 6 9 ,0 73

1 9 0
2 2 3 9 5

3 6 7 * 7 4 6 34 8 0 .5 72 2 5 2 2 3

2 0 6 7 ,4 4 7 3 6 9 2 .0 73 2 8 2 4 7

2 2 3 2 3 4 8 3 8 3 0 4 7 4 3 0 2 6 6

8 3 6 .8 4 9 3 6 0 2 0 335 7 5 32 2 8 3

1 0 4 6 ,0 5 0 2 2 № 7 6 3 6 2 9 7

12 3 5 ,2 5 3 2 5 № 7 7 4 о 3 3 0

1U 6 Ь М 5 2 2 8 2 0 7

для
м е с т н о с т и :т о л щ и н  С р . ж  2̂0м м - с т а л ь  В С т З р с б  п о  г о с т  зяо-73*\ 

д р  ж. > г о м м - с т а л ь  о чг е с  п о  т о с т 39282-75
хор а  нринреоленае редер м е с т н о с т и  н  о ол н е  н о л о н н ы  

нрошдодится н а  усилие д  редра*  (л/р*л/п -Р) н о  д е т а л я м  н и  д а н н о м  
л а с т е ,  где л/„ - геризянтальнее усилие, нередатщееея еоолни ригеля н а  нялянззу.
А  горизонтальное усилие досорономаеллое нолоннод/д тадл. д о н у м  $5Н М )  
Рринренленае редер м е с т н о с т и  н с т е н н е  нол о н ны  нроаздодатся н а  усилие Н п  
о ри  о дн о с тороннем о р а м ы н а н а а  ригелей а н а  р аз н о ст ь  усилии, передамщах-  
ея н о  нолонну с  полон ригелеа, о р и  ддухеторонззем и х  о р и м ы н а н и и  Ризделии н ро м о н  редер для и/дод сОО ГОСТ07/3-70.

" т а 20 Н, 23Н 26Ш-35Щ, 
26Н - 35Я 4иш. Ш 50Ш-70Ш 8003 90Ш, 30 ОШ

— ц—
М А Л

13 20 25 30 35 4о

Дв/ррнтор М елём наб
ш /ж м им Н ум ец еб
Шробл.ЛТ) СолоРарь С
/лммме-АР /W -W W .y
3/а•/. отд. Полош им ..
/л .инж .пр Оол*г»8сний
/Зообе/ША т е
(/слалнил Ф едаеоба

2.44Q-U 53КМ
Стадия Лист Листе б

Р 3
р и п ш тсш ш и в д
Аем/юра&мое аяйпит.





Таблица несущей способности по прочности колонн из малоуглеродистой стали

N “
профиля

Р т а *

ТС
Р
тс

Q  пр. 6  тс

0 100 то /ко 160 180 200 гго гки гео 380 300
г о к/ U9 13.8 16.2 8.8
гоке 13к 18.0 18Л 12,1 8.1
гокз № 22.1 20.5 15.2 12,8 7.1г а м т 26.8 22.8 18.1 15.5 11.9 5.0
23 К1 150 15.5 19.8 /к,8 Н.9 7.0
гзкг 161 № 21.к 18,8 ИЗ Ш
ВбН'Ь (73 22.к 23.5 13.3 17.к 1к,6 10.5
гзкк 197 27М 26.3 22,5 20.9 18.5 15к 10.8
гош т П.к 23. к 19,2 16,9 /3,9 9.1
ев кг 195 22,1 26,к 22.7 20,8 12М 15.1 W.226КЗ его 28.2 29.8 26,5 25,0 23.0 20.к 17.1 12.326Kk 239 33.7 32.9 29.9 28.5 26.7 2к,5 21.7 /8.1 12.9В8К5 262 кО.1 36,5 33,7 32. к 30,8 28.9 26.5 23.6 19.8 1к,7
30Kf 2кб 26.2 зз.к 30,5 29,2 27,5 25,к 22.8 19.5 150 7. кШ г 265 30.6 36,к 33.7 32,к 30,9 29,0 26,7 23.8 20.8 15.3 6.730 КЗ 290 36,8 ЩО 37,5 38,к 35.0 33.3 31.3 28,9 26.0 гг.к 17.7 10.3
ЗОКк зго кк.5 кк.к Ш к 1,2 39.9 З8.к 36.7 3к.Б 32.2 29,3 25.8 21.к 15.3
30KS 352 Sk.f к8.9 к6,9 кб.0 кк,9 кЗ.Б к8.0 к0.3 38.2 35.8 33.0 29.6 25.6
30К6 351 59.0 № к7.7 кб. 8 к5.6 кк.З кг. 7 к 0.9 38.8 36.3 зз.к 30.0 25.8
3DK7 388 71,3 55,к 53.5 52,6 51,6 50М к9.0 к7.к kS.5 кЗ.к kl.O 38,г Зк.9
30К8 кгв J M - M L 60.3 59.6 58.8 57.5 56.3 S3.2 51,3 кз.г к6,8 к к .Г
35К1 317 32.3 кем ко.г 39.2 38.0 ЗБ.В 3 к.9 32.9 30,5 27.7 гЬз 19.9 13.8
3SK2 35 к кО,6 к8,к кб.к к 5,5 кк.к кз.г к1.7 39.9 37.9 3S.6 32.9 29,6 25,735КЗ 398 50.8 5к,5 52.8 52.0 51.0 к9.9 к8,6 k v ~ w r кз.5 к1.3 38.7 35.8
35Кк к01 56.8 55.5 53.8 53.0 52.0 50,9 к9.6 к8.1 кб.к кк.5 кг.з 39.8 38.9
35К5 ~1кГ ~ 68.2 61.8 60.2 59.5 58,8 57. Б 56,к 55.1 53.6 51.9 к9.9 Ш к5.3
35К6 к83 82.0 68,2 66.7 66,1 65.3 Бк.к Ш 62.1 60.7 59.2 57.5 55,6 53. S
35К7 531 98.5 75.8 7к.5 73,9 73.2 72.3 71. к 70.3 69.0 67.7 66.1 6k.S 82.6
3SK8 588 11к 8к.Б 83,3 82.8 82.1 81,к 80,5 79,5 78.к 77.1 75.8 7к.З 728m i 398 37.7 56. к 5к.6 53J 52$ 51.6 50.3 к8,1 кго ks.O кВ. 7 37.0Ш г к39 klB Б0,1 58.5 57.8 57.0 58.0 Sk.8 53,5 52.0 50.3 к8.к кб.З к3.9
Ш з ~Т1Г~ 53.8 Б 1.3 59.7 59.0 58.2 57.2 56.0 5к,7 S3.3 51.6 к9.7 к7.6 к5.3
кОКк к9Б Бб.к 68.7 Б7.3 6Б.7 65.9 65.1 Вк.1 62.9 61.6 60J 58.5 56.7 5к, 7

1 1т 550 82.0 77.1 75.8 75.2 7к.5 73.7 72.8 71.8 70.6 69.3 67.9 66,3 Sk.S
кОКБ 607 99.3 85.6 8к.к 83.8 83.2 82.5 81.7 80.8 79.7 78,8 77.3 75.9 7к. к1Ш 67к 119 9Б.0 9k.S 9к,к 93.9 93. г 92.5 91.8 90.7 89.7 88,5 87.3 85,9
1аШ 7к / 137 10 7 106 105 105 тк 10к 103 102 101 99,3 98.7 97.5
т о 823 182 121 120 120 119 119 118 117 /17 116 115 1/к 113
т ю 888 188 133 132 132 131 131 130 130 129 128 127 126 125Ш и 1072 2к8 /65 16к 1Бк 163 163 162 162 161 161 160 159 158
Ш 1 2 1302 338 208 207 207 207 206 208 205 205 20к 20к гоз 202

257кот 1582 к59 2Б2 2Б1 261 261 261 260 260 259 259 258 258
кот 1968 Бк9 ЗкО ЗкО ЗкО ЗкО 339 339 339 338 338 33 7 337 3 36

при  /У $ Т С

350 4оо 450 SO0 55 0 50 0 650 700 750 8 0 0 85 0 900 WOO 1200 ikoo 1600 1800

- -

---

23.5 
35.к 21.5

—7.к
25,9
27.1
37.6 26.0
к7.0 38.2 2к,8
57.1 к9.9 кО.З 25.5
67,8 61.8 5к.2 кк.1 29.1
28.8
38.3 2к.8
37.9 26.9
к8.7 к 0.8 28.8
59.S 52.9 кк.З 32.2
69.9
82.0

Бк,3 57, к к8,5 36.2 12.9
77,0 71. к Бк,к 55.5 к3.7 25. к

9к.О 898 8к.8 78.7 71.5 62,6 51.3 35.1
1/0 106 101 96,1 90.0 82.9 7 к.З 63,7 к9,9

J 2 2 119 115 НО Шк 97,9 Ш к 81,5 70.8 57.2 37.51S6 153 т 1кб 1к1 137 131 125 т но 100 89,5 593200
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Обозначения S таблице:
Nmax —максимальная нормальная сила при Q*0 и М=0; 
Р ~максимальная горизонтальная сила, передающаяся 

с полок ригелей и Ьоспринимаемая колонной;
Qnp - предельная срезающая сила, воспринимаемая колонной
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О бозм аоеаая б  т аблице
л/та - максимальная нормальная сила при Q=o и М^О, 
р * ~ максимальная горизонтальная сала; передающаяся с 

полок отелей и богрпш/имаемая колотойf 
Нпо поеделАна? >̂сзпл/,/ая сала, богпрцппмаемая ш /- >* к/



Таблица несущ ей способности по прочности колонн из малоуглеродистой стали

Обозначения 8  таблице-
Nmax — максимальная нормальная сила при Q'D иМ=д)
Р — максимальная горизонтальная сола1 передающаяся с 

полая ригелей а баспринимаемая колонной ;

dnp — предельная срезающая сило7 1 

колонной.
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Обозначения О  таблице :

N Max -  максимальная нормальная сала при Q =0 и  М =0;

Р  ~ м аксимальная горизонт альная сила; передам щ аося с  полок 
ригелей и  боспринимаемоя колонна//

Опр ~ предельная срезанщ ая сила, боспринам аем ая

колонной
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Обозначения S таблице.
М - максимальный опорный момент 5 ршеле при 0=0 и f=Ot 
Q - максимальна* вертикальна* опорная реакция ригеля щ

М - 0  а  Л /=0;

К. мах _ максимальная горизонтальная сила, которая может А т  
передана с по я с од ригеля на колонну

fcppxmap
rAанмс a -ra

М ельш ноб1 ■4
К у т м е ц а б

г Г ГУ п раб* A .O С ы о О о р ь j
f t  itm jj) Паиш мвр у '
Kav.omd. П о л у в г м

Гл UH*uty Яш тоймхи DWv-~-
О рзбрроА А Л п м а/и и

1/СГЮ4М/Л O ’vfi JH6L1_

2A4D-U 5БКМ
Рамные узлы. 

Тодлицо несущ ей способ­
ност и р а т е й  п о  

пром ост и

Стадия Лист Лиетоб
Р / 2

ЦНИНПРСТСШЫЮНСТРУКЦЙЯ
> \е н и ш р ц д с м в е  о т м е л е т е



Т а б л и ц а  н е с у щ е й  с п о с о б н о с т и  р о е  е ле й  п о  п р о ч н о с т и  { про д о лж е ни е)

л п

_____ Малоуглеродистая
т у  м - 1 - ш з - с о

с т о л ь Ш з н о л е г а р о б а н н а я  с т о л ь
Г О С Т 2 3 5 7 0 -7 9 Г О С Т  3 0 0 -7 1 * т у  1U-1-3023-00 ГОСТ 1920/ -  73

проф иля З С т З п сб -1 В С /п З  п с О -2 В С т З Г п е5 -1 В О я З Г м 5 -2
/0 Л С ,

/О Го е
18СО,
10Гсл

З С /л З л с б , 
В C m 3  Г л е б К глкгк

Тс

0 9 г г  С  гр . / 0 9 Г 2 С  гр . г / Ы г 0 9 Г Р С ^n.VlQX

тем

т ем

а

ГС

АП

тем те

АО
гем

Q
ТС

АП

тем
а

те

АП
тем

а
тс

АП
тем

Q
тс

АП
т ем

а
те

АП
т ем

4
тс

А П
т ем

а
те

АП
т ем

Q
те

23 Ш / 8( S3
9.00

A l ._
4 9

9,68
Н О

2 g6 8.98 ___10,8 10,0 21.3 8,62 181 8.45 181 47.4 120 25.6 12.8 27.5 11.1 23.8 11 / 23.0 60.5
23 ш г 2¥.6 9 .80 ¥89 11.0 21.6 9.80 189 9.60 18.9 516 128 25.5 . 14.0 27,4 12.6 24.8 12.6 2 4 8 65.7
26 Ш 1 J 2 J 22.5 ¥3,0 25,3 ¥2.3 22.3 Г  13.8 25.3 ¥23 22.3 12.0 22.3 57.2 16.0 30.0 17.5 323 15.8 29.2 15.0 29.2 727
26 ш г ¥3.0 23.5 ¥5,5 26.8 ¥3.8 23.5 155 26.8 13.8 23.5 13.5 23.5 63.2 18.0 31.6 19.7 34.1 17.7 30.8 17.7 30,8 81.3
30 ш /
за  ш г

М Ъ Р  __ 
20.0 29,6

. И * _ . 32.4 ¥7,6 28,5 19.8 32.4 17,6 28.5 17,3 28.5 70.7 230 38.3 25.2 41.3 22.6 37,4 22 .6 37.4 90,1
22.5 u J l l — 20.0 29.6 22.5 33,7 20.0 29,6 19.6 29.6 79.8 26.2 390 226 42.9 25.8 38.8 25.8 388 10¥

J0 ш з 22.9 ' зз.з 25.2 : Ь 22.4 33.3 25.2 37.9 22.4 333 22.0 33.3 89.0 29.3 44.8 327 4 82 ~ 2 8 Г 4 з .б 20.8 43.6 НЗ
~~ 30 ш 4 24, д 36,5 27,5 41,6 24.5 345 27.5 41.6 24.5 36.5 24.0 36.5 96.5 3 2 0 49~Т 3 50 . S19 31.5 47.9 31.5 47  9 123

35 ш / 209 32.5 43.0 28.9 37.8 32.5 43.0 28.9 37.8 28.3 37.8 99.5 37.0 50.2 41.3 5 4 7 37.2 49.5 37.2 49 .5 127
~  35 ш г 316 -4 *4т -\ 35.5 47.6 3 /.6 41.9 35.5 47.6 3 /.6 "  41.9 31.0 41.9 109 ~ ~ W n 56.3 45.2 60.6 -0 4 Г 5 4 8 40 .6 54.8 1383 5  ШЗ 35 5 42?* 39.9 482 35.5 42.4 39.9 48.2 35.5 424 34.9 42.4 121 46.4 57.0 50.8 S /.4 45.7 5 5 5 45.7 5 5 5 154

35 Ш 39.4 ~ О г г ~ 44 3 53.7 39.4 47.2 44.3 53.7 39.4 4 U 38.6 47.2 134 51.5 63.5 56.4 6 0 4 507 61.8 50.7 61.8 170
90 Ш1 43.9 406 49,2 Ж 43.9 48.6 49.2 55.3 4 1 9 48.6 43.0 40.6 131 57.3 65.3 62.6 70.4 56.4 63.7 5 64 6 X 7 JK7
9о ш г
9 ош Г \

ш _
495

~ Ж / 54.2 55.9 483 4 9 / 542 , 5 59 . _ .4 4 49.1 47.3 49.1 144 63.0 66.0 "I 69.0 - Я г _ 62.1 6 4 .4 62.1 64 .4
то/
12358.8 ~ Щ Р - 66.9 49.5 58.8 55.6 б6.9 49.5 58.0 48.5 50.0 148 64.6 79.1 70.7 \ 85.2 63.6 77.1 63.6

— . 
771 18890 Ш 9 

50 Ш /
Ш  .1
6 /3

59.9
6 56

64 ¥
- т -

57.¥
&7 3

59.9 
о с  к

64.1 681 57.1 
"" Aj x —

59.9 55.9
АП ft - W -

169 ж 20.5  1 81.6 8 6 7
о¥Г~Т~ - Ш -Ж - 73.4 215 ~

50 Ш2 70.6 Ж е 79.2 76. ¥ 706
О3’ 0
60.8 79.2

/■V. /
76.1 -Ш -

00.0
■ M l .

60.0
691 66.2

7*6/
168

80.0
92.2

82.3
09.9

сГ/.у
101 9 0 8

78.8
90.7

86.0
87.6

78.8
90.7

06.0  
07.6  '

—
р Ш50 ШЗ 

30Ш 4 ~
74,2 89.3 83.3 ¥02 74.2 89.3 83.3 102 74.2 89.3 72.7 89.3 176 91.0 120 106 ^ 9 ~ 95.4 117 954 117

С2Ч
р у с  —

78. / 84.6 — — 81.5 — — 78.1 04.6 76.3 _ Ж н 172 104 113 — 109 119 102 110
■— Огп ’

50 Ш  5 .ю .... 86. ¥ — — 92.8 *£ >
— — 889 86.1 86.9 829 194 119 115 — 124 121 117 112 — 4/9—  

260____60 ш / 9о.г У~ Ш Г ¥0/ 99.5 90.2 /7 .4 Ю1 99,5 9 0 2 _ 87.4 88.3 87,4 180 118 118 129 127 1/6 115 116 115 рра
б о  ш г У0¥ 88,6 _ # 4 _ _ 10¥ _ 88.6 1/4 Ю1 101 88.6 991 88.6 201 /32 119 145 128 130 116 130 i¥6 Da  а
60 ш з ¥02 -Щ — — 107 96.0 — — 102 92.6 99.9 89.1 108 /3 6 123 — 143 130 134

-  по  
120

<96
252 160 W 4 ¥08 ¥22 — — 1¥3 127 — — 108 122 106 110 199 /4 4 163 — — 151 172 142 15860 Ш5 m ¥25 — — _  J 2 9 L - 129 — — 124 125 — — 827 165 166 — — 173 175 162 /Ар
267
| л Т — ■

60 Ш 6 i42 ¥27 — — - № . ¥3¥ — — 142 127 — — 257 109 169 — — ~ 7 9 8 ~ 178 106
зас
164 г л х

70 Ш / ¥23 1¥3 ¥38 ¥28 123 ¥¥3 138 ¥28 123 x J 1 3 121 113 208 161 151 176 163 158 148 158 148
— OjtA **

70 ш г ¥28 ¥09 — — т . НЗ — — 128 109 125 105 201 171 145 — 180 153 168 141
*69  
Р/её—

70 ШЗ
7п и/А

¥42
¥56

¥2¥
43U

— — _ ж _
/63

125
139

— — 142
JAA

121
J1L

138 Н 6 221
9 / о

129
Р02

161 — — ~ 1 9 8 ~ 170 186 157
269
296v  i r T -

70 Ш 5 
70 Ш6

¥70
¥76

---- б й и ,
¥47
¥70

~ - ¥78
184

152
176

— —
72/0
170
¥76

7J¥
147
¥7Л

- —
«т е
264 227

ох/.

178
196 - —

2 /8
238

188
207

204
223

173
190

325 
353  ~

70 Ш 7 — — — —
1 ,u  
207

___1Ш.___
179 — —

с / с
305

034 227
— _ _

с4 о 240 230
242

221
211

365
7 > 7  -

70 Ш 0 — — — — — — — — 227 194 — — 333 — ___ — — ___ ___ 266 229
39/ 
гл » ■

00 Ш 1 ¥53 ¥35 — — ¥60 140 — — 153 135 150 130 211 204 180 — 215 190 201 175 203со  ш г 173 ¥37 — — 180 142 — — 173 137 169. п 132 237  1 230 182 ___ ___ 242 192 226
0 0  ш з 190 ¥5¥ — — 199 /57 — — 190 151 — — 260 254 202 — _ _ 266 213 249 196

9 7 /
-3 4 8

3Ж

90 Ш / 205 ¥68 — — 214 174 — — 205 168 201 162 250 274 224 _ _ _ __ . 287 236 269 3/7
9о ш г 232 ¥70 — — 242 177 — — 232 170 — — 281 309 227 — ___ 325 240 304

—  * 
22190 ШЗ 263 ¥87 — — 264 194 — — 253 187 — — 306 330 249 — — 354 263 332 242 476¥00 Ш / 272 ¥98 — 284 205 — — 272 198 266 . ЮС _ 298 362 264 ___ 3 8 / 279 356 257¥00 ш г 305 20 ¥ — — 318 208 — — 305 -J O J — 333 406 268 — ___ 427 283 399 260

399

О б о з  н а  пенн о н  т а б л и ц е . ,
л и - м он са м а л ьн б /й  оп ор н ы й  м ом ен т  б  р и гел е п р о  0  * 0  а  А /-  0 ;

Q  - м а н сом а льн а о В ерт он альн оо оп орн а я  р ео щ и о  р и гел е п р и  М *а , и N * 0 ;
К  мах -  м а н си м а л ьн а о  гор и зон т а л ьн а я  с а л у  н от ор а о  м ож ет  бы т ь п ер ед а н а  с  п оособ  ри геля  на п олот

Ф
_ _ 2 i Ш - U  5 !

m_4 4 6  

S Лиг,

Г?

Серия 2.440-1

http://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293853/4293853028.htm

