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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на биполярные тран­
зисторы всех классов, кроме высоковольтных, и устанавливает 
методы измерения граничного напряжения t/кэогр на импульс­
ном токе в схеме с отсоединенной базой и с общей базой.

Общие условия при измерении t/кэогр должны соответство­
вать требованиям ГОСТ 18604.0—83.

1. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ГРАНИЧНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
НА ИМПУЛЬСНОМ ТОКЕ В СХЕМЕ С ОТСОЕДИНЕННОЙ БАЗОЙ

1.1. П р и н ц и п  и у с л о в и я  и з м е р е н и й
1.1.1. Измерение заключается в определении напряжения меж­

ду выводами коллектора и эмиттера при нулевом токе базы и им­
пульсном заданном токе эмиттера.

1.1.2. Амплитудное значение импульса тока /  указывают в 
стандартах или другой нормативно-технической документации на 
транзисторы конкретных типов.

1.1.3. Длительность импульса тока тн должна удовлетворять 
следующим требованиям.

Минимальную длительность импульса тока т Иппп выбирают 
из условия

>  5А21Э
ипИп^2я/гр ’
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С т р . 2  Г О С Т  1 8 6 0 4 .1 9 — 7 8

г д е  f t2 i s  —  с т а т и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е д а ч и  т о к а  в  с х е м е  с  о б ­

щ и м  э м и т т е р о м ;

ftp — г р а н и ч н а я  ч а с т о т а  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е д а ч и  т о к а  в  

с х е м е  с  о б щ и м  э м и т т е р о м .

Д л я  т р а н з и с т о р а ,  у  к о т о р о г о  з н а ч е н и е  f rp н е  н о р м и р у е т с я ,  и с ­

п о л ь з у ю т  з н а ч е н и е  п р е д е л ь н о й  ч а с т о т ы  к о э ф ф и ц и е н т а  п е р е д а ч и  

т о к а  fAtl и л и  | A 2ie | - f .

г д е  f —  ч а с т о т а ,  н а  к о т о р о й  и з м е р я ю т  м о д у л ь  к о э ф ф и ц и е н т а  

п е р е д а ч и  т о к а  н а  в ы с о к о й  ч а с т о т е  | / i2i s | .

З н а ч е н и я  h2l3, /гр, /Й21, |А21в | >  т иш ах у к а з ы в а ю т  в  с т а н д а р ­

т а х  и л и  д р у г о й  н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  т р а н ­

з и с т о р ы  к о н к р е т н ы х  т и п о в .

1 .1 .4 .  Ч а с т о т у  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в ы б и р а ю т  т а к о й ,  ч т о б ы  

с к в а ж н о с т ь  Q  б ы л а  н е  м е н е е  1 0 . З н а ч е н и е  с к в а ж н о с т и  у к а з ы в а ю т  

в  с т а н д а р т а х  и л и  д р у г о й  н о р м а т и в н о - т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  

н а  т р а н з и с т о р ы  к о н к р е т н ы х  т и п о в .

1 .2 . А п п а р а т у р а

1 .2 .1 .  Г р а н и ч н о е  н а п р я ж е н и е  с л е д у е т  и з м е р я т ь  н а  у с т а н о в к е ,  

с т р у к т у р н а я  с х е м а  к о т о р о й  п р и в е д е н а  н а  ч е р т .  1.

реключатель; резистор

Черт. 1

1 .2 .2 .  О с н о в н ы е  э л е м е н т ы ,  в х о д я щ и е  в  с х е м у  и з м е р е н и я ,  д о л ­

ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м .

1 .2 .2 .1 .  И з м е н е н и е  т о к а  о т  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  т о к а  н е  

д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  5  %  п р и  и з м е н е н и и  н а п р я ж е н и я  н а г р у з к и  о т  

м и н и м а л ь н о г о  t /кэогр  min Д О  м а к с и м а л ь н о г о  U К Э О гртах  .

В  и н т е р в а л а х  м е ж д у  и м п у л ь с а м и  т о к а  н а п р я ж е н и е  н а  в ы х о д е  

г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  т о к а  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  1 %  м и н и м а л ь ­

н о г о  з н а ч е н и я  f / к aorpm in- Э т о  н а п р я ж е н и е  м о ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н о

д о  1 0  % ,  е с л и  в о л ь т м е т р  и з м е р я е т  м г н о в е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е ­

н и я  в  м о м е н т  д е й с т в и я  и м п у л ь с а  т о к а .

А м п л и т у д а  н а п р я ж е н и я  н а  в ы х о д е  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  т о к а  

в  р е ж и м е  х о л о с т о г о  х о д а  д о л ж н а  б ы т ь  б о л ь ш е  м а к с и м а л ь н о г о  

з н а ч е н и я  t /кэогр  шах ♦

1 3 2



ГОСТ 18604.19—78 Стр. 3

1.2.2.2. Допускается способ задания тока, отличный от приве­
денного на черт. 1. При этом должны быть обеспечены заданные 
показатели точности.

1.2.2.3. В пиковом вольтметре следует использовать синхроде­
тектор или интегрирующую цепь для уменьшения погрешности 
измерения за счет выброса напряжения в начале вершины им­
пульсов.

1.2.2.4. Сопротивление резистора должно быть таким, чтобы 
напряжение на нем t /^ ,  равное I-Ry удовлетворяло условию
£ЛсЭ0гр m in<UR <U КЭОгршах-

Резистор выбирают с допускаемым отклонением сопротивления 
от номинального ±1 %.

1.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
1.3.1. При измерении граничного напряжения переключатель 

5  устанавливают в положение 1. Регулируя генератор импульсов 
тока, устанавливают заданное амплитудное значение импульса
тока /, которое соответствует ,

где U — показание пикового вольтметра.
Затем включают транзистор в схему измерения, устанавлива­

ют переключатель в положение 2. Показание пикового вольтмет-
o / lg j  g

ра через интервал времени д-т— после начала импуль-/Я/гр
са соответствует Uкэогр-

1.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й
1.4.1. Измерительные установки, использующие для измерения 

стрелочные приборы, должны обеспечивать измерения с основной 
погрешностью в пределах ± 1 0 % конечного значения рабочей 
части шкалы.

1.4.2. Для измерительных установок с цифровым отсчетом ос­
новная погрешность должна быть в пределах ± 5  % измеряемого 
значения ± 2  знака младшего разряда дискретного отсчета.

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ГРАНИЧНОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
НА ИМПУЛЬСНОМ ТОКЕ В СХЕМЕ С ОБЩЕЙ БАЗОЙ

2.1. П р и н ц и п  и у с л о в и я  и з м е р е н и й
2.1.1. Принцип и условия измерений соответствуют п. 1.1.
2.1.2. Напряжение коллектора {Ук указывают в стандартах 

или другой нормативно-технической документации на транзисто­
ры конкретных типов.

Напряжение Uк не должно превышать пробивное напряжение 
i /квопроб, указанное в стандартах или другой нормативно-техни­
ческой документации на транзисторы конкретных типов.

2.2. А п п а р а т у р а
1336 Зак. 256



Стр. 4 ГОСТ 18604.19—78

2 .2 .1 .  Г р а н и ч н о е  н а п р я ж е н и е  с л е д у е т  и з м е р я т ь  н а  у с т а н о в к е ,  

с т р у к т у р н а я  с х е м а  к о т о р о й  п р и в е д е н а  н а  ч е р т .  2 .

2 .2 .2 .  О с н о в н ы е  э л е м е н т ы ,  в х о д я щ и е  в  с х е м у  и з м е р е н и я ,  д о л ж ­

н ы  у д о в л е т в о р я т ь  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м .

2 .2 .2 .1 .  К о н д е н с а т о р  С  д о л ж е н  п о д д е р ж и в а т ь  н а п р я ж е н и е  к о л ­

л е к т о р а  н а  п о с т о я н н о м  у р о в н е .  Д о п у с к а е т с я  с п а д  н а п р я ж е н и я ;  

к о л л е к т о р а  з а  в р е м я  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с а  т о к а  э м и т т е р а ,  н е  п р е ­

в ы ш а ю щ и й  5  %  о т  з а д а н н о г о  н а п р я ж е н и я  к о л л е к т о р а .

Е с л и  и с т о ч н и к  н а п р я ж е н и я  к о л л е к т о р а  р а с с ч и т а н  н а  с р е д н и »

Е с л и  и с т о ч н и к  н а п р я ж е н и я  к о л л е к т о р а  с п о с о б е н  о б е с п е ч и т ь  

т о к  / к  , р а в н ы й  / э  , а  с п а д  н а п р я ж е н и я  к о л л е к т о р а  з а  в р е м я  т »  

н е  б о л е е  5  %  о т  з а д а н н о г о  н а п р я ж е н и я  к о л л е к т о р а ,  т о  е м к о с т ь  

к о н д е н с а т о р а  С м о ж е т  б ы т ь  м е н е е  р а с с ч и т а н н о й ,  л и б о  к о н д е н с а ­

т о р  С  м о ж е т  о т с у т с т в о в а т ь .

2 .2 . 2 . 2 .  В ы х о д н о е  с о п р о т и в л е н и е  г е н е р а т о р а  и м п у л ь с о в  т о к »  

д о л ж н о  б ы т ь  т а к и м ,  ч т о б ы  о б е с п е ч и в а л о с ь  п о с т о я н с т в о  з а д а н н о г о  

т о к а  э м и т т е р а  с  п о г р е ш н о с т ь ю  в  п р е д е л а х  ± 5  % .

2 .2 . 2 . 3 .  И н д и к а т о р  РЗ  с и г н а л и з и р у е т  о  м о м е н т е  и з м е н е н и я  ф а ­

з ы  т о к а  б а з ы .  И н д и к а т о р  с р а б а т ы в а е т ,  к о г д а  н а п р я ж е н и е  н а  р е ­

з и с т о р е  д о с т и г а е т  з н а ч е н и я  Uo.
Ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  и н д и к а т о р а  U0 д о л ж н а  у д о в л е т в о р я т ь  у с л о ­

в и я м :

+ / ^ ч -  ?

P i- измеритель постоянного тока; G—генера­
тор импульсов тока; РЗ—измеритель постоянного 
напряжения; С—конденсатор; РЗ—индикатор;напряжения;

постоянного тока; G—генера- 
»; РЗ—измеритель постоянного 
-конденсатор; РЗ—индикатор;

Черт. 2

ю о

134



ГОСТ 18604.19—78 Стр. 5

где Й2 1 Эшах — максимальный статический коэффициент передачи 
тока в схеме с общим эмиттером; 

б — допустимая погрешность измерения; 
п — коэффициент, равный:
6 — для германиевых п-р-п транзисторов;
3 — для германиевых р-п-п транзисторов;
2 — для кремниевых п-р-п транзисторов;

3  5  — дЛЯ кремниевых р-п-р транзисторов.
Индикатор должен реагировать на напряжение, устанавлива-

5Л21Э
зощееся через интервал времени А/— щ —  после начала импульса
тока эмиттера.

В качестве индикатора может быть использован осциллограф.
2.3. П о д г о т о в к а  и п р о в е д е н и е  и з м е р е н и й
2.3.1. При измерении граничного напряжения транзистор вклю­

чают в схему измерения. Регулируя генератор импульсов тока, 
устанавливают заданное амплитудное значение тока эмиттера.

Затем плавно увеличивают напряжение коллектора. Значение 
этого напряжения, зафиксированное в момент срабатывания ин­
дикатора, соответствует граничному напряжению транзистора
^КЭОгр*

2.4. П о к а з а т е л и  т о ч н о с т и  и з м е р е н и й  
Показатели точности — в соответствии с п. 1.4 настоящего

стандарта.

6 * 135
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