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Издание официальное

С С С Р
Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  

О БЩ ЕСО Ю ЗНЫ Й  СТА Н Д АРТ
ГОСТ 1497—42

Всесоюзный  
Комитет Стандартов Металлы

при
Совнаркоме СССР

М ЕТОДЫ  ИСПЫ ТАНИЯ  
М ЕТАЛ Л О В НА РАСТЯ Ж ЕН И Е Группа В09

I. О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  ТЕРМ И Н О В И О БО ЗН А Ч ЕН И Й

1. С тандарт устанавливает м етодику определения сл ед у ю ­
щ их свойств м еталла:

а \ п редел  пропорциональности (условны й) <зр к г!м м 2
б ) п редел  текучести (ф изический) as »
в) предел  текучести (условны й) о0,2 »
г) п редел  прочности при растяж ении  о* »
д )  относительное удлинение (при разры ве) 8 %
е) относительное су ж ен и е  (при разры ве) <? %

2. П р е д е л  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и  ( у с л о в н ы й )  
есть напряж ение, при котором  отступление от линейной зав и ­
симости м еж д у  напряж ениям и и деф орм ациям и (от зак он а  
Г ука) дости гает  такой величины, при которой тангенс угла, 
о б р азуем ого  кривой деф орм ац и й  op —f ( M )  с  осью  напряж ений  
Ор, увеличивается на 50% своего первоначального значения.

3.  П р е д  е л  т е к у ч е с т и  (ф изический ) есть  наим еньш ее 
напряж ение, при котором  обр азец  деф орм ируется  без зам ет­
ного увеличения  нагрузки .

4. П р е д е л  т е к у ч е с т и  (у с ло в н ы й ) есть напряж ение, 
при котором  о бр а зец  п о луч ает  остаточное удли н ен и е в 0,2% 
первоначальной  расчетной длины .

5. П р е д е л  п р о ч н о с т и  п р и  р а с т я ж е н и и  ( п р е ­
д е л  п р о ч н о с т и ) 1 есть  напряж ение, отвечаю щ ее н а и б о ль ­
шей нагрузке, предш ествую щ ей  разруш ению  образца.

6. О т н о с и т е л ь н о е  у д л и н е н и е  (уд ли н ен и е ) есть 
отнош ение приращ ения длины  образц а  (п о с л е  р а зры ва ) к его  
п ервоначальной  расчетной длине.

7. О т н о с и т е л ь н о е  с у ж е н и е  (с у ж ен и е ) есть отно­
ш ение ум еньш ения п лощ ади  поперечного сечения образц а  
(п о сле  р а зры ва ) к п ервоначальной  п лощ ади  его  поперечного 
сечения.

1 Ранее применявшийся термин «временное сопротивление разрыву».

Внесен  О тд елом  стан д ар тов  
черной  н цветной м ет аллургии  

В с е с о ю зн о го  К ом итета  
С тан дарт ов

Утвержден Всесоюзным  
Комитетом Стандартов 

27/1II 1942 г.
Срок введения 
I/VII 1942 г.
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С тр . 2

ГОСТ 1497—42 Методы испытания металлов на растяж ение

II. ФОРМ А И РА ЗМ ЕРЫ  О Б РА ЗЦ О В

8. Д ля испытания на растяжение применяются нормаль­
ные или пропорциональные образцы (любой формы сечения) 
в соответствий с табл. 1.

О бразцы Д лина /0

П лощ адь 
поперечного  
сечения 

мм2

Д иаметр
к р угло го

образца
do
мм

Символы  
для  о б о ­
значения 
кратности 
образцов

Длинный норм аль­
ный

200
314 20

S|0

Короткий 100 ч

Длинный пропор­
циональ­

ный

1 1 ,з / F T  

5 ,6 5/ р 0

П р ои зв оль ­
ная

П р ои зв о ль ­
ныйКороткий

П р и м е ч а н и я :

1. Разреш ается такж е применять образцы, имеющие и иное отно­
шение расчетной длины к диаметру или плоацади сечения (например 
д ля  стальных отливок 2,5-кратные образцы ). В таких случаях в сер­
тификате долж на быть указана кратность образца.

2. Рекомендуемы е размеры образцов приведены в приложении к 
настоящему стандарту.

9. Допускаемые отклонения в размерах круглых образцов 
должны соответствовать табл. 2 (рис. 1).
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С тр . 3

М етоды испытания металлов на растяж ение ГОСТ 1497—42

Т а б л и ц а  2
мм

Д иам етр

Д опускаем ы е отклонения от раз­
меров стандартных образцов  для 

рабочей  части

Д опускаем ая раз­
ность наи боль­

ш его  и наим ень­
образц ов

по  диам етру 

do
по длине

ш его  диаметра 
на длине рабочей  

части образца

Д о  10 ± 0 . 1 ± 0 , 1 ± 0 ,0 2

10 и б о лее ± 0 , 2 ± 0 , 2 ± 0 .0 5

П р и м е ч а н и е .  Д л я  литы х обработанны х 
м не отклонения по диаметру удваиваются.

образцов допускае-

10. Для плоского образца отклонения по ширине (выбран­
ной в зависимости от /о и FQ) допускаются ±0,5 мм. Колеба­
ния в ширине на длине рабочей части плоского образца допу­
скаются +0,1 мм. Смещение оси головки относительно оси ра­
бочей части плоского образца не допускаете#.

11. Переход к головкам, форма которых зависит от кон­
струкции применяемых захватов, должен быть плавным.

HI. В Ы РЕ ЗК А  ЗАГО ТО ВО К, И ЗГО Т О В Л Е Н И Е  О Б РА ЗЦ О В , 
О Т Д ЕЛ К А  И М А РК И РО ВК А

12. Места вырезки заготовок, количество их и ориентация 
продольной оси образцов (образцы продольные, поперечные, 
радиальные, тангенциальные) указываются в соответствую­
щих стандартах, технических условиях и соглашениях.

13. Вырезка заготовок для образцов, как правило, произ­
водится на металлорежущих станках. При вырезке заготовок 
для образцов должны быть соблюдены условия, предохраня­
ющие металл образца от наклепа и нагрева, которые могут 
внести изменения в его свойства.

П р и м е ч а н и я :

1. В  исклю чительных случаях допускается вырезка заготовок ме­
тодом автогенной резки. В этом случае края отреза долж ны  отстоять 
от краев готовых образцов на расстоянии, обеспечивающ ем образцы  
от нагрева до  температур, влияющ их на изменение свойств м еталла.

2. При вырезке заготовок из листового м еталла  на ножницах 
необходимо учитывать соответствующими припусками наклеп от  рез­
ки, с  тем чтобы образец  бы л изготовлен нз ненаклепа иного металла.
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Стр. 4

ГОСТ 1497— 42 М етоды испытания металлов на растяж ение

14. М е л к и е  п роф и ли , тр убы , п олосы , а та к ж е  ли ты е  о б р а з ­
цы м о гу т  и спы ты ваться  б е з  м ехан и ческой  обр аботк и .

15. О б р а зц ы  и з го т о в ля ю т ся  на м е т а лл о о б р а б а т ы в а ю щ и х  
стан ках  резан и ем  и ш ли ф ован и ем . Т ем п ер а тур н ы е  у с ло в и я  
при и зго тов лен и и  о б р а зц о в  на стан к ах  не д о лж н ы  и зм ен ять  
свойства  и х  м е т а л л а .

16. П л о с к и е  о бр а зц ы , и зго тов лен н ы е  из л и ст о в о го  м е т а л л а , 
д о лж н ы  со хр а н я ть  поверхн остн ы й  с л о й  нетрон уты м . О стр ы е 
у г л ы  на  о б р а зц а х  п р я м о у го л ь н о го  сечения  р ек ом ен д уется  з а ­
к р у гля ть . Р а д и усы  за к р у гл ен и я  н е  н орм и рую тся .

П р и м е ч а н и е .  Из листового металла толщиной более 20 мм
-путем обтачки изготовляются образцы круглого сечения.

17. Н е  д оп уск а ю тся  к испы таниям  о бр а зц ы :
а ) н е  уд о в летв о р я ю щ и е  по д оп уск ам  тр ебов ан и я м  н а сто я ­

щ его  стан дар та ;
б )  и м ею щ и е след ы  о бр а б отк и  в виде поп еречн ы х  рисок;
в ) и м ею щ и е искр и влен и я  и ли  за к а ло ч н ы е  трещ ины .
18. И сп ы тан и е  счи тается  бр ак ом  п о  вине л а б о р а то р и и :
а ) при  ра зр ы в е о бр а зц а  п о  р азм еточн ы м  ри ск ам ;
б )  при  вы ходе  хр уп к ой  зон ы  р а зр уш ен и я  п р о д о льн о го  о б ­

разц а  на п оверхн ость .
П р и  н али чи и  бр ак а  за  сч ет  испы тания  и ли  и зго тов лен и я  

о бр а зц ов  испы тание д о л ж н о  бы ть  п р овед ен о  вновь, на том  ж е  
коли ч еств е  обр азц ов .

19. О б м ер  о бр а зц ов  п р ои звод и тся  как  д о  испы тания (у с т а ­
н ов лен и е  н а ч а льн ы х  р а зм ер о в  а, b и rf0) ,  та к  и п о с ле  исп ы та ­
ния (у с та н о в ле н и е  р а зм ер ов  d и / ).

20. В  к ачестве и зм ер и тельн о го  ин струм ен та  п р и м ен яю тся  
ш та н ген ц и р к уль  с  нон и усом , м и кром етр  с тр ещ отк ой  и с п е ­
ц и альн ы е  м икром етры  с индикаторам и .

Д л я  и зм ер ен и я  д ли н ы  с л у ж и т  ш та н ген ц и р к уль  с остры м и  
губк ам и . К о н ц ы -и зм ер и тели  м и кром етров  м о гу т  б ы т ь  сф ер и ­
ческими и ли  п лоск и м и , в соответствии  со  стан дар там и  на 
и зм ер и тельн ы й  инструм ент.

Т о ч н о сть  и зм ерен и я  при работе  со ш тан ген ц и р к улем  у с т а ­
н ав ли в ается  0,1 мм\ при р а б оте  с м и кром етром  0,01 мм.

21. О б м ер  о бр а зц ов  д о  испы тания п р ои зв од и тся  с л е д у ю ­
щ им  о б р а зо м : то лщ и н а  и ш ирина п лоск и х  о бр а зц ов  и зм е ­
ря ю тся  н е  м ен ее  чем  в тр ех  м еста х  в д о л ь  р абоч ей  д ли н ы  (в  
середине и п о  к р а я м ); д и ам етр  d0 ц и ли н др и ческ ого  о б р а зц а  
и зм ер я ется  в тр ех  м естах  п о  д ли н е  рабоч ей  части  обр азц а , в 
к аж д ом  м есте  —  в д в ух  в заи м н о-п ер п ен ди к уляр н ы х  н ап р ав ­
лен и я х .
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С тр. 5

Методы испытания металлов на растяж ение ГОСТ 1497—42

22. По наименьшим из полученных размеров вычисляют 
площадь поперечного сечения образца F0 с точностью до 0,5%. 
При этом доли менее 0,25% отбрасывают, а доли в 0,25% и 
более принимают за 0,5%.

23. В случае определения предела пропорциональности ор 
или условного предела текучести о0,2 при помощи экстенсо- 
метра (Юинга, Ольсена и др.) на расстоянии, равном базе 
экстенсометра, в двух взаимно противоположных точках сече­
ния образца наносят две пары неглубоких кернов или рисок-

24. На расчетной длине образца наносят деления через 
каждые 5—10 мм. При толщине образца 2 мм и более деле­
ния наносят в виде неглубоких рисок; при толщине образца 
менее 2 мм деления наносят карандашом.

Допускается на образцах толщиной более 2 мм вместо ри­
сок ставить неглубокие керны в крайних точках расчетной 
длины.

25. На головке каждого образца должны быть выбиты 
клейма: номер плавки, клеймо приемщика, порядковый номер 
или условное обозначение образца.

IV. ТРЕБО ВАН И Я  К ИСПЫ ТАТЕЛЬНЫ М  МАШ ИНАМ

26. В качестве испытательных машин допускается приме­
нять машины всех систем, при условии что точность их пока­
заний удовлетворяет требованиям настоящего стандарта.

27. Машина должна удовлетворять следующим основным 
требованиям:

а) надежное центрирование образца;
б) сохранение показания нагрузки в течение не менее 

30 сек., а также постоянства показаний при повторных нагру­
жениях;

в) действие без ударов и толчков, обеспечивающее плав­
ность статического нагружения;

г) наличие регулятора скорости перемещения подвижного 
захвата машины под нагрузкой в пределах не более 20 мм/мин;

д) возможность приостанавливать нагружение с точностью 
одного наименьшего деления силоизмерителя машины;

е) обеспечение плавности разгрузки;
ж) точность показаний нагрузок до ±1%.

П р и м е ч а н и е .  В случае ошибочности показаний до ± 2 %  ма­
шина мож ет быть допущ ена к эксплоатации, при условии внесения 
поправок к ее  показаниям согласно аттестату или поправочной кри­
вой. М ашины, дающ ие ошибки в показаниях свыше + 2 % ,  к экспло­
атации не допускаются.
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Стр. 6

ГОСТ 1497—42 Методы испытания металлов на растяжение

28. П р ед ел  пропорциональности ор определяю т при пом о­
щи экстенсометров Ю инга, О льсена, зеркального  прибора 
М артенса и других, с ценой о д н о т  деления: ш калы  не более  
0,005 мм.

П р ед ел  текучести условны й o0i2  определяю т при помощ и 
экстенсометров с  ценой одного  деления ш калы  не б о л е е  
0,02 мм.

29. Скорость перемещ ения захвата машины при испыта­
ниях, независимо от  длины  образца испы туемого м атериала, 
устанавливается равной:

до  появления текучести
os и ли  о о, 2 ............................не более  4 мм/мин;

за пределом  текучести
Оу или <з0,2 ............................не б о лее  20 мм/мин.

V. ВЫ ЧИСЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ

30. П р едел  пропорциональности (услов н ы й ) вычисляю т по 
ф орм уле:

р
ор=  -Р-кг/мм2,

F*
где:

Р,, —  нагрузка, соответствую щ ая этом у напряж ению, в кг;
F0 —  начальная п лощ адь поперечного сечения образца 

в мм2.
Вы числение з „  производят с точностью  до 0,5 кг/мм2. П ри  

этом  д оли  до  0,25 кг/1мм2 отбрасы ваю т, а д о ли  в 0,25 кг/мм2 
и более принимают за 0,5 kzJmm2.

31. П р едел  пропорциональности (условн ы й ) определяю т 
следую щ им  образом .

О бразец  закрепляю т в маш ине и п осле прилож ения к нему 
нагрузки, отвечаю щ ей н ачальном у напряж ению  (д л я  стали  
10 кг!мм2, д ля  цветных сплавов  3 кг/мм2), производят уста ­
новку экстенсометра. П ри  работе с зеркальны м  прибором  
М артенса расстояние от  ш калы  до  зеркала  устанавливаю т 
приближ енно д о  ± 1 5  мм.

Н агруж ение образца производят лю бы м  способом  (о т  м о ­
тора или в ручн ую ), обеспечиваю щ им м едленное возрастание 
нагрузки и возм ож ность приостановки нагруж ения с  точно­
стью  д о  0,1 величины м алой  ступени нагруж ения.

О тсчеты  удлинений по ш кале экстенсометра, независимо 
от его типа, производят с  точностью  не менее 0,001 мм.

6



C tp . 7

Методы испытания металлов иа растяжение ГОСТ 1497—42

Например при работе с экстенсометром Ольсена и зер­
кальным прибором Мартенса отсчет должен производиться с 
точностью до 0,5 деления шкалы, с экстенсометром Юинга — 
до 0,2 деления шкалы.

Нагружение производят вначале крупными, затем мелкими 
(по возможности равными между собой) ступенями.

В интервале напряжения, соответствующего 65—80% ожи­
даемого предела пропорциональности, образцу дают несколь­
ко крупных ступеней нагружения. В дальнейшем отсчеты по 
экстенсометру производят через малые ступени напряжения 
( Д а кг/мм2).

Когда приращение длины при малой ступени нагружения 
превысит среднее значение для приращения (при той же сту­
пени) на начальном (упругом) участке растяжения в 2-3 ра­
за, то испытание прекращают.

32. Результаты испытания вычисляют следующим образом.
На участке, на котором еще не наблюдается отклонений 

от закона Гука, определяют среднюю величину приращения 
длины на малую ступень нагружения. Найденную величину 
увеличивают на 50%. В журнале испытания находят вычи­
сленное приращение длины. Нагрузка, соответствующая этой 
величине деформации, и есть искомая нагрузка Рр.

Если вычисленная (полуторная) величина деформации по­
вторяется в журнале несколько раз, то за нагрузку Рр при­
нимают:

при двух отсчетах — первую нагрузку;
при трех и более отсчетах — вторую нагрузку.

В тех случаях, когда необходимо уточнить численное зна­
чение определяемой характеристики, допускается пользование 
методом интерполяции.

П р и м е р  о п р е д е л е н и я  п р е д е л а  п р о п о р ц и о н а л ь н о с т и :
Испытуемый материал —  сталь. Начальное напряжение а0= Ю  кг/мм2, 

что соответствует нагрузке А ) =  1000 кг.
Размеры образца: диаметра 11,29 мм; начальная площадь попе­

речного сечения F o ~  100 мм2; расчетная длина и база экстенсометра 
/о =  50,0 мм.

Экстенсометр—  Юинга (цена одного деления 0,005 мм).
Испытательная машина —  Амслера, до 30000 кг.
Масштаб нагрузки —  10000 кг.
Ожидаемый предел пропорциональности 60 кг!мм2.
Ш кала экстенсометра устанавливается произвольно на деление «20» 

(всего на шкале 140 делений).
Нагрузка Р, отвечающая 80% ожидаемого предела пропорционально­

сти, определяется из равенства:
80 . 60 • 100

Р^80»/0 от (ар . А ) —------------------=4800 кг.
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С тр. 8

ГОСТ 1497— 42 М етоды  испытания металлов на растяж ение

О к р углен н о  Р  принимается равным 5000 кг.
Д л я  получения не менее четы рех отсчетов в указанном  интервале 

крупная ступень нагруж ения Д Р  определяется  следую щ и м  образом :

Д Р -
Р - А , 5000— 1000

=  1000 кг.

Д альн ей ш ее  нагруж ение производят мелкими ступенями а =  2 кг/мм2 
по ft P i  “ 200 кг д о  зам етного  отклонения  о т  закона пропорциональности . 

Р е зу льта ты  испытания записы ваю тся в табли ц у :

Н агр узка

кг

О тсч еты  по 
экстен со- 

м етр у

Р азн ость  
о тсч ето в  

по  экстен - 
сом етр у

1000 2 0 ,0
2000 25 ,2 5 ,2
3000 3 0 ,0 4 ,8
4000 3 4 ,7 4 ,7
5000 3 9 ,8 5,1
5200 4 1 ,0 1 ,2
5400 42 ,0 1 ,0
5600 42 ,8 0 ,8
5800 4 4 ,0 1 ,2
6000 4 5 ,7 1 ,7
6200 4 9 ,4 3 ,1

Затем оп р ед еля ю т  средню ю  величину приращ ения длины  А/ при 
м алой  ступени  нагруж ения Д P i  =  200 кг:

(4 2 ,8 — 20) • 200 ,
Д*2оо= — 5 6 0 0 ^ 1  000—  - 1 Делен и е  ш калы .

Н айденную  таким  образом  величину приращ ения Д /2оо увеличиваю т 
на 50% .

И ск ом ое  удлинение на ступень нагрузки  й Р г = 2 0 0  кг составит 
1,5 Д / m  или  1,5 д елен и я  ш калы .

В ж ур н а ле  испытания н аходят  нагрузку, предш ествую щ ую  вы числен­
ном у значению  разности.

И ском ая  нагрузка, отвечаю щ ая п р ед елу  пропорциональности  (у с л о в ­
ном у), Рр —  5800 кг.

П р ед ел  пропорциональности :

5800

^ “ “ Т б б "  нг1мм2-

Н айденная нагрузка Р р м ож ет быть уточнена путем интерполяции: 

6000 кг — 5800 кг =  200 кг,
1,7 д ел . —  1,2 д ел . =  0,5 д ел.
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Стр. 9

М етоды испытания металлов на растяжение ГОСТ 1497—42

Добавочную нагрузку АР определяют из пропорции:

200 к г —  0,5 дел.,
АР кг —  0,3 дел.,

где:
0,3 дел — разность между заданным приращением длины (1,5 дел.)

и полученной разностью в 1,2 дел. (при Р  =5800 кг). 
Добавочная нагрузка:

Искомая нагрузка:

рР

200 • 0,3 
0,5 =  120 кг.

=5800/сг+120 к г =5920 кг.

Предел пропорциональности:

или, с округлением:

5920
"К К Г  “ 5 9 * 2 0  кг/мм2, 

зр =  59 кг/мм2.

33. П р ед е л  текучести  (ф изический ) вы числяю т по ф орм уле:

р
3S= —S кг1 мм2,

где:
P s —  нагрузка , соответствую щ ая этом у  напряж ению , в кг;
F0 —  н ач альн ая  п лощ ад ь  поперечного  сечения образц а  

в мм2.
В ы числение производят  с  точностью  до  0,5 кг/мм2. П ри  

этом д о ли  до  0,25 кг!мм2 отбрасы ваю т, а д о ли  в 0,25 кг/мм2 
и б о л е е  приним аю т за  0,5 кг/мм2.

34. П р е д е л  текучести  os оп р ед еля ю т  при растяж ении о б ­
разца на маш ине непрерывно и п лав н о  возрастаю щ ей  н а гр уз ­
кой.

П р и  растяж ении  отм ечаю т мом ент зам етн ого  падения ры ­
чага (н а  ры чаж ны х м аш инах ) или  остановку (в о зм ож н о  та к ­
ж е и п адение) ук азательн ой  стрелки  си лои зм ер и теля  маш ины.

П оказание, соответствую щ ее этом у  мом енту, принимаю т за 
н агр узку  Р s, о твечаю щ ую  п р ед елу  текучести  з5.

П р ед е л  т'екучести ?s м ож ет  бы ть оп ределен  по  ди аграм м е 
растяж ения, полученной  непосредственно на маш ине, если  
м асш таб диаграм м ы  обеспечивает  соответствие 1 м и лли м етр у  
ординаты  не б о л е е  1 кг]мм2 напряж ения образца.

З а  н а гр узк у  Р s, о твечаю щ ую  п р ед елу  текучести , в этом  
случ а е  приним аю т точку в том  месте кривой, где  уд ли н ен и е 
образц а  впервы е увеличивается  при постоянном  значении (и ли  
врем енном  к олебан и и ) действую щ ей  силы .
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С тр . 10

ГОСТ 1497—42 Методы испытания металлов на растяж ение

35. П р е д е л  текучести  условн ы й  а 0 ,2  о п р ед еля ю т  в тех  с л у ­
чаях, когда  при растяж ении  о бр а зц а  не обн аруж и вается  резко 
вы раж ен н ого  явлен и я  текучести  и п р ед ел  текучести  cs не м о ­
ж ет  б ы ть  определен  сп особам и , указанны м и выше.

36. В ы ч и слен и е  у с ло в н о го  предела  текучести  производят 
по ф ор м уле :

р
о о , 2 кг/м м 2,

*0
где:

Р о»2 —  нагрузка , соответствую щ ая это м у  напряж ению , в кг\
F0 — н ачальн ая  п лощ а д ь  поперечного  сечения образц а  

в мм2.
В ы числение а 0|2 производят  с  точностью  д о  0,5 кг]мм2. 

П р и  этом  д оли  д о  0,25 кг/мм2 отбрасы ваю т, д о ли  
в 0,25 кг/мм2 и б о л е е  .принимают за  0,5 кг/мм2,

37. Д л я  определения  ус ло в н о го  п редела  текучести  образец  
зак р еп ляю т  в маш ине и п о с ле  п ри лож ения  к нем у нагрузки , 
отвечаю щ ей  н ач альн ом у  напряж ению  о0, на о бр а зц е  устан ав ­
ли в аю т  экстенсом етр .

Д л я  с т а ли  н ач альн ое  напряж ение з 0 приним ается равны м  
5 кг/мм2; д л я  всех д р уги х  м ет а лло в  и сп лавов  н ач альн ое  н а ­
пряж ение приним ается равны м  не б о л е е  10% ож и даем ого  п р е­
д е ла  текучести  (у с л о в н о го ).

Д а л е е  обр азец  от руки  н а гр уж аю т до напряж ения ^  2 а0 
и п осле  вы держ ки  в течение д о  5 сек. р а згр уж а ю т  д о  з0. У к а ­
за те ль  ш калы  экстенсом етра устан авли ваю т на н улев о е  или  
иное (п р о и зв ольн ое ) д елен и е  н ач альн ого  участка  ш калы . Это  
показание приним аю т за исходное.

Затем  о б р а зц у  сообщ аю т  ряд  п о след о в а тельн о  во зр астаю ­
щ и х н а гр узок  с изм ерением  каж ды й раз остаточного  уд ли н е ­
ния п о сле  разгр узки  до  н ач альн ого  напряж ения  а 0.

И сп ы тан и е прекращ аю т, когда  дли н а  образц а , изм еренная 
при н ачальн ом  напряж ении, увеличивается  на 0,2% своего 
п ервон ачальн ого  значения.

П р и м е р  о п р е д е л е н и я  п р е д е л а  т е к у ч е е Т ( И  (условного) 
по  д в у м  в а р и а н т а м :

Испытуемый материал — сталь.
Размеры образца: диаметр do =11,29 мм\ начальная площадь попе­

речного сечения Fq — 100 мм2.
Расчетная длина и база экстенсометра /о =  50 мм.
Экстенсометр — Юинга (цена одного деления шкалы 0,005 мм).
Испытательная машина — Лозенгаузена, до 50000 кг.

Масштаб нагрузки — 20000 кг.
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Стр. .11

М етоды  испытания м еталлов  на растяж ение ГОСТ 1497—42

О ж идаем ы й п редел  текучести (услов н ы й ) с 0,2?»90 кг/мм2.
П одсчиты ваю т остаточное удлинение, равное 0,2%  изм еряем ой длины , 

выраж енное в д елен и ях  ш калы  экстенсом етра: 0,2% о т  50 мм состав­
ля ет  0,1 мм.

Т а к  как одн о  делен и е  ш калы  равно 0,005 мм, то  0,1 мм соответствует 
20 д елен и ям  ш калы  экстенсометра.

З а  н ачальн ое принимают п роизвольно  вы бранное по ш кале экстенсо­
метра д елен и е  «2 0 *  (в сего  на данной  ш к але 140 д елен и й ).

О тсчеты  по ш к але экстенсом етра и силоизм ерителю  машины сл ед ую ­
щие:

П ервы й  вариант В тор ой  вариант

Н агр узк а
Ро
кг

О т сч ет  по ш к але  
экстен сом етр а  

п о сле  разгр узки  
(п р и  Р0)

О ст а т о ч ­
н ое  у д л и ­

нение
Н а гр узк а

кг

О т сч ет  по  
ш к але 

эк стен со ­
м етра

О ста точ н о е

удли н ен и е

в д елен и я х  экстенсом етра
в д елен и ях  эк с те н со ­

м етра

500 2 0 ,0 500 2 0 ,0
7000 2 0 ,3 0 ,3 4450 4 2 ,0 —
7200 2 0 ,2 0 ,2 500 2 1 ,0 1 .0
7400 2 0 ,5 U ,5 8560 6 3 ,0 —

7600 2 0 ,6 0 ,6 500 2 6 ,0 6 ,0
7800 2 0 ,8 0 ,8 8790 7 9 ,0 —
8000 2 1 ,0 1 .0 500 39,1 19,1
8200 2 2 ,3 2 ,3 8870 8 1 .2 —

8400 2 4 ,7 4 .7 500 4 3 ,9 2 3 .9
8600 3 1 ,2 11 ,2 — — —

8800 4 1 ,0 2 1 ,0 ■

П е р в ы й  в а р и а н т

П ервая  ступень нагрузки  берется  равной 70— 80%  ож идаем ого  
tjо л ^ О  кг/мм2; это  соответствует  P j — 7000 кг.

Н агр уж ая  ступеням и по 200 кг (а  ̂ 2  кг/мм2) ,  испытание прекра­
щ ают, когда остаточн ое удлинение при Р 0 =  500 кг достигнет и ли  не­
сколько  превысит 20 д елений  ш калы  экстенсометра.

Вы числение:
Рол =  8600 кг; а 0,2 =  86 кг/мм2.

Н айденная нагрузка  м ож ет бы ть уточнена путем  интерполяции: 

8800-^8600=200  кгу 
21,0— 11,2=9 ,8  д ел .

Д обавочную  нагрузку Д Р  оп ределяю т из пропорции:

200 кг—9,8 дел.,
ЛР —  8,8 дел.,

где:
8,8 дел. —  разность м еж ду заданны м числом  делений  20 и  п олуч ен ­

ным 11,2 (п о сле  снятия нагрузки  Р  =  8600 кг).

11



С тр . 12

ГОСТ 1497— 42 М етоды  испытания металлов на растяж ение

Д обавочн ая  нагрузка:

200 * 8 ,8

9 ,8
=  180 кг.

И ском ая  нагрузка:

/*0 ,2  =  8600 кг +  180 кг =  8780 кг.

П р едел  текучести:
8780

V =  1 0 0
=  87 ,8  кг 1мм2,

или, с округлением :

^ 0 ,2  =  88 кг/мм2.
В т о р о й  в а р и а н т

П ри пределе  текучести (у с ло в н о м ) остаточное удлинение д олж н о  рав­
няться 20 д е л . ш калы  экстенсометра.

Учиты вая уп р угую  деф орм ацию  образц а  при его растяж ении, уд ли н е ­
ние в 21 —  22 дел* по ш кале принимаю т за м иним альное (б езоп асн ое ) 
общ ее удлинение при первом нагруж ении.

Н ачальны й  оттечет на ш к але  равняется 20 д ел .; следовательн о , на­
груж ение производится до  тех пар, пока показание экстенсом етра не д о ­
стигнет 41— 42 дел .

О статочное удлинение после первого нагруж ения о к а за ло сь  равным 
одному делен и ю  ш калы . Д л я  вы числения необходим ого  показания по 
ш кале экстенсом етра при вторичном  нагруж ении поступаю т следую щ им  
образом : к преды дущ ем у отсчету по ш кале (4 2 ) прибавляю т разность 
м еж ду заданны м по условию  числом  делений  (20 ) и полученны м  остаточ ­
ным удлинением  (1 ) ;  к полученной  сум м е прибавляю т ещ е 1— 2 дел., 
исходя из того, что уп р угое  удлинение при возрастании нагрузки ув е ­
личивается.

Таким  образом , искомый отсчет по ш кале буд ет  равен:

4 2 + ( 2 0 - 1 ) + 2 = 6 3  д ел .

П о с л е  вторичной разгрузки  остаточное удлинение ок а залось  равным 
6 д ел . ш калы . И ском ое показание по ш к але при п оследую щ ем  н агруж е­
нии равно:

6 3 + ( 2 0 - 6 ) + 2 = 7 9  д ел .

И спы тание прекращ аю т, когда остаточное удлинение при Ро =  500 кг 
достигнет или несколько превысит заданную  величину (20 делений  ш калы  
экстенсом етра).

Вы числение:
Ро, 2  =  8790 кг; а0)2 =  87,9 кг,

или, с округлением :
а 0 ,2  =  88 кг/мм2.

Н айденная нагрузка Ро,2 м ож ет быть уточнена путем  интерполяции:

8870 кг —  8790 кг =  80 кг.
23,9 д ел . —  19,1 д ел . = 4 , 8  д ел .
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Стр. 13

М етоды испытания м еталлов на растяж ение ГОСТ 1497—42

Добавочную нагрузку Д Р  определяют из пропорции:

80 кг —  4,8 дел., 
Д Р — 0,9 дел.,

где:
0,9 — разность между заданным числом делений 20 и полученным 

19,1 (после снятия нагрузки Р  =  8790 кг).
Добавочная нагрузка:

80 • 0,9 
”  4,8

=  15 кг.

Искомая нагрузка:
Ро, 2  ^  8790 кг +  15 кг =  8805 кг. 

Предел текучести:
_  8805 

Юи =88,05 кг/мм*,

или, с округлением:
с: о, 2  — 88 кг/мм2.

38. П р е д е л  п рочности  при растяж ен и и  в ы чи сляю т по ф ор ­
м уле :

р
аь= ----- — KzjMM2,

г »
где:

Р ь —  н а и б о льш а я  н а гр узк а , п р ед ш еств ую щ ая  р а зр ы в у  
о б р а зц а , в кг\

Fq —  н а ч а ль н а я  п л о щ а д ь  п оп еречн ого  сечения о бр а зц а  
в мм2.

В ы ч и слен и е  сь прои зводи тся  с  точ н остью  д о  0,5 кг/мм*. 
П р и  этом  д о л и  д о  0,25 кг[мм2 отбр асы в аю т, д о л и  в
0,25 kzJmm2 и б о л е е  п риним аю т за  0,5 кг/мм2.

39. Д л я  оп р ед елен и я  п р ед ела  п рочности  при растяж ен и и  
о б р а зец  за к р еп ля ю т  в и сп ы тательн ой  м аш и н е и н еп реры вно  
в о зр астаю щ ей  н а гр узк о й  д о в о д я т  е го  д о  р а зруш ен и я .

Н а и б о л ь ш а я  н а гр узк а , отсчи тан н ая  по с и ло и зм ер и те лю  м а ­
шины, п ри ним ается  за  н а гр у зк у  Р ь, соотв етств ую щ ую  п р е д е л у  
прочности  при  растяж ении ,

40. О т н о си тельн о е  уд ли н ен и е  в ы ч и сля ю т  по ф о р м уле :

Ьп=1-^Ъ • 100%,  

h
где:

1\ —  д ли н а  о б р а зц а  п о сле  разры ва  в мм,
/о —  р асчетн ая  (н а ч а л ь н а я ) д ли н а  его  в мм.
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С тр. »4

ГОСТ 1497— 42 М етоды  испытания металлов на растяж ение

Вычисление относительного удлинения производят с точно­
стью до 0,5%. При этом доли до 0,25% отбрасывают, доли в 
0,25% и больше принимают за 0,5%.

41. Д ля измерения 1Х (длины образца после разрыва) обе 
части его прикладывают одну к другой возможно' плотнее.

П р и м е ч а н и е .  Е сли  при испытании плоск ого  образца в м есте 
разры ва образуется  зазор, то  он вклю чается  в д ли н у  образца после 
разрыва.

42. Определение длины 1Х производят одним из следующих 
способов:

а) П е р в ы й  с п о с о б .  Независимо от места разрыва в 
пределах расчетной длины измеряют расстояние между кер­
нами (крайними рисками), определяющими границы расчет­
ной длины.

б) В т о р о й  с п о с о б  состоит в определении длины 1\ 
образца с отнесением места разрыва к середине. Пересчет 
производят при помощи заранее нанесенных на образце кер­
нов или рисок через 10 и 5 мм (рис. 2).

н ---------^ - г - 1— >— <

—

С' . \Q\ 1 1

г , ^ / /  Н  !
/ —

Рис. 2

П р и м е р :  П усть  /о содерж ит п делений. О т  места разрыва о тк ла ­
дываю т вправо п/2 д елений  и ставят метку а. Е сли  п/2 оказы вается 
дробью , то ее ок р угляю т д о  ц елого  числа в больш ую  сторону. Часть 
делений от места разрыва д о  первой правой риски при счете числа д е л е ­
ний принимается за ц елое  число.

О т  метки а отклады ваю т влево  столько  делений , скольк о  их осталось  
о т  метки а д о  правого конца расчетной длины , и ставят метку Ь.

В ели чи н у 1\ оп ределяю т как сум м у отрезков ас и ab.
В этой сум м е всегда д олж н о  быть столько ж е делений, сколько их 

бы ло  в расчетной д ли н е  /о*

Если разрыв произошел на расстоянии двух диаметров или 
ширин образца от его головки или места захвата и перерасчет 
не дает необходимого минимального удлинения, то испытание

14



Стр. 15

Методы испытания металлов на растяж ение ГОСТ 1497—42

считается не состоявшимся и его повторяют, для чего берут 
от той же партии или плавки новый образец.

П р и м е ч а н и е .  В сертификате долж но быть указано, на какой
расчетной длине определялось относительное удлинение. Д л я  этого
при обозначении относительного удлинения служ ит индекс п.

Индекс п имеет значения 10 и 5, применяемые как для 
круглых, так и для плоских образцов в качестве эквивален­
тов коэфициентов К =  11,3 и К =  5,65.

43. Относительное сужение вычисляют по формуле:

• 100%,
F

где:
F0 — начальная площадь поперечного сечения образца 

в мм2;
F\ — площадь поперечного сечения образца в месте раз­

рыва (в шейке) в мм2.
Вычисление ф производят с точностью до 0,5%. При этом 

доли до 0,25% отбрасывают, а доли в 0,25% и более прини­
мают за 0,5%.

44. Диаметр шейки цилиндрических образцов после раз­
рыва измеряют в двух взаимно-перпендикулярных направле­
ниях.

По среднему арифметическому двух наименьших значений 
для диаметра вычисляют площадь сечения шейки Л-

45. Для плоского образца прямоугольного сечения вычи­
сление площади поперечного 
сечения в месте разрыва про­
изводят путем умножения наи­
большей ширины образца в ме­
сте разрыва на наименьшую 
толщину.

46. При испытании на рас­
тяжение образцов на прессе 
Гагарина вычисление напряже­
ний производят следу ющи м 
образом:

а) Нагрузку на пределе 
пропорциональности определя­
ют по отклонению от прямоли­
нейного участка диаграммы
растяжений (рис. 3, точка а). Рис. 3

15



Стр. 16

ГОСТ 1 4 9 7 -4 2 Методы испытания металлов на растяжение

б )  Н а гр у зк у  на ф изическом  п р ед еле  текучести , если  по­
следний  вы раж ен площ адкой , оп р ед еляю т непосредственно 
по ди аграм м е (рис. 3, точка Ь).

в ) Д л я  оп р ед елен и я  величины  н агрузки  на п р еделе  тек у ­
чести (у с л о в н о м ) вы числяю т величину задан н ого  остаточного  
удлинения, равную  0,2% длины  образц а  /0-

г ) Н ай ден н ую  величину увеличиваю т в 100 раз и отрезок  
полученной  длины  ОЕ отклады ваю т по оси абсцисс вправо от 
точки О (рис. 4 ) .

П р и м е ч а н и е .  Начальную криволинейную часть диаграммы 
отбрасывают.

И з  точки Е проводят прям ую  ЕР, п а р а лл е л ь н ую  п р я ­
мой О А.

Точка  пересечения Р  с кривой растяж ения  оп редели т вы ­
соту ординаты , т. е. н а гр узк у  Р 0,2 , соответствую щ ую  п р ед елу  
текучести (у с л о в н о м у ).

Т о лщ и н а  линий  при вычерчивании диаграм м ы  д олж н а  
бы ть не б о л е е  0,5 мм.

16
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Пропорциональные образцы круглого сечения

Тип I

Т т -
» t

тт
— —

h • /- Л  ниh  1 • (
---------- i  — -

Рис. 5

Р а з м е р ы  в мм

Длинный образец К о р 0 'г к и й о б • р а з 1 е ц
иищ ис размеры # « 1 1 , 5 7 f= 5 ,6 5 /Г -2 .8 2
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25
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40 28 25 1 250 275 37,5 400 1к 125 150 25,0 250 ___ _ — _ _

20 32 24 20 2 200 220 30 320 2к 100 120 20 200 1с 50 70 20 150

15 25 18 15 3 150 165 22,5 240 Зк 75 90 15,0 150 — — — — —

10 18 13 10 4 100 110 15 160 4к 50 60 10 100 — —- — —

8 15 10 8 5 80 88 12 128 5к 40 48 8 80 — — — — —

5 10 6 5 6 50 55 7,5 80 6к 25 30 5 50 — — — — —
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Пропорциональные образцы  круглого сечения

Тип I I

:-----1* —
су

Li
-Л

О
f i
н

Рис. 6

Р а з м е р ы  в мм

Общие размеры

d D D i h

25 40 28 25

20 32 24 20

15 25 18 15

10 18 13 10

Длинный образец 
/С-11,3

Короткий образец 
К = 5,65

1 
№ об

р
аз

ц
а

1 hi. h2 L

7к 125 150 25 12 ,5 275

8к 100 125 20 10 220

9к 75 90 15 7 .5 165

10к 50 60 10 5 110

7

8 

9

10

250

200

150

100

275

220

165

110

25

20

15

10

12,5

10

7,5

5

400

320

240

160

С
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Пропорциональные образцы круглого сечения 

Тип III

Р а з м е р ы  в мм

Общие размеры Длинный образец
к — и . з

Короткий образец 
К = 5 ,6 5

d D D x h

№ об
р

аз
ц

а

h

1

1 h 2 L

Ко об
р

аз
ц

а

/о 1 L

25 40 28 25 11 250 275 12,5 350 11 к 125 150 12,5 225

20 32 24 20 12 200 220 10 280 12к 100 120 10 180

15 25 18 15 13 150 165 7,5 210 13к 75 90 7,5 135

10 18 13 10 14 100 110 5 140 14к 50 60 5 90

6 12 8 7 15 — — — — 15к 30 40 4 50

I

п
О
О
•н

14*

С
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Пропорциональные образцы круглого сечения

Тип IV

Р а з м е р ы  в мм

Общ ие размеры
Длинный образец 

/0=11,3
Короткий образец 

К*= 5,65

RJ
ЕГ 9

се
SJ'

d г D h
СП«
а ,

eOl ю
^  о

h 1 hi L «3 
Си 

«о* О 
^  О

/ hi L

25 12,5 36 30 16 250 275 12,5 350 16к 125 150 12,5 225

20 10 30 25 17 200 220 10 290 17к 100 120 10 190

15 7,5 25 20 18 150 165 7,5 220 18к 75 90 7,5 145

10 5 15 10 19 100 110 5 140 19к 50 60 5 90

8 4 13 10 20 80 88 4 116 20 к 40 48 4 76

5 2,5 10 10 21 50 55 2 ,5 80 21 к 25 30 2,5 55,5

Г
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Пропорциональные образцы круглого сечения с резьбой на головке

Тип VI

Р а з м е р ы  в мм

Общие размеры Длинный образец 
/< =  11 ,3

Короткий образец 
/ f —5,65

Короткий образец 
*■=2,82

d Г D O i ft

№ об
ра

зц
а

0̂ 1 ht L

№ об
ра

зц
а

1о / Й1 L
ГЗ
STсоСЗCU

Hi'S
/° / fit L

25 12,5 36,0 30,4 40 28 250 275 12,5 390 28к 125 150 12,5 265 _ _ _ _ —

20 10 3 0 ,0 25,1 30 29 200 220 10 310 29 к 100 120 10 210 2с 50 70 10 160

15 7,5 2 4 ,0 19 ,8 25 30 150 165 7 ,5 240 ЗОк 75 90 7 ,5 165 — — — — —

10 5 16,0 13,2 15 31 100 110 5 160 31 к 50 60 5 110 — — — — —
8 4 14 ,0 11,2 15 32 80 88 4 135 32к 40 48 4 95 — — — — —

5 2 ,5 9 ,0 7,3 10 33 50 55 2 ,5 90 33 к 25 30 2 ,5 65 — — — — —

3

С

С
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М етоды  испы тания м еталлов на растя ж ен и е ГО СТ 1497— 4*

П ропорциональны е плоские образцы  

Тип V II

а - j?

11— -Q
k

1
1

'

__ f
-  h\ ------------  1 ----------

------- L

Рис. И

Р а з м е р ы  в мм

Общие размеры
Длинный образец

к = п , з
Короткий образец 

/Г— 5,65

<73
СХ

cd
ts

а b в h h x СО
Си 'о 1 L сч

Cl, k 1 L
<0. \0 e®J О
^  о ^  О

25 30 40 15 34 310 330 34к 155 175
24 30 40 — 15 35 310 330 Зок 155 175
23 30 40 — 15 36 300 330 36к 150 175
22 30 40 — 15 37 290 330 37 к 145 175
21 30 40 — 15 38 290 330 38 к 145 175
20 30 40 — 15 39 280 330 39к 140 175
19 30 40 — 15 40 280 330 40к 140 175
18 30 40 _ 15 41 260 330 41к 130 175
17 30 40 — 15 42 2£0 270 42к 125 145
16 30 40 _ 15 43 250 270 43к 125 145
15 30 40 _ 15 44 240 270 CN 44к 120 145 CN
14 30 40 — 15 45 230 270 + 45к 115 145 +
13 30 40 — 15 46 220 270 46к П О 145 •«Г

12 30 40 — 15 47 220 270 CN1 47 к 110 145 СЯ
1

11 30 40 — 15 48 200 270 - г 48к 100 120 т

10 30 40 — 15 49 190 200 II 49к 95 120 II

9 30 40 _ 15 50 180 200 50к 90 120 *4

8 30 40 — 15 51 170 200 51к 85 120
7 30 40 — 15 52 160 200 52к 80 120
6 30 40 — 15 53 150 200 53к 75 120
5 30 40 — 15 54 140 200 54 к 70 120
4 30 40 _ 15 55 120 200 55к 60 120
3 20 30 _ 15 56 90 100 56к 45 50
2 20 30 _ 15 57 80 100 57 к 40 50
1 20 30 — 15 58 50 60 58к 25 50
0,8 20 30 15 59 100 110

1

59 к 50 60
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ГОСТ 1497—42 М етоды испытания металлов на растяж ение

Пропорциональные плоские образцы  без головок  

Тип VIIJ

г —

т _______ 1 1  1i ~ Z )
______1
г — Л 
н—

Рис. 12

Р а з м е р ы  в мм

Общие размеры Д линны й о б р а зец  
/С = 1 1 ,3

К ороткий о б р а зец  
К = 5 , 6 5

а Ь В h
<3
ЯСП«3си h 1 L

03
Я<псо
а- /о / L

сО! о  
^  О Ж о

25 30 30 60 310 330 60к 155 175
24 30 3 0 — 61 310 3 30 61к 155 175
23 3 0 30 — 62 3 00 330 62к 150 175
22 30 3 0 — 63 290 330 е з к 145 175
21 3 0 30 — 64 290 330 64к 145 175
20 3 0 30 _ 65 280 330 65к 140 175
19 30 30 — 66 280 330 66к 140 175
18 3 0 30 — 67 260 330 67к 130 175
17 30 30 _ 68 250 270 68к 125 145
16 3 0 30 _ 69 250 270 69к 125 145
15 30 30 — 70 240 270 70к 120 145
14 30 30 _ 71 230 270 71к 115 145 <
13 3 0 30 — 72 220 270 сч

4**-•*
72к ПО 145 CN

12 3 0 30 — 73 220 270 73к ПО 145 т

11 30 30 _ 74 200 270 И 74к 100 120 тг
10 30 30 _ 75 190 200 и 75к 95 120
9 30 3 0 _ 76 180 200 76к 90 120
8 30 30 __ 77 170 200 77к 85 120
7 30 30 _ 78 160 200 78к 80 120
6 30 30 _ 7 9 150 200 7Ук 75 120
5 30 30 _ 80 140 200 80к 70 120
4 3 0 30 _ 81 120 200 81к 60 120
3 20 20 _ 82 90 100 82 к 45 50
2 20 20 _ 83 80 100 83к 40 50
1 20 20 _ 84 50 60 84 к 25 50
0 ,8 20 20 85 100 100

1

85к 50 60
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Методы испытания металлов на растяжение ГО С Т 1497— 12

Изменение № 1

Р а з д е л  IV. « Т р е б о в а н и я  к и с п ы т а т е л ь н ы м  м а ш и н а м »  
Пункт 27 — подпункт «ж» исключен.
Пункт 27 — примечание изложено в новой редакции:

« П р и м е ч а н и е .  Поверка испытательных машин производится 
в соответствии с инструкциями, издаваемыми Комитетом по делам  
мер и измерительных приборов при СНК Союза ССР».

(Пост. №  4271 18/XI—43 г.)
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