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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящие Рекомендации предназначены для инженерно-техничес­
ких работников главных управлений, трестов, предприятий и орга­
низаций, необходимые при решении вопросов, связанна с оснащение и 
предприятий стройиндустрии теплотехническим оборудованием, арма­
турой, автоматикой и контрольно-иамаригельными приборами для 
управления тепловыми процессами и контроля, а также учета расхода 
рааличных теплоносителей, нефтепродуктов и воды.

Рекомендации разработаны лабораторией использования энерго- 
ресуроов и климатических испытаний (квнд,техн*наук А*Р.Соловьян- 
чик при участии канд.техн.наук В.П. Абрамова п инж.
G.I/U Михайловой),

8ав,отделением вычислительной 
техники, методов исследований, 
испытаний конструкций и мате­
риалов В.Л.Бурнштейн



I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I Л* Не многих предприятиях Минтрансстроя, построенных IO-I5 
лет назад, физически и морально устарело различное теплотехничес­
кое оборудование, средства автоматизации и теплопотребляющие уст­
ройства. Для рационального использования топлива и тепловой энер­
гии на деревообрабатывающих предприятиях и заводах сборного желе­
зобетона наряду с совершенствованием технологии сушки и тепловой 
обработки необходимо осуществлять мероприятия по техническому пе­
ревооружению котельных, пропарочных и сушильных камер, налаживать 
систему учета и контроля расхода топлива и тепловой энергии.

1.2. Техническое перевооружение предприятий должно проводить­
ся экономно, без излишних капитальных затрат на перестройку поме­
щений. Использование настоящих Рекомендаций позволит решать постав­
ленные задачи с минимальными затратами.

1.3. Перед началом технического перевооружения предприятий 
службам Главного энергетика, Главного механике и Главного техно­
лога предприятий необходимо провести обследование состояния обору­
дования с составлением технических паспортов на котлы и другое 
теплотехническое оборудование и тепловые установки.

1Л. Службам главных энергетиков и главных механиков трестов 
на основании технических паспортов необходимо установить очеред­
ность технического перевооружения предприятий, обратив особое вни­
мание на установку в кратчайшие сроки на всех предприятиях при­
боров для учета расхода топлива и тепловой энергии как в целом по 
предприятию, так и по отдельным его цехам.

2. ВЫБОР КОТЛОАГРЕГАТОВ И ВСПОЮ ГА ТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
КОТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК

Принципы выбора состава оборудования и устройств 
котельных установок

2.1. Оборудование котельных установок следует выбирать, ис- 
хидя из назначения и тепловой мощности котельной. При этом реко­
мендуется различать мощность котельной тепловую (полную), уста­
новленную, рабочую и резервную.

Т е п л о в о й  м о щ н о с т ь ю  следует считать ее мак-



онмадьную оуыдарную мощность, отпускаемую в тепловую сеть по всей 
видам теплоносителя, выраженную в Гкел/ч*

Тепловая мощность котельных определяется;
для отопительных котельных -  суммой часовых расходов тепла 

на отопление и вентиляцию при мвкоимально-аиинем режиме и средне­
часовых расходов тепла аа отопительный период на горячее водоснаб­
жение -  при открытых оиотемвх тепловых сетей и макоииалыш-чаоовык 
при аакрытьпс;

для промышленно-отопительных и промышленных котельных - сум­
мой часовых расходов тепла на отопление и вентиляцию при максималь­
но-зимнем режиме, максимально-часовых расходов тепла на технологи­
ческие нужды й среднечасовых расходов тепла аа отопитодьиый период 
но горячсз водоснабжение -  при открытых системах тепловых сетей и 
макоимально-чбоовых -  при закрытых.

У с т а н о в л е н н а я  м о щ н о с т ь  -  суммарная мощ­
ность котельной при номинальной негруаке всех установленных котло- 
егрегатовг

Р а б о ч а я  м о щ н о с т ь  -  суммарная мощность рабо­
тающих котлоагрегатов при фАктичеокой нагрузка в данный период вре­
мени. Ей определяют| исходя ма суммы тепловой негру аки потребите­
лей и тепла, используемого на собственные нужды котельной в дан­
ный период времени.

Р е з е р в н а я  м о щ н о с т ь  котельной складывается 
иа явного и скрытого резервов. Скрытий резерв - разность нежду 
установленной и рабочей мощностью. Явный резерв составляет суммар­
ная номинальная мощность котлоагрегатов, не работающих в данный 
период времени и находящихся в холодном состоянии.

Р а б о ч у ю  м о щ н о с т ь  котельных при иьиоииалыюй
нагрузке по тепловым нагрузкам потребителям рекомендуется опреде­
лять по формулам, Приведенным в табл* I.

2 Состав оборудования котельных установок рекомендуется 
выбирать в зввйоимооти от типа котельной и вида применяемого топ­
лива, определяющих технологическую структуру выработка таньоиоои- 
теля*



Формулы для определения рабочей мощности котельных
Т 8 б Л й

Характер
тепловой
нагрузки

Тепяокхи- 
тедз, с гнус — 
каемып из 
котельной

Тип
кстл car­
pers та

Вид
гошшвз!

Схеме 
1 горяче­
го вс- 

, д ос на б- 
жения

Отопление 
и вентиля­
ции,горячее 
водоснабже­
ние
Технологи­
ческая

Горячая во­
да

Пэр под давле­
нием,
14 нгс/сц2

Водогрей­
ные

Паровые

Мазут

Твердое

Мазут

Твердое

Открытая 
. Закрытая 
Открытая 
Закрытая

24 кгс/см^ Мазут

Твердое

40 кгс/см2 Мазут

Твердое

Формуле

U)
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(4)
( 5 )

16)
(7)

(8)

О)
'' ГР>■ч ~/7 чП р и м е ч а н и я ;  I ,  Для водогрейных котельных с открытой схемой горячего волосгаб^ни- 

яагрузди принята в размере 20 % общей нагрузки.  ̂ ‘ лл
2. Для Пановых котельных учтен отпуск 20 % тепла в горячей веде пс закрытой схеме,
3. Для котельных, "Работающих на'мазуте, учтен расход тепла аз подогрев мазута при сливе

хранении и транспортировке,. ' *
4. Для котельных севе рной" с троите льно-климатическом зоны учитывается дополнительный езе- 

ход тепла на подогрев зодопроводной воды в размере 4-6 % отпуска тепла для систем отопления.
S 5. В Формулах пвивяеы следующие обозначениям 

ик - таплонроизводитальность водогрейных котельных, Гкзл/ч:
-  максимальная нагоузка на отопление и вентиляцию, Гкал/ч;

Gi.s -  средняя часовзя пагрузкз горячего водоснабжения, Гкал/ч; 
fa  - производительность паровых котельных, т/ч;
^  -  максимальная нагрузка*на технологию, t/4z
а** ~ максимальный возврат конденсата, т/ч;-  температура возвращаемого конденсата, сС,

0* =■ f,0 S /S 0 .j * 7.Ш 0г2  
Я?= 7,0023/0* г  + 0г.2)
Qjf= 7,07720ae + I 7?20iJ 
0/= 7,072/0af  у 0i.ff)
2* = 2„//,273-0,00/22 J

ЗЪ = 2^/7,277-0,00/22 j
-3*7'

2s =2„/7,273 - 0,00723 j

2 s  — 2^/7,2/7-0,00733  - f e :)
-&J7

2* =2„//07S-0,00/SS

2 s  = 2„/f,22*-0,00/SS - - c/ k> }
-&S7 7

фор­
е л ь



2,3, При проектировании и реконструкции котельных рекоменду­
ется принанять блочное заводанов оборудование или разрабатывать 
цонгагпше блоки оборудования для изготовления но вередах. Техноло­
гическое оборудование котельных может обстоять из следующих блоков:

I группа, Установке мавучюонебжения; блок оборудования маеу- 
гооиабжения 1нш>ооы подающие И циркуляционные, подогреватели и 
фильтры  ̂ блок оборудования ввода жидких, присадок в иааут иаоо- 
оы-дозагори, циркуляционные не о осы и подогреватели),

Z группа. Котлоагрегат и его вспомогательное оборудование: 
собственно котел Q топочный устройством в блоках воводокой под­
ставки} хвостовые поверхности ниграва, тягодутьевые иашини с 
электродвигателями, золоуловители и механизмы шлакоаолпудвланин в 
пределах котла в блоках веводской лоотовки} блоки: пшшгазовоздухо- 
проводов, трубопроводов в пределах котлоагрегате, селоротора неп­
рерывной продувки.

Оборудование ишекозолоуделения; пневматические системы-блоки 
(шлвкодробилок, отсасывающих устройств! щд^коаолопроводов, осади­
тельной отвнции)} гидревличвокив системы - блоки (ашакодробилок, 
смывных И багерных насосов, шлакоэолопроводов),

3 группа. Блоки# редукционно-охладительной устав вки, подо­
гревателей оетевой воды, сетевых паоооов, рецуркуляционных наоо- 
оов, трубопроводов увяс выдачи горячей воды в систему теплоснаб­
жения.

Установка централизованного горячего водоснабжения - блоки; 
перекачивающих наоооов, наоооов горячего водоснабжения, теплооб­
менников, управления установкой централизованного горячего водо­
снабжения*

 ̂ группа. Установки подготовки исходной воды - блок подго­
товки исходной воды (яаоосы сырой воды и подогреватели)*
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Установки химической очистки воды -  блоки: управления груп­
пами фильтров для различных схем обработки воды, н80осов декабони- 
вированиой воды, промывки фильтров, коррекционной обработки воды* 

Деввреционно-питательная и деаврационно-подпиточные установки- 
блоки: деаэраторов, охладителей выпара, питательных и подпяточ­
ник насосов, пультов управления; единый (укрупненный) блок деаэра­
ционно-питательный или деаэрационно-подпиточной установки*

Установка, обора и перекачки конденсата -  блок конденсатных 
насосов.

Блоки магистральных трубопроводов котельной*
2 Л . При проектировании и реконструкции котельных особое вни­

мание следует уделять выбору количества и теплопроизводительнсюти 
те пловгрегатов*

Количество и теплопроизводительнооть котлоагрегатов рекомен­
дуется выбирать по максимальному раоходу тепла о тем, чтобы при 
выходе ив отроя одного из котлоагрегатов оставшиеся обеспечивали 
максимальный отпуск тепла на технологические нужды, средний за 
наиболее холодный месяц отпуск тепла на отопление и вентиляцию и 
оредне часовой отпуск тепла на горячее водоснабжение с учетом рас­
хода тепла на собственные нужды котельной* Для районов северной 
строительно-климатической зоны при выходе из отроя одного из кот­
лоагрегатов должна быть обеспечена нагрузка на отопление при орел-* 
ней температуре наружного воздуха за наиболее холодную пятидневку. 
Режим работы выбранных котлоагрегатов проверяется по летней наг­
рузке.

Число рабочих котлоагрегатов z  теплолроазводительноотыо 
рекомендуется определять по относительной величине допустимого 
снижения нагрузки ос при выходе из строя одного из котлов. Зная

определяем
Q~x.M ( !2)

ОС = ( П )

- нагрузка котельной в режиме наиболее холодного меся­
ца или допустимое снижение нагрузки, Гкал/ч;

-  максимальная нагрузка котельной (расчетная)! Гкал/ч;

и / (13)
8

z  - 1-ос



При относительных снижениях нагрузки котельной, равных 0,67*
О875 i ОеВ и 0,875 ок макоимакьной, допуотямое количество котлоаг­
регатов составляет соответственно 3*4,5 и 8, Независимо от типа 
котельной рекомендуется устанавливать не менее двух котлоагрегатов. 
Оптимальное количество котлоагрегатов определяют по величине кепи- 
тальник затрат о учетом конечной иощнооти котельной:

для паровых или водогрейных котельных 3-4, для пароводогрей­
ных 6-8*

2.5* Рекомендуется устанавливать однотипные котлоагрегаты 
одинаковой производительности, о максимальной укрупненной единич­
ной мощностью* Паровые котлоагрегаты оледует выбирать о учетом 
давления и температуры пара. Паровые котлоагрегаты должны обеспе­
чивать требуемые параметры пара у потребителя с учетом потерь дав­
ления и тепла во внешних тепловых оетях.

Укрупнение единичной иощнооти котлоагрегатов приводит к сок­
ращению их количестве, а также количества единиц вспомогательного 
оборудования, строительного объема зданий котельных и протяжения 
коммуникаций в них.

2,6. Выбор котлоагрегатов необходимо производить не только 
на основании энергетической эффективности, но и путем технико-эко­
номического анализа.

Работу по выбору котлоагрегатов рекомендуется начинать о вы­
бора топочных устройотв.

Выбор топочных уотройотв
2.7* Тип топочных уотройотв (камерный, слоевой или фекельно- 

олоевой) выбирают в зависимости от вида топлива, его свойств, 
физико-химических овойотв золы'1, а также от проиаводигельнооти и 
ко н с тр укц и и  котлоагрегатов. Топочно  ̂ устройство должно обеспечи­
вать экономичность работы котлоагрегата, бесишаковочную работу 
поверхностей нагрева, отсутствие газовой коррозии экранных труб, 
минимальное содержание окислов азота и оерниотых соединений.

2.8. В действующих котельных полумехе нические и мехвничвокио 
топки старых конструкций (ГШЭ-РПК, ПМЗ-ЛЦР и ПМЗ-ЧЦР) рекоменду­
ется заменять на топки ноЬых конструкций типа ТЧЗ, ЛЗ, ТЧ и 
8П-РПК, выпускаемые Кусийоким машиностроительный заводом им. бо­
ле тия Октября.

2.9. При замене топок рекомендуется руководствоваться сле­
дующими данными:

9



топки механические о вабрвоьгеателяш и полной решеткой обрат­
ного хода типе ТЧЗ (о чешуйчатой цепной решеткой) и типа ТЛЗ (о 
ленточной решеткой) соответственно заменили топки типов ПМ9-ЧЦР я 
ПМЗ-ЛЦР) 5

забрасыватели пневмомеханические типа UU для топок T43t ТЛЗ и 
РПК о пластинчатый питателей (ГОСТ 15837-70) заманили зябрасывате- 
ли Jlifi о плунжерным пиигвлощ

топни механические о цепной решеткой прямого хода типа ТЧ 
(ОСТ I08.033.X0Z-76), заменившие топки ЧЦР$

решетки горизонтальные о поворотными колосниками для сжига­
ния твердого топливе типа РПК* изготавливаются для комплектации о 
топками 8П-РПК*

Технические характеристики топок типов ТЛВ и ТЧ& и ТЧ приве­
дены в табл. 2, а технические характеристики пневмомеханических 
забрасывателей типа БП-400 и 8H-6Q0 для механических и полу механи­
чески к топок - в тебя, 3*

Лля решеток топок типа ТЧЗ к ТЛЗ типо Т5 2-12-8-6-Ч№_ следует 
применять электродвигатели мощностью I f4—2 %5-r3— кВт о частотой 
вращения 470—715—930—1430 об/мин; для решеток топок типа ТЛЗМ - 
электродвигатели типо ЭТи-2-16 мощностью 1,8 кВт,

Для пневмомеханических забрасывателей типа aJMOG и ЗП-600 
исполъаувтоя электродвигатель типа А02-22-61Ц2.

Топки Т4У оборудуются устройством для уделения провала из 
воздушных коробов,

топки ТЛЗ о длиной решетки до 3 и выпуокаютои с моноблочны»! 
цепными решетками ТЛ8М* Решетки поставляются одним блоком, смон­
тированным на рама, а предназначены для комплектации котлоагрега­
тов типа КБ. По согласованию о эе в ода ми-и в го гонителями топками 
ТДЗИ могут комплектоваться котлоагрегаты типа ДКВр,

о пки с частичной не ха ни а а ци ей. Toil очного процессе типа ТЧ 
имеют только механизацию подачи топлива и удаления шлака. Прийе­
не ни в топок типа ТЧ ограничивав то я топливом о порошкообразным и 
олабос пекшимоя нелетучим остатком.

Топки ЗП-РНК относятся к группе факально-слоевых и имь ме­
ханизированной только одну опереди» - непрерывную подачу топлива 
на решетку. Уделение шлака требует ручного труда. Топки являются 
единогвонным топочным устройством, пригодным для сжигания грохо­
ченных антрацитов АС, АН под котлами поропроизводительностью 
6,5 т/ч и ниже.

10



Т а б л и ц а  2
Технические характеристики топок типов ТДБ, ТЧВ в ГЧ

Типоразмеры
топок

Размеры колос­
никового полот­

на, мм
актив­
наяГО10—
Щ8ДЗ
зеркала
горения,

м2

Коли­
чест­
во

1
I Тип редактора

1 ззбрасыззте ль j Масса, т
| типораз- 
* мер
j
!

коли­
чест­
во

! топки блоке
еийойд& длина дутье­

вых
зон

11
I!

t
1)
1

пенной
решет­

ки

ТЧЗ-2,7/4,0х 2700 4000 9,1 | 3 FT-I20Q I ЗП-600 i 2 | 21,4 ! -
T4S-2,7/5,6x 2700 560G 13,4 I 4 1 FT-I200 1 ЗЛ-6СЮ

1
! 2 25,6 -

ТЧЗ~2,7/6,5Х 2 ТО 6500 15,8 4i PT-I200 j ап-боо I 2| 28,3 j
ТЧЗ-2,7/5,0 2700 8000 15,Э ! ^ PT-I200 | ап-боо ; 2 33,0
ТЧЭ-AJZ/t*7' 4320 4000 16,6 ! 3 FT-3000 j ЗП—ьОО 4 1 33.01 !
тчз-л.зг/Б.б^- 4920 5600 24,4 4 РТ-3000 3D-6Q0 4 ! 43,0

I

TIS-I,S?/4<05ac IS 70 4000 6,3 3 PT-I200 30-4000 2 13,0 -
ТЛЗ-2,7/3,0х 2700 5000 6,4 2 PT-I200 ЗП-600 2 15,6 -
ТЛЗ-2,7/4,0х 2700 4000 9,1 з PT-I200 80-600 2 13,0 -
ТЛЗУ-1,87/г,4х IQ 70 | 2400 3,3 |1 2 ПТБ-1200 ап-400 2 11,0 7,7
ТЛЗУ-1,87/3,0х IB 70 j 2000 4,4 2 ДТЬ-1200 ап-40о 2 В ,5 1I 8,6
ТЛЗМ-2,7/3,0х j 2700 1 3000 6.4 2 ПГБ-1200 ЗБ-600 2 I 15,3 10,6
Т"-2,7/6,5 i 2700 J6500 Г5.47 ** FT-12 00 i 1

- 1 26,4 -
п



Продолжение табл* 2
------ ----- п

Типоразмеры
топок ]

1 Разлбш колос- Л КТ ЕВ— Коли­ Тид редуктора Зебра сыва гель j Массе
НЕКОЕОГО ПОЛСТ­

ЯН* «V
на яЕЦ.0̂
ЩВДЬ
геркьлв
горения,

чест­
во
дутье-
выл
зон

типораз­
мер

коли­
чество

топки блока
цепной

1
nvpHHB 1 ДЛИНЕ

i
ре ше г- 

ки

ТЧ-2,7/8,0 2700 SOQG 19,52 5 PI-I2QQ - - 31,4 -
ТЧ-3 ,07/5,6

i
5070

1
5GQQ 14,82

*
РТ-3000 - - ■ 29,0

1i

х Топе* кзгог '̂злгавютс-я Кускяским иашеносярогтеяьиым зеводом иМобО-детия Октября, 
хг По ОСТ 208.035 IQ3—76.



Т а б л и ц а  3

Технические характеристики пневмомеханических 
зворасыватолей для механических и полу механических

топок

Показатели
Единица
измере­

ния
Типоразмер забраоывател;
ЗП-400 'бП-л'.ОО

Производительность котлоагрега­
те на один забрасыватель неза- 
гискго от характеристик угля т/ч 8 12

Ширина ротора мм 400 !1 SCO

Максимальная активная длина 
обслуживаемой решетки мм

1
4965 : 4 9 6 5

Длине роторе по лопастям мм 390 i i
550

Диаметр ротора мм 224 ! 224

Частота вращения ротора при 
активной длине решетки, к:

менее 4
об/мин

ii1
470;660;9Ю j4 70 ;660;9Ш

более 4 900:1000: i
h ^ ;  j

900:1000;
TIO O

Частота вращения вала пластин­
чатого питателя об/мин 0-4,72 0-4,72

Передаточное число: 
редукторе 
общее привода

i 39,76
387?

39,76
3877

Электродвигатель:
тип
мощность

Частота вращения
кВт
об/мин

(U2-22-6B2
I , I  
930

А02-22-6Щ2
I . I
930

Площадь отверстий воздушной 
фуры «2 4,3-ICf3 7,4-10“3
Площадь двух боковых воздушных 
сопл м̂ 3,2-ICf3 3,2-ПГ3

Давление воздуха для пневмо- 
заброса кгс/м^ 50 50

Расход воздуха на пневмозаб­
рос при температура 20^3 !?/Ч 630 940

13



Продолжение табл. 3

Показатели Единице
измере­

ния
гТипораэмер вабраоывателн

ВП-400 ЗП-600

Скорость воздуха на выходе 
ив сопл м/с 20 20
Ра8моры забрасывателя: им

длина 861 B6I
ширина 910 ШО
высота 1450 1450

Люсе wr 420 570

2,10, Рекомендуется компоновка механических толок о котлоаг­
регатами, приведенная в табл. 4.

Т а б л и ц а  4
Типоразмеры полумеханичеоких и механических 
топок к паровым и водогрейным котлоагрегатам

Т ип к о т л о а г р е г а т а Т о п к и , использующие

антрациты АС и АЫ каменные и бурые 
угли

ЛКВ[<-6,5-13 ВП-РЛК~2-2600/244и ТЛЗ-2,7/3
Л it. Вр—10—13 ТЧ-2,7/6,5 ТЛЗ-2,7/4

[3 ТЧ-2,7/8 ТЧЗ-2,7/5,6
KIJ-4-IW - ТЛ8М-1,87/2,/+
Kri-6,5~1')C - ТЛЗМ-1,87/3
KK-I0-1V3 - ТЛ ЗУ-2,7/3
КЗ -25-1C - ТЧЗ-2,7/5,6
К В-ТС-10 - ТЛЗ-2,7/4
к т с  -го - ТЧЗ-2,7/6,5
h!i~W-50 - ТЧо-2,7/8

2 .II. Для повышения экономичной работы котлоагрегатов о меха 
mvior.uniiH топками рекомендуется применять устройства возврата 
уш»зо и острого дутья, технические характеристики которых приве­
ден в габл. 5#



Т а б л и ц а  5
Техническая характеристика устройств возврата уноса к 

острого дутья

Тип котлоагрегата вентилятор алйктродзигатель количество
сопл Коли-

Тнп Ироиэ-
води-
теяь-
ность,
**=/4

Напор*
кгс/)Г

1
Тип Мощность,

кВт
Частоте
враще-
НИР,
об/мин

Воз­
врата
уноса

1

Острого
дутья

чество
эжекто­
ров

1

KE-4-I4C Веяте­ 1000 380
1
А042-2 2,8 | 2ВОО 4 I 1

I
4

££-6,5-140 ля? ор 
возвра­

1000 380 А042-2 2»В
1

2800 4 1 4
KS-I0-I4C та уно­ 1000 380 А042-2 2,8 2800 4 £ 4
KK-25-I4C са 1800 305 А051-2 4,5 j 2SD0j 4 £ 1 л1
КВ-ТС-Ю ВЦС‘63 ВОО £30 А02-51-2 10 3000 2 :1 9 ,

1
i 2

КВ-ТС-20 ЗОЦС-85 3000 £30 j А02-51-2 ; J3 3000 2 s 9 | г
КБ-ТС-50 ЗОДС̂ ЗЗ 3000 850 1А02-52-2 j 13

.
( 3000 | 2 : 1 \ 9I ! 2



2.12. Сжигание газа и мазута в камерных топках осуществляет­
ся с помощью горелок. Для сжигания газа рекомендуются горелки, ха­
рактеристики которых приведены в табл. 6. Газообразное топливо 
сжигается методом струйного ввода в топочную камеру горючей смеси 
газа с воздухом, образованной в горелке.

Сжигание жидкого топлива основано на факельном процессе. Для 
улучшения сгорания мааута производят его распиливание с помощью 
форсунок механических, паровых и паромеханических. Механические 
форсунки типа ОН, основные данные которых приведены в табл. ?, из­
готавливаются заводом “йльмврине11. Форсунки паровые (табл.8) изго­
тавливаются двух типов: длиннофекельные ФПд и короткофакельпыо 
ФПк. Кроме того, для котлов малой мощности применяются комбиниро­
ванные горелки типа ГМГм, ГМГ и ГМГБ (табл. 9 ), газомаэутные го­
релки типа ГМ (табл. 10), типа ГМП (табл. I I ) ,  для водогрейных 
котлов -  ротационные газомвзутные горелки Белгородского котлострои­
те льнов о завода ( табл.12), типа ДКЗ (габлЛЗ), типа РГМГ и др.

2.13. Различные типы паровых котлоагрегатов малой мощности 
оборудуются типами горелок в соответствии с данными, приведенными
в табл. 14.

2.14. Водогрейные котлоагрегаты типа KB-ГМ теплопроизводи- 
тельностью до 100 Ткал/ч оборудуются горелками РП1Г следующих 
типоразмеров: РГМГ-Ю, РГМГ-20, РГМР-30 геттопроизводительностью 
10,20,30 1’кал/ч, что позволяет устанавливать на котлоагрегатах 
КВ-ГМ-Ю, К В-Г irf-20 и К В-Г М-3 0 соответственно по одной горелке. Не 
котлоагрегатах КВ-ГМ-50 устанавливают две горелки РГМГ-20.

2.15. Горелочные устройства для газомазутних котлоагрегатов 
рекомендуется принимать в соответствии с комплектацией заводов- 
иэготовителей* При изменении вида топлива или производительности 
котлоагрегатов производится выбор и поверочный расчет горелочных 
устройств. Выбираются тип, количество и единичная производитель­
ность горелок.

Количество горелок следует принимать, исходя из условий раз­
мещения их на стенах топочной камеры и режима работы котлоагрегвт

2.16. Горелки рекомендуется выбирать с учетом возможности 
форсировки. Типоразмер горелки выбирают,исходя из ее производи­
тельности для газомазутных горелок по газу и мазуту отдельно.



Т 6 б г е д в -6
Техническая характеристик в газовых гора лик

—-------------
Тип горелки, работающей 
на природном гззе

г ~ ~ *Способ сме- 
шивапяя с 
воздухом

Производи­
тельность 
по расходу 
газа, и3/ ч

Скорость 1 
газовоз- 
душной 
снеси по 
выходу ив 
амбразуры, 

м /с __

Давление rasa 
перед горелкой,]

ms вод.ст^

S_________________ 1

i
| Подогрев всэ- 
| ДУХЕ- СО
ii
1!

Турбореактивная, горелка 
ГипрэШМГзз ГТТР'-С

Без предва­
рительного
СМ2 ШСВЕЕЕЯ

50-1000 - 500-9СЮ "

Щелевая горелка ТЕЗ
Горелка ЦКТй им* Ползу- 
нова с периферийной до- 
дачей гзза

С частичным 
предверк- 
тедънкк 
смаяшнвем 
газа к воз­
духа

720-7200 
720-6480

25-40
30-50

200-300
300-400

До 400
250

Горелка ТКЗ о центральной 
раздачей газа

720-6480 30-50 300-400 250

Эжэекионезя горелка С предвари- 
. тельных 

сизшзнгзн
До 560

1
12-16 1000-5000

1
Не рекоменду­
ется

1

-*4



I в 6 Л И Ц В 7
Технические характеристики ма&утних форсунок 

механического распиливания

ороунки механичес­
кие

Типоразмер фор­
сунки

Производительность 
форсунки, кг/ч,пш 
давлении мазута, j
.. . - кгс/оь£______

Диаметр 
сопла, мм

20 35—

дыа OH-52I-OI
1

80 но 1.5
ОН-52ГЧ32 120 160 2,0
011-521-03 160 220 2,5
GH-52I-04 210 270 3,0
OH-52I-05 25С 530 3,5
0H-52I-06 180 230 1,511|[0K-52I-07 280 360 2,0
ОН-521-08 400 520 2,5
0H-52I-09 520 690 з,о
0H-52I-I0 660 860 3,5

едкие 0H-547-0I 400 500 2,3
0Н-547-02 600 600 3,5
0Н-547-Ш 800 IC00 4,5
QH-547-04 1200 1500 5,0
ОН-547-05 : 1600 2000 6,0
0Н-547-С6 г ооо 2600 7,0

П р и м е ч а н и е *  Форсунки типов 0H-52I и ОН-547 
лияэютое длиной £ = 300. 400, 500, 600, 700, 800, 900, 
I4GC, 1800, 2000, 2500, 3000 и 4000 мм. Форсунки типе Ой-
кромо того, длиной 200 мм.

иэгот&в
1000,
•521,

18



Технические характеристики мазутных форсунок 
парового распиливания ФП (ОСТ 24.836.04)

Т а б л и ц е  8

Типоразмер форсунки Р  Прокзвсдятельность форсунки, кг/ч, яри давлении
I * пара, кгс/см^ (избыточное)

Дли ннофа неявные [ Еорсткофэкельнне 4 г*( П Г ^
! 13

п г!--  - -- .) 20 25

ФИ? 125 | ФПк: 125 60 ЮС 125
! 1 1 1

| ~
ФПд 300 | ФДе зсо - - - 175 200 250 300
ФП? 240 Фйе 240 115 175 240 - - - -
ФПд 540 ФПк 540 - - - 300 365 440 540
ФПд 560 ФПк 560 Г 75 275 370 470 560 - -
ФПд 535 ФПк 535 240 390 535 - - ! ~ -
ФПд 500 ФПк 500 325 500 - - - - -
ФПд 850 ФДк 350 1 275 370 470 560 675 850
ФПд 1225 ФПк 1225 - 390 535 675 1 820 1000 1225
ФПд 1650 ФПк 1650 - 50С 700 900 ! 1050 Б  50 1650
ФПд 1425 ФПк 1425 - 675 925 1 1175 !| 1425 - -
ФПд 1300 ФПк 1800 1

- I 850 1175 | 1500 | 1800 - -

П р и м е ч а н и е .  Форсунки изготавливаются длиной L -  300,400.500,600,700*800*900. 
1000,1200*1400*1800,2000,2250,2500*3000 и 4000 нм.

г4"?о



? а <5 я и ц а 9
Технические характеристики комбинированных горзлск типов ГМЗ>, ГМГ а Г МТБ

8

Технические характеристика горел он Единица йзвере­
ния

ТештопрсазводитеявЕостъ номи­нальная
Диапазон регулаэования от но­минальной гелдслроязводятель- 
КОСТИ
То жд на мазута при коэффициен­
те избытка б езду ха <*>^1,2
Давление мазута перед форсун­
кой
Расход раопыливающего пара 
Давление пара на распиливание 
Давление газа перед горелкой
Вязкость мазуте перед форсун­
кой
Сопротивление по воздуху 
Общий расход воздуха

Гкзл/ч

%

I кге/см2 
| кг/ч 
! кгс/ск  ̂
1мм зод.ст

°БУ
хг-с/см1-
в3/ч

Тияоразмео горелка
Г!£Г-1,5м Г5£Г-21'Г ГМГ-4и

1,5 2 ,0 4,0

ГКГ-5.5/7
Дяг даэоаа регда-

совакня ___

7

ГМТБ—5#6

5,6

20-100

50-100

16
М

1,0-1,5
500

3
120

I7C0

20-100 20-100

40-Ю0 j 40-100

20 20
6,5 ! D

1-2 i i - г
360 ! со о

1
3

1
! з

120 120
2700 Оо

20-100 15-ЮО

50-100 40-100

20 30
18 23

1-2 1-2
20С 3GO-350

3-4 Ъ-А
80 I 120

8000 10000

ID-IO0
15-100

20

1-г
500

3-2
120

7000
Коэффициент избытке воздуха 
при*работе*



Продолжение габл. S

Технические ^аректэристи­
ки горелок

1Единигз 
{из^ере- 
j кия
iI

!1 Типооазмео г-соелки
jp ifi- I ,5м
11
!
i

! ГМГ-2ы

1

ГМГ-4м! ТЧ • г- Г- /<"■>'_________ l g _ ? ,5 L i  -J
Диапазоны рагу ли- 1

DOBSНИН 1

| ГМГБ-5,6

i
!1 а

( JL П I

ей мазуте )
1 11,1/1,35 1,15/1,35; 1,15/1,35 1,15/1,6 1,15/1,6 i , i / -

не газе ! l ,  15/1,3 1,15/1,? 1,15/1,3 1,15/1,3 I^13/1,3 1,05/-
Длина фзкела при огботз ей.1 1 f

из з у 5-е i *r 
! ~ j I 1,5 1,5-2 2 2 ?

Габаритные размеры; им
1

i1
длина ! 969 97i j 1207 1296| 1360 850
ширина I 520 520 | 600 I 730 900 1 339
высоте j 512I 312 { 431 600 8QQ 907

&5СС8
1

ИХ
1 с з  !

83 | 140 143! j
143 1 205

^ Числитель дроби - коэффициент избытке воздуха при номинальной, а звзменв:гель - при какой-
сильной нагрузке.



Тзхнкчзскиз характеристика. ггзоцгзутЕыг передог . (типа Г } £ )

Показатели 1 Единице 
1 камере- 
! ни я

Типоразмер горелки 1__ .__ _______ ___________
| ГМ-?. *5 | Г! -̂4,5 i ГМ-7

Тегагопроизводитедьнссгз номинальная Гкал/л 2,5 4,5 7,0

Диапазон регулирования > 10-100 i IO-IOO 1 T0-I00
Аэродинамическое сопротивление ГООел- 
Ки' ПС ВОЗДУХ кгс/я^ 80 90 НО
Вязкость мазута перед форсункой 
(не болзэ) °ВУ 3 3 3

Давление газа перед горелкой кгс/ ir 2500 2500 250G
Давление пара на распиливание кгс/см2 1-5 1-5 1-5
Коэффициент избытка воздуха при ра­
боте'на мазуте при номинальной 
нагрузке 1Д 1,1 1,1
Да с сз t кг ■ ?-эз i 351 394



Т 8 б Я И Ц Ь 1 1.

Технические характеристики газиыазутных горелок* 
типа ГМП

Показатели
Единица Тгпорозче
л оме ре­

ки я ГШ1-10
Теплопросамодательноеть номиналь-
я а я Гкал/ч 10
Расход газа м5/ч 119'1
Расход мазута кг/ч 1*27
Давление газа перед горелкой кге/и^ 2500
Лавкениа мазута перед горелкой icro/cMf 20
Дввданла пара на распиливании i кго/сы 1-5
Расход воздуха ма/ч 165*иЗ
Коаффпциенг избытка воздуха при 
роботе но мазуте 1,05
Аэродинамическое сопротивление , р 160горелки по воздуху кго/м
Диаметр камеры л газификации мм 1 1200
Тепдонапрнженио сечения камеры

Гкалсгоралия
( и ^  •ч) 10,5

Твллоналрямение облома камеры 
сгорания Гкал

(и3/ч) 8 ,58
Диапазон регулирования % I0-I00

ГМ-1*1

й
Ш5
Т736
2500

г о
1-5

297(12

Г,05

I? !
1200

16,05

п и
10-100

Г р и м а ч а ч и .я : L  Горелки Г МП состоят на двух уалов; 
фронтового устройства (собственно горелки) и камеры предваритель­
ной газификаций мазута*

2. Аэродинамическое сопротивление горелки по воздуху дано 
без камеры газификации*

25



Технические характеристики гезоигзутпп: горелок 
Белгородского кстлостроите^ьного заводе

ьдияаца! Тип горелка
Показатели шн i 1

I !
I

П | ш [ Для котлоагрегатов 25-75 т/ч i
| БГ-36Н' 1 ! -1 1i 2 3

Расход газа к3/* 5-5 0-128 D : зоо j 750 750 30C
Давление гг за на входе в горзлку j[ КГС/lг 300-3coo 1500-16001 30-40 1500-1600
Скорость газа яа выходе из горед-j
КИ !1

\
1 м/с [

-150 - - 120-140 ~ 160
Давление воздуха на входе б го- ] 
релку ^кге/м2 100-180 -  95 ^40 _ 40
Скорость гоздуха на выходе из 
горелки м/с ^ 25 _ - 20-25 -  25
Размеры сечения яа входе возду­
ха в улитку мм 600x300 - — 1

j 620-230 600-300
Производительность мазутной фор­
сунки (механической) кг/ч ЗСО 250 800 800 800
давление мазута кге/емг 20 20 20 20 20
Габаритные размеры горелки : 

плита
мм

1000x̂ 000 700x700 ICOOxICGO 970x970
\
i
| IGOOxIOOO

длина 1170 - - 955 j 1300
Диаметр обечайки улитки* 

для газа
№

462 512 {562 -
1
i•
I

для воздуха 4004501500
3501354

- - f
1 -

Масса (без мазутной форсунки) кг 344 - ~ “



Т а б л и ц е  13
Тикничоокие характеристики Гагоыазутных горалох

ДКЗ к котлоагрегатам ПТВМ

Единица К у.омовгро­ К КОТЛ on г-
Показатели иймаре­

ния
га таи
ГЛ’ВьР-Зо'М и 
атвм-5о

пагату
ПТВМ- lOO

Теплоароизводительнооть номиналь­
ная Гкпл/ч 4,2-5,0 6,0
Давление наэуга пород форсункой чго/см^ 16-40 16-40
Давлении оаа перед горелкой мы

вод.от.
/00-2500 700-2500

Вязкость маеута парод форсункой °ВУ .3-6 3-6
Сечение воздуха м2 0,0518 0,09118
Сечение по газу м2 0,0019 0,0024
Производительность по газу Ыа/ч 660 900
Производительность по мазуту кг/ч 620 БОР
Наоса кг 115 119

П р и м е ч а н и е .  Горелки ДКЗ выпускающая Дорогобужским 
котельный заводом.

Т а б л и ц а  14
Горолочиые устройства паровых гааомаоутных котлоагрегатов 

малой мощности

Тил котлоагрегата
Горелка

Тип Коли­
чество

! Теплопро-
ИЭВОДИ-
тольность 
Т'коя/ч |

Рас иол о~ 
некие

1
1 , Ч ■ —

ДОр-6,5-13
j

гмгмм 2
1

*.0
1

1
!фрии таль- 
! мои

ДКВр-Ю-13 ГМГ-5 ,5/7 2 5,5-7,0|Одиопруо-
I HOG

дКВр-20-13 ГМГБ-5,6 2 5,6
ДЕ-4-14 ГМ ГМ-2,5 I 2,5 Фронталь­

ное
ДЕ-6,5-14 П1 ГМ-4,5 I *,5
ДЕ-Ю-14ГМ Г М-7 I 7,0 в и и

ДЕ-16-Х4ГМ ГМП-10 I 10,0
ДЕ-25-14ГЦ ГМП-14 I I't.O — п -



Для теплового расчета котлоагрегата причина»*; 
чеооьоП расход топлива ...................................  Вк, кг/ч^м8/») {
теоретическое количестве воздухя, неио’хо-

у > 8/ к г  ( h3/ i - h ) ;дицоа для полного сгорания топливе
температуре горячего воздуха , .................... t r3  ,сС;
теплота сгорания топлива ........................, . .  У?^кк&л/кг(ккал/иэ) .

Необходимая производительность одной горелки по топливу, 
кг/ч (и3/ч ), для принятого нв топку количестве горелок Z опре­
деляют как

З х
W

З х
Z

2,1?. В случаях, когда толдоге сгорания топлива О* отлича­
ется от значений, принятых в расчетных характеристиках горелочных 
устройств ( t7v ) ,  производится перерасчет производительности 
горелки £ГОг , кг/ч (и3/ч) на производительность, приведенную к 
расчетной

(&ГОР hf> (15)

По приведенной производительности ( ,З го/> )лр для выбранного 
типа горелки по соответствующим характеристикой подбирается типо­
размер горелки. Для выбранного типоразмера горелки подсчитывается 
скорость воздуха, м/о, на выходе из горелки

l 0 g ~  3 S 0 &  ’ 2 7 3  7 ,7 3 5  2 )J
(Гб)

где - диаметр амбразуры горелки, м.
Полученное значение сравнивается о допустимыми скорос­

тным (для вихревых горелок 20 м/с), при превышении скорости при­
нятый типоразмер горелки пореомвтриваатоя*

Яыбор котлоагрегатов

2.18. К о т л о а г р е г а т ы  п е р о в ы  а .  В зависи­
мости от потребностей предприятия в котельной могут устанавливать­
ся паровые пли водогрейные котлоагрегаты.

Но предприятиях отройиндуотрии, использующих пар на гехноло- 
iHwaoitucj нужды, ре коме яду и тел устанавливать паровые котлоагрегаты 
МЗр, КВ, ДЕ и E-rUH-двухберобенные вертикально-водотрубные о ео- 
геегьллной циркуляцией, низкого и среднего давления, иеэнергети- 
чаокого назначения.
26



2Л9. Вс я серия котлоагрегатов ДКВр на давление пара и 
24- кгс/си^ имеет общую конструктивную схему -  экранированную 
гоночную камору, продольно© размещение барабанов и развитый ко­
тельный пучок с коридорным расположением кипятильных труб, ?Лакои- 
малышй производительность котлоагрегатов ДКВр приведено в табл. 
15, типоразмеры -  в табл, 16,

Т а б л и ц а  15
Максимальная производительность котлоагрегатов ДКВр

Тип котлоагрегате

' 1 ' 
Производительность, т/ч

номинальная
максимальная не топлива

твердом j жидком и 
газообраз- 

_____ном____ ,
ДКЕр-б,5-13

[
6,5 7,5 9 , 7

ДКВр-G,5-13-250 6,5 7 , 2 3,1
ДКВр-Ю~13 10,0 11,5 15,0
ДКВр—10-13-250 10,0

|
11,0 ! Р»,0

ДКВр-20-13 20,0 21,0 28,0

ДКВр-20-13-250 20,0 1 ыТ,0 2 8 , 0

Повышение нагрузки котлоагрегатов ДКВр сверх номинальной тре­
бует соблюдения следующих условий:

проведения докохловой обработки питательной воды, организации 
контроля за ее качеотэом и безнакипным состоянием поверхностей 
нагрева котла, особенно при ожигании мазута и газе;

изоляции обогреваемых частой верхногг борэбяна, расположен­
ных в топко и камере догорания, и применения короткопламенных фор­
сунок и горелок при сжигании мазутами газа; введения жидкой присед--  
ка ВгШНП-106 при сжигании сернистого мазуте;

наличия температуры газов за котлоагрегатом перед хвоетонкий 
поверхностями нагрева на более 450°С как по условиям циркуляции,
тек и вскипания воды в чугунных водяных экономайзерах;

сжигания сернистых топлив только при давлении пара свыше 
5 кгс/смс так как из-за низкой температуры стенок труб и ухудшения 
условий сепарации возможна газовая коррозия кипятильных труб.

2.20, При проектировании новых котельных и реконструкции дей­
ствующих рекомендуется применять новую серию специелисированни/.
па розах котлоагрегатов производительности от 2,5 до 'ч



Б; Г w а R

Типоразмеры ко тл о а гр е га то в  дКВр

301С::;.аЛЬН9Я ПООКЗЗО-- I
дательное; ?ь, т/ч Г

Избыточное давление пара, кгс/ci

г *5 
4

6,5

Д>

ВО

13 Т 5s
насыщенного п е р е гр е то го  ! насъцценнстс [перегретого  ‘ п е р е гр е то го

| ДКЬр-2,5-Вх 
! ДКВр-Л-ЗхI
1I
ДКВр-6,5-13х

ДКВр-Ю-13

j ДКЗр-НО-ЕЗ

ДКВр-4-—1>—225 j — 

J H tE p -4 -D -Z 5 0 x j 

д Д Б р -6 ,5 -1 3 —225; Д К В р -6 ,5 -2 3 ' 

| ДКБр-6»5-Б-£5Ср| j
£КВр-Ю-Б-225 ДКВтг-Ю-гЗ1 
ДКВр-1С-Б-250х
ДКВр-20-Б -2о ДКВр-20-23

ДКЗр-5,3-25-25

ДКВр-Г0-23-25С
Д2?-10-25-37Сх
ДОр-20-23-250

дкВу-:с-з°-44

3 р " а е ч в я и г . Ксягоагрегаты зходяг 5 но-чзнклагузу Зайсксго когзлзяого зззоле кэк сзрийяое з̂дзлке.



КЕ, ДЕ, Е-ГМН, про дно знача иных для постепенной ва мены котлоагрега­
тов ДКВр.

Котлоагрегати продно оначепи;
КЕ - дон слоевого сяяипшп твердого топливе;
ДЕ -  гоэоиоьутяие доя работа уравновешенной тяге;
Е-ТШ] -  гаэомаоутлие дон роботы под наддувом.
Типоразмеры котлоагрегатов этих типов приведены в табл* 17,

Т а б л и ц а  17

Типоразмеры котлоагрегатов КЕ,ДЕ,Е-ГМН 
(по ааводокой маркировке)

Тип
кот-
ло-
агре-

ЙОМИ-WQ ят.— Давление пара, нгс/ом^
;1ЛЛ D
ВВП
про—

14 24
гата и з— 

в о де­
таль­
ность 
т/ч

насыщен­
ного

перегретого о 
температурой

225°а

насыщен­
ного

перегретого 
о температу­
рой 250*0

г ,5 КЕ-2,5-14С - _

КЕ 4 KE-4-I4C - - —

6,5 К2-6,5-14С КЕ-6,5-14-2250 КЕ-6,5-240 КБ-6,5-24-2500
ID KE-I0-I40 KE-I0-I4-225CJ KR-J.C-240 КЙ-10-24-250С
25 KE-25-I4C 1Kiii-25-] 4-2250 КЕ-25-24С КЕ-25-24-2500
4 ‘ДЕ-4-14ГМ ДЕ-4-14-225ГМ - „

ДЕ G ,5 ДЁ-6,5-14И ДЕ“5,5 -[4-225ГУ - -

10 ДЙ-Ю-14ГМ ДЕ-10-14-225ГМ ДЕ-Ю-24ГМ ДЕ-10-24-250ГМ
15 Дё-16-141Ча дё-16-14-225ГМ ДЁ-16-24ГМ ДЕ-16-24-25СГМ
25 ДЙ-25-14ГМ ДЕ-25-14-225ГМ ДЕ-25-24ГМ ДЕ-25-24-250ГМ
4 Е-4-14ГМК Ц-'!-1ч-225ГШ - -

В-ГММ 6,5 Е-6,$~,.ЛШ Ё-6,5-14-225ГМН -

10 Е-10-14ГМН Е-Ю-14-22.5ГИН - -

16 Е-16-14ГШ Е-Г6-14-225ГМН -
25 Е-25-14ГМН Ё-25-14-225ГМН -

I

Тсшшчоокно характерно гики хотиозгреготов КЕ я ПЕ приводзны 
в габл. 13 и 19.



Т а б л и ц а  is

Технические характеристики котлоагрегатов Кй, 
вырабатывающих насыщенный лер

ЙДИНИ-пп Н О
‘ — --------- --- -

Типоразмер котлоагрегатов 1 ■-

Покавагели uepo- 
НИ Я

KE-4-I4C
I

КЕ-6,5-14С|КЕ-10-1'4С
)

Номикалькая произ­
водительность т/ч 4 6,5

(

10 25
Раоочео дзвление па- 
ра КГО/cia? 14 14 14 14
Температура пита­
тельной воды °С 100 100 100i 100
Полная поверхность 
нагрева и£ 1X4,54 176,73

(
244,20 ' 532,00

В той число;
радиационная ДО ,51 27,78 30,30 125,00
конвективная 94,03 148,95 , 213,9 407,0

Водяной объем ы3 5,60 7,65 9,85 15,60
Температура : °С

холодного воздуха 1 20 20 20 30

гааов as котлом 290 310 310 395
Г6В0В 80 ЭКОНО-
цаUse ром 165 160 160 191

КПД котлоагрегата % 01,25 82,35 83,40 06,30

I-'всчеткЫл ресход
TOIVL *0 кг/ч 1120 1500 2270 5500

Размеры по обмуровке 
длина

им
4345 5550 6335 [0589

ширина 2580 2580 3135 3222
высота 4285 , 4285 4355 5680

стметка верхнего ба­
рабана им 4150 , 4150 4150 6C0U

30



Продолжение табл. IB

Показатели Едини­
ца из-
М9 ре­
ния

Типоразмер котлоагрегатов

КЙ-4-14С [1СЕ-6.5-М
I I  - - J

KE-IG-I4C KE-25-I40

Габаритные размеры: мм
1

длина 6900 794G 8350 13572
ширина 4170 4170 4634 5950
высота 5190 5190 5355 7600

Мессе: т
i

металла под дав­
лением 6,55 8,75 10,69 26 *83

в объеме заводской
поставки 11,35 13 ,94 16,54 46,67

Число поставочных блс — 1
ков шт.

! 1
I I 1 3

П р и м е ч а н и е  . Расчетные каре ктерис тики приведены для 
харааорского угля мерки 51 о теплотой оголения *2980 ккад/кг.

2.21* Котлоагрегаты Е-ГМП предназначены для роботы под над­
дува лоц, В серию включены котлоагрегаты проивводетальностью 4; 
6,5; 10; 16 и 25 т/ч, имеющие единый конструктивный профиль и 
различную длину. Технические корактеристики котлоагрегетов приве­
дены в табл. 20,

i



nj а б л и ц a 19

Технические характеристики гззоыззутных котлоагрегатов ДБ

Единице
измере­

ния

! Тип котлоагрегатов
U U О о 1 СЯк У —-----—-

|дЕ-4-Т4ПЙ> ДБ-6 3-14ГМЙ,
1

ЛЕ-10-:лр;1!н!дЕ-Т6-14гак ______ !___________ ____

Г " ’ “
ДБ-2 5-14!

К о ии ладь на я л р о л а л с дх т ьяъ- 
ность т/ч 4 6 Г5 ю 16

1
25

Рабочее давление пара ктс/см^
! 14

| 14 14 14 14

Тб»порвтурз питательной
3 0 ы

1
%

1
j 100 ! 1001 т о 100| 100

Полная поверхность нагрева ! if* i бэ,б 1 >6 156 214,13 272,82

Ъ той числе; i 
радиационная

\ I

1 22,2

1
t!
1 28 40 1 ^ ,1 3 60,46

конвективная 1 47 ^1 ч ' i • I 67
116 156 21236

i
водяной объем |j м3 1 4,42 5,71 8 s32 ; D T3 16 ,5

1
Температура: 1

лОЛОД-.СГО ВСЗДУХЗ j
°С

| j 

1! 30

1
; 30 j! зо 30 3D

ГЯЗСВ 3£-КОТЛОМ |> 325 3ID i 264 3X0 320I 1
377 362 т* 364 378

газов за экономайзером 1 1 5 6 155
—  i —

140
i<11 192 L9I ! 172 194 j.172



Продолжение тэбл* 19

Ti5Е котлоагрег-етав
Показатели из мз ре­

ния Д5-4-.Г4ГМн(| ZEE—6 ,5-14 Г?лН;ЛЕ-10-14Пай1SE-I6-I4reH.:

КПД котлоагрегатов отр 90+51 30,% j
1 _  ! 
j 92,15 !' 91,76 92,79

36,68 89,32 !! 90,35 90,07 91,35
Расчетный расход топлива цЗ/4 304 489 743 П94 1845

(ЕГ/Ч) 286 461 696 1127 1736
Размеры по обмуровке: 

лиринв
мм

2915 2915 3025 2970 3080
длина 2330 4000 4535 6055 7595

Отметке верхнего барабана Ш£ 3445 3445 1 3445 3445 3445
Габаритные размеры: 

длина
мм ;tf ;

4280 ! 5048 6478
i
j 9255 II50D

сирине. j ; 4300t j 4300 4300 1 4665 4 775
высоте i 1t i 5Q50 j 5050 j 4425 } 4720 4634

Нысста от ьодэ дс: оси го­
релки

i
. мм K95

1
1695| 1695

!
j 1935 1935

Массо:
металла под давлением

i1 fp 1 ~
it 4,67

!
1 5,82 8,38

i
| 12*54 13,45

прочего металла i 3,34 1 3,82 i M 4 ! 6,58 7,96
Число поставочных блоков 1 GTT j I | I ! I : тi X I

П р в и е ч в £ и а ; I , Расчетные характеристики приведены для гага с те яд огон сгорания 
6480 ккея/м5 , для мазута 9170 нкад/кг,.

2* 8 числителе дрпСР -  яри сЕнгании газа, в анзыекптеле -  мазута



Т а б л и ц а  20

Технический характеристики котлоагрегатов Е-ГМН

Единице
измере­

ния

1---  \--------~Г~---Тип котлоагрогата

Показатели Ё.-ч-14 Ш; Е-К-ИШН , Е-2*>-14 ТШ1

Гоа Мазут Го в Мае ут Газ Мазут

Произведи тельное тз т/ч 1 4 ,э IG,0 25,0
Рабочем давление 
пора кгс/ou^l 14 14 14
Температура пере­
гретого гора °с - - 223 214 239 ж
КПД котлоагрегата % 92,0 89,4 93,7 91,2 93,0 90,0
Поверхность нагре­
ва лоронерегревв-
тел н . 5, 94 8 ,80
Поверхность нагре­
ве котельного пуч­
ка ■ „2 42 ,75 139,,90 151
Поверхность петро­
ва экономайзера i и2 j 27,2 63, G 98 ,о
Температуре воды 
на входе з эконо­
майзер °0 100 1 155 100 | 135 100 | 135

2,22, К котлоагрегатам КЕ рекомендуется основное котельно- 
вопомогптельноо оборудование, приведенное в твбл. 21.

2*23* К котлоагрегатам ДЕ рекомендуется основное котельно- 
ьсиомогвтелыше оборудование, приведенное в табл, 22.

2-24. Слоевые котлоагрегаты КЕ комгюекгуютоя слое вы ми меха- 
пи чески мм тонка ми о пневмомеханическими забрасывателями и решет­
ками обратного хода (ТЛЗМ и ТЧЗ), предназначенными для сжигания 
каменных и бурых углей. Геометрические реа моры топочных камер 
ногчоат’рогетов КЕ-4 соответствуют тепловым для Ш*р-? ,5, о дни 
нотяопгрогзтов КЕ-6 ,5 \\ KE-IO -  соответственно размеры топоч- 
V- 1У н«мао .TiBp-Л и ДКВр-6,5.



2,25* К о и  о а г р е г а т ы в о д о г р е й н ы е  и 
п а р  о в р д о г р а й н ы е  . Для котельных зчпшоприиоводиталь- 
ноатыо до I0Q Гкал/ч рекомендуются водограШша я пароводограНпиа 
котлоагрегаты, типоразмеры которых приведены в табл. 23, п техни­
ческие характеристики - в табл. 24-28.

Т а б л и ц а  21

Основное котбльно-вопомогатальноа оборудование 
к котлоагрегаты* КЗ

Оборудование
Тип котлоагрегата

КЕ-4-Ш КЕ-6,5-Г4С ffK-j'O-I-'K: ke-^s- tac

Егконоыайвар питательной 
воды 8П2-142 9П2-236 ЗП2-330 ЭГТ1-646
Воадухолодогреваталь ВП-140К ВП-2.33* Б11-300х Bi 1-228
Золоуловитель Ц2х2-500 БЦ2*4х

х(3+2)
ШК-5х
х(4+2)

БЦ-2х6х?

Дыиосоо (тип) ДН-Эх1500 ДН-10к150С ДН;хЪии /Ш-Г5

Мощность приводе, кВт 13 ! 22 22 40
Дутьевой вентилятор (тип) вдв-в 1 щш-а ЕД1НЭ ВДа-12,5
Мощность привода,кВт 5,7 5,7 5,7 I?
Вентилятор острого дутья - 1

вЬД

П р и и о ч в и и я ; I. Звездочкой отпечены тили котлоагрега­
тов, которые устанавливаются в ни о то экономайзера при работе на 
вдалиом угла.

2. котлоагрегаты комплектуются также топочныш устройствами, 
сопароторьми продувки, холодильника ни отбора проб пара и воды и 
системой автоматического регулирования и аадиты,

3, Вспомогательное оборудование предусмотрено но одному комп­
лекту на агрегат, кроме сепаратора продувки и холодильника отбора 
проб пара, поставляемых с котлоагрегатом *п I .



Т з б д и г ц а  22

Основное котеявно-БсяоАгсг-зтельное оборудование 
н когяоегрзгзагау ДЕ

Тяя к-с^лозгрегатоз
Оборудование I

де-а-вту ДБ-6,5-14 ГИ ДЕ-10-14Ш
(
ДЕ-16-14ГМ HE-25-I4PJ

Экономайзер питатель­
ной водн ЭД2-94

I
ЗП2-142 ЭП2-256 3H2-53Q 3GI-80S

Дкносоо (тип) ВДЯ-$хуЗО 5Д1Ы0х930 ДДН-П ,2x980 5ДН-11, 2х15<30 ВДН-12#5х150«

Мощеооть привода,кБт с 7 1I i 5,7 10,7 10,7 1C,7



Типоразмеры зоЕогрейни котлоагрегатов

Топливо
ЙОМИНЕЛЬПЗЯ
г е ’ч го п р о к з-  
в п д и г е л ь -  
нос ть

1------------------------
j Г аз j Г а з  и ш з у г

---------------------- !---------------------
1
i Т вердое

i Те п  к о т л о а г р е г а т а

|гстэк зо1П:ал:ь-
I
|ГОр230Н'- Д - о б р з г - 1 баш енного \ г  орпз о е т зл :ЗНОЙ К0Ш1С—

'i
j П -о б р а зн о г о

1НОИ компо— iталькой !яОГО* ТЕ- j окно ! новей -j типе1 НОВКР

1

! КОМПОНОВКЕ
\

\

fJ . . *. -

пз j [.без в о з д у -
I 1Х0Л0Д0Гр6-

!з а т е л я

1 с в о з д у к о -  
! п о д о г р е в е -  
i гел ем

1 К В -Г -ь
2 1 
iK B -n s- л  1

1

I - — i — ! -
\

!
6 , 5 КВ-Г-Б t 5 |е Б -1 И -6 ,5  I! — j i - I —

10 - |К В -B i- I D  ! - jK b-TC-IO | КБ-ТСВ-Ю ! —

2 0 - 1 к в - г а -20  | - lK B -IC -2 0  ,j Ik e - i c b - zo i

30 - iK B -ra - з о  j-ШГвм-зом - i - 1 ! КЗ-ТК-ЗО*
50 i " 1 -  !КВ-ГкГ-50 ] П ТБ М -5 0  ! I

i ~ 1 КВ-ГК-5 0
ю о  ! ! -  ;К В - Г М - Ю О ! HTBK-IQO i -  1[ ' К Б - Т К - Ш О



Технические характеристики водогрейных х'пзомав^тмых 
котлоагрегатов серии КВ-ГМ

Единице Тип котлоагрегата
изморе-

КИ-ГМ-30Показатели ни я ка-гм- io кв-гм-го

1 Топливо

! газ/мазут газ/мазут гаэ/мазут
1

8 п мл нельма я теплойроиа-
рл '{НТО/ШШОТЬ |Гкал/н ХО 20 30

/1 о глени о воды :
2

кгс/оьг
расчетное 25 25 25
ми ни мильное не вы­
ходе из котла ; 8 8 У

Температура воды: °с
но В/, да 1 70 70 i 70
но выходо 150 ! 150 150

Исход воды н3/ч 123,5 2'+7 370

Гпцрзвлическоо сопро­
тивление

о
кго/ом 1 .5 2,3 1.9

Тииперотура уходящих 
t o зов °0 185/230 190/242 135/250

КПД при нормальной 
нагрузке 'чбрутто; % 89,79/88 ,9 89 ,39/88 ,0 89,00/87

Гесход топливе ы3/ч 1290/1220 2580/2460 3860/3700
(кг/ч)

Объем те плов о А ко моры ма 38 ,3 6Г ,2 77,6

iJoiiOBnuo размеры: uu
ылрине по обмуровке 3200 3200 3200
длине по обмуровке
.мь:сото от уровня по­
ле дс верхе обмуров­
ка

650С > 700

6630

IIB 00 

66806680
ипринр. габаритная 6000 6000 6000
длине габаритная 1 8350 И  540 13530



Продолжение табл* 2 А

Показатели

Единица
измере­

ния

Тип котлоагрегата 

КВ-ГМ-Ш |КЬ-ГМ-20 (Псв-гм-зо

Топливо

га а /на нут
рг---т ~—1 ---
| гав/ипзут га а/нааут

Высота габаритная 
(высшая) отметка 
по бункеру дроби мм ?аю 9810 9810

Массе блока: 
топочного 
конвективного

т
5,29
8,24

7,39
13,АА

8 ,о6
18 ,39

Полная масса котлоаг­
регата т 20,20 28 ,30 ЗА ,70

Т a d я и ц в 25

Технические характеристики водогрейных котлоагрегатов 
серии КВ-ТС оо слоевым сжиганием

Показатели Единица ТПп котлоагрегата
измере-J 

иин нкв-тс-ю O -TCB-I0 КВ-ТО-20 1СР-Т0В-20

Номинальная теплопро- 
изводитолъность 1'кал/ч ГО 10 20 20

давление воды : 
расчетное

кго/ои’
25 25 25 25

минимальное на вы­
ходе из котла

Ъ
8 8 8 8

Температура води: 
на входе 70 70 70 70
на выходе 150 150 150 150

Расход воды иЭ/ч 123,5 123,5 2А? 2А7

Температура уходящих П,, 220 205 230 218газов °С

Температура горячего 
воздуха °С - 212 - 23 0

39



Продолжение табл. 25

Показатели
Едини­
ца из- 
нарениг

Тип котлоагрегате1 '1 ”

кв-то-10 кв-тсв-то КВ-ТО-20 ’кв-тУа^го

КПД при номинальной 
ногру&ко (брутто) s % 80,9 82,8 8 0,66 82,5
Рсопд  топлива ; К Г/Ч 2160 3140 4320 6290
Обком топочной ко­
ма ры : и 8 36,5 ; 38,5 61,6 6Г,6
Основана размеры; мм

шпринп по об му— 
ранке

5200 3200 3200 5200
длина по обцу-
J J O E I C O 1 6400 6400 9600 9600
высота от отметки 
оболужилания до 
верх обмуровки

1
7830

1
58 50 7830 58 50

ширина габарит­
ная 600 5580 6000 5500
д/t и на габаритная 7580 8560 10600 13^00
высота габаритная

1
10450 9515 10450 9518

Масса : т

топочного блока 4 ,06 4,06 5,98 5,98
конвективного
блока 8,24 5,36 13 ,45 8,25
воздухоподогре­
вателя - 5,35 — 10,66

Полная массе котло­
агрегате т 16 ,8 22,13 22,4 35,06

П р и м е ч а н и е *  Габаритный размеры приводятся с пт>* 
ii;nднями и установками возврате уноса*
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Технические характеристики гвзоыааутных 
котлоагрегатов П-обраэнсго типе

11 one а в тел и

Единице
намере­

ния (1Гт

Гез|

Ноыинедънея теп
1 - г

лопроивьодитель-
ноо’ть Г яал/ч АО

Давление воды: к г о / с м ^

расчетное
минимальное 
на выходе из 
котла

Расход воды . м 8 / ч 495

Температуре ухо­
дящих газов ° с 162

КПД при поминаль­
ной нагрузка 
(брутто; 9 1 ,[

Расход топлива м 3 / ч 5230

Объем топочной

( к г / ч )

ка мо ры

Основные г а б а ­ м м
ритные размеры; 

ширина VC
'

}-
i

О о

длина 8 DO
высота 1*2240

Масса: i

Тип котловгрегвта

1СВ-ГМ-50 кВ-ГМ-Юи
Torui ив о

наиболее тяже­
лого постано­
вочного блока
оомуровочпых 
материалсе
котлоагрегата в 
объеме заводе- j 
кой поставки

35

го
а

435

250

ВО

8,*

33,35

54,3

Га; Мазут Га а Мазут

50

я

618

Ш

92,6

6360

1230

180

91,1

5900

ТСОСЮ 
10520 

К З  15

100

25

О

1235 | с 460

I
138 |  180

]
I

92 , ?  J 91,3 
I2?20| II980I

38В

10100 
К 166 
144 50

32,2 ГГ-5
k l



T a o' н и ц в г?

Техничен пеан характеристика водогрейных гезопазутных. 
котлоагрегатов башенной компоновки

Единица Тип котлоагрегата

Показатели
из не ра­

ни и НТВ if-50 ПТВМ-IUO

Топливо

Гаа | Мазут ~ Газ Мазут

Номинальная тагшопро-
Гкал/чИЗВОДПГОЛЬНОСТЬ 50 100

дошьение воды 
рэочетное

кго/оы2
10-25 10--25

Температура воды: 
нп входа

°о
70/110 j 7 0 /ПО

на выходе 150 160
Расход воды иа/ч 618/1230 , 1255/2^-60

'1 випера тура уходя­ П _
180 190 j 185 230щих гааоЕ °С

КОД при номинальной 
нагрузка (брутто)

1
% 8 9 ,6  У?,8 j 8 8 ,6 86 ,8

Гаиход топлива ур/ч 6780 6340 ГА 100 128 00

Ю'ьем топочной каме­
ры

(к г /ч )

U3
1

т , 5 214-5

Ооношшо размеры ; 

длкча габаритная

мм

9350 119 00
ширине габаритная -11 3780 10620
высший отмотке котла 1 Г4200 ХД 500

Мл о с е :
яр после о тягалого 
п оо та и с в с - ч п о г * о 6 л о ко
ебцуpoLDHних маге- 
риалов

т

43 55

котле j■ объеме вэ-
чодскоЙ поставки 1 119 168

П р и м е ч а н и е * , 1! числителе дроби -  данные для основно 
го реад из, в знаменателе -  для пикового,
кг
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Основные технические данные пороводогрейных 
к ot.1i оа г ре га т ов К В П-3 О/8 -1

1
Показатели J

Единице 
И8миро- 
шш

чвл-зо/е-1
Га а | Мазут

1
Общая ташкшроизьодитедьлость j Гкая/ч 40 I! 35
Тенлопроизводительноетв подо-’ ! 
тройной чести |

1
, 1 

Гкпл/ч \
■(

i
!

! 35 |, 29,?
Предельная неропроиэводитель- 1

г/ч ] а,45 3,96кость парового контура
Давление насыщенного перо к г а / о ^ ! 7,20 7,20
До вязнио воды на выхода не 
не нес !1 кго/ом^1 I 8 В

оапэс воды г горизонтальных 
емкостях при работе с полной 
нагрузкой мин 6-7 6-7

Выбор зло ментов поверхностей нагрева 
котлоагрегатов

2 .2 6 . Под поверхностями нагрева понимают элементы котлоагре­
гата, в которых обогреваемая среда (.вода, пор, воздух) подучает 
тепло от продуктов сгорания топлива, iC гг ворхностяы нагрева ус­
ловно откосит также подводящие и отводящие трубы, знеевики, пир- 
чи, коллекторы и другую -елеманты, разграничивающие певзрхнооти 
нагрева между собой. Наименовпнио поверхностей ногрева и их 
элементы приведены в табл. 2Р.
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Повезрхниоти нагрева и их элементы

т
Тил поверхности 

нагрева

1
Вид тепло­
обмена

Поверхности
нагрева

Элементы
поверхностей

нагрева

Подо-, воздухоподо- 
гревотельные

Конвективный Водяные эконо­
мий воры

ГладкотрубныН
8меев[

Конвективные 
пакеты водо- 
подогревш 
котлоагрога- 
тов

Ребристая тру­
ба
U  -об резаный 
эмеевик

Воздухоподо­
греватели

Трубная секция

Пн рогеаэрирующие Радиационный
I

Топочные эк­
раны

Экранные трубы, 
коллектор, ке­
нара

Конвективный Конвективные
пучки

г

Фестон, киплтилъ 
ныв трубы, шир­
мы, экраны кон­
вективной шахты

Ивропервгрвваювь-
аыв

Радиационный
Конвективный

Пароперагоева~ 
теяи

1

Змеевик гладко- 
трубный, камеры

2,27, Для котдо? .типа ДКВр, КЕ, ДЕ рекомендуется при из пять 
топочные экраны, основные характеристики которых приведены в 
табл. 30.

Т а 6 л и ц а 30

Хараиторкстика топочных экранов паровых 
котлоагрегатов

Основные данные Тип котлоагрегата

ДКВр ICE " ДЯ

диаметр груб, им 
Относительный шаг экранов;

51x2,5 51x2,5

боковых 1,5? 0 ,9 3 -1 ,0 8
сНДНСЧ'О и фронтового 

hb

^ 55 0 ,9 8 -1 ,0 8



2.2В. В котлоагрегатах ДКВр, ДЕ а КЕ применяются паропере­
греватели конвективного типа, расположенные в конвективном газо­
хода, и водяные экономайзеры. Водяные экономайзеры подраздел пихая: 
по материалу (отельные и чугунные); типу поверхности нагрева 
(гладкотрубные и ребристые); по степени подогрева воды (киплщиа 
и нокипящие)5 по условиям компоновки (встроенные в конвективную 
шахту и отдельно стоящие;.

Котлоагрегаты малой производительности комплектуются блоч­
ными чугунными водяными экономайзерами Куоияокого машиностроитель­
ного завода, основные характеристики которых приведены в таб, 31.

Т а б л и ц а  31

Характеристики чугунных блочных водяных экономайзеров 
по СОТ 24 .271.30-74МЭМ

Тип экономайзе­
ра

Тип котло­
агрегата

Поверх­
ность 
нагрева,

Длина
трубы,

мы
Коли­
чество 
i-'РУб, 

шт.

Коли­
чество
колоне

шт.

3112-34 ДЕ-4-14ГМ 94,4 2000 16x2 2
3112-142 KE-4-I4C 

ДЕ-6 *5-14ГМ
141,6 2000 16x3 0

3112-236 КЕ-6,5-140
ДЕ-10-14Гм!1

236 2000 16х 5 2

ВП1-236 ; ДКВр-6 ,5-13 236 2000 16x7 2
зш-ззо ДКВр-Ю-13

(lE-10-t4C
330,4 2000 16x7

1
I

Э02-330х ДЕ-16-Т4ГМН 330,4 2000 16x7 2
^ni-646 ДКВр-20-13

КП-25-14С 646 3000 16x91|
т

ЭП1-808 ДКВр-20-13
ДЕ-25-14Ш 0 08 3000 16x9 I

45

Этот тип экономайзера Кусинский машиностроительный завод 
им. 60-летия Октября не выпускает.



2.29. Применяются ракупоретивные и регенеративные воздухопо­
догреватели. Рекуперативные воздухоподогреватели устанавливаются 
на котлоагрегатах любой проиэводитэлькооти. Рекомендуется изготав­
ливать их из отельных труб диаметром 35-40 мм о толщиной станки 
1,5 им, К перовым котлоагрегатам иэлой проианоцительнооти изготав­
ливаются БиНскии котельный вявсдом эконсмБйверы с поверхностью 
нагреве 85, 140, 228, 233 и 3 00 »г. Технические характеристики 
различного виде вспомогательного оборудования для котлов ДКВр при­
везены в табл. Зд-35.

Очиоткя поверхностей нагрева котлоагрегатов от 
загрязнания

2.30. С о и  о у л в з л и в в к и а  и ш л а к о у д а л е -  
н и е . Котлоагрегаты должны оонвщвтьоя эффективными средствами 
очистки поверхностей нагрева от ее грязнениЙ, При эксплуатации кот­
лоагрегатов применяются следующие сродотва защиты: обдувке и об­
мывке, вибросчистка,дробеструйная очистка, добавка присадок к топ­
ливу, ультразвуковая очиотка.

2 .31. Обдувочные устройства применяются для очистки топочных 
экранов, пароперегревателей, котельных пучков, расположенных в 
горизонтальных гвзоходзх. Аппараты обдувки, технические характе­
ристики которых приведены в табл. 36, выпускаются заводом "Ильмв- 
рина”. для подвода рабочего ах'вита к аппаратам обдувки необходимо 
в “отельной предусматривать разводку трубопроводов.

2.32. Обмывку рекомендуется применять для очиотки конвектив­
ных поверхностей нагрева водогрейных башенных котлоаграгатов.

2.33. Установки дробовой очистки поверхностей нагрева от от­
ложений, образующихся при сгорвяии моэут.з, угля, сланцев применя­
ются двух схем: с пневмотранспортом дроби под давлением или раз­
ряде мам. Парспроивводитбльнооть котлоагрегатов для дробеструйной 
очистки но ограничивается. Для пновмогрэнопорта дроби рекомендует­
ся применять О.ЧЗдующие устройство и машины; паровые или воздушные
электор»;, внку.уг-нисосы типа РМК-4, воздуходувные машины ТВ-80-1,4} 
ТВ-80-1,6; ТВ-60-1,9 я ТВ-80-1,8, гвзевоадуходувки ГРМх—*р.

2.34. Для улавливании золы рекомендуется устанавливать цик­
лоны. В зависимости от производительности котла peiомендуегсл уо- 
т&.чанливо л. л: клоны по денным табл. 37. Основные характеристики 
циклоноь ивндены в табл. 38-40.

2»'»'., Д t я непрерывного удалении шлака и а воронок под топками 
; бкоме»1.|уйТ(:я применять устройства и оберудеввипе, основные харвк- 
хврмстикц которых приведены ь табл. 41-АЗ,
li 6



Т а б л и ц е  32
Чугунные водяные вкономайвары и вспомогательное оборудований для котлов ДКВр о попками для 

сжигания антрацитов, каменных и бурых углей, газа и иазую

Исходные данные Экономайзер Золоуловитель Дымосоо Вентилятор

Тин котла Топливо Топочное Расчетная Таипарвту- Питатель- Теплофи- Блик цик- Батарей- Тип Электродвига- Тип Электродвигательуотройотво паропроиз- ра газов вый кациапный ЛОНО!) ныв цик- те j ь
водиталь- 
ность котло-

за котлои,
ос

Л01Ш ХИН моцно-
оть,кВт •гип UUGiHOCl

кВ гагрегата,
т/ч

ДКВр—2 а 5— Мазут,газ ГМГМ-1,5 3,7 ЗЛО ЭП2-94 BT2-7I ВДН-8 А062- Л,5 ЦЛ-70
-13 2 шт. 280 -8

А02-Л2-
-8

3
№ 6

Каменный ПМЗ-РПК 2,7 320 ЭП2-9Л ЭТ2-71 Ц2Х2-400 А052-6 Л,5 А051-Л; Л,5
и бурый 
уголь

2-I800X
XI525

ДН-8 А02-51-
-6 5,5 А02-Л2-4 5,5

Антрацит 
АС, AM 330 ЭП2-9Л ЭТ2-71

ДКВр-Л-13 Мазут ГМГ-2М 6,0 ЗЛО ЗП2-1Л2 8T2-I06 - ВДН-9 А062-8 4,5 ВД6 А051-Л; Л ,5
ДКВ^-^-13- Гвз 2 шт. 280 Д-10 А02-52Ч

-8 5,5
ВВД-8х

х!500
А02-Л1-Л Л

Квианный 
и бурый 
уголь

1ШЗ-РПК
2-I800X 4,6 305 ЭП2-1Л2 BT2-I06 112x2-500 - ДН-9 А072-6

А02-62- 14 вд-8л
ВДН-8

А062-6
A02-5I-6

7
5,5

Антрацит 
АС ДМ

X2D5 -б 13

ДКВр-6,5-
-13
ДКВр-6.5-
•*П»2И

Мазут
Газ

ШГ-ЛМ 
2 вт.

9,7 ЗЛО
280 ВПл-236 ЭТ2-Г77

- - вдн-
-ю
Д-Ю

А072-8
А02-62- 
-8

Ю

10
ВД-8

А062-6
A02-5I-6

п1
5,5

Каменный ПМЗ-РПК
Я бурий 
ур*5.пь

2-260QX
Х2ЛЛ0; 300

9111-236
ВЦ2-4Х А073-6 20 ВДН-9 А063-6 10

Антрацит 
АС, AM

пмэ-лцр
2—2 .ЗОх

7.5
315

BTI-I7? х(3+2) дн-ю А02-72-
-6 п А02-61-6 Ю

хЗООО



П р о д о л ж е н и е  т а б л . 3 2

И с х о д н ы е  д а н н ы е Э к о н о м а й з е р З о л о у л о в и т е л ь
Д ы м о с о с

В е н т и л я т о р

Т и п
к о т л а

Т о п л и в о Топочное
у с т р о й о т -

в о

Р а с ч е т н а я  
п а р о п р о и э -  
в о д и т е л ь -  
н о с т ь  к о т ­
л о а г р е г а т а  ,  

т / ч

Т е м п е р а т у ­
р а  г а з о в  
з а  к о т л о м ,  

о с

П и т а т е л ь н ы й Т е п л о ф и ­
к а ц и о н ­

н ы й

Б л о к  ц и к ­
л о н о в

Бвтирвйг Т и л
н и п  П И К ’—

Э л е к т р о д в и г а ­
т е л ь

Т и л Э л о к т р о д , . ш г е г з л ь

ЛОНЫ 1 тип м о щ ­
н о с т ь  , 

к В т

Г И Я « О Щ Н О С Т Ь ,
к В т

Д К В р - Ю - 1 3 М а з у  г Г М Г Б - 5 , 6  
2  ш т .

I 5 i , 0

3 2 0 - - В Д Н - 1 2 , 5 А 0 8 2 - 8 2 0 В Д Н - 1 0 0 А 0 7 2 - 8 1 0

Д К В  р - I O - I 3 -  
2 5 0

Г а з Ж-55/7 
2  ш т .

2 9 5
Э П 1 - 3 3 0 В Т 1 - 2 4 8

Д - 1 2 А  0 2 - 8 1 -  
- 8

2 2 в д - ю А 0 2 - 6 2 - - 8  Ю

К а м е н н ы й  
и  б у р ы й  
у г о л ь

А н т р а ц и т  
А С ,  A M

П М З - Л Ц Р
2 - 2 7 0 0 - 4 0 0 0

1 1 , 5
3 1 0

3 1 5

-
Е- ! Г

Н + г )

Д Н - Ю
А 0 8 3 - 6

A 0 2 - 8 I -
- 6

4 0

3 0

В Д Н - 9 А 0 7 3 - 8

A 0 2 - 7 I -

1 4  

- 8  1 3

Д К В р  - 2 0 - 1 3 М а з у т Г М Г Б - 5 , 6 2 7 , 5 3 9 5 Э П 1 - 6 4 6 В Т 1 - 6 4 6 - - Д - 1 5 , 5 А 0 9 4 -

-Ч-
2 5
~ЩГ

в д - ю А 0 8 2 - 8 2 0

Г э э

3  ш т .  

Г М Г - 5 , 5 / 7

Э П 1 - 8 0 8 ( Д - 1 3 , 5 )
В Д Н - 1 1 , 2 A 0 2 - 8 I -

- 8
2 2

3  ш т . 3 7 0 А 0 2 - 9 I -  
- 1 0

3 0

Д К В р - Г ' - ' - В -
- 2 5 0

К а м е н н ы й  
и  б у р ы й  
у г о л ь

П М З - Л Ц Р
П М З - Ч Ц Р
2 - 2 ? 0 0 х
Х 5 П 0 0

2 1 , 2 3 9 0 Э П 1 - 6 4 6  
Э П 1 - 8 0 8

i

В Т 1 - 6 4 6 - Б Ц - 2 -  
- 7 х  
( 5 + 3 )

Д - 1 5 . 5
( Д - 1 5 , 5 )

А 0 9 1'
- Я

| А 0 2 - 9 2 -

5 5
в д - ю
В Д Н - 1 2 ' ,  5

А 0 8 2 - 8  
А  0 2 - 8 1 !

I

2 0
1 2 2

!

1

- 8

A D 2 - 9 2 -

5 5 , i
1

А н т р а ц и т
А С , А Ы

Ч Ц Р
2 7 0 0 x 8 0 0 0 4 1 5

1

Д - 1 3 , 5

- 1 0

А 0 9 4 - 8
А 0 2 - 9 2 -

А О

5 5

5 5

В Д - 1 2
А  0 8 3 - 8  
А 0 2 - 8 2

2 8  
8  3 0



Т а б л и ц
Стальные водяные экономайзеры 5ВЗС для котлов ДКВр, работающих яа газе, 

при коридорном оясположании труб

а Ъ

Типоразмер экономайзеров

Сечение для прохода г 
газов
воды

Скореетъ: 
газов
РОДЫ

Температуре газов г 
hs входе 
кв выходе

м/с

Opt

0 ,2 3 9

0,00228

0,5

Основные данные | кз мере-  
1 якя ! 1-2 П-2

1—1 C\J
I 

1
з

а

i
! ХУ- I  ; 
1 1

Тин котла ДКВр i 2,5 4 6,5 j ID 20

Поверхность нагрева водяного эко* 
uou&ltsape 23,6 т 1 57,6 86,4

1
j 113,8 240,2

диаметр к толщина стен труб 1 m 28x3 28x3 28 гЗ 1 28x3 28x3

Шаги труб: \ 
по высоте (вдоль потока)

№
50

1
i 50 !

1

1 50

|

i 50 50
по ширине (поперек потока) то 1 то Ii 70 j 70 70

0,492 0,743 0,532
0 ?Q0456 0,00084

j
0,00912

!
0,0159

6 ,4 6,35

j

3,2 9,4
0,406

1
O . W l

1
0,51 0,53

280 280 295 370
160 160 170 130

23 0 
100



Продолг?яле табл* 33

Тнпорззаер зковсигзиерон
Основные дачные

1
из мере- | 

шя ! j
П-2

М
О 1

1
_______

J

1У-1 У-1

ГзСзрйтанз размеры : их \

]

iдлина : 2590 1 2590 2590 2460 £460
"JH, C'llHS 444 864 642/1284 852 1482

2an018 2110
1i

2110 ЗЭГО/2И0 3910 45Ю

^зссв: кг
i 1

металла дед давлением 654 1272 19 Ю 2444 5144
ъ об’ьзле заведомой лосгавхи 1810 2640 3700 4S90 8350

П р и м е ч а н и е .  Энономвйзерк изготавливаются Еусидсклм аешяносхрсжтеяьньш заводом 
2й. 60-лчгия икгября*



Зугунннв рабхакаеые ьаздуханагрезадазш
!  а б л и д  е 34

Чнслгз ку­
бов ГО БИ- 

С0Н8*

B recifl j 
**М

ййБ-грхкгцпсь нагрква, ж1

Ноперз кубав ЗОЗДУХПНйГртВЗЙГЕЗШ
ПТ -гх 2  ̂ " 

. с \
4 5 6 7 8

---------- !
9 Ю

ЧИСЛО БУ ШЕ в  шгевв 2 , размер 2 012;I j

2 2312 П 5 15£ 192 1; 230 268 308 346 384 420 460
з 3500 17:2,5 257 238 ! 345 4D2 462 515 576 630 690
4 4SS8 223 316 5S4 460 536 616 692 768 840 920
и 5536 2 8 7 ,5 355 4S0 675 670 770 865 960 Ш50 ИЗО
£ 7004 545 474 576 630 304 гчл I,?24 1038 И 52 I26D 1380

Ч и п т кубов в плане 3* размер 3016

2 2332 ' Г/3 25S ! 283 545 j 402 462
1

518 . 576 630 690
7-** 5500 259,5 557 ;! 432 517 ,5 603 693 777 864 945 Ш35
4 ! 46S3 • 546 476 576 6S0 804 924 1036 U 52 1260 1350
5 5836 ! 452 ,5 555 I 7Z0 8 8 2 ,5 jlOO5 I I 55 1295 1440 1575 1725
6 7004 ! 53Эг 714 ! 864 1035 !1200 ' 1386 1554 : 1728 1890 2070

1
] | Число кубов б клане ча размер 4012

Z \1 2552 ;1 230 j П 6 ! 384 ! 460 j 536 616 692 768 840 920
5 1 5500 ;1 345 474 1 576 i 690 804 924 ; I03S U 52 ! 1250 1380
4 1' 4668 1! 400 6321 ! 768 S20 1072 1232 1384 : 1536 : I6C0 I&40
5 5.836 | 575 790 ! 960 1150 1540 1540 !11730 1920 2100 2300
b 7004 •1 690 948 ! 1152 1380 1608 | 1848 12076 j 2304 : 2520 2760

II р Е Н И  £ Н К 5,
аашыссзгпситслъщш невол*

Чу гуннаь ребристые ЕодолодогревагелЕ изготавливалась на Еусйнско*



Поаеахвосгь aaroa- !
з з  j

Количзсгзо ХПДПБ; 
Г £ 3 8
воздухе

Количеств;; труб 

Длина трубь*
Шаг груб; 

вдоль погона 
поперек потока

Сзчзниа для прохода! 
газов I
воздуха j

ГабэритЕыз размеру;; 
ДЛИНЕ ;

ширина j
высота |

Количество накатов ■

85 ! 140
ЙТ«

1
2

1 2 '; 1 21
ЕТ* 273 ! 510j
ьш 1930 ! 1530
ьш 1

1!! _

— 1
1

0,203 0;326
С, 228 0,380

уц :
| 2I7G

1
| 2210

[ 1172 j 1652
j 24SO i 2490

лт* ! 2 I 2

Основные даЕные
£ДВЛ5ШЗ
изиаре-

НИЛ

I 23 труб 4Сх!,5 i£2a
Т а б л и ц а  35
для котлет ДЛЗр 

Тип воздухоподогрззагелл

233 j 300 228 498

2 2 I 1 r
С 2 - -

508 653 134.9 1312
3830 j

i
3830

1
1400 3140

34 84 —

€0 60 — —

0,545
l
; 0,658 V+5 1,41

Q,?5S | 0,845 1.23 1 1.3 8

I860 ; 1360 2364 2550
1256 1566 1 6 0 0  jt 1440
«490 j 4490 1422 j; 3X40

I I I 4k.



ПрОДОДКВНКП ТВбТшЪБ

Основные данные Единица
измере­

ний

Тип воздухопсдотрвве гели

X  !i п i ffi

Uact*j воздухоподог­
ревателя с сбмуроэ- 
кай и изоляцией Г

j
i

2,63 j 3 ,46

|

4,34

| ; 

5 ,79

i---------------i

3,47 7,07

Тип котла Д1Шр Zi5 ! 4 6 f5 Ю 20 20

П р к а м  в н в я; I. Воздуходпдогрзввтезсь ^стснавлйвзется :в первой ступени зазосгсвой 
поверхности котлов Д£Вр-20 при скигавин антрацита.

2. Бзздухслодогобвагель устанавливается в комплекте котлов ДКВр-20 с гадкой систеш* 
Шершава*



<лrv> Аллерага для обдувки поверхностей

Нажмадлваниз и назначение

Обдувочный прибор маловыдвижаой для очистка радиа­
ционных ловерхнаегзй нагреве (настенных экранов)

Обдувочный прибор Е0ВЫДВИЖНОЙ ДЛЯ ОЧЕСЕКИ KQHBSK- 
sявных поверхностей нагрева в зона температур до 
600°С

Обдувочный аппарат глубнновндвижкой для очистки 
фестонов, паролерагреватзлей и другие котельных пучке®
Сдвоенный обдувочный я т а р г т  тзуб^шгшданжной для 
счистки фт стогов лвроперйграва-хезйй и других ко­
го льных пучков

Обдувочный анлзрйт ГД̂ бШШВНДВЕЖйЙЙ ДЛЯ ОЧЙСТЧЯ 
фестонов и паршгарлгрпватняей

Обдувочный аппарат глубгаизшыдЕзжнай для очистки 
двухсветных акразон^ эноаотайзеров и трубчатых 
в оадух!ЖЗДлгр&вагодей

Алла par для обдувки и прганвки шгазрхнвегзй 
нагреве регелгогтгшшх виздухшгадограватовй

Обдувочный прибор для очистки ппзврхн остей 
нагрева котлов ДКВр^п избыточный двь- 
пензем до 23 кга/см^

Обдувочный щнгбор для т я с г х л  вакархностай 
нагрева котлов ДЁБр с нэгбытвчши дашшшвм до 
39 кгс/см^

Га с л Ед а  36 
нагрева котельных агрегатов

1
Тзд

1 1

1 вааясицаль- 
j наЕ расход : 

паре,
I к г/м и н

1 ' ' --------
1 Радиус 

ДвЙСТЗКЯ,
1 И !! !

I Массе, 
i к г[
i

СМ-0,.35
(ОПР-5-58)

1
120 До 3 156

ОН
(Q Iffi-7 -5 8 ) До 270 До I 240

j
ОТ

(О Ш -8 -6 1 ) 80 1-2
I
300-780

огд
(СШК-8-61
сдвазнный) 12 0-ВО 1-2 8 4 0 -B 8 5

ОГ-8 80 i-г | 875-1470

о г -н Ш -7 0 1-2 3I7-67C

ОБ 45 До 1*5 230

ОД-ДЕВр 155 До I 3.5

ОБ—ДКВр—ВД 240 : До 1 ,5 55



Т а б л и ц а  37

Рекомендуемые типи оухих оолоуловителей  для котлов 
« 8Л0й производительности

Номинальная произво­
д и те ль н о ст ь  к о т л а ,  

т/ч

Типоразмер золоуловителя

Блок циклонов 
НИКОГаз или ЦКТИ

Батарейный
циклон

0,4 Один циклон ф 4СС 
Два циклона ф 400

-

0,8 Два циклона ф  400 
Два циклона ф 450

—

1,0 Два циклона ф 450
Двэ циклона  ф  500 -

2.5 Ц -2х2х400
ЦН -2х2x450 
Ц -2х2х 500

**

4,0 ЦН; Ц -2х2х500 
ЦН-2х2х550; UH 
Ц -З х2х500

6,5 ЦН; Ц -З х2х 500 Е Ц -2- 4х (3+2)
ЦН-Зх2х550; ЦН
11- 3x2x650
ЦН-Зх2х600

Б Ц -2~5х (3-*2)

10 ЦН; Ц -З х2х650 Б Ц -2- 5х (4+2)
ЦН-Зх2х700 
ЦН} Ц -4х2х650

Б Ц -2~6х (4+2)

15 ЦН; Ц -4х2х650 БЦ--2- 5х (4+3)
ЦН-2х2х700 
ЦН; Ц -4х2х750

Е Ц -2~6х (4+3)

ЦН; Ц -4х2х750 Б Ц -2- Г  : (5+3)

>0 ЦН; Ц -4Х800 Б Ц-2- 7х (5+3)
П р и н ь ч а и и а .  Для чугунных секционных козлов произво­

дите лънэотью ;
до 2СО ООО ккал/ч устанавливаются золоулов и тели  с одним или 

Двумя циклонами диаметрами 400 и 430 uu :
более 200 000 ккал/ч -  диаметрами 450 и 500 uu .



Т а б л и ц а  38
Сухие золоуловители и блоки циклонов ЦЧ НЕИОГзз

■ "—---—

Типораз­
мер

Дие-
нетр
цик­
лона,
мм

i

Колич
НОВ Б

sctbo цикло­
блоке ,шт*

Услов­
ное се- 
чение в 
блоке, 
м2

Расход r jb8 I 
при те;, ра- 
туре 150°С, 
гнс«иэ/ч , и 
сопротивлении 

кгс/см*-

; Габаритные рззиеры,ич :Масса при 
1 отпаде резол 
. I,боновом/
I верхнем

длина
1

1

сирина высотз пря 
отводе га­
зов боко- 
вои/верх­

нем

ПО
глу­
бине

1

по
шири­
не

всего

35 50

ЦН -2х2г4(ХУ 400 2 2 1 * 0,5  . 5,8 6,76 12*5 1380 3995/4235 0,97/1,07
ЦН-2х2х450 450 2 2 4 0,65 7,54 1 8,56 13*0 1528 4275/4490 1,14/1,23
ЦЙ-2з2х500 500 2 2 4 0,79 9,08: 10,58 I486 1676 4380/5070 1,2/1,47
ЦЕ-Зх2х500 500 3 2 6 1,18 В , 62 15,87 2068 1922 5060/5445 2,1/2,23
ЦН-Зх2х550 550 3 2 6 1,42 16,44 19,2 2265 2115 5741/6003 2,32/2,71
ЦН-ЗзйсбОС 600 3 2 6 1,69 19,57, 22,86 2424 2276 6028/6230 2,91/3,09
Iffi-3x2x650 650 3 2 в 1,98 22,95 26,76 2594 2436 6314/6575 3,38/3,75
ЦН-Зх2х700 700 3 2 б 2,3 26,4 31,08 278“/ 2633 7100/7320 3,9/4,2
ЦЕ-4х2х750 750 к ? 8 3,52 40,8 *7,6 3787 3722 8225/8770 4,29/4,44
ЦН-4х2х800 800 4 2 S *,02 46,4 5ч,1 4002 3990 . 8547/ЗГ75 4,96/5,61



Т а б л и ц а  39
Сухие золоуловители “блоков циклонов IT1 ЦКТИ

Типopsз -  
мер

Длина 
цикло- 
на, т

Количество дик 
лоноз в блоке, IET*

Услов­
ное 
сече- 
■ние в 
блоке,

Расход Г8за при 
температура а 
I50DC, тысл«3/ ч, 
в сопротивлении, 

кгс /см2

Габаритные размеры9ш iiaccs 
: блока, 

тдлина j

1
!

ширина высота
по глу­
бине

ДО ШИ­
РЯЕВ

все­
го

35 50

Ц-2х2х400 400 2 2 4 0 ,5 5,02 6 ,1 1515 1540 3500 1,2
Ц-2х2х500 500 р 2 4 0,79 7,9 9 ,85 1840 1920 4350 1,8
Ц-Зх2х500 500 3 2 6 1,18 П,88 14,4 2960 1920 4350 2,35
Ц-3x2x6 50 650 3 .2 6 1.98 19,9 23,7 3620 2490 5575 3,79
Ц-4х2х650 650 4 2 8 2,64 26,8 31,6 350 ЗОЮ 6075 5,69
Ц-4х2х?50 750 4 2 8 3,52 35,8 42,5 5555 3470 6925 7,36
Ц-4х2уВ00 800 4 2 8 4 ,02 40,5 49,0 5900 3700 7400 j 3 ,5

U1\л



КПСГ\ Т а б л и ц а  40
Сухие золоуловители я блочные батарейные циклоны

Типораз­мер
коли­
чест­
во
сек­
ций,
кит

Количество цикло­
нов б бсТзозе,шт*

Расход газа при 
тоипорагуре 
150°С,з:ыс.и3/ч ,  
а сопротивлении, 

кгс/и^

ззизр 
подвод 
дя)дего 
па труб­
ка

Габаритные резцвры?*к i
Массе
блокз,тдлина 1 ширина вне отъ j 

1

по глу­
бине

по ши­
рине

все
го

45 !i бо
БД-2-4х(3+2;

2
4 Зт2 20 15,05 Г?,42 80x450 2020 1500 4Г?0 3,53

БЦ-2-5х(3+2;и 5 3+2 23 18,9 ! 21,85 800x700 2300 1500 4670 4,14
БЦ-2-5х(4+2' 2 5 4+2 ! 30 22,61 26,1 1000x550 2600 1730 4370 4,85
БЦ-2-6х(4+2;I 2 6 4+2 36 27,2 31,4 1000x700 2880 1780 4670 5,6

БЦ-2-6х(4+3]i 2 6 4+3 42 31,57 36,54 1100x750 2880 2060 4770 6,36
БЦ-2-6х(2+3;

2
6 5+3 48 36,18 41,9 1300x800 3130 2340 4870 7,1

БЦ-2-7х(5+3]
2

7 5+3 56 42,19 48,88 1300x300 34 ю 2340 5070 7,95



Т в о л и ц в  41
УСГрС'ЙСГВО для уделения шлака

ШЛ8КОуД8ЛЯЩЙ8 ^С5-
ройогва и дробилки Видшлака

Выход
шшка
но трала-
портер
или г»
дробил-
ку,г/ч

Производст­
венные транс-! 
лортеры или 
дробилки, 

т/ч

Удельные аатра* 
'Ты элактроалар* 
вин не шлакоуд! 
аениа,квт*ч/т

Скребковые гранолор- 
(тары Твердый 

И ЖИД­
КИЙ

1,5-5 25-55 0,5-0,5

Шнековые гронопор- 
тары го жа т_? 4-8 0,5-0,8
Роторное шшкоудв- 
ленив Жидкий 1,5-2 10 0,7-1

(Шлакооброснне ба­
рабаны Твердый 2-2 ,5 20-25 До 0,1
Одновелковыв дро­
билки Твердый 

и жидкий
1-5 10-12 0,4-0,8

Трехвалковые дро­
билки Жидкий 1-3 6-10 0,6-1

Т а б л и ц а  42

Характеристики волосмывких аппаратов 
непрерывного действия

Производительность на сухой 
Б0Л8| т/ч Давление воды перед 

оыывныи соплои.МПа
Кратность
смыва
т.воды/т.золы,

и Г . .

1,0 0,2 3,9
1,5 0,2 3,2
2,0 0,2 5,5
2,5 0,2 3,4
3,0 0,2 2,9
4,0 0,3 4,0
5,0 0,3 3,2
6,0 0,3 3,4

I Ресход води на один эолоаливиоИ аппарат на мзнве 4 иа/ч
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Т а б л и ц а  43vc

Ps г личные устройства для непрерывного удаления шлака из воронок
под топками

Устройства
;

Основное оборудование

f -
Внести-,, 
моешь-*М°

Максимальный 
размер кус- 
коз шлака, 

мм

Проектный удельный расход 
топлива на I м глава

-------------------------1
алектрезпергйи, 

сВт/ч j
воды, м3/т

Поворотное Чугунная ванна с водой. 
Водяной затвор 0 ,5 -0 ,8 Не стани­

чек
г-з 0 ,7-0 ,8

Цепной транс- 4 
портер

Банна с водей. Скребковая 
. цепь* Водяной затвор

1 ,0 -1 ,5 То же 0 ,5 -1 ,с 0 ,2 -0 ,5

Лопастный ба­
рабан

Банна с врашахздася лопаст­
ным басэбаном.
Водяной затвор 1 ,0 -1 ,5 80 0,5-0 ,7 0,1-0,25

Шлгковнталкива-
тель

Вэкнэ со енпебком. 
Водяной затвор I , 0-2 ,0 Не ограничен 0,7-2 ,0 0 ,2 -0 ,5

П р и м е  ч з  н и з .  Устройства для непрерывного удаления шлака nos досматривают прием шдя- 
ков из воронок под топками, гашение и иногда дробление шлака и транспорт последнего в систему 
золоудаления из котельной* Устройства для непрерывного удзления шлака поставляются вместе с ко­
тельными агрегатами зеьодэмк-изготовителями последних*



2.36. Для очистки дымовых: газов реномеидуется применять вер­
тикальный и горизонтальные электрофильтры, основные характеристи­
ку которых приведены в табл. 44-45.

Выбор дымооооов дутьевых вентиляторов, 
электрофильтров

2.3?. Характеристики дымососов и дутьевых вентиляторов реко­
мендуется выбирать с учетом запаса против расчетных величин: 10% 
по производительности и 15% по напору. Указанные запасы включают 
также необходимые резервы в характеристиках* машин для целей регу­
лирования нагрузки котла.

2.38. При номинальной нагрузке котла дымососы и вентиляторы 
должны работать при КОД не ниже 90?$ максимального значения. Пара­
метры дымососов и вентиляторов рекомендуется выбирать по данным 
табл. 46-47,

2.39. При установке на котел двух дымооооов и двух дутьевых 
вентиляторов,производительность каждого из них рекомендуется вы­
бирать по 5G/&. Для котлов, работающих на углях АШ и тшцих,в слу­
чаях работы одного дымососа или одного дутьевого вентилятора дол­
жно обеспечиваться нагрузка котла не менее 705» без запаса. Уста­
новка двух дымососов на один котел в промышленной котельной не ре­
комендуется и может быть допущена только при соответствующем обо­
сновании*

Условия поставки и аакааа паровых и водогрейных 
котлоагрегатов

2*40. Поотавке перовых котлоагрегатов регламентируется 
(ГТ 24*030.46-74 “Котлы паровые стационарные* Поставка. Общие тех­
нические уо.;овия“ и техническими условиями ааведез-иаготовпгалей. 
Поставка водогрейных котлоагрегатов регламентируется техническими 
ТУ 24-3-38С "72 “Котлы теплофикационные водогрейные. Технические 
условия. Поставка11.

2.41. Паровые котлоагрегаты производительностью до 25 и/ч 
Бийокого котельного завода и водогрейные котлоагрегаты прои8водя-
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Т а б л и ц е  44

Электрофильтры вертикальные

—----------------- ------------------- 1

Показатели

н------------
Единица
измере­
ния

ув-2хю УВ-ЗхЮ
к ■ п

22-2x16 22-2x14 УВ-ЗХ24

Общая площадь ос заде пая 
электродов и2 1170 1760 1760 2600 3900

тирана к длина 
(по осям опор)

1
и

1
6x4,5 5x4,5 9x4,5 9x6 13,5x6

1
Высота

\ *
то суУ 19,9 13 t3 21,4 21,4

П р и м е ч а н и е .  Типоразмер УВ-2хЮ; унифицированный вертикальный; первая цифра * ко­
личество секций, число за цифрой -  площадь активного сечения секции* количество полей з  
электрофильтрах - I ; шаг мегду- одноименными электродами 275 мм; активная длина ноля 7,4 м.



Т а 0 л и ц а 45 
Влвнжрофилыры горйвонтальныа

Типопв̂ чарифИЛЪ GB Общая площадь
ооаждвния рплек^ронов̂ г1

Длине, м Бнооша, и Шипипе (ш ооям край* них олЬр): 
м

у п - г - ю чго 9,6 12,3 з.о
УГ1-3-10 630 14,1 12,3 3,0
у п - г - х ь 630 9,6 12,3 4.5
y r x - 3 - i a п о I4fI 12,3 4,5
у г е ^ з - г б 1690 14,1 15,4 4,5
УГ2пЧ*-26 2250 10,6 15,4 4,5
УГ2-3-37 2360 14, Г 15,4 6,0
УГ2-4-37 3X50 18,6 15,4 6,0
УГ2-3-53 3370 14,1 15,4 9,0
УГ2-4 -53 4500 18,6 15,4 9,0
УГ2-3-74 4700 14,1 15,4 12,0
УГ2-4-74 6300 18,6 15,4 12,0
УГЗ-З-88 9200 18,8 21,8 9,0
УГЗ-4-88 12300 24,8 21,8 9,0
УГЗ-3-Ц5 12100 18,8 21,8 1 12,0
УГЗ-4-Ц5 4.6100 24,8 21,8 12,0
ГГЗ-3-Х77 J8400 18,8 21,8 18,0
УГЗ-4-1У? 24600 24,8 2.1,8 18,0
УГЗ-3-230 84200 18,8 21,6 24,0
УГ5-4-230 32200 24,8 21,8 24,0
УГЗ-З-265 27600 *-+ CD СО 21,8 27,0
УГЗ-4-265 36900 24,8 21,8 27,0

П и и 8 ч а и и щ I, Типоро&мао yri-2-ipi унифицированной горйзи.и'в}1ь''цЙ1 первая цифра - гйбарив (1,2 и 3)-УГ1 - о активной высотой поли 4,2 м.УГН - го же 7,5 щ УГЗ - то же 12*2 м: вторая i йфра - количество полей} третья - площадь активного оачания,и .1Ивг между одноименными электродами во вовх влаиирофилырах - 275 ми.2. алакгршбильгри х-го и к-го габарита имеют активною длину 
полей 2,5 и, а s-го гобарита - 4 М,3. Электрофильтры (1~го габарита внпуокаютоя 2-5-польнымй, 
а 2-го и 5-го габарита »■ 3 и 4-подышии.

4. Корпуса електрофиямров УГ раоочитаны на работу под разря- жаниеи до 3-» нПа и заполнение бункеров полью а наоцпкой маосои
до 1500 КГ/ьГ.
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Т а б л и ц а  46
Дутьввца вентиляторы

Тип
Параметры при поминаль­

ной режиме
Потребля­
емая мае*— 
поить,кВт

Габарит­
ные раз­
меры,и

Мвсов
т

произ­
води­
те ль - 
ноотъ, 

тис.м8/̂

I давле­
ние , 
кПо

ЧИСЛО ООО
ротов/?
об/мин

Вентиляторы при / -20 и з о °а
ВД-18 105 3 ,0 730 210 2 ,9x2,8x3 3,5
ВДН-18-П-У 115 3,6 1000 140 3 ,4x1 ,8 x4 ,I 5,4
БДН-18-П J70 3,7 1000 210 3,4x1,7x4,1 5,5
ВДН-19 125 4.3 980 180 3,4x3 ,9x3 ,7 6?3
ВДН -20 RO 6,3 730 350 3x3,1x3,3 3,9
ВДН-20,5 160 4,8 980 255 3,4x3 ,9x3,8 5,9
ВДИ-20-ПУ 165 4,5 IOOC 260 4 ,6x1,7x3,6 6,0
ВДП-20-П 225 4,8 1006 355 ч ,6х1 ,9x3 ,5 6,2
ВДН-22-П 210 з ,з 74С 230 3 ,9x5x4 7,9
ВДН-24 200 3,9 735 255 4x3,9x5 7,9
БДИ-24-П 275 3,9 740 350 4 ,2x5,5x4,4 ,8 .9
ВДН-24-Х2-П 600 4,2 735 720 7,5x4,5x5,4 19
ВДН-25-Х2 520 8,0 960 1265 26,8
ВДН-26 240 4,7 735 372 4,2x4,7x5,4 8,4
ВДВ-26-П 350 4,6 740 521 4 ,6x6x4,7 9,8
ВДН~32Н~1 500 5,8 730 925 4 ,9x5 ,4x6 ,9 16

Вентилкт оры горячего дутья и;ри t  = 400°С

ВГД-13,5 60 2,2 970 51 2,6x2,1x2,3 2,4
ВГД-15,5 85 2,9 970 95 2, 7x2,4x2,9 2,8
ВГД-20 146 2,7 730 156 3,3x3,3x3 [ м

П р и и в ч о й и я; I ,  ВИ - вентилятор дутьевой; БДИ - вен­
тилятор дутьевой о согнутыми наввд лопатками; БД -  вонтилятор 
дутьевой„

2* Число -  диаметр рабочего колеса, дм*



Т а б л и ц а  47

Дыиооооы

Тип

--------- ’ ** '*"1---- '—-----*'7
Параметры при номинальном 

па жиме
Потоеблн- 
емая чещ-
йООТЬ,

кВт

Маоов,
произво­
дитель-
нооть,
тыо.м^/ч

д ав л е -! 
ние, | 

„Ш |

число обо 
ротов п  ,
об/мил

Д -15,5x2 105
i

2,4 | 735 98 3

Д-20 140 5 ,8 j 730 215

ДН-22 144 5 Л 740 172 8

ДН-18х2 180 з ,з 735 270 8

ДН-24 185 '1,0 740 262 8,9

ДН-26 237 4 ,7 740 395 10

ДН-22х2-0,62 285 З Л 740 345 18,4

Д -21 ,5x2 305 4 ,7 730 558 II

ДН-24х2-0,62 I 370 4,0 740 525 21,5

ДН-2бх2-0,62 j 475 4 ,7 740 790 29,1

ДОД-28 ,5 | 585 3,8 570 750 46*5

ДОД-31,5 725 3,3 475 790 50,3

ДОД-33,5 840 3 ,7 570 1015 i 5 4 ,6
j

ДОД-41 1140 3 ,2 370 1140 I 98,3

ДОД-43 1335 3 ,6 370 1570 J 103,5

И Р и и а ч в н и ян I* Д -  дымомоо; Н ~ загнутые назад л о ­
патки; О " ооовсй; И » двухступенчатый; первое чиодо -  диаметр 
рабочего колеса, дм; второе число -  число воооов; 0 ,62 -  отноше­
ние диаметра входа в крыльчатку к диаметру по выходным кромкам 
лопаток,

2, Дымососы для отсасывания дымовых гааов из топок работают 
при t  но выше 200°0, а дымооооы для рециркуляции газов -  при 
t i*QO ОД.

G5



TeJlbHDQIbtO ДО JOO ГКВЛ/Ч ИОСТаВЛЯЮВСЯ И НрМПЛвКТУ|0®СЙ ФР8СТ0Н
Союэкотдокоццлект при Цощаглеважжиаша Гроанаба OQGP. Ццровыв кпв- 
лоаррвгаты Белгородского комqqtpqkпильного велела и водогрейные 
теплопроивводительноотьй I0Q Гквд/ч И выше поставляющая и цомплвк- 
туютоя трватом Внеррокомплектоаорудозакиа МИйвнерго ОПОР,

2.42. Оборудование азтоматичеоного регулирования, тепловой 
аащи'вы и диатанциоййого управлений поставляется трватом Ниарго- 
коигшектавтоматика,

2.43, в оооиввлоавии а такнччаркими уоловиями яа поофввку 
скшцнонариых паровик и дрдограймс котлоагрегатов ваводада-ииго- 
ювителяии выдается следующая документация,

Споцификоцип па обмурояечныв, ироднционйиа наларралы и набив­
ную меаоу ошипованных ©крекоя f орацадкацин и чарта»» на фааоввн- 
иыв пт ионные иадэдня Цармни обцурозки поогавляюшой ва отдельную 
плату и на входят в атоимооть пборудовапия. Монташа Чврфавд и их 
список, ведомость И.ВМ6Н8НИЙ и монтажных уйаввниН, паспорт котло­
агрегата о общими видами входят в отоимооть оборудования.

Материалы для ремонтных работ и надписи 
на трубопроводах

2.44, Для нормального функционирования потальных уотановок 
необходимы прокладки, матаррды и оалЬйИНОВыа набивки, основные 
характеристики которых приведены в ТвбЛ. 48-49,

2.45, Трубопроводу в котельных долины бЫть окрещены в соот­
ветствии о требованиями ГОЗТ 1#80<№9 {приложение],

3, ВЦБОР ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ ВОДОПОДГОТОВКИ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ КОТЕЛЬНЫХ

3.1, 0 цалып уменьшения рорввоваяая накипи, являвщейоя одной 
на причин нерационального иопрдьвоввния топлива в повальных, необ- 
ходимп проиаводцть Котлову» цйи докотловуд обработку Моды. Выбор 
типа водоподготовки и соотав оборудования вваиоят от мощности кот­
лов, топяонаиряаапия нв поверхностях йотдов, степени чистоты во­
ди.

3.2. Значительное влияние на образование накипи окаеываа® 
величина теплового .потока, т.е, топдонапряжение повархнооти наг- 
тмва. При переводе прокыщданнык котельных о твердого топливо на 
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Прокладки z у ид общительные ката риалы Т а б л и ц е  48

Материал Размер, 2ш
1 Температура, 

Рвбочая среда 1^ , не более
Рабочее давле­
ние, мПв, не

более

Даровит

Картон (аепро­
пита нени)

Картон (пропи­танный) ■
Пластикат (поли­
винилхлоридный)

Резина:
кислотощвлочь-стойкая

[листы 300x400, 400x500, 
1500x500, 550x550, 
600x600. 750x1000, 

*700x1200, 1000x1200, 
1000x1500, 1200x1250, 
1200хВ50, 1200x1450, 
1200x1500, 1200x1700, 
толщиной 0,3-6
Толщина 0,2-1,5

Лист 800x900, толщина 
0,5-1,5
Лист 1000x600, толщина 
1,3-и 3,5

Пластины от 250 до 
1000;. рулоны от 500 до

1 IGQ0 
! 1750

i шириной 200-

геплостойкая 
морозостойкая

i ТолШННЕ ЯЦЗСТЕН ст 2 
[ до 60; в рулоне тсл- 
|_щиной от 0,5 до 50

Воде, пар До 450 До 5
Нефть, тяжелые и лег­ До 400 До 4кие нефтепродукты До 200 До 7
Кидкий и газообраз­
ный кислород

От 62 
до 182

До 0,25

Вода питьевая, пар, 
масла, органические 
рвстзоритбяк и угле­
водороды

90 1,6

Вода, бензин, керо­
син и мазут

120 1,6

Кислоты, растворы 40 2,6щелочей, спирты, лег­
кие нефтепродукты, газы агрессивные

Воде, воздух, слабые 
растворы (20&) кислот 
и щелочей (кроме ук­
сусной и азотной;
Воздух
пар
Воздух и нейтральный
ГЗЕ

От -оО 
до +50

От -35 до +90 
Во +140 
От -Ь5 до +50

г,б

1.6
1.6 
х,б



Махериал Размер, им

авсдобаязостой-
кая Г

вакуумная Рулонная, листы 
1500x750 и более, 
толщина 2-6

Фибра Листы 1300x1200, 
толщине. 1-3

Алюминий АДХ-М jЛист 2000x800, тшппи- 
на 0,3-Ю

Латунь 1-62 Лента 7-20 х 20-600, 
толщина 0,5-2

Медь Ш Лист 1410x710 
толщина 0,4-Ю

Сзинед С2 Дольный 5000x2860 
толщина I-I5

Сталь ШЗ,
XI8HI0I,
ШЗХ13Н10Т

Лист 1410x710, тол­
щина от 0,4 до Ю

Сталь губчатая Для условных прохо­дов

Лрсдаяхеннв тзбл* 48

Рабочая среда Температура, 
°С, не белее

Рабочее давле­
ние, мПа, не 

более

Масла,легкие нефте­
продукты, воздух, 
нейтральный гаь

От -30 до +50 1*6

Воздух и нейтраль­
ный гэз

От -30 до +9! 1*6

Бензин.,кэроск н, нас- 100
лз, кислород
Газы я пэры 100
инертные
Газообразные и кид-1 250 
кие неагрессивные среды
Вода, пар, кислород 300

15

1*6

Пе ограничива­
ется

15

Серная кислота .сео- ID0
нистый газ а реет-' 
воры других кислот
Зодз, пар 57С

0,6

25

570



Сальниковые набивки (по ГОСТ 5152-66)

Среда Предельные параметры Сальниковая набивка
P j ,  НПв t,* Мерке

.... ..

Обознечение

\ Плетеные J
Воздух, смазочные масла, пить­
евая вода

20 ID Хлопчатобумажная сухая 1Ш
Воздух,смазочные меслз,нефтяное 
тог л и б о ,промышленная воде

20 ID ; Хлопчатобумажная пропи­
танная

ХБП

Воздух, смазочные масла, поомынь 
ленная,водз, водяной пар

16 100 Пеньковая сухая ПС

Воздух, смазочные мзслзпромыш­
ленная вода

16 roo Пеньковая пропитанная пп

Воздух, эодяяой пар,птзомышлел- 
нэя вода, растворы щелочей

^ 5 400 Асбестовая сухая АС

Воздух, нефтяное тяжелое топли­
во, слабелисложные раст-воРы 1 4 *5 300 I Асбестовая пропитанная АП
Промышленная вод?., нефтепро­
дукты ! ^

i
300 Асбестовая прорезиненная АП?

Промышленная вода, водяной 
пар \ I

i
130 Тальковая сухая ТС

Нефтяное топливо 1 3
I

300 Асбестовая 1£слобензино- 
сгоИкая

АМБ

Пар насыщенный и пеоегпзтый, 
вода перегретая i 3 2 ,5 200 Асбестовая прорезиненная 

пропитанная
АПЛ

50 450 Асбестовая прореэЕненнЕЕ 
сухая

| АХ



Продолжение хзбл. 49

Предельные nspsмэтры Сальниковея набивка

Рт,Ш1э
f. . А.

1 -ё Г
' г; i Патча (Обозкэчейиз

L . . .

90 ГО О о Асбестопрезолочная 
прорезиненная

АПРПП

90 ! 450 Асбзстолрозолочная 
сухая

АНРПС

Бода, пар, воздух 35 510 Асбестовая проклеен­ АГ-1 для ар­

20 260
ная с графитом матуры, для 

центробежных

Скатанные
насосов

Промышленная вода 20 100 Прорезцвевнея хлопча­ ПХ5
тобумажная
Прорезиненная хлопча­ ПШС
тобумажная с резиновый 
сэрдечникон
Прорезиненная льняная
Прорезиненная льняная 
с резиновым ердечягком

лд

ШЕК
Промышленная вода, перегретый 10 400 Прорезиненная асбесто­ ПА
а насыщенный пар вая

Прорезиненная асбесто­
вая с резиновым сердеч­ ПАК
ником
Прорезиненная асбесто- ь ПАМ

1; металлическая i!j Прооезинеяявя асбесто- j 
металлическая с рези­
новым сердечником 1

ДА MFC

/



Продолжение твбл, 49

Среда
Предельные параметры 1 С ельник озв н набивка

PI t M03 i ф ! Марка Обозначение

Про*. .^яеннгя вода, соленая 
вода

20 100 Компенсирующая хлопчвго- 
бумажная

КХБ

Компенсирующая льняная кл

Кольцевые

Воздух, промышленная воде* 
пар, нефтепродукты

40 100 Манне ты хлопчатобумажные И Б

Нефтепродукты 20 300 Манжеты льняные ш
Манжеты асбестовые ш.

5 400 Кольца разрезные асбасто- 
едюманиевыа

КРАА



природниИ гоэ могут наблюдаться вварик котлов ии-ао рапривз ок­
раины* и кипятильных труб* Поэтому перевод котлов не высококало­
рийные топливо, т .е . природный гов или мазут, рекомендуется соче­
тать о улучшением качества питательной воды.

3.3* Скорость образования накипи A, м̂ Лом̂ -ч), определяется 
по формуле

Ч 7)

где /< -  коэффициент пропорциональности, ровный для соедине­
ний кальция и магния /г » 1,3 *Ю~^ и желеэоокио- 
иых отложений /г ** 5,7* 10~^;

S  ~ концентрация накилбобрвзовагелой в котловой воде, 
мг/кг;

у  -  теплонепряжение # т/ц^, ккея/{ы^вч)* 1,163 Вт/м£).
3.4. Скорость нарсстпиия отложений за год ^8G00 ч ) f мм/год 

рекомендуется определять по формуле

А
S P .x S g 2
- р г - * - 'J аг/т

а в )

где ^7V7 - плотность отложений, ч/сы3*
Ориентировочно для щелочноземельных отложений 1*8

и келеэоокиопмх 3,
3 .5 . Результатом образования отложений на внутренней поверх­

ности является увеличение температурного напора

л t - t „  - t . I B )
где t CT, t x t / „ -  соответствояно температура стенки трубы и кипения 

жидкости, °С,
Продольная температура отенки трубы не должно превышать 

4 50-4 70°С. Продельное значение температурного напора Л  
зависит от величины давления и будет равно при

Ж  иН/м2 А /яреа Г
0 , 6
0,9
М
2,4

290
275
260
230

70

3,4
4,0

210
200



Допустимая толщина отложений на станках может быть определе­
но ns формулы

Л <20J

где S r  Л  01 -  толщина, ц, и теплопроводность отложат!!!, 8т/(и*°0); 
а 2 -  коэффициент теплоотдачи от стенки труби к кипящей

жидкости, т/^*°0); 
у, - тепловой поток, Вт/м2*

Величина Дот МП малотоплопроводных накипей ножах быть при­
нята 1,5-2 ВтДм.°С).

В качестве продельной толщины отложений при высоких тепловых 
потоках для давления 0,5-1,8 мН/ы -̂ОЛ мы и для 2-4 uK/u^-ЧЭ,5 ни*

Бнутрикстловая обработка воды щелочными реагентаии

3*6. На ряде предприятий стройиндустрии возможно отсутствие 
докогловой подготовки воды. При отсутствии такой водоподготовки 
для онижания интенсивности накипеобрааования рекомендуется прина­
нять систематическую виутрикотловую обработку воды щелочными ре- 
агентами - антинокипинами, например, кальцинированной оодой (80JI) 
с тринетрийфоофатом (20J&). Систематической и по возможности непре­
рывной подачей раствора антинакипина в котел виаота о питательной 
водой достигаются оптимальные условия для образования шламе в тол­
ще котловой воды, е на накипных отложений на тепл онапряженных по­
верхностях нагрева.

3 .? . Внутрикотловвя обработка воды рекомендуете!* для верти­
кальных цилиндрических котлов для выработки наошцо иного паре и 
водотрубных неэкрвнироювнных котлов о чугунными экономайзерами 
(котлы Стерлинга, Гербе, Шухова, Шухова-Бардина.) при тепловом 
напряжении поверхностей нагрева не выше IGOGGQ Бт/м2 и общей жест­
кости питательной воды до 3,0 мг-энв/кг.

3.8* Дозу кальцинированной соды До, г-зка на I  т питательной 
воды,рекомендуется находить по формуле



где общо я жесткость питательной воды, мг-экв/кг;
Ж/ -  общая щелочность питательной воды, мг-экв/кг;

- нормативная избыточная щелочность котловой воды, 
мг-окв/кг;

- нормативный размер продувки котла, %, определяемый 
по табл, 50«

Т а б л и ц а  50
Рекомендуемый реамер продувки, % к производительности

котла

Котлы
— —--------- ——— —V

Рекомендуемый размер 
продувки, % к произ­
водительности котла

Ноиер
формулы

Вертикально-водотрубные о ниж­
ними барабанами, жаротрубные и 
локомобильные ^■1+0,9 Хп.в. (22)

Горизонт хьио-водотрубные о 
грязевиками sg «=115+1,1 Хп.в. (23)

Горизонтальные водотрубные без 
грязевиков, дымогарного типа /£=2+1,4 Хп.в . (24)

3,9, Суточный расход технической кальцинированной ооды Но, 
кг, рекомендуется определять но каждые последующие оутки

. Ж„.{ SS-4-Ж е?ъ
^ ------- Ш д  ;

где Q  - предполагаемая среднечасовая паролроизводительнооть
котельной, т/ч.

ЗЛО. Роствор омеои реагентов рекомендуется приготовлять в 
специальной растворном бачке емкостью 0,2-0,5 ы3 и при помощи 
специального дозировочного наоооа подавать во всвоывающую магист­
раль питательного наоооа или нвпоирэдитленно в барабан котла. 
Первая схема применима для котельных о котлами без водяных эконо­
майзеров или при наличии их, но при общей жесткости воды меньше 
0,5 шмзкв/кг. Вторая охеш рекомендуется для предупреждения вы­
падания отложений уже в водяном экономайзере и применяется для 
72



котлов о водяными экономайзерами при жесткости питательной воды 
больше 0,5 ыг-экв/кг,

3*11* При вцутрикотловой обработке воды необходимо применять 
непрерывное или периодическое удаление шлама, т.э. проводить про­
дувку котла (чем выше жесткость питательной воды, том выше дол­
жен быть размер продувки)»

3*12. Размер периодической продувки рекомендуется задевать 
числом продувок котла за омену или за сутки по данным опалина.

3.13. Для борьбы о нзкилеобразоваиием но объектах промышлен­
ной энергетики могут быть рекомендованы методы, основанные на воз­
действии магнитного поля, электрического поля и ультразвуковых ко­
лебаний на воду, используемую длп питания котлов.

Осветление воды

3.14. Осветление воды является первой технологической опера­
цией обработки воды, рекомендуемой практически во всех случаях, 
поскольку взвешенные в воде вещества вредны при использовании ео 
в цикле перооиловой установки.

3.15. Осветление воды рекомендуется производить непосредст­
венно на осветлитолышх(механических; фильтрах напорного типа. 
Основные характеристики осватлительных фильтров приведены в 
табл. 51*

3.16. Осветление воды при пропуске ее через осветлителышй 
фильтр происходит в результате прилипания к частицам зернистого 
фильтрующего материала грубодиспарокых примесей воды, которые 
задерживаются на поверхности и в порах фильтрующего материала. 
Фильтрование воды происходит под воздействием разности давления 
над фильтрующим слоем и под ним. В качестве фильтрующего материа­
ла применяются дробленый антрацит, кварцевый пеоск и мраморная 
крошка.

3.17. Для увеличения гравеемкости фильтрующего материала ре­
комендуется применять двухслойную загрузку, состоящую из Соле а 
крупного антрацита и более мелкого лески.

3.18. При выборе фильтрующего материала необходимо учитывать 
его химичеокую отойкооть. Так, при фильтрироввнии через кварцевый 
песок щелочной воды о темпаретурой 15°С выносится около 5 мг/л 
кремиекислоты. Поэтому в тех случаях, когда вода предп^оУачаатсй 
для питания котлов высокого давления, в качество фильтрующего мн-



йнлигры осзетительные, работающие при давлении 6 к г о / с а г

&нфр диаметр
Фильтра,

Высота омлъ- 
трующегГ наг-

1 Общая 
i высота,

Масса конст­
рукции скдъ- Зазсд-МоГстовнхеяь

мм. руэка, ш | мм тра{ кг'

дагътры вертикальные однокамерные
ФОЬ—I ,0““6 1000 1000 - — Еяйскнй котельный
ФОБ—I , '-г —5 1400 1000 - -
ХВ-№4-1 1000 1000 2912 . 932 _ Tt _
ХБ-044-2 1500 1000 3298 1600 - п -[
Ф0В-2,С-6 2000 1000 3620 2120 Таганрогский "Коасный 

котельщик11
ФОБ-г,б-« 2600 1000 4015 3755 То же
ФОБ-3,0-6 5000 1000 4385 4730 — п вI
ФОБ-3,4-6 3400 IDQO 4530 6254 - П _

Вертикальные двухкамерные
ФСБ-2К-3,4-6 3400 900x2 | 5520 1 9195 _ к _

Вертикальные трехкамерные
ФОВ-ЗК-3,4-6 3400 900x3 | 6655 1 13155 _ !Г

Горизонтальные однокамерные
ФОБ-5,0-6-5,5 3000 1000 4630 8320 — и —

ФОВ-3 ,0-6-10,5 3000 IOQD 4630 14220 _ п _



терпела для ооввтлительных Фильтров следует применять только он-' 
трацит.

Кварцевый песок применяют во всех схемах водоподготовки, кро­
ме магнезиального обеокремиивания и обеоооливания воды. Мраморная 
крошка в качоотве фильтрационного материала может использоваться 
в осветлительных фильтрах только в схеме обработки воды известкова­
нием.

3.19. Необходимое количество осветлительных фильтров и.ф., 
снг., рекомендуете я определять по формуле

<Р

— о£ * $л*. <р ^ ^
са  f +  п (26)

где -  максимальное количество воды, поступающее в уста­
новки после ионообменных фильтров, м3;

- средний расход осьотлемной воды на промывку осве­
тительных фильтров, м3/ч;

-средний расход осветленной води на регенерацию ио- 
нитовых фильтров, м3/ч;

- максимальный расход ооветлонной воды на теплосеть 
и прочие нужды без обработки ее в иоаитных фпшьт- 
рах, \Р /ч\

- допускаемая скорость фильтрования, ы/ч;
-  число резервных фильтров;
-  площадь фильтрования одного ооветлительлого филь­

тра, м2.
3.20. Для загрузки осветлительных фильтров рекомендуется 

применять фильтрующий материал, имеющий размеры, приведенные в 
табл. 52.

Т а б л и ц а  52
Размеры фильтрующего материала при выооте, слоя 5СО мм 

ц коэффициенте неоднородности зорен к-2
Диаметр зерен ,мм

Фильтрующий материал минимальный максимальный(эквивалентный

Кварцевый пеоок 0,5 1,2 С,8
Антрацит 0,8 1,8 1,1

£

си
п

F



3.21. Мекпрошвочный период осветлителышх фильтров 
рекомендуй тел определять по формуле

где
Т =

С-О С -
/а (27)

$
с*

-  высота слоя, фильтрующего материала, им;
-  г ряа еоыкост ь m т е ри а л а . кг/мэ ;
-- концентрация взвешенных веществ в Фильтруемой воде

мг/кг.
3.22. Величина межпромывочного ремонта фильтров 

должна быть не менее 8 ч.

Умягчение воды

3.23. Умягчением воды называется удаление из нее до заданных 
величин катионов накилообразователей С а ^  и М р*' 0 авиа ной их 
катионами J a  или / / *  . Ооработкв воды однократным или двукрат­
ным натрий-катпомилованием применяется для различных вод о относи­
тельно малой карбонатной жесткостью, превращение которой в бикар­
бонат натрия не вызывает гряземерного увеличения продувки котлов,
а также не создает относительной щелочности котловой воды свыше 
2G/L

3.24. В ряде случав не трия-ка тонирование воды рекомендует­
ся комбинировать с другими мзходами обработки, которые ошикают 
щелочность нэтриИ-кьтонированной воды до ппиеыяемых размеров.
О этой целью motvt оыть применены пвраллельпоэ, последовательное 
пли совместное водород-натрий-кетиониргзание, совместное или па­
раллельное амионий-патрий-патионирование, предваштьльное извест­
кование обрабатываемой воды о последующим катрий-нРти./Нированием, 
натрий-катиониговение о последующим подкислением.

3.25. В качестве катионита при яатрий-кетионировании исполь­
зуются отечественные ионообменные материалы -  о^льфоуголь и катио­
нит КУ-2. Обработка воды методом натрий-котионировения заключает­
ся в фильтрироьении ее через слой катионите, содержащего в ка­
чества обменных ионов катионы натрия При зхом катионит погдещеет 
на воды ионы Са  и Му , обуславливающие ее жооткооть, а в воду 
переходит вкхиволонтяое- количество ионов ~JZi ,

3.26. Когда рабочая обменная способность нотрпй-катионитз
в процессе фильтриронакня через него жесткой воды кстощг.етсл,нат­
рий-катионит подвергеетоя регенерацщ вытеснением из него ранее



поглощенных ионов кальции и магния концентрированным раствором 
поваренной соли { Л а С £ )*

->.27, Для более глубокого умягчения иохидиии виды и для улав­
ливания проскоков солей жесткости предусматривавтоя двухступенча­
тое нотрий-патионировэние.

При этом исходная вода последовательно проходит натриП-капто- 
нитные фильтры первой и второй ступеней.

Дммонкй-нвтрий-квтионировйнив

5.2В, Мотол аммоний-натрий-котионироьения воды ив шел широкое 
применение в промышленных котельных. При этом методе обработки во­
ды снижается щелочность и соиасодержание котловой воды, сокраща­
ются размеры продувки котлов и, что очень важно, достигается это 
беа применения кислотостойкой запорной арматуры и материалов, кор- 
ровиестойкик защитных покрытий оборудования и трубопроводов, кис­
лот и нейтрализации кислых стоков.

Кроме того, отпадает необходимость в специальном подщелачи­
вании питательной воды после термических дееэратороз, обеспечива­
ется отсутствие углекислотной коррозии оборудования питательного 
тракта и особенно коиденовтОпроводов, устраняется связанное с 
этим загрязнение котлов окислами железа.

5.29. Сущнооть обработки воды аммояий-квтионированкем заклю­
чается в замене катионов всех солей и щелочей, содержащихся в во­
де, катионами аммония

Когда истощается обменная способность аммоний-квтиснито в 
процессе фильтрований через него жесткой воды, он подвергается ре­
генерации путем вытеснения ив него ранее поглощенных ионов кальция, 
магния, железа, натрия 2-3%-ным раствором оульфэто аммония. Недос­
таток -  наличие аммония в паре.

Водород-ка тонирование

3.50. Применяется для обработки воды о относительно большой 
кврбонетной жесткостью,требующей снижения в процессе умягчения 
воды, В качестве катионите применяется сульфоуголь КУ-2. Обработ­
ка воды методом водород-квтмолирорянип заключается в фильтрова­
нии ее через слой катионита, содержащего в качестве обмояник ионов



г* „ г* , sкати сил Wj? * Л а  п другие, а в воду переходит эквивалент­
ное количество Нойонов. Одновременно происходит раврушения (ней­
трализация ; Ji-иоиов бинарбоиагисй т&лочиооти воды -  2Г8рбонатной 
яосткости о образованней свободной углекислоты.

В оке на к химического обиоооливания воды лредуочотриввется 
видирод-катионитныа фильтры второй сту пони для уловливания прос­
кское Л #  ш

Эти фильтры применяются па установках полного химического 
обессоливания воды в качеотве третьей с ту на ни водсрод-кетиониро- 
вешш.

3.31. Анионироианиа воды применяется дли обессоливания при­
родных вод для питания прямоточных котлоз любых давлений и счита­
ется знонишчвот  целесообразным, когда суммарное содержание суль­
фатных, .слоридных и нитратных ионов в исходной воде не превышает 
3 4  иг-экв/л,

3.32. Б качестве обменных анионов, которыми заряжается анио­
нит, используются ОН", СО?, HCQJ. Ашюниты способны достаточно пол­
но и интенсивно поглощать из фильтруемой воды различные элионы, 
когда те присутствуют в ней в виде соответствующих кислот. Поэтому 
для достижения глубокого обеосоливааия воды необходимо перевести 
ъсе соли, содержащиеся в воде, в соответствующие кислоты. Практи­
чески это 08иечает, что обрабатываемую воду^в начале необходимо 
фильтрнровать чореа водород-квтионит, а ватам через анионит.

Регенерация анионитов осуществляется водным раствором 24$ 
аммиака,

Для первой ступени нвтрия-лвабонирования, водород-катиони- 
ровнния, вммоний-натрий-квтионкровекия и аиионпрования исполь­
зуются ионообменные параллельные фильтры первой ступени ФИПй1; 
для второй ступени иоподьэуютоя ионообменные параллбдьно—гочииа 
филыри второй ступени -  ФИПвП; для третьей ступени водород-не­
ти они ров гииш и анкетирования используются ионообменные пороллель- 
но-точпые Фильтры второй ступени - ФЙПаП,

Основные характеристики ионообменных фильтров приведены в 
табл, 53.

3.33. Необходимое количество лераллечьио-точпрх фильтров пер­
вой ступени, n r  , гат,4 рекомендуется определять по формуле

= £ f -* *r+*>

ъ



Т а о д и д а  5 3

Основные характеристики ионообменных фильтров, работающих яра давлении
6 кгс/с я2

диаметр ' Высота Общая Пасса 1 Оптовая:
Шифр 1 фильтра, фильтру­ высоте, коде тру к- I ценз 33J Завод-изготовитель

! ни 1ющей ни ции филь­ I ЕГ., i
11 !

загрузка,]НМ 1 тра , кг руб. ;

Параллельно-точные пеовой ступени
ФЙПа1-0,7-6 700 ! 2000i11

| 3450
|

1 59311|
! 340
I

j Саратовский энзпгзтдчес- 
j кого машиностроения

ФИПа Г-1,0-6 1000 ; 2C0G 3714 ! 10151 i 440{ ; Бийскяй котельный
СЙПа I-1,4-6 1400 2000 - I![ i -i | 5йдокий котельный
XB-Q40-I IC00 2000 3592 1 972 j 360 ! ТОТ SQ
ХВ-040-2 1500 20CQ I 3920| 1 1616 1 520 ■ — п ^i
X2-Q42-I 1500 2000 3597 j 969 | 420 _ п _

ХВ-042-2 1500 2000 3924 ! 1603 530 \ _ я ^

СИ2а1-2,0-б 2000 2500 4930 259С 920 ! Таганрогский "Красный 
котельщик"

Ша 1-2,6-6 2600 2500 5200 4310 1320 Тот на
ФдПэ1—3,0—5 3000 2500 5470 5260 1430 _ п _

ФЛиз X—3 ,4—5 3400 2500 5740 7460 2000 _ п ^



Шифр
HaSiBTp
гильтов 5

iiii
Знг. ста
йкязтру-
шей
загрузи, 

ui:

!Общая 
j высота,
! ИМ
i
1 . .  _

; Масса 
; Кияотиун- 
| цпа фйяъ- 
1 гра ? кг

1 Оптовая 
i пена аз 
j I ет*, 
j PJ5.)

Завсд-йвг-отовкгель

ПерЕллгльяо -точнне I iвторой ступени j!!
ФЙПйП—I t0-̂ D IOOO i1 1500 ! - - - ! Бкйский котеяьний
ФИЛаЛ-I f 4~<> 1400 j 1500 jj 1 ~ j _ и _

ФИПаП-2,0-6 II 2000 | 1500 3630 2116 860 Таганрогский
ФЯПаД-2,6-6 2600 1 I5Q0 4015 3757 1320 „ п _

ФКПкП~3 v0-6 3DC0 I 1500 4385
I 4785
[

1640



фильтров второй отупею*
/2, &

h n r . (29)

где $  -  максимальный раоход воды, подлежащей фильтрованию,иа/ч |
пг  -  количество резервных фильтров! равное количеству одно­

временного регенерируемых;
/  -  дополнительный резервный фильтр на случай ремонта како­

го-либо фильтра.

3,34# Проверка допустимой скорооти фильтрования са в периоды 
совпадения регенераций и ремонтов фильтров выполняется по формуле

где прем. <р.

Прег- р.

си : &
f f n  " ̂ ргг. р  p̂e*s,-f р  )

(30)

количество одновременно ремонтируемых фильтров, 
шх,;
количество одновременно регенерируемых фильтров, 
шт,, определяемое по формуле

/71р*г. р 24 СЗХ)

Здесь siptt - общее количество регенераций фильтров в течение 
суток, шт,;

- продолжительность каждой регенерации! ч.
3.35# Общее количество регенераций фильтров первой ступени 

при натрий-катионировании определяется
О Мэ' 24

Vе3 ~f */£■/%-ам, as) (32)

/ /  - общая жесткость воды, поступающей в фильтры,
мг-экв/лj

J? -  высота олоя фильтрующей загрузки, ы;
-  рабочая обменная способность катионита, г-екв/ц®; 

а  ~ удельный рвоход ооввтлонной воды на послорегенора- 
циоиную отмывку катионита, u8 са I м3 катионита; 

& £  -  степень умягчения отмьшочаой воды.



3»3ь, Общее количество рвх'онараций фильтров втооой огулен* 
щня квтрий-кэтиолироваиии в течение суток

Q-G/-2V  
'* ” *?■■* ■ * /&  ' (33)

где О,Г - величине средней жесткости воды, поступающей в натрий- 
катионихные фильтры второй ступени, мг~вкв/л.

3 ,37, о̂ щое количество регенераций фильтров в течение оуток 
при водород-ивтиоиировапии для установок, работающих по схеме: 

полного химического обессоливания и обаокрашшвания воды

№*&**№>> __
,зе* ~ -с/> f e 04~j-a5o:AY0 +Z te s t* )!

(34)

частичного обасооливання воды о проококои чаоти оодоркащихоя 
в пей и ,.'иоиов натрия

/<? / & **)///* + Z te //te  S a fl/>)J  2 4  3̂ 5 }
^  “ / / i  J j / i j  ■■/?, f a  f / / 0+2, te /У а - Л 'с ^ Д  ’ 

частичного обаоооливания о проококои черев фильтр во ах кати­
онов яатрия, содержащихся в обрабатываемой вода

г/>££
/0+ Я г«*)М > -М (36)

после доьа тал ь кого водород-н&трий-катионированвя о 11 гоя од ной11 
регаиарецией водород-катионитшх фильтров

J s /4 -г-У
гг . _ /  4? ■*&

~ ~сТГ7с 7Г7- -~ V s  & Щ) (3?)

а в случае превышения щелочности обрабатываемой воды над общей ев 
жесткостью

„  /а * (38)



3.38. Для установок, реоотвющих по омыв параллельного л ч о -  
род-нв трий-ка тионирова ния

"Г ”  " М /е / .* -4 5 < *  # •') 13У)

3*39• Для установок, работающих по охема совместного водород* 
яг трий-на абонирования

м ___
^  " f h { * / ; / - « - Я5а*'о1 ' (40J

где О*  « расход воды, подлежащей водород-кевдонировению, мв/ч;
“ск-а ~ среднечасовой расход водород-катиоинроввкной воды на 

регенерацию внипниипых фильтров, vP/4\
$KctA\*-+Jr срздночасовой раоход водород-кахиоиироввниой води на 

регенерацию натрий-квтионироввнных фильтров, м /̂ч;
Ж а - исходной содержание катионов натрия в обрабатываемой 

воде, мг-зкв/д;
ЖаГф -  расчетная остаточная концентрация катиоион натрия в 

(Фильтрате водород-катионитиих фильтров, шм>кл/л.
2,15 - кратность снижения обменной способности оульфоугля 

по катионам натрия в сравнении о обменной способно­
стью его по катионам кальция и магния;

VS^gif -» рабочая обменная способность оульфоугля как водород- 
катионите по кальцию и магнию, гчэкв/и3; 
рабочая обменная способность оульфоугля в процессе 
совместного водород-ивтрий-катиоиированин, г-вкв/и8.

3.40. Раоход поверенной ооли , иг, на каждую регене­
рацию фильтра при иатрий-катионировании определяется по формуле

где $  -  удельный расход поваренной ооли на I г-окв обменной
опоообнооги натрий-катионита, г.

3.41. Расход 100%-ной оерной кислоты * кг,на реге­
нерацию одного фильтра при йодород-катионировапии

(42J

ВЗ



ЗЛ2. Расход I00?t-iioti серной кислот на регенерации филмра 
при с о в м е с т н о м  водород-натриЙ~Н 8!РИ ОН иро:ванйи

О*iSOy И  о ■ /ООО
(43)

ЪЛЪ. Дополяиталь/шй раоход поваренной ооли /?льев % кг» ВД 
регенерацию фильтра духя совместного водород-нвтрий-катиойирования

с г //о W

где £ -  удеяышй раоход Ю0#~ной оерной кислоты, г/г-экв;
Щаст ~ расчетная остаточная щелочность обработанной воды* 

Ш’-экв/я;
Н#х -  некарбонатная жеоткооть воды, подлежащей катионирова- 

ННЮ , иг-окв/л.
Чиолонные значения технологических покоаателей при вагруеке 

фильтрог оульфоуглем даны в табл, 54*
З.'и* Раоход реагентов на регенерацию кагионитного фильтре 

при совместном ила гарвллелъном аммсний-натрий-катионировании 
£Ж//#; кг, определяется по формулам

<*»)

r =
‘Vtf /ООО (46)

где Or*,* °»а

V

Г *W#y

M rM#v *4r

соответственно расход ооли аммония и хлористого 
натрия на регенерацию одного фильтра, кг; 
объем катионита в фильтре, м8; 
емкость поглощения катионита, г-экв/м8 ( «
350 г-экв/ы3 при совместном аммоний-натрий-катио- 
нировании; £  * 400 г-экв/м8 при параллельном 
еммоний-натрий-катионированик)} 
соответственно удельный расход ооли аммония и 
хлористого натрия на регенерацию катионита, 
г/г-экв (табл* 55); 
то же, кг/м3;

84



3,45. Пересчет величины &А,#у (.ем.табл .50) 
ношение a t t  и а р/  производится по формулам:/Тлу Лас

C ly j-  (Я  Я „и
' ™ У  'у//У уел

< /-  - м -7 7 § ч т % к г 7 ] ■

fJSct

па весовое coot-

07)

где -  относительная концентрация ионов аммония в реге­
нерационном растворе при совместном аммоний-натрий™ 
ка абонировании;

а С  * ~ относительная концентрация ионов натрия в pereaepa- 
ционном растворе;

//#  - карбонатная жесткость умягченной воды, цг-экв/я;уелЩа§ -  условная остаточная щелочность обработанной воды 
(фильтрата аммоний-натрий-катиоиитных или смеси 
фильтратов аммоний- и натрий-катионитных фильтров), 
мг-экв/л.

Численные величины технологических покаветелей при ввгруаке 
фильтров анионитом даны в табл. 56.

Технические характеристики фильтров приведены в табл. 57 и
58.

В5



3.46. Для приготовления и хранения реагентов в котельных 
необходимо иметь оборудование, основные характеристики которого 
приведены в табл, 59.

3.47. Приготовление рабочего рвотвора кислоты требует полной 
ыехвнивации всех операций. Для приготовления и дозирования раство­
ра кислоты и щелочных легкораотворишдс роагентов рекомендуется 
применить насооы-доааторы Рижского вавода, основные характеристи­
ки которых приведены в табл. 60, и наоооы-дозвторы:

о регулированием подачи вручную при остановленном электродви­
гателе №116/400(96), НД25/250(95), №40/160(95)f №63/100(96),
НД100/(63)(96) , №1400/16(103), НД630/Ю( 107), НДЮОО/Ю(132) ( 
№11600/10(221), №12500/10(227), №100/2*0(182) НД - серия, чио- 
ло перед чертой - номинальная подача, л/ч; число за чертой - дав­
ление "летания, кго/ oj/"; в окобках -  шсса иаоооа с электродви­
гателем А02, кг);

о регулированием подачи вручную на ходу электродвигателя 
НДО, 5Р2, 5/400J НДО, 5PI0/I00; Щ0,5РГ6/63V №0t5P25/40; НДО, 
5Р40/25? НДО,5Р63/63'  ЦД0,5РЮ0/10; НД0,5Р - ом. выше, масса насо­
сов с электродвигателем 42 и 43 кг:

с регулированием вручную, автоматически или дистанционно на 
ходу, №0,592,5/400; №0,5310/100; №0,5916/63; №10,5325/40; 
№10,5040/25; №10,5063/16; №0,59100/10; №0,59 - см.выше масса 
насосов о эиоктродвигвтедем 55 кг,

3.40, Для подогрева беков о реагентами рекомендуется приме­
нять теплообменники (табл. 61 ) и подогреватели Таганрогского за­
вода “Красный котельщик'1 (тебл. 62).
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Т а б л и ц а  54
Расчетные технологические покавагели фильтров, загруженных оульфоуглем

_____— -------- Еди ница Н а т р и й - кати о ни тн ы е В о д о р о д - к а т и о н и т н ы в В о д о р о д - к а т и о н и т - Фильтры дл я  о о в -
П о к а в а г е л и и в м е р е - ______ ФИДЦДЦ. Фильтры ные Фильтры о г о - м е о т н о г о в о д о р о д -

н и я п е р в о й  o t y -  
_ п е н и ................

в то р о й  о г у -
- - Л 6 М _______ _ п е р в о й  о т у п е й й  1i fO p o t f  "О®у-* 

п е н я
ЛОДИОИ"

м
р в г в н в р а -
M -.v. . ,

н а т р и и - к а т и о и й р о -  
___  в р а _________

Су л ь Фо у гй д ь____________ М ч Ш т Щ - Оульфо у г о л ь о у л ь ф о у г о л ь
М8ЛКИИ крупный к р у п н ы й м е л к и й крупны й к р у п н ы й м е л ки й к р у п н ы й м е л ки й к р у п н ы й

Виоота о л о я  с у л ь ф о у г л я и 2 , 0 - 2 , 5 2 , 0 - 2 , 5 1 , 5 2 , 0 - 2 , 5 2 , 0 - 2 . 5 1 , 5 2 , 0 - 2 , 5 2 , 0 - 2 , 5 2 , 0 - 2 , 5 2 , 0 - 2 , 5

К р у п н о о г ь  в е р е н  с у л ь ф о у г л я
мм о . з - о , а 0 , 5 - 1 , 1 0 . 5 - 1 , I 0 , 3 - 0 , 8 0 , 5 - 1 , 1 0 , 5 - 1 , I 0 , 3 - 0 , 8 0 , 5 - 1 , I 0 , 3 - 0 , 8 0 , 5 - 1 , 1

о з д у ш я о - с у х о й  с у л ь ф о у г о л ь мм 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7 0 , 6 - 0 , 7

абухший о у л ь ф о у г о л ь мм 0 , 5 0 , 6 0 , 6 0 , 5 - 0 , 6 0 , 5 - U , 6 U , б 0 , 5 - 0 , 6 0 , 5 - 0 , 6 0 , 5 - 0 , 6 0 , 5 - 0 , 7

оэффициент н а б у х а н и я  с у л ь ф о у г л я - 1 , н 1 ,2 1 , 2 1 , 2 1 . 2 1 , 2 1 , 2 1 , 2 1 , 2 1 , 2

адовой и зя о о  с у л ь ф о у г л я % 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9

олная обм енная  с п о с о б н о о г ь  с у л ь ф о у г л я г - э к в / м 8 550 500 500 550 500 500 550 500 550 500

з с ч е г н а я  о б и е н н а я  о п о с о б н о о т ь  о у л ь ф о -  
гля ( г - в к в . / и в )  при  общем о о л е а о д е р ж а -

м г - а к в / л«и воды ( и а не а )

3 ( Н о = 2 ,5 ) 340 310 3 0 0 300 2 8 0 25 0 3 J 0 3U0 31 0 300
б ( Н о = 5 , 3 5 ) 34 0 з ю 30 0 2 9 0 27 U 2 5 0 310 5 0 0 3 1 0 ЗиО
Ю ( Н о = 8 , 9 ) 320 300 275 - - 2 5 0 300 2 9 0 300 29 0
2 1 ( Н о = 1 4 . 3 ) 2 8 0 260 2 5 0 - - 225 290 2 8 0 - -
3 2 ( f f o = 2 I , 4 ) 2 6 0 240 2 5 0 - - 200 280 2 7 0 - -

С корос ть  ф и л ь т р о в а н и я  воды н о р м а л ь н а я  и 
м аксимальная  ( п о о л а д н я я  к р а т к о в р е и е я н е Я )  
i u / ч )  при  общем с о л е с )о д 8 р к а я й «  п о х о д н о й
•ВОДЫ (М9Н86) м г - э к в / л

( Н о = 2 , 5 ) 2 5 - 5 0 2 5 - 5 0 4С 8 0 2 0 - 4 0 2 0 - 4 0 3 0 - 6 0 2 5 -5 U 2 5 - 5 0 2 5 - 5 0 2 5 - 5 0
6( Но=х5,35) 2 5 - 4 0 2 5 -4 U 3 5 -7 U 1 5 -3 0 1 5 - 3 0 3 0 - 6 0 2 0 - 4 2 U - 4 0 2 и ~ 40 2 0 - 4 0
1 и (Н о = 8 , 9 ) 1 5 - З и 1 5 -3 0 3 U -6 0 - - 3 0 - 6 0 1 5 -3 0 1 5 - 3 0 1 5 - 3 0 1 5 - 3 0
21 (110=14 ,3 ) IU -2 U IU -2 U 2 5 - 3 0 - - 3 0 - 6 0 10 20 Ь - 2 0 - -
3 2 ( Н о = 2 1 , 4 )

ФИЛЬтпппЛиНИ0 ф и л ь т р о в ,  U ВОД.СТ,, При 
ДО 8 0 Р? п п и ИИ ч а Р£]0 СИХ воды со о к о р о о т ы о  
втоппн  ВОАОР°Д-К8ТИОНИТНЫХ ф ильтров  

р0И о г у и е н и  до 60)(менее)
м/ч

5 - I U 11
5 - I U 2 и - 4 и 3 0 - 6 0 5 - 1 0 5 - 1 0

15 - - 15 - - - -
50 1 5 -1 8 9 - 1 0 15 - 15 18 18 18 те
40 1 3 -1 4 8 - 9 14 .13-74 з-9 14 1 3 - 1 4 8 - 9 1 3 -1 4 8 - 9



Продолжение табл. 54

Показателя

Единицанамерения
На трий-катионитные 'фильт­

ры
Водород-ка тионитиыз 

фильтры
Водород-катионитные 
фильтры о "голодной" регенерацией

Фильтры ДЛЯ Cl и- 
местного водоро; 
натрий-кзтиопир! 

В8НИЯпррвои сту­
пени__

второй сту­
пени

первой оту- 
папи

второй оту-
пани Оульфоуголь ОульфоугольСулъфоУГОЛЬ ЛЬФОУГОЛЬ

"мелкий крупный крупный мЬлкйп крупный крупный МЙЛКЙЙ крупный мелкий' "крупный
30 Ю-П 6-7 13 IO-II 6-7 13 IO-iI 6-7 IO-II 6-7
20 8-9 5-6 12 8-9 5-6 - 8-9 5-6 8-9 5-6
10 6-7 4-5 - 6-7 4-5 - 6-7 4-5 6-7 4-5
5 5-6 4-5 - 5-6 4-5 - 5-6 4-5 5-6 4-5

Удалений рвоход поваренной ооли
на оегвнарацию нагрий-кагионитных
ФИЛМ'РОВ "И 100%-ной оврной киоло-ти нё регенерацию водород-катио-нигтУх фильтров (г/г-экв) при об-
щом боласодержании воды (менае) ИГ-8КВ/л

3(Но=2,5) но НО 250 75 75 70 49 49 49 49
6(Но=5,35) 120 120 300 160 160 70 49 49 49 49
10( Но=8,9) 130 130 350 225 225 70 49 49 49 49
21( Но=14,3) 140 140 400 - - 70 49 49 49 49
32(Но=21,4) 150 150 500 - - 70 49 49 49 49

Крзпс>о*ь регенерационного раотвора % 5-8 5-8 8-12 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Скорро̂ ь фильтрования раганерациош огораоцзора через оульфоуголь м/ч 3-4 .5—4 4-5 10 10 10 10 10 10 10
Взрн̂ ление оульфоугля перед pare-
нерарией

(Интенсивность л /М 2) 2,8 3,0 3,0 2,8 2,8 3,0 2,8 3,0 2,8 з.о
^лительнооть мин 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

С к о гь фильтровании иивнтлвннои
отыш̂ очной воды через оульфоуголь
п ос лР ре гене рации1 м/ч 6-8 6-8 6-8 10 10 10 10 Ю 10 ГО
Уделнный рвоход ооветланной водына ртмывку ы8/м8 4 4 4 5 5 10 5 5 5 5
Общей длительность регенерации ч —  2 —  2 —  2 *,5 -2,5 ~  3 -2,5 -2 ,5 -2,5 -2 ,5
Общий удельный раоход ооветлеп-
ной РОДа на регенерацию оульфоугля мЗ/цЗ

(5ае использования отмывочной
роды Для взрыхления 5,8 5,8 6,5 7,3 7,8 13 7,8 7,8 7,5 7,8рлп взрыхления о иопользова-
риам воды 5 5 5 7 7 12 7 7 6,7 6,7



Продолжение табл.54
------ ----------------------------------------— Едини­

це изме-
Нвтрий-катиошшше филы- 

Dli
Водород-кэгионитные

Филыоы
Водород-катионигные 
фильтры о "голодной"

Фильтры для совмест­
ного водород-натрий-

Показатели рения пеовой ступ ен и второй 
0 SCVпони

первой ступени второй регенерацией катионирования
ступени Hv JiTuTinv г птп;

иульфоуголь Сульфоуголь
мелкий крупный мелкий крупныймелкий "крупный крупный мелкий крупный крупный

пуотимая температура обрабатывзе- 
й води

при перхлорвиниловых противокор­
розионных покрытиях

°С

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
при резиновых покрытиях 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
По охеме непосредственного нат- 
рий-катионирования о предвари­
тельной ноагуляций 20-30 20-30 20-30 .

) же с учетом годового изнооа оульфо- 
7ля до 12% 60-70 60-70 60-70 - - _ - - -

) схеме натрий-катионирования о пред- 
|рительным известкованием 40-45 40-45 40-45 - - -

> га при подкисливании известковой 
)ды с учетом годового изнооа оуль- 
)угля до 12% 60-70 60-70 60-70 - - - - - - -
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Т а б л и ц а  55

Расход реагентов при атюниИ-натриавои катионировании води

Расход сульфата аииония r yMv Расход поваренной соли г,& L______  . ..
Cxaua обрй“ 

божки води Одиоотупанчатая cxaua без повтор­
ного использования реагентов

Двухступенчатая охеиа с 
повторный ИСПОЛЬЗОВОНЙОЦ 

реагентов

Одноступенчатая cxaua без 
повторного использования 

реагентов

Двухступенчатая cxaua с гювс 
ншд использованной реагентов

г/г-экв к 1’/и 3 г/г-экв кг/и3■ —- ...— у-....- 1 г/г-экв кг/и3 г/г-экв кг/и3

Параллельная;
J i\ \ t -  филыра 200 80 КО 56 ... .

J /ol -  фильтра - - - - 200 70 ЙО ^9

Совиеотная
-  / а  -  фильтри 200

ч>1осо

А/
тдо1 ТОО 56 т Г

а / и {200
. p -f.

7П70
g P -  £

ЙО _

#

«  - W -

со
«-
на
W
43
аз
ен

Е
С

iI
t<i

®-
*T

7n
irr

vp
wi

mn
icf

f0 
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ка
за

те
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ш
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Т а б л и ц е  56
Расчетные технологические показатели анионитвых йильтров

Показатели

—

Единица 
из мере-

Фильтры
первой

фильтры второй с тута ни (аяиошт 
АВ-Г7-8)

ния ступе ЕЕ 
(анионит 
AB-3I)

Анионит применяется 
для поглощения всех 

кислот
Анионит применяется 
для поглощения SiOj 
z остатков С0£

Высота слоя к 2-2*5 1*5 1*5
Насыпная масса

воздушно-сухого анионита
т/м8

0,72-0,75 0,70-0,74 0,70-0,74
набухшего анионита 0,8 0,74 0,74

Коэффициент набухания 2 I I
Удельный расход ЛаОЙ г/г-экв 55-70 Определяется по Спрзвсчыпг/ хижка-

Расход ШО -̂яого Ah ОН на I и3 
ионита ЕГ 50

энергетика ,Г1?(к. ? 

80-120

изд.197-)

X2Q
Скорость фильтрования зады и/я 5-25 25-50 25-50
Крепость регенерационного раство­
ра едкого натра % 3-4 4- 4
Удельный расход воды на отшзку

И3/!!3продуктов регенерации 20 12 12
Скорость пропуска оегенерационного

н/чраствора через анионит 5-3 5-8 545

СО->з



С0К335Т9ЕИ

Взрыхление енионига парад регенерз 
циэй

интенсивноетъ 
скорость

Скооосгь пропуска частично-обессо­
ленной. и декЕрбонизированной воды
ДЛЯ ОТРЫВКИ ЕНЙОНИГ8
Максимальная температура обрабаты­
ваемой ВОДЫ

Единица 
гз ме ре­
ния*

л/(с-ц2)
д/ч

м/ч

°С

5оПродолжение табл.

Филыг
перзс«
ступени
(анионит
AB-3I)

Фильтры второй ступени (анионит 
_________  А 5—17-6 ) _________ _
Анионит применяется jАнионит подменяет- 0 
для поглощения всех с я для поглощения 

кислот и. остатков С См

1,5-2,0 
5,4-7,2

I ,5-2,0 
5,4-7,2

1,5-2,0 
5,4-7,2

10-12

25-30

10-12

35-40

10-12

20



Показатели

Д а в л е н и е : 
р а б о че е

г и д р а в л и ч е с к о е  
П л о щ а д ь  ф и л ь т р о в а н и я  
Ди аме тр  ф ильтра  
Высота ф и л ь т р у ю щ е го  с л о я  
Объви ф ильтрующ ей загрузни
Массе сульфоугля или катио­нита КУ-2 при ^  = 0,7
Количество щалевых колпач­ков в фильтра:

рабочих
8 8 П 8 0 Н Ц Х

Удельное давление im фунда­
мент:
Масса:

конструкции фильтра 
арматуры фильтра 
нагрузочная

Т а б л и ц а  57
Технические характеристики фильтров ионообменных параллелыю-тичных первой ступени

Единица' 
измерения

кго/он2

ФИПа-1-0,7-6

м
мм
U
мэ

I/U8

шт.

6
9

0,38
700

2
0,76

0,5

Тип фильтре
ФИПа-1- I ,0-6

9
0,8
1000
2

1,6

1,1

XB-040-I ХВ-ОДО-2

9
0,8
4000
2

1,6

1,1

9
1,78
1500

2
3,56

2,5

ХВ-042-1

9
0,8
1000

2
1 , 6

1,1

ХВ-ОД2-2| ФИПа-1--2,0-6

9
1,78
1500
2

3,56

2,5

tala-1-2,6-6

9
3,14
2000
2.5 
7,85

5.5

9
5.3 
2600 
2,5 
13,25

9.3

ФИПа-1-3,0-6

6
9

7,1
3000
2,5
Г?;75
12,4

ФИПа-1-
-3,4-6

9
9,1
3400
2,5
22,75
16

20
5

кго/см2 <~-3
т

60
12

32
7

80
16

32
7

80
16

4 6,9 6,9 6,5 6,9 ] 6 6 , 6

0,598
0,025

■~2,1

1,015
0,099
5,3

0,972
0,115
5

1,616
0,185
10

0,969
0,08

5

1,608
0,165
Ю

2,590
0,116
15

4,310
0,3
27

7,9 6 , 6

5,260
0,34
41

7,460
0,45
47



Т а б л и ц а  50

Технические характеристики щилыров ионообменных параллельно-точных второй ступени

Показатели Единица
измерения XB-04I-I XB-04I-2 XB-043-I ХВ-043-2 ФИПа-П-2,0-6 ФИЦа-П-2,6-ь ФИПа-П-3 ,0-6

Давление:
рабочее

1
ркгс/смс 6 6 6 6 6 6 6

гидравличаокоа 9 9 9 9 9 9 9
Площадь фильтрования U2 0,8 1,78 0,8 1,78 3,14 5,3 7,1
Диаметр фильтра мм 1000 1500 1000 1500 2000 2600 3000
Высота фильтрующего олоя U 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Объем филырующай загрузки ма 1,2 2.7 1,2 2,7 4-, 7 8 10
Наоса сульфоугдя или катионита 
0 -2  при 0,7 т/ма I 0,84 1,9 0,84 1,9 3,3 5,6 ?,5
Количество щелевых колпачков 
в фильтра:

рабочих
шт.

68 176 68 176
запаоных 14 35 14 35 - - -

Удельное давление на фундамент ркго/см 4,6 5,3 4,6 5.3 5,1 4,9 5,7
Масса:

конструкции фильтра
I

0,883 1,528 0,880 1,514 2,116 3,757 4,785
арматуры фильтра 0,143 0,24 0,115 0,211 0,281 0,375 0,669
нагрузочная 3,5 7,5 3,5 7,6 13,1 20 30



Т а б л и ц а  59
Оборудование для приготовления и хранения реагентов

Шифр 1 Рабочее давление. 
кгс/см2

Объем 
аппарата , Габаритные размеры Мзсса

конструк­
ций,
кг

11
j Заьод-язгогозатель

н2
___

!Диамэтр,
j мм

Длина (вы­
сота), нм

' i Мешалка для реагентов 
Гидравлические для кислых реагентов

i1
I

MK-I Атмосферное I 1200 1710 278 1!Таганрогский пКрзс- 
1 якй котельник**

МК-2 То же 2 1600 1926 355 | Тс же
Циркуляционные для известкового молока

1ii
__ п _ к 16 00 2900 j 531 ! - я -

М-3 _ п _ 8 2000 3800 I42G j — п —

М-14 1
« п — 14 2600 4600 2180 _ n _

Механические для известкового молока
ММ-3 _ я _ 8 2000 4180 2623 ! _ u _

t
ММ-16 « п — 16 2600 472С | 3995 ii - n -
Кй-25 j _ п _ 25 3000 5325 6112 !1 — n —

ММ-40 | - « -  I1 40 3400 €270 {8024 !f
_ и —

о>\о



Бродолхекие тебя* 5Э

Шифр Рабочее давление,
ЕГС/СЦ̂

Объем
аппарата*

*

Рабаритны8 размеры
!------------
Ifeccra 1

Диамата*ЙЙ Длина (за*- 
сота), мы

КОа!̂  4. р̂  к
ДКЕ* кг

[ Завод-изготовитель
1
1

Банк для граненая реагент съ
Для граненая крепкой серной кислота

EK-I5 6 13 2000 58 СЮ 3260 Таганрогский “Крзс- 
яый котельщик®

Для хранения едисго па ре
БЕ-30 б 50 ]| 2600 6050 4840 То же

Для хрене дня серной кислота и щелочи
тт 8 И ЗЭЕЛМ к 2000 |! 5390 4365 _ и ^
- _ п _ 32 2600 |1 6170 8615 — Т( м
- _ П _ 40 2600 I " — _ с ^

БаЕ-зетасаитЕшь крепкой серной кислота
K-2BI536 6 0,5 j 806 1450 273 Байсжй котельный
Z3-I90 б 1,5 1 1016 - 507 То ае



Т а б л и ц е  6G
Насосы-дозаторы дли приготовления 2  дозирование раствора кислоты 

и щал очных яегкпрзстворимых реагентов завода п?кгахишгаЕ,!

Характеристика 
насоссз

Единица
измере­

ния

1 __
Гил насоса

i НД-25 
} 40

I ни —
25

1 дДбЗ
; к

и д Ш
ID

5Д М  
10

нд
10

! fliS fi; тг>1 —1

Проаз в одит ельяость л /ч 25 40 I 63 гоо 160 { 400
1

| 630

Давление максимальное ин/&г 4 ,0 2,5 1 ,6 1,0 1,0 ! 1 ,0 | 1,0

Максимальный ход плун­
жера 1Ш 16 16 . 161 16 40

I
j 60

| “
Диаметр плунжера ш 20 25 ; 32 ! 40 52 ! 40

I
j 45

Число ходов плунжера в 
минуту ход 100 100

i

ГОС ГОО 100
[

?4 \ 147

Условный проход трубо­
провода Ша го ГО го 10 Г2

!

15

i
15

Мощность елакяродзиге- 
теля кВт 0 ,27 0 ,27 0 ,27 0,27 0 ,6

1
1 ,0  j 1,0



Т а о' л и ц а 61

Теплообменники и подогреватели

Наименование
Поверх­
ность наг­
рева, UU

Произво­
дитель­
ность,
г/ч

•1---- ------гМаоое беа 
арматуры, 

кг
Нагрузоч­
ная масса. 

т

Теплообменник водо-во- 
диной 1,6 5-10 130 0,2

5 2Q-40 268 0,4
21 10-240 700 1,1
З4,а 400 860 I,*

Подогреватель парово­
дяной 4 25 300 0,4

8,2 50 376 I
14,6 100 608 I

200 900 1,4
60 400 1500 2,5

Т а б л и ц а  62

Подогреватели баков для реагентов, работающие 
при давлении 6 кго/см^

Тип
г--  ------ ---- 1—

Поверхностьтеплообмена,
ц2

..... — " ~
Диаметр труб­
ки змеевика, 

мм
Масса конст­
рукций, кг

I 7,2 25 243

2 14,4 25 406

Раотворитеди реагентов предназначены для приготовления раст­
воров дан фильтров, когде расход поваренной соли и оулъфата аммо­
ния из одну регенерацию фильтра составляет не более 50 кг, Припе­
няют оолерастворители В-7075/С, K-I8B8I0/C]К-18Г899/А. Техничес­
кие характеристики которых приведены в табл. 63.
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3.49. В ряда олучвев возможно применение для приготовления 
реотвпгюв золорвотворителей (табл* 63}•

Т а б л и ц а  63
Технические характеристики солерастворихолей

Наименование
-■

Единицаизмере­
ния

В-7075/0 K-I883I0/0 K-1BI899/A

Давление: 
ребочее t

кго/он2
6 6 6

гидравлическое 9 9 з
Площадь фильтрования м2 0,16 0,3 0,8
Диаметр оолервохвори-

0,45теля и 0,6 Г
Высота фильтрующего олоя:

фракций кварца 
5-10

т
0,2

!
0,2 С,2

2,5-5 0,1 0,1 0,1
1-2,5 0,2 0,2 0,2
фракций антрацита

№ 0,5 0,5 0,5
Фильтрующий материал, загруженный в соле- 
растворитель:

объем м8 0,08 0,15 0,4
масса кварца, ^«1,6 кг 130 240 640

антрацита ^~0t8 кг 65 120 320
Полезная емкость соле-

л/м8растворителя 0,1 0,2 0,5
Удельное давление на рфундамент кго/омс 10 ^  3 2
Маоое конструкции ооле-раотворитоля 

без арматуры
т

0,152 0,260 0,595
о арматурой соле- 
растворов 0,012 0,095 0,166
нагрузочная 0,5 1,2 3,0



Дли снижении жеоткооти воды рекомендуется применять
ддкарбопийотори (табл- 64).

Т а б л и ц а  64
Д ек ар б о н и зато р и

Производи­
тельность,

ца/ч

Диьмитр 
внутрен­
ний, MU

Площадь 
попереч­
ного се­
чения,2Ч1-

Расход
вдвдука,
и°/ч

Масса , кг,при ьыооте, и
4,5 4,В 5,1 5,4

15 565 0,25 375 0,9 0,9 I X
25 730 0,42 625 1.3 1,4 1.4 1,5

50 Г 030 , 0,03 1250 2,2 2,4 26 2,7
75 1260 1,25 1890 3,3 3,5 3,7 4

100 1460 1,6? 25U0 4,3 4,6 4,9 5,2
125 1630 2,03 3100 5,4 5,В 6,2 6,5
150 1790 2,50 3750 6,5 7 7,5 3
200 2060 3 ,33 5000 а ,4 9 9,6 10,2
250 ; 2315 4,20 6250 10 ,ь 11,3 12,1 12,8
300 2520 5,00 7500 12,5 13,4 14,3 15,2

3„51* 0 целью предотвращения корровии трубопроводов и арма­
туры рекомендуется производить деаэрацию води, Основное» оборудова­
ние для два&рации воды приведено в табл, 65-67.

3,52. Ъ ряде случаев возможно применение деазрациошю-лита- 
тедышх установок (табл- 66).



Т а б л и ц а  65
Деаэраторы вакуумные (ГОСТ 16860-71) типа ДСВ, водяные 

эжекторы типа 33 и охладители вылэра типе ОВЗ

Наименование Единица
измере­

ния
Типоразмер

5 15 25 50 ! 751 . . j 100 i 150 I1 200

Производительность •i/ч В 15 25 50 75 100 150 j 200
Избыточное давление кгс/см2 0,075-0,5 0,075-0,5 0,075-0 ,5 0,07543,5
Температура °с ед-бо 40-80 4G-3Q 40-80! 4G-8G 40-80 40-30 40-8 (
Пробное гидравлическое дав-

КГс/оАГпение г 2 2 2 2 2 2 5

Допускаемое повышение давле­ |ния при работе защитного
ЕГС/СЫ2 iустройстве 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0.7 °,7 j Q,

Общая высота колонки |1 их 2400 2400 I 2500 2600: 2600 2600 !! 2670 j2670
1 Комплектность псегазки i i| j

Охладитель выпара _ ОВВ-2
1

овБ-а ОВВ-2 | ОБВ-8 ОВВ-8 ОВВ-3 11 овв-idi : 0BB-:
Паровой эжектор — ап-1-о,,2-5-12 3112-0-05-ЗП2-0,,2-10-6 302-0,2-206

—5—6 ^— Э 0-2-0,05-5-12 3H24J ,2-10-12
332-С-,,2-10-6
332-0,,2-10-12

Вс-дякой эжектор — SB-I0 эз-rq эв-зо ЭВ-ЗО 133-60 ! 1 ЗБ—50 зв-rooj 3E-I
1t — 33-30 эв-зц ЭВ-60 33-60 j ЗБ-100! ЗЬ-220 3B-220| d Ъ-С.

VpWl



иродыгмние табл. 65

хЕПорезкер
НвИЛеНОВЭНЯЗ ! йзнере-

; H2LH*
J

5 |i 1 5  ii 25 50 |[ 75 ! 100 | 150 j 200

РегулкрлЕпши клапан не веде
'
i ~1

6C-2-I 6C-2-I sc-a-i 60-2-1 бс-г-г16C-2-2
i 60-I-Li 60-1-2

РбГУЛЛГрУЮШИЙ ЛЕВИНЕ НВ ПЗре
I
1 —
1 ЭС-2--3t

90-2-3 T -346 T-356
!i
i j T-566 11

Т а б л и ц а  66
Леээрагоры агиосфернке сиешзаидЕе барбогагныа мша 

ЛСА (ГОСТ I686D-7I)

Т’елягчзсявя ‘Едини-ття вгя—
1
J_____ Те лоте змею

характеристика мерекий I з ! 5 10 1 15 251 50 | 75 ! 100 ! 150 j 200 300
Произьодит-эльность ь^/ч I X ,1

1 5 го ! 15
i i 

25! 50
l

75 1Ш 150 200 300
Абсолютное давление 
в дееэрвторе
Долуокзеиое повыше­
ние. давления при 
работе зздшгяого 
устройства
Габаритные рваиэры I 
деаэратора:

длила

кгс/cir

2кгс/су

нм

1

1

300 1300

j

[
i
48 OD

I

50*6

I

650*

1.2

0,7

6504 j6504

!

B550

I

12050

!

9350'13612 33612
ШКрЙЕВ 1200t1200 1600 22DC 2200 2400 {2400 2*00 2*00 3200 3200 3*00



й р О Д О Л .Я б Н 2 .9  т в б л .  6 6

Техническая I 
rape иге рис гака |

Типоразмер
I 5 сУ 10 т~ j ОС ! iK> (О ;J__ - '

1[ 50 75 icoj iso ! 200 300
г

ьыс ста 1i 1665 2105 2709 3155 3155 1 3800
! ! j
3755 | 39001 3987j 5028

j
5040 5040

Maces деазратота | ! t !iв сбора J т 
)

0,63 1,0 2,53 3,7Э 4,26j5,7I 6*07 j 7,95ij
10,08; 13,08 17,84 18 r0

J. a 6 z и ц a 67
Деаэратор бескштоЕкавьт барботзгные

Единица Производительность, т/чТехническая гзракгерис тика из мере-
ни я 10 25 j 50 1 75

Избыточное давление кгс/схг^ 0
i

*5 iПоверхность евтрава; яг | I
таилообменника i 8 !' 20 ! 40 60
охладителя I 0,5 1

| I i оi “* 2
Габаритные раз левы: ш I j

дайна 3000 3500 j 5000 6000
ширина i

i1 2500 i
j! 2500 i <o00 l 2500

ЗЫС ОТ 9 1I-2700 -2700 {-2700 ! -2700
Ь̂ всса г 1! 5,3 !i 5,3 j 6,07 j 6,6

П р а н б ч а я к е. Деаэоаторы бесколонкоьые бврботзжные изготавливаются Красносельским 
дктеШю-*;ехашгчееккм заводом (Ленинградская область).



Т а б л и ц е  68

Левзрационио-пнтательные установки

Наименование 
уста нонок

Тип деаэра­
тора

Производи- 
тедьцоеть, 

т/ч
Тип наоооов

одг-г ДСА-5 5 ЦДГ-6/20А
ПДУ-2 ДСА-15 15 Г1ДВ-25/20А
ГСДУ-3 ДСА-25 25 ПДВ-Г6/20А
ПДУ-4 ДСА-50 50 ПДВ-60/20
ИДУ—5 ДО А-75 75 ПДВ—60/20
ПДУ-6 ДСА-100 100 ПДВ-60/20

П р и м е ч а н и е .  ПДУ изготавливаются Черновицким машине- 
отроите  ̂ ным ваводом им.Дзержинского.

4. АВТОМАТИКА, КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ И РЕГУЛИРУЮЩИЕ 
ПРИБОРЫ КОТЕЛЬНЫХ

4.1. Для автоматизации различных процессов в котелышх малой 
производительности рекомендуется применять систему “Кристалл"f 
основные зломенты которой приведены в табл. 69.

4.2. Для регулирования давления, расхода и уровня могут при­
меняться регуляторы, основные характеристики которых приведены в 
табл. 70-71.

4.3. Для сигнализации, защиты и пуска в котельных установках 
рекомендуется применять оборудование, краткая характеристика ко­
торого приведена в табл. 72.

4.4. Пуск в эксплуатацию новых котельных без автоматики не 
допускается.

4.5. На действующих котельных вышедшие из строя приборы, дат­
чики, регуляторы во избежание аварий и нерационального расхода 
топливо и тепловой энергии должны немедленно заменять новыми.

4 .с. При переводе действующих котельных на мазут и газ во 
вегх без исключения случаях необходимо устанавливать контрольно- 
98



Т а б л и ц а  69

Технические
характеристики

Назначение

Применение

Напряжения ,В; 
сетевое 
выходное

аварийное

Система автоматического регулирования "Кристалл"

Транзисторный усилитель1

УТ УТ-ТС

Для суммирования и усиления 
электрических сигналов пере­
менного тока, поступающих от
датчиков термометров 

сопротивления 
и одного диффе- 
ренциально­
трансформатор­
ного датчика

Элементы системы

Гидравлический исполни­
тельный механизм*-

Родукционный 
клапан-5

Блок изодромной 
обработки_связи4____

ГИМ
ГИН-1И
ГИМ-Д2Н РК-2 БИОС-М

Сигнальный маг- 
ни|:ний реверсив­
ный контактор

GKP0-66
Щ-К1?рвбо- 
тающий на 
тзердом 
топливе

Щ-К2̂  ̂ работа­
ющий на жид­
ком топливе

Для перемеще­
ния регулиру­
ющего органа

Для форми- Для поддержа-
рования 
сигналов 
жесткой и 
изодромной 
обратной 
связи

ния в задан­
ных пределах 
давления водь

Для Формирования 
сигнала изодром­
ной и жесткой об-- 
ратной связи и 
ограничения уг­
ла поворота ис­
полнительного 
механизма

Для управле­
ния электро­
двигателем 
электрическо­
го исполни­
тельного ме­
ханизма

Для рвтоматического ре­
гулирования, теплотехни­
ческого контроля, сигна­
лизаций и дистанционного 
управления

Усиление сигналов до величины, 
необходимой для управления 
элоктрогидравлическим реле 
или магнитным пуокателем
В системах автоматического 
регулирования:
давления, 
уровня, раз­
режения и 
других пара­
метров и их 
соотношений

температуры или 
соотношения 
температур

С усилителями УТ и 
УТ-ТС

С гидрввли- С усилителями 
часними ио- УТ и УТ-ТС 
пол ни тельны­
ми, механизма­
ми

Котлоагрегаты ДКВр-2 ,5- 
ДКВр-20

твердое жидкое
топливо и газообраз­

ное топливо

220
24 (постоян­
ного токв-)

220 На втягиваю­
щих катушквх 
24 постоянно­
го тока или 
220 перемен­
ного тока, 
коммутируе­
мое напряже­
ние 380/220В 
током 2 ,5 и 
5 А

220

24



Продолжений табл.69

Элементы системы
Технические
характеристики Транзисторный усилитель-1' Гидравлический испол- 2 

нительный механизм
Редукционный
клапан5

Блок изодромной 
ооработкои 

связи^
Сигнальный маг­нитный ревероив- 
ный контактор

Щит

УТ УТ-ТС Г Ш тт-т
ГШ -Д2Н РК-2 БИОС-М СКРО-66

Щ-КХ .̂рабо­
тающий на 
твердом топ­

ливе

Щ-КрЬрабо. 
тающий на 
жидком топ­

ливе

Мощность,В.А,Вт:

потребляемая 20 - - - - - - -

выходная
Габаритные размеры,
(высота х ширина х  
х глубина)

б

■

—

240x120x345 490x380x370 550x380x370 185x120x120 200x307x216 270x220x96 - 2200x600x600

Пасса, кг ,6 37 2 7 ,2 2 ,8 -v 250

П р и  цпе ч а я и я; I* Минимальная зона нечувствительности транзисторного уоилителя; с медным термометром сопротивления градуировки 23 
составляет 1°С, о платиновым гермометрои сопротивления градуировки 21 составляет 1,5 С.

2. Гидравлический исполнительный механизм содержит электрогидоавлическое реле и гидравлический сервомотор, Давленио воды парод электро­
гидрореле 1,1-1.6 кгс/см2, Максимальный момент на выходном валу 700 кгс-см. Время полного хода ЗОГУ̂  с при давлении 1,3 кго/см2 и момеито на 
выходном валу 4оО кго.ом • ГИМ-1И и ГИ14-Д2Н имеют блок обратной связи, снаокенный изодромним устройством с одним (ГДО~1и) и двумя дифферен­
циально-трансформаторными датчикоыи и одним дифферейциально-транс^орматоринм датчиком жесткой связи (ГИМ-Д2И). Время изодрома 5 - I 5 0 0 C .  йакои- 
иальная степень связи при максимальной крутизна преобразования по каналу регулируемого параметра 100 ?

3. Диапазон настройки от I до 2 кго/см^. Точность поддержания давления при изменении расхода на 200 л/ч составляет * 0,2 кгс/ом .
4* Время изодрояа от 5 до 1500 о*
5. Для твердого топлива. В щите смонтированы уоилители импульсов от регуляторов топлива, воздуха, разрежения и*уровня, оистемы сигна­

лизации и управления электродвигателями, приборы теплового контроля*
6. Для жидкого и газообразного топлива. В (цихе омонтироваио вое, что указано для твердого топлива и сиотема автоматики безопасности. 

Система ” К р и о т ° л л "  и щиты изготавливаются Московским заводом тепловой автоматики*



Регуляторы давления, расхода й уровня
Т а б л и ц а  70

Наименование и краткая ха­
рактеристика

(
5авод-из- | Условное Среда Условный
готовитель ] обозначе­ проход

---------------L ние ДУ,Ш1

Регуляторы давления (расхода)

Габаритные
размеры

длина

Масса, 
кг

высота

Регулятор давленая “после 
себя", фланцевый, Ру16,
t = зоо°с.

Пределы регулирования, 
кгс/см^Г 0,15-0,65; 0.65- 
0,85; 0,85-1; 1-2; 2-2,5; 
2^5-3,5; 5-8; 8-9,5; 9,5-

25̂ 10нж Вода, пар, 
в оз дух,неф­
тепродукты 
и другие 
жесткие 
среды

4-0
50
80

100
150

2Q0
230
310
350
480

200 600

663
6S0
750
320
520

1090

60,
61,
77.5
89.6 

131,9 
24^,3

Регулятор давления "до себя”, 
флзнпеьый, Ру 16, t = 30041. 
Пределы регулирования, 
кгс/СА :̂ 0 ,1 5 -0 ,6 5 ; 0 ,6 5 - 
0 ,8 5 : 0 ,8 5 -1 ; Г -2 ; 2 -2 ,5 ; 
2^ 5 -3 ,5 ; 5 -8 ; 3 -3 ,5 ;  9 ,5 -

Механичес­
кий завод 
г.Бугульма

25ч12нж 'То ке 40
50
80
100

150
200

200
230
310
350
480
600

668
680
750
820
920

1090

60,6
61,3
77.5
89.6 

131,5 
244,3

\г>

Регулятор давления "до cg- 
бя°, фланцевый, Ру2С г =5042 |I
Клепан регулирующий с нньв- ("Красный 
мзтичесяим мембранным исполНПрсфЕ̂ терн" 
нательным механизмом* шлан- |г.Гусь\)Хрус- 
двзый, Ру 16, t =30С°С."Be- [тельный, 
личина нечувствительности ке|

25ч1яг Жидкие среды

25чЗОнк Пар, воздух, 
25ч32па жидкие среды

1I

50

15
20
25
32
40

215

DO
150
160
DO
200

370 33

585 то
645 24
655 25
735 ! 32OQ -1 W 1 38

uj
 а
л



IOC

Наименазанкэ к краткая ха­
рактеристика

| Завсд-кз- Головное 
i гстовитедь;обсзяаче~ 
| i низ
! I

зш э 0,02 кгс/см2* Исполне­
ние клапанов: 23ч30кж-нор- 
мально отксетый НО (воздух 
закрывает) и 25ч32ее- ног>- 
мздьео закрытый ИЗ воздух 
закрывает). Характеристика 
плукхзоа -  линейная

J КЯ85СКН# 
j spusтур-
IНС-М£ПШ ~
i вострой-
23 ЯВНЫЙ

Клапан регулирующий с элект­
ромоторным исполнительным 
механизмом ЯР-ГД, шлзнцезый, 
Ру16, i  ~  ЗОО0̂  Йзкснызлъ- 
еый перепад на планах 
10 к гс/с м2

Арматурный
Т1КБ2СНЫЙ
ПоЬйкнтерк*
г'.Гусь-
Хрустздь-
НЫЙ

25ч931нж

[ифферелцизльный регулятор Теплопзибор 
давления, ?уА0. Диапазон ам.ЫЗ-летия 
кэс тройки пзоепвдч давления СССР 
0 ,3 -1 ,6  кгс/см2 при пропуск­
ной способности едноимпульсно- 
го регулятора питания Спг~рО г г  Улан-Удэ 
50 т/ч . Неравномерность при 
изменении расхода не более 
0,3 кгс/смк

ДРД
ag

e
*

со
 Г

4!

Лрслолкение табл» 7G

ре да
; У о я ю я й  ; Габаритные ? 8 3 « - j  i±iC38

• ил-ид
, МИ ! длина

: j 
высота !

АО ; 20С j 785 ; 33
50 ! 230 ■:1: S05 1 AG
70 1 2 3 0 980 j! 75
30 1; 310 °95 - 80

IG0 ! 350 1250 115
125 ;; АОО 1290 165
150 ji A8G 1515 175
200 600 1635 330
250 730 1*760 А 50
300 ! 850 1395 660

25 I 195 620 33
АО : 230 6?0 А4
ВО ; 310 735 66

100 ; 350 765 85

50 ; 500 700 В2

, -Ос—
♦ гид-
среды

Пита тель­
ная вода

I



ВрадпзпЕгтав твбл* 70

Но именование й краткая ха­
рактерце тика

Универсальный регулятор давле­
ния о оегулдторсм управления.-, 
'лаке яма явное давление нв зходй 
12 кгс/ам^. на выходе ат О*0О5~ 
до 0,6 пгс/см2 для низкого дав­
ления к G,6-^tC для высокого 
давления. дДакокяшгьвад лршгаво- 
днтелъностъ в нормальных усло­
виях при давленая на выходе 
0,01 кгс/ам4- для низкого и 
I кгс/см2 ддя высокого давления 
и дяаметое седла кдншнв: 35 «й- 
65D0 мз/ч, 50 мм -  Я3500 |£/«ц 
70 мм -,2500 м3/ч^ ID5 m  — _ 
47250 м3/? , 14а 1ш -  70250 1Г/ч
волосяной фильтр к регулятору 
1ДУК-2, давление яэ выгоде 6 'и 
12 кгс/см^

Регулятор низкого давления со 
сборным предохранительным кле­
паном. ?&ксимально$ давление 
но входе 16 дгс/см*-, на выходе 
0,035 нгс/см^ яги диаметре сед­
ла 4 мм, максимальная произво­
дительность в нормальных усло­
виях пои давлении не входе и ди з метре- седле:

1 i1Условный 
проход 
Ду, заi

Габаритные раз-! Масса
Завод-ив— 
готовитель

Условное Среда j меры, mi/. i кг
обозна­
чение 1 длина

! высоте |!
ДУ-50 - Сара­
товские з-д РОТ-2

1
Природный i 50 i "

i
-

газовых при­
боров 
ДУШО- и

КН2
КБ2

газ |
ij

100
200

j 350 
S 600

560/44-0*
esc/oo*

! 30 
300

ДУ20С -  Сара­
товский эк- i

j
сперимеятаяь- 
ный завод i!

j
тазовых яри- I| |
боров й Мос­
ковский за­
вод "Строй­
ке хашзация"

I
j
11

i

1f

if!i1i

Саратовский ФБ
i

Природный
I
j 80 ! 38?1 230/314 45

з—д язяовясс ГБЗ IOC ! 410 280/333
404/350

53приборов и
МОСКОВСКИЙ 100 : 280 53
э-д “СтшЛ- 
мнхгшаация"

200 1 280 
i

592/105 IC5

Саратовский 
э-д газовых

РД-32М Природный !
\

\ 32
i
i 345
i

225/2815 8
приборов газ ;

J

i i
i
i;
■ !1\ '



о

!Завод-
Наименование и краткая хэрак- : йзготоби-

твpscthus t тель

3 кгс/см^7 10 т  - 100 ^  
10 кгс/сit , 6 мы - 190 ы3/ч, 
16 кгс/см^, 4 uv -  14-3 м3/*
Регулиругиций мазутный кран* Избы-; 
точнее давлением кгс/см^.Угол 
поворота крана 1200. Отклонение | 
действительного расхода от терми-; 
ческого не более 5%. гвкенмаль- ; 
нея пропускная способность при : 
перепаде давления I  етс/см  ̂и i 
вязкости ЗОБУ 0*13-4,35 мз/ч j

i
Дроссельный клепан для регуларо- ; 
вания давления греющего пэра деа- j 
эрагороз атмосферного типа, Флан-; 
цевый, Ру2,5 t"~ 300°С. Длина ры- ! 
чага до присоединительного отвер- ; 
сткя 204 мм. !
Угол порота, рычага 75 i

Завод 
"Тепло- 
прибор", 
.г Леля- 
6Ш5СК

Барнауль­
ский ко­
тельный 
завод

Игольчатый регулирующий клапан j 
для силзадавшей воды РСУ,Ру64, 
i -  425°0. шксямаяБЕый перепад 
ка клапане 50 кто/см-* Присоедине­
ние к трубопроводу на сварке.диа­
метр седла l3 ,i? ,2 0  мм* Ход плун­
жера 10-50 мм. Длина рычага 315,905 
900- мм *

Барнаула 
ский ко­
тельный 
завод

Преданнание Т8бл*70

У слов- ! 
обезнс ч.е— | 

ние |
Среда |

1УСЛ ОБ- | 
НЫЙ ПрО-̂

Габаритные 1 
разыззк, т  | 1 1

i;.2 CCS 
[ КГ

ход | длина; высота )
! i Д?гМ“ ! | i

i1

| КР—5 ■Мазут j
1t

15

1
Ii1
i»

90 i152/Г55х 45
К?-2С 1 ij 15 | 90 j I52/I55x ! 72

| КТ-60 ! 1 j' 13 90 JI52/I55z 102
! КР-ВО 25 140ii

200/В0х 130

I24-I-I | Зар 200
i
1200 315 45

I24-I-2 1 500 200 . 435 72
I24-I-3 1 4С0 200 535 102
I24-I-4

|
€00 200 755 ' 180

1
9C-I ii Вода,

1
10 | 100 192

9C-2-I j nap 20 i 19 0 245
9С-2-2 ! 32 ] 210 280 34
9С-2-3 50 J 240 286 57

I



Продолжение твбд.УС

Наименование и краткая характерис­ Згвод-пз- Условное
тика гсговктедь обозна­ сРедачение

Регулирующей клапан для понижения 
дакгг шк ларе я поддержания его в 
заданные пределах, Руь4,^ = 425°С, 
диаметр-седла 35, 130 *ш, РуЮО^ 
г -  450°С, диаметр седла 65,Я5,100йн« 
Присоединение к трубопроводу на свар­
ке. для золотникового дву хсе дельного 
клапане длина шчегв 600 шц ход зо ­
лотника 40 км й постоянный не регули­
рованный пропуск в пределах 6-8 аи 
хода заменяется поворотными Кдапаяа- 
КК

Барнауль­
ский ко­
тельный

6Б-1-2 
6C-I-3

Пар, | 
вода, {

зеЕод 6C-I-4
6C-I-5
6 C -2 - I
6С-2-2
6С-2-4

Bssrpec- 
сявные I 
среды j

6С-2-5

шй°прД Габаритные раз- 
год 1____8£В*1.ИЧ. -
ДУ. «ЯМ i ДЛ ИНН 1 выс ста

150
200
250
300
8D

100

150

4201
420
560 
590 
400 
400 j 
470

648
673
822
522
527
527
648

fecca
кг

140
147
177
227
85

105
150

2QD
250

! 500 j
I 600

673
822

182
212

1

Питательный регулирующий поворотный 
клапан. Привод рычага клапана при по­
мощи колонки диета без о ян ого регулиро­
вания., колонки автоматического регу- 
яяоовеннн или термостатов. Полный угол 
поворота рычагов 54-56°* Верегулирумый 
пропуск коды 2 %* А&ксггуальнзя шгощгда 
прохода л^5; 9 ,Б ;2 8 5Осм̂ ; Пропускная 
способность 6; I I ,5; Зо,2; $3 т/ч*

Таган­
рогский
завод
"Кязсяый
котель­
щик"

Т-536

Т-346
Т-3 5 6
Т-3 6 6

Пита­
тель-
ЕЕЯ
вода

50
80

ГШ
I5D

225 j 63/236х 
320 | 91/271х 
350 1Г0/41СХ 
450 162/450х

37 ,2
62

101,2
115

Однокыдульоны регулятор питания Ру40 
поЕ.чзяяется о дифференциальным ре­
гулятором давления ДРД- Пропускная 
способность при перепаде давления на 
клапане 1,5 кгс/скл 5-30 т/ч.Точ- 
ность поддержания урсвяяххОО мм

Регуляторы

« оавод 
"Тешпь- 
прибор" 

ии. 50-Д£- 
г на СССР
Г % УТа Д—УД̂

0РП-50

уровня

Битг-
теяьяая
вода

50 670
2550

420/540*1 54 

180/460^ 80

50 460/590



I

[эигановакие и краткая хзрак' 
тика

■то- Зевсд-яз-
гогозктель

Регулятор уровня для регулирования 
количества золы, поступающей в со­
суд (питание) или удаляемой кз со­
суда (перелив). Состоит из успоко­
ительной камеры с поплавком я кор-; 
лусз с золотником, регулирующим 
подвод (удаление) воды, ?у2с, ;
* а 350Х

Таган­
рогский

завод
"красный

котель­
щик”

чугунный регулятор урозня для ус­
тановки непосредственно нз сосудах 
Ру 1C, t  = 300 uc

Таган­
рогский 
завод 
"Крас­
ный ко­
т-ель щик”

~ В числителе указана ширина, 8 знаменателе

Продолжение табл. 70

1
j Усдов**- 
j обозна- 
j чека а

Среда
if

1
У СЛ ОЗЕЫЙ 
проход 
Ду ,мм

j Габаритные 
! ра з ме ры, мм

■ ifecca
■ КГ
j| ДЛЯЙ8[ высота 1) 1

| Т—2.1—Т
\
! Вода 80 j 798 435/752х |213,2

Т-21-2 |
1 100 808 1435/7В1Х 224,2

Т-22-1 1 80 798 4€5/?52x 213 ,2
Т-22-2

[
100 808 *€5/781

1
i

224,5
if

т-зэ Вода 50 795 4oD |

1t
?-I,3

тч о

1

30 780 470

1
1

54,0
1

ВКС 0Т8



Т а б л и ц а  71
Электронные регуляторы интегрально-пропорциональные,, 
бесконтактные ^ооновского завода тепловой аз то ш гика

(Ш к)

Тип прибора Рекомендуемая область
Род тока 
входного 
сигнала

Первичные приборы
ш к с й - основные 
мальное виды 
кали—

РПИБ-Ш,
РПИБ-1# Регулирование уровня., 

давления, разрежения, 
расхода щт соотноше­
ния любых двух указан­
ных величин в жидких 
средах я пр*

частно

Перемеи-
ный,
50 Гц

3
k

С дифферен­
циал ьно-транс- 
форма горными 
датчиками 
з—да "Менеметр” 
зли индукцион­
ными датчиками 
\Шк

Примечание

Приборы могут работать 
от первичных прибоооЕ 
с ре оста тыкан шгя фер­
ро динамически ми дат­
чиками, а также от 
прочих первичных пои- 
бооов, разевающих* Еа 
выходе сигнал перемен­
ного тока 50 Гтц, син­
фазный со стабилизи­
рованным на пряж якам 
питания регулирующего 
прибора* Сочетание 
видов подборов с ян— 
аукционными или диш- 
ше ре нциадьно-трзнс^ 
форметотзнши датчи­
ками не рекомендуется

РЛПБ-1 Регулирование темпера­
туры любых сред при 
условия се изменения с 
помощью термопары

постоян­
ный

I

I

Термопара с 
электродами 
"хромель- 
копель"

Прибор может работать 
от термопар любой 
стандартной градуиров­
ки и прочих первичных 
приборов, развивающих



Продшгжеяке табл.?1

Тип
прибора

Рекомендуемая
область

!’ Расход 
; токе

----------------- т

Первичные приборы
| ЕХОДЯО—
! го саг- 
! нала

какай- ! 
квлънос | 
кали- ;
честзо ■

]

основные вида
Примечание

на выходе малый постоянный 
ток. Долу ока ется последо­
вательное включение с обыч­
ной термопарой ,:скоросткой 
геомогнш®

Рй!Р- Регулирозанке темпера- 
туш i * любых сред пре 
услозща ее измерения с 
помощью термопары с 
коррекцией но паракит- иу 7 измеряемому первич­
ны км приборами с вдук- 

} ЦКОЕЗННЙ ЕЛИ дифферен- 
! цаелъно-трзнсоюрмнтЬр- 
|ныш датчиками, либо ре- 
{гулирозанае параштш, 
(измеряемого первичным 
| приборок с индукционным- 
!илк ди?ференаиалъБо- 
i трансформаторным датчи­
ком с коррекцией по t  
измеряемой термопарой

Постоян­
ный
Перемен-.
т й

50 Гц

1

2

Р1КБ-С Регулирование темпера­
туры t любых сред при 
условии ее измерения с 
помощью стандартного 
электротермометра соп­
ротивления

Перемен­
ный 50Гц

i!

Термопара с 
электоолаш 
"хромень­
ко не ль*1 с ИН­
ДУКЦИОННЫМИ 
датчикет  
АВТА ели диш- 
йзеренцивагьнб- 
трансформатор­
ными дзтчикаш 
завода иШво- 
метр*

Се. примечания к приборам 
Р1ЖБ-4П и РПИБ-? "

Стандартный 
электрический 
медный термо­
метр СОПрОЕИВ- 
леяяя тихга 
ТЕМ-1

Прибор мотет работать от 
любых*стандартных злектоо- 
терко метров сопротивления



Хялприборе
Расход

Рекомендуемая 
область

тока
входно­
го сиг­
нала

РПИБ-2С Регудя сование темпера­
туры t  любых сред при 
условии ее измерения с 
помояц&ю стандартного 
электротермоыетрз соп­
ротивления с введением 
автоматической коррек­
ции по t другой среды,

iПере­
менный 50 Гц

в том числе окружающего 
воздуха измеряемых тер* 
мометрами сопротивления

РШ1Б-ШИ Обеспечение пгерывисто- 
го управления" нас оса ми- 
доза тора ми реаяитов 
химводорчистительных 
установок

хо же

РПйБ-И Регулирование активной 
мощности в трехфеэных 
цепях переменного тока

„ гг в

Продолжение табл, 71

Первичные приборы
1£ЗЫСЙ—
мальнсе
КОДЙ-

0СН03КН9 виды
Примечанив

частно
2 Любые стандартные См- пр 

электротермометры РПИБ-С 
сопротивления

имечэниэ к прибору

3 Тс же, что и для 
РГМБ-iii Си.примечание к прибору 

РПйБЧИ. Диапазон азмене- 
еиз периода выходного сиг­
нала пои сседней скваж­
ности 50-lDQC* Днапавон 
изменения скважности при 
МИ-чом входном сигнале 
0,7-0 >9

С дифференциадьяо- 
грансшоркаторным 
датчиком завода 
"Манометр11 и дат­
чиком трсиссорыа- 
тово тока ДТТ-5В 
Г̂ЗТА 

I

Змеето указанного перзич- 
ного прибооа с дифшврьнтш- 
ально-трансфориаторяка дат­
чиком могут применяться 
первичные приборы с ферро- 
динамическими, индукцион­ными или реостатными патчи каии



Про долга пие тайл. 71

I
1йП 1 ГЗХОУбНАУвНЗЯ J Р а с х о дj inn’CTp Перзичяыа прибора !

приборз !i
t

1

залаешь j XuX*u
j ЕХОДКО- 
! ГО CEP—
! нала ;

НЕКОЙ—
нвяьяоэ
коли-

основные еесды
j Приивчзлкб 

1

^ j Регулирование уровня, jI'Depoifafi-
1к \ * 1
1 1 
! С ферродгвама-

iдевлзяия, разрешения, | яки 50Гд | ЧЭСКЕ-МИ датш-
! расхода или их соогж>- |11 каш
{кания Я ЕЙДКИХ пли г&- 1
(вообразят: средах и др.

РПлБ-МК-Н !Регулирование содерва- Постоян­ I !ДНТПЩ£ ННГДЦГТ—
!ЯИЯ свободного ЕйСЛО— ный ! ноте ккслородо-
jрода э продуктах сго- iffipe Ю&-Й-66
1 РЕНИЯ топлива с ункокцираван-
f нем сигналои1 0-5 Ка. постой­
! i1 ного тока



Т а С л и я a 72
Устройство для сигнализации, защты 2 пуска

Наименование я краткая характеристика
Завод-изго­
товитель

I

! Условное | 
обознз- ; 
ченке !

1 Габаритные i 
; еазмеш,мх 1
' *  j  ,1 |

Масса
кг

Сигнализатор уровня воды в перовом котле для авто­
матического контроля предельных значении и подача 
звуковых а световых сигналов. Состоит из датчика 
и вторичного приборе (релейноро блока), Избыточное 
давление 13 кгс/см^, t  ='2ССгС, напряжение 220 В, 
частота 50 Гц, потреблявмая мощность 3G Вт.

Псковский 
завод пНоф-
Т6КИПп

СПУ
;--- ——- — —--- j
1 датчик 
1 670x175x00 1 
i Релейный 
i блок

335x225x215

Г Г

Скгяализаюо предельных уровней воды в паровом кот­
ле для автоматической подачи сигнала (свистка), 
диапазон настройке и подачи сигнала 75-125 т  в обо 
стороны от среднего уровня. Расстояние мезду при­
соединительными фланцами S C O  им. Диаметр условного 
прохода Ду40

"Теплспшбср"
г.Ул5я-Удз

СИГ-25
СПУ-64

!

Fy25
1220x295x325

■ 1220£2552545
i

50

35

Сигнализатор уосзня воды в барабане парового котла 
для выдачи электрического сигнала пои достижении 
предельных урозяейЛкапезон настройки подачи сигна­
ла - 75 т  от среднего уровня золы*Максимальное 
давление измеряемой, соеды 18 кге/см^, t  = 200°С. 
Длина импульсных линий 4-20 м« Напряжение штаяЕя 
24 В

Опытный за­
вод "Нейтеаьн 
тоыатккз" 
г.Бугульма

СУБ-1
!

337x346x387 j
1
:

I 55
i

Сигнализатор дзвлеяля для аиксароззаия умеяьиекия 
или увеличения давления или разрежения неагрессив­
ного газа, Диапазон настройки по давлению 
:0-100 КГС/СМ-, зона B03BD3TS ДО I кгс/см2, 
давление среды до 300 кгс/см-.

Московский 
"Те алозой 
автоматики"

СЩ-1 320x218 5,5

§



со Продолжение тебя. 72

Наименование и краткая характеристика
j
! Бэзод-цзго- 
I товитеяь

Условное.
t 0бЭЗН£—
! чение

Т Габаритные 
размеры, шг

к в т оиет зрщеты от повышения давления в топке. Мак— 
скмзлькэе давление 200 кто /м2. Диапазоны настройки 
ло давлению срабатывания 5и-150 кгс/м2. Н&дрялеяие 
постоянного тока 220 Б. йаг-СЕ а̂дьная разрывная 
мощность контактов 20 Вт.

Московский 
"Теля свой 
автоматики11

АЩТ 244x213x236

! йассз 
| иг

Реле давления для автоматического управления еле 
сигнализации замыкания и резмыкавия электрической 
цепи при контроле давления. Срвбатывенге при повы­
ше кии давления до заданного настройкой анапения и 
возврат в исходное пологекие при* поникании давле­
ния на величину установленного" дифФерешш&ла* диа­
пазон настроив# лс давлению срабатывания: 300 ши 
300 мы.рт'ст; - 3; Д-3; 3-20 кгс/см-. Диапазон 
настройки двффеоендкзла (разность давлений сраба­
тывания и возврстз в исходное положение): 0,4-1*6; 
0,75-2,75; 1,5:-4,5; 2-7 кто/ск-. Рьзсызкея мощ­
ность контактов реле: до 50 Вт, 220 В постоянного 
тока; до 150 Вт, 330 В переменного тока.

Тарусский 
приборосто- 
кгельный ’

Комбкшюогекное реле для автоматического управле­
ния и защиты по температуре з давлению с чувстви­
тельными элементами sf контактными устройствами., 
Диапазон настройки: по?темпбоатуре ЗОР-105°С• до 
давлению 0,25-4 i :r c / c ir . Количество чувствительных 
зле ментов от I  до 4 , максимальная тендера туш 
чувствительного элемента П 0°0 , максима явное дав­
ление 5 itrp/ с .  Нерегулируемая рэзность: по тем­
пературе 3 ° С Ч по давлению 0,25 кгс/ом-. Мак- 
симвявная сила токе 2,5 А при напряжении постоянно­
го тока 24 В . Разрывная мощность контактов 60 Вт. 
Длина термобаллона 4 м.

То же

31-12 | 
\
155x93x52

1

KF-I
КР- 2

К?-3
К?~4

220x103x63
225x124x35
212x152x77
212x172x75

2
2.5

5.5



продолжение т з С л . 72

Наименование и краткая характеристика

Автомат контроля пламени для применения в схемах 
защиты и сигнализации при погасании факела газов 
в топках котлов малом производительности* Напря­
жение питания .220 В переменного тока, потребляе­
ма мощность 35 В-А. В*комплект входят следующие 
приборы:
1. Автомат контроля пламени сдвоенный - I шт. 

Максимальное количество подключаемых к при­
бору чувствительности элементов -  2 пгт.
Длительно пропускаемый через контакты реле 
ток ^  5 А, Монтан настенный на вертикальной 
плоскости

2, Контрольный электрод диаметром 80 т  - 2 ест. 
Темпе^а^ра контролируемого*факела газов

f ьазод-изго- I Условное Габаритные ^ Usees,
товитель ! обозна­ размеры, мм кг

1 | чение |
Г ------ - !Московский

jI
1 "Тепловой 
| автоматики"

АКП-1
[

296x200x153 6
1

1 !
i !
1 1: 1

1
КЗ

1
Длина элеягродг 
340, 540, 800,

! 105(3

0,9
1,2

2
I

Автоматический газовый элзктрсзадзльняк для при­
менения в схемах автоматического дистанционного 
разжига одновременно двух горелочдых устройств 
(гезовьгх горелок, мэг' /’яых форсунок) котлов шлой 
производительности, контроля в период пуска пла­
мени двух запальников и горелочных устройств при 
нормальной работе котла. Напряжение питания 220 В. 
Потребляемая мощность 35 В*Ав Давление (разреже­
ние) в топочной камере 1-5 кгс/ик-. Температура 
в зона стабилизатора пламени запальника 700- 
900 С. 3 комплект гдектрозэлзльникэ входят следу­
ющие приборы;

ьчhi

Московский 
"Тепловой 
автонатики”

(-1
 ц



rv

Кайманованле и краткая характеристика

I .  Эдзктрсзепальник (шириной 130 и высотой 130 т )  
2 шт* на давление газа 100-5000 кгс/**-

2. Клапан электромагнитный газовый -  i  шт„, капатЕс- 
лиг питания 22С Е* Потребляема мощность 80 В*А. 
Диаметр условного прохода ДухО

3. Трансформатор зажигания -  2 шт. Напряжение пита­
ния 2£0 В. Потребляемая мощеосгьЖ^ 100 В-А

4. Азтомьт контроля пламени сдвоенный - I  шт.
5. Фотоэлектрический датчик, Интегральная 'чувстви­

тельность 90-2 о  0 1/К‘А/лы,
8. Контрольный электрод диаметром 80 мм - 2 шт.

Запально-защитное устройстве. Непряяеяие питания 
220 В* Разрывная мощность выходного роле управле­
ния пркбе с Ж ^ 20 3*А„ Номинальная теалотэ его- 
ойния газа'3500-2900 ккал/м3. Давление гага 0,1- 
5 кгс/омК. Потребляемая мощность 0,3 кВт. Темпера­
тура окружающей среды пои относительной влажности 
80£ 5-4QCC

да О
 

|Ч да
Л G* 

J-3£H

Прсдогжензе твбл. 72

зод-кзгэ- 
зитель

Условной
обозна­
чение

| Габаритные 
I размеры, мм

1
рйЭССВ |

кг

изрЕке*
ДЛИН

; I
1 Длина злектоо- 9,5

33 ,1 аепальника bOOJ 10
j 800,МО ,2000

: w

КГ-10 i185x135x122 !
!i ^

ТЗ-2
1

296x150x15В |1 U ,6
i

АКП-П
!
296x200x158

i
i 6

ФД I ID6xI0fcxI2c ! 0,7
КБ 1 Длина электро- 0,9!I да 34С, 340, 

! 800,1500
i

1,2
j l ie

2,0
т !6cw —I  ;! “ i15,5

ЗЗУ-З 1 i120-34
ЗЕУ-А ! - 124-39
35У-6 1 !j20-26
ЗБУ-7 1  1 4

53У-8 _ 1230
ЗУ—I 1! 2,1



измерительные и регулирующие приборы и системы автоматики, соот­
ветствующие виду топлива. При этом необходимо своевременно прово­
дить подготовку обслуживающего пероопала котельной,усиливать в 
котельных группу КИП и автоматики,

5. ПРИБОРЫ ДЛЯ И8МЕРЕ1Ш РАСХОДА. И КОЛИЧЕСТВА 
ЖИДКОСТЕЙ, ГАНОВ И ПАРА

5.1. Расходом называют количество вещества, протекающего че­
рев данное оечениа в единицу времени, количеством - суммарный рас­
ход еа определенный промежуток времени. При испарении расхода наи­
большего распространения получил метод переменного перепада, ос­
нованный на использовании дроссельного (сужающего) устройства пос­
тоянного сечения.

5.2. Для намерения перепада давлений, создаваемого сужающим 
устройством, применяют дифференциальные маиодатры-дифманометры;
U - образные поплавковые, кольцевые, колокольные, сильфонные и 
мембранные. Основные характеристики дифманометров-раоходомеров 
приведены в табл. 73. Действие приборов для измерения количества 
ооновано на суммировании мгновенных значений расхода или объбма 
вещества, проходящего через трубопровод за определенный промежуток 
времени.

Для измерения раохода газов и жидкоотой в прошиш внисотл наи­
более широко применяют нормализованные сужающие устройства (диа­
фрагмы, оопла, трубы и сопла Вентури;,

Нормализованное оужающез устройство устанавливают только на 
прямом участке трубопровода* Длина прямого участка трубопровода за 
сужающим уотройотвом ^  должна быть но менее 5 диаметров * Зад­
вижки и регулирующие клапаны следует устанавливать за дроссельным 
уотройотвом тоже из расстоянии не менее 5Д,

5.3. При измерении раохода дифманоматры устанавливают вблизи 
места иамеренип. Для передачи на большие расстояния значении рас­
хода вещвотва, измеренного дифманометром,последние снабжают датчи­
ками. Сигналы этих датчиков поступают на вторичные приборы по сис­
теме злектрической или пневматической дистанционной передачи пока­
заний*

5Л* Для вычисления суммарных (и интегральных) значений рас­
ходов, а также суммировании других параметров о приборами частотной

I D



Т а б л и ц е -  73
Характеристика дафыаноыэтров

Тип Верхний предел изasрения
Стата-
ческоа
давление,
пгс / с

Класс
ТОЧЯОС Т2

Д опал яг- 
тельные 
Устрой­
стве

1
Гзбарктзые разкары

По.гшвзсозые доказывавшие
ДП-780Р 650;

0,4;
IDOO; 1600; 2500-.кгс/к2 
0,63," I кгс/схг

250 1,0; 1.5 1
1

- 562*439x417x563*922

ДД-73ГР 630;
0,4;

1000; 1600; 2500 кгс/л2 
0,63; I кгс/си2

250
11 |
1,0;

1
1.5 И 315x325x734*1450

ДП-/1̂ ? 630;
0,4;

1000; 1600: 2500 кгс/и2 
0,63; I кгс/си2.

250 1ji
1,0;

1
1,5 С 315x325x734*1450

ДП-757Г 630;
о,4;

1000; 1600; 2500 хгс/ы2 
0,63; I ктс/сг^

£50 ;| l ^ i 1.5 пп 315x325x734*1450

ДЛМ-7ВОР
i

630;0.4;
1000; 1600;,2500 кгс/а2 
0,63; I src/cir- 1

2 ;5
1

1,0; 1.5 - 315x325x754*1450
11 Поплавковые сгкошшуиде с диСКОБОЙ ДИЗГрЗШШЙ

ДП-710чР 630;
0,63

IC00; 1600; 2500 кгс/и2 
; I кгс/сь^

250 I 562*439x417x563*922

ДП-7Г0? 630;
0,4;

IDOO; 1600; 2500 кгс/а2 
0,63; I кгс/с«4

250 I - 562*439x417x568*522

Д0-712Р 630:
0,63

IDD0; 1600", 2500 кгс/ir
; I кгс/с

250 I a 315x325x734*14501



Продшгаэзие т а б л . 73

Хял ! Верхний предел измерения

1

С таила- ! Класс 
точное ТЙ

Дополнен-!
ческое j 
давление^
x r c / c i r  1

телъБне
устрой­
с я

Гвбаретннэ рва мэры

ДДМ- Ю ч ? I 6 3 ;  1 0 0 ; 1 5 0 ; 250  ; 4 0 0  к г с /cJf2 р -  1 I ;  1 ,5 5 5 2 *4 3S х 4 1 7 x 5 6 8 * 9 2 2

ДПМ-710? 1 6 3 ;  1 0 0 ; 1 6 0 ;  250 ; 4 0 0  кгс/и 2
)

1 ,5  j I ;  1 ,5 - 5 6 2 *4 3 5 х ч 1 7 х 5 6 8 *9 2 2

Ш - Р

дм ьсв

д к

дм

Мембрзнные сесшкальные

I 6 3 :  1 0 0 : 160 : 2 5 0 : 4 0 0 :  6 3 0 ;
! 1 0 6 0 :1 6 0 0 - ^ 5 0 0  ^ / ^
| 0 f4 ;  0 t £ 3 ;  I  к р с/ctf^

| 8 б  g O j J S O ;  « С ;  о с ;  1000;

gS j iS ,)^ 50' ™ - 001 1Ш0:

1 е  Щ £ ? - '  ° 0 ; ™ ° ! Iffi0 i
J ’ 6 ;  2 - 5 i

S a  S ) ^ 001 6 5 0 ;  I O Q O i  К 0 0 ;
0 , 6 3 ;  I ;  1 , 6 ;  2 , 5 ;  4 ;  6 , 3  к т с Д и 2

1 6 0 : 2 5 0 : а д о ; 6 3 0 ; 1 0 0 0 ; 1 6 0 0 ;
2500 Егг/и2 ' ’ ’  *
С,4 ;  0 , 5 3 ;  I  кгс/сц^

6 ; 1 0 ;1 6

6 ;1 0 ;1 6

6 ,3

250

1 6 0 ,
2 5 0

1,6

L ,6

1,6

I ;  1 .5

1 ,5

ФП 246xZ S8x232

ФП и Н  I 3 8 6 x 7 3 4 x 3 2 4

ФП и У&В! 3 3 6 x 7 5 4 x 5 2 4

т а

т а

ФП

2 0 0 x 5 0 5 x 2 0 0

2 0 0 x 5 8 0 x 2 0 0

2 0 0 x 5 1 5 x 2 0 0



Продолжение табл. 73

Тип

д ад

дм-п

ДС-П

дс-э

ДСП-778Н

ДСП-780Й
дсп-vsтн

Верхний предел измерения
iСтати­
ческое
Д8гЛ^
КГС/СМ"

I класс
! ТОЧНОСТИ

1доп о дли­
тельные 
устрой­
ства

16: 25: 40; 63: 100; 160; 250; 
400; 630 кгс/м2

16; 25: 40: 63; ТОО* I 6 C ;
250; 400; 630 егс/ м2

1 0 ; 16; 25 кгс/м2

40; 63; ЮС кгс/з^
100; 160; 250; 400; 630 кгс/ц2

630; 1000; 1600; 2500 : 4000кгс/ы2 
0,4; 0,63; I; 1,6 кгс/см2 i

2.5

10

2.5
2.5 
10

100

I ;  1 ,5

I; 1,5
2,5
I
I

0,6; I

Сильфонные бэсткаяъные
400; 630: 1000: 1600; 2500 кто/к2 тпп.дпп! 0 ,6 ; I; 
0,4; O .d b l ;  1,6; 2,5; 4; | ID0’400! l \ 5
6,3 ЕГО / a i r  I

400; 630; 1000; 1600; 2500 кгс/м2

0 ,4; 0,б2;?1; 1,6; 2*5; 4;
6,3 кгс/одг

ТОО;400

ТД

пп
пп
пп
пп

пп

f6 ; I ; I f5 И

0,063; О Д;?0,16; С,25; 0 ,4; 
0,63 кгс/сьГ
0,063; С J.:, 0,16; 0,25; 0,4;  
0,63 КГС/ОЧ* 1

0,063; 0.1: 0,16; 0,25; 0,4; 
0,63 КГС/С*2

Сильфонные показывающие

160 { I; 1,5

j I; ь,5160
160 I ;  1 ,5 &

jГабаритное рознери

350x675x315

345x500x253

350x3 Г5х675
350x315x675
345x250x500

I
325x167x245

480x225x270

480x225x270

I
1315x353x500 

315x335x600
315x335x600



Верхний яре дед измеренияГия | Верхний яредед измерения

1

ДСЗ-78?К

Л П Л -786Я

ДСЛ-773 В 
ДС 2-7803 
ДСП-7813 
ДСЗ-7Б7Б 
ДСП-786В

t

i 0 ,063 ; 0 1 : .0 ,1 6 ;  0 ,2 5 ; 0 ,4 ;  
: 0,63 хгс/см -

0 .0 6 3 ; 0 ,Т ;ЛС ,16; 0 ,2 5 ; 0 ,4 ;
\ 0,63 ЕГС/СМ^
1 0 ,6 3 ;  I ;  1 ,6  к го /си 2 
j 0 ,6 3 ; I ;  1 ,6  к ге /ев г  
I 0 ,6 3 ; I ;  1 ,6  кгс / otĵ

0 ,6 3 ;  I ;  1 ,6  егс / си2 
0 ,6 3 ; I ;  1 ,6  etc/  ckn

Сшгьфскдые езнапишущне

ДСС-7ЮН

Д0С-712Н 
ДСС-7ЮчК

0 ,0 6 3 ; 0 , 1 ; 90 ,1 6 ;  0 ,2 5 ; 0 ,4 ;  
0,63 кгс/сиГ  '
0,063 ; 0 Л ; о0 ,1 6 ;  0 ,2 5 ; 0 ,4 ;  
0,63 КГС/С1Г
0,063 ; 0,1* 0 ,1 6 ; 0 ,2 5 ; 0 ,4 ;  
C ,€ 3 :rro /c ir

Продел ЛЬ НЛО т в о л . 'ТЪ

Стати- | 
ческое 
давление,!
ЕГс/сН̂  |

160

Тб о

Класс 
гочноеш

Допозяй!  
тельные! 
устрей-!
СТЕ£ 1

габаритные раз меры

I ;  1 ,5 ПП 315x335x600

I ;  з ,5 ! ТЕ !з !5 х335х600

32 О 
32 G i;i>5

315x315x583
315x3X5x583

зао I
320 I
320 I

1 .5  И
1 .5  ПП
1.5  131

315x315x583
315x315x533
515x315x583

с дисковой диаграммой

Ш )  I I ;  1 ,5
160 | I ;  1 ,5  И
160 I ;  1 ,5

|315х335хбОС 
315x335x600 

; 315x33 5x6 00



Продола ни в тебя. 73

Тип ■ Верхний предел измерения | Стзт -
! ЧЗС...З
| давление,

: Класс j 
i точности]

Дополни­
тельные
устрой­

Габаритные размеры
О

! кгс/см i ! ства 1

ДСС-7ЮЗ iо,бЗ; I ;  2,6 кгс/cir
1

520 j I ;  T,5 j
i
i515x315x535

ДС0-7Т2В |'о,55: i ;  - ,с кго/ciî 32 С 1 т ; i ,5  i 'Л 315x515x523
ДСС-7Юч£ 0,63; I ;  ".ь  кгс/с/ ! l ;  i ,5  i - 315x515x523
ДСС-73̂ Н 0,063; 0 .1 ;?0,16; 0,25; 

0,63 КГП/01Г
0,4; 160 ! Is 1.5 ! Д 315x335x600

ДСС-734чН 0,063 ; 0,1 ь  0,16; 0,25; с,4: 1601 i ;  1,5 Д 515x335x6 ОС
0,63 src/cir i 16П i ;  i ,5  ! Ии,Д 315x335x600

Д0С-732Н |
!
1 0,063 ; 0 , I ;? 0 ,i6 ; 0,2г; 
I 0,63 кгс/ctr

0,4;
1 4 i И,Д и ЛС 315x335x600

ДСКС-712Й j
]

0.063; 0 , 1 0 , 1 6 ;  0,25; 
0,63 кгс/о*'^

0,4;
!
j 160
1 i

Д0-71ГР-1 0,063; O.IjpOjIS; 0,25; 
0,63 кгс/c jr

0 ,4 ; j1 160 i ;  i ,5  i ПР 315x335x600

ДОС-Т? 45 0,63; I ;  1,6 кгс/csr 320 i ;  i ,5 2 315x315x588
ДОС-734чВ 0,63: I ;  1,6 кгс/с-г 32 0 i ;  i .5 2 515x515 х588
ДСС-732В 0,63; I ;  1,6 кгс/оьт 32 0 I :  i ,5  j И и Д 515x315x588
ДСКС-712В 0,63: I ;  1,6 кгс/cir 320 И,Д с УК 315x315x588
ДС-71 ГР-2 0,63; I ;  1,6 кгс/cir 32 0 i ;  i ,5 ПР

1
515x315x588

Условные обозначения: ДТД -  дифферетдеальяо-тр&нсформгторный датчик; ФП - феррсдияамичзский 
пре образовало ль; И -  интегратор: С - ‘сигнальное усгройсгзо^рассчитанноб не силу тока 3 А при 220 3, 
5G Г ц :  ПП -  пневматический преобразователь; УК -  у с т б о и с г б о  коррекции по давлению и те м п е р а ту р е ; 
УКВ - устройство коррекции по давлению, температуре и влагоссдзржанию ; ЗЩ -  токовой датчик ;
2 -  дополнительная запись давления; ПР -  пневматический регулятор



системы используют сумматоры СЧ, СЧ11, СН-У, G и интеграторы. Ни— 
теграторы выпускают самогшшущиш (ИЧО), показывающими ^.ИЧП)в 
такие дифференциальными - оемопишущиш vИЧС —Д> и показывающими 
(ИЧП-Д;. ИЧО-Д и ИЧП-Л имеют два входа: суммирующий и вычитающий.

5,5. Для передачи сигналов на вторичные приборы используют 
струйный , ферродинамические, дифференциально-транофориоторные иди 
тиковые датчики*

Характеристики приборов дифференциально-транзформагорной сис­
темы приведены в табл• 741 с прибора»м ферродинашчоской системы в 
тебл. 75, частотной оизтеш (от струпных датчиков) в табл. 76 и 
токовой системы в табл. 77.

5.6„ При 8еказа дифманомегре рекомендуется пользоваться сле­
дующим описанием: дифмэнометр-раоходоыер оальфонцый (поплавковый , 
колокольный мембранный), показывающий (беошкальный, оамолиь/ущий), 
о преобразователем (ферродинамичоокиы, дифтраноформаторныы, час­
тотным).

Дополнительное устройство: перепад (предел намерения); шка­
ла (шкало по давлению); привод диаграммы,

5.7, При заказе вторичных приборов рекомендуется пользовать­
ся следующим omwamieus

прибор вторичный показывающий и сомопишущий (показывающий) о 
ферродиквмическиы компенсатором (дифтранофориаторный о датчиком 
унифицированного сигнала постоянного тока, с датчиком унифициро­
ванного сигнала напряжения постоянного тока) ................................

тип выходного преобразователя . . . . . . . . . с ..............................
регулирующее уотройотво ............... , ........*.......................
дополнительное устройство . , .................*...............................
школа .................... ................................................................
время прохождения стрелкой шееды, с , ...................................
окорооть продвижения диаграммной ленты, цм/ч.......... .
кулачок . ..................................................................... .
питание, В .............................................................................
сопротивление датчика дяотантоююМ передачи показаний,
Ом . ....................................... ............................ ........................................................
количество точек измерения ............... ..................................
5.8. Намерение расхода жидкостей, газов и пара при помощи 

думающих устройств (диафрагм и сопл) определяется но следующим 
Формулам.
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Т е п л и ц а
Приборы диффореациольно^тралофОрметорной 

о но теши

Тип, числе точек изкере- 
min п , Бремя компен­
сации 100% насилу г, г

Регулирующее
устрайотво

г ~ ~ ~
{ Дополнительное 
; устройство

Самопишущие о ленточной диаграммой
КОД! 

/ 2*1  
Г  « 5

- чн
•р 411
т ФН

~ ФП
- 1ГГН
т I1TH

I[ пи1
1 дпп

д Д!Ш
д 1

FBI 00 -
P3IC0 дпп
ДиРЗЮО дпп
ДиРВХОО 1

Соыонишущие о к р у г л о й  диаграммой

к е д а  1 - ФП
п  ~ I  I - вп
Г  « 5 \ 1 6 - ifi

1 д ч п1
1 д -
1 FBIOO -

РЗЮО ч п

Р320 ч и

Р120 -
ИР 1
ЙР 1 ч п

Пскавыввюзта
1
1

К 1 Щ - I чп
п Т ] ЧЦ



Продолжения габи* 7h

Тип, «иоле точек измо­
ре ни р /7 время ком­
пенсаций 100J& шкалы г, г

Регулирующее
уотроМстэо

Дополнительное
устройство

Г =5 т ФП
, т

т д п п

Т и РЗЮО д н и

Т и P3I0C -
КСД2 Т23 -
П «I Т25 п п

Гзг Ю •г 23 ЧП
Т23 ПТН
Т23 д п п

- дпп
РЗЮО -
РЗЮО д п п

РЗЮС и Т23 д п

РЮО и Т23
- ФП
- п т н

т п т н

1’ и п

~ п п

- ДПП
д ДПП
д -

РЗЮО -
РЗЮО ДПП
Д и ГУ 100 ДПП
ТИ.РЗДЮ 1 д п п

Т и РЗЮО -

У с л о в н ы е  о d о з я и  о к и я : Т - трехлозицпоянсе Д - двухпоаиционное: P3IOO - реостатный полетчик о зоной iwonopait
оаальности 100 %\ 125 - трехпозиционнев с двумя указателями" зада- 
чи: fit? - пневматический регулятор; 0 - сигнальное устройство:
Р320 - реостатным задатчик с зоной пропорциональности 10 (20; У>\
ЧП -  частотный преобразователь; ФП - фарродинаническиН псе сбое- 
зоввтэлъ; ДТП -  чреобразсиотель постоянного тока (0-5 wl) или 
напряжения (0-IG Ъ) \ ПГ1 - пневматический преобразователь; ДПП - 
датчик для дис1акциоимой передачи показаний; СИ -  струнный пресс- 
вэзояотель



Т 6 о л и ц а 75

Приборы ферродинанцчеокой системы

Тил Регулирующее yosv роиотво Дополнительное
устройство

В0С-4ОООО

ВФС-МООО

ВфГМчЯ 00

Б4СЧЮГ00

всс-фпгоо

КСФ8

Самопишущие о ленточной диаграммой
О
20

О
20

О
20

с
2G

G
2G

Самопишущие о дисковой диаграммой

ФЛ
ФП
ФП
СП
СП
СП
чп
чп
чп
ЧП и ПП 
ЧП и ПП
ЧП и ПГ1

ФП
чп
ПП

РБ20 
РЬТОО 
Д и Т
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ВПФ-ФОООО

ЗФП-ФФООО

взо- фпосо

ВФО-ФМОО

В<Ю-№00

ВФЗ-ФФГОО

ВЧС-ФПЗОО

ВФО-ИСОО

ВПФ-ФФФОО

ВФП-ФФГОО

ВМ-ФНООО
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Продолжение табл* 75

Тип Регулирующем уст­
ройство

Дополнительное
устройство

3*11 «ПФОС - ПП и ФП
С ПП и ФП

20 ! ПП и ФП
ВФЛ-ФПГСС - ПП и ил

0 ПП и ЧП
20 ПП 4 ЧИ

ЙФП-Ф1СОО - ап и гш
0 ОП и ПП
20 ОП и ПИ

ВФК ФОГОО - ЧП
С! ЧП

! 20 ЧП
Ш-30СС0 - СП

С СП
20 СП

ЬФП-44СШ - ФП и ОП
С ФП и ОП
20 ФП и СП

П р н и о ч 8 н и а I* Условные обозначения те же, что и 
в табл* 7*w2. При заказе вместо последних двух букв 00 в сбоаначении 
прибора пашут буквы ГО в яавнлимооти от количества регумпующи устройств не при мер В1И-ФФ0Г0 ЬФС-ФФОАЧ}*

Т а б л и ц а  76 
Приборы частотной оно теш

Тип Т'ах'улирущое уст­
ройстве

Дополнительное
устройство

Самопишущие о леиточно!1 диаграммой
ЙЧЗ-0000 !1 -1

1! о1 -
1 ^ -

ЯЧС-ФОС-О ]1 ФП

11 ^ ФП



Продолжение тебл. 76
■ ——* "■

Тип Регулирующее у с т - Дополнительное
ройоуло уотройо !ГБО

га ФП
ВЧО-ОСОО - СП

О СП
20 СП

ВЧО-ФФОО ~ Дев ФП
с Дна ФП
го Две ФП

Покавыввщне

ВЧП-0000 - -
С -
20 -

ВЧП-ФООО - ФП
С ФП
20 ФП

ВЧП-0000 - СП
С СП
20 СП

ВЧП-ФФОО - Два ФП
С Два ФП
20 ДЕ8 ФП

БЧО-ФСОО 1 ФП и СП
0 ФП И СП
20 ФП И СП

вчо-иооо - ПП
С пп
20 ПП

В'’0-ПФ00 - ФП и ПП
С ФП и ПП

ВЧС-НСОО
20 ФП и ПП
- ПП и СП
С ПП и СП

В’Ш-4000
20 ПП и СП 

ФП и СП
! С ФП и СП

1 2 5



Продолжение табл, 76

Тип Регулирующее уст­
ройство

Дополнительное
уотройотво

20 ФП и ОП
вчп-лооо - Ш1

С ПП
20 пп

В'ПЫТФОО - ФП И пп
0 ФП и ПЯ
20 ФП и пп

вчп-гюоо - п п  и а п

0 ПП и оп
2 0 1Ш и ОП

Т а б л и ц а  77

Вторичные приборы токовой систаиы 
(вход: унифицированный сигнал постоянного тока 

или напряжения постоянного тока)
ТИГГ, ЧИОЛО ТОНОК И8М6-
ранил п  f время 
компомоацми 100 % шкалы Т'с

Регулирующееустройство Дополнительное
уотройотво

Самопишущие о ленточной диаграммой
1ССУ1 -

п  »1, Г = 5 - чп
т чп
г ФП
- ФП
- ПТИ
т птн
т пп
- пп
- дпп

к  л д д н л

п  *1, Г» 2,5; 5 Я —

I PSIOO -
P3I0G дпп



Продолжение твоя* 77

фТп~-'число точек иэме— 
Г0НПЯ п » вй9^я
компенсации 100 <Ц шкалы IJr

Регулирующая 1 
устройство

Дополнительнее
устройство

КСУ2 ТР8 -
л - 3{б,*12 ТРТ *
f  й 10 ТРЕТ ”

ТРВТБ -
КСУ4 - птн

/7 - I • = I* 2 ; 5$ 
10

—

КО У 4 - »
/7 *= 3 ;6 12 Д и Т

/I и Т птн
11 Д и Т дпп
1 - дпп

Д и P8I00 -
Т -
Т дпп
Т и PBIOO дпп
Т и P8I00 -

КОУ 2
1

п  = Ii 3 ;б | J.2 Т23 -
Г = 2} 5; 10 таз пп

КОУ 2 Т25 МП
п  = I , Г  * 10 таз птн

таз дпп
КСУ2 дпп

I, Г= 2 5 ; 10 " 1 птн
КС У 2 чи

РЗЮО -
п = I ,  10 РЗЮО дпп

Р8 Ю0  и таз дпп
РЗЮО и Т23

дпп
КСУ4 РЗЮО дни/7 = х РЗЮО -

г = 2J5; 10 G дпп



Продолжение т а б л ,  77

Т и п ,  чиоло т о ч е к  И8ЫО- 
рения  л t врои я  
к ом п енса ц ии  100 % писали^

Г
I Регулирующее 
, у о т р о й о т в о

Дополнительное
y o ip o l lo x B o

Ш Р О  и 0 дпп
ШЬ ГРБТ »

а = 3;6; гг ТРБТ ц ПК -
Г  * 2 ; 5 i 10 ДО и СО -

ДО и ОК -
Саиошшущие о ируглой даогреицой

КОУЗ - -
/ 7 * 1 ,  Г * 5 ; 16 - ФП

- чп
- пп
Д -

РБ20 -
POIGO -

ПР -

Покевиввющае
НПУ1 - чп

/ 7 *  I ,  Г *  5 Т чп
Т ФП
- ФП
- птп
т птн
т пп
- пп
- л и п

К!1У I д дпп
п - I д -
Г 2-.5J 5 РЭЮО -

! р в ю о дпп
1С11У 1 РВ 100 и Д дпп

/7 “  I . Р 8 К Ю  и Д -
Г »  2 ;  5 ;  5 г?» -

т дпп

ТОО



Продолжение табл. 77
Тип. число точек изме­
рения п  , время 
компенсации 100 % шкалы X,г

---——•——*Т'
Регулирующее

устройство Дополнител'устройств!

PBIOO И Т ДПП
P3ID0 и Т

ИСК ~ -

гг * I, 2j5; 5 С -

т -

да
АС К ДЛ -

п * 3; 4; 8; К - -

Г * 2;5 ; 5

___ 1
i о л о в н ы б  о б о з н а ч е н и я ;  ТРЗ - трехпоэццион- ное с раздельной задачей на каждую точку; TFi - трехпоэационцое 

для регулирования одной точки не одно вначенио: ТРВТ - хрвхповици- 
онное для регулирования всех точек на одно внечения; ТРВТБ - трех- позиционное для регулирования всех точек не одно значение о бло­
кировкой сигнала; СК - оигнальноо устройство но каждому сигналу;
ДЛ - двухпоаиционное о левый контактом.

Объемный расход, ы3/ч

Q=и- ^ ;

Расход по массе, кг/ч

QM= 4-ЮсС-£'сРЩчЬТр • 4-/03ос&тУ'/№-$)̂ ,

ГД0 (X - коэффициент расхода (табл. 78);
ё - поправочный коэффициент не расширение иаморяацой среды 

(табл. ?Э);
/т? - нодуль сужающего устройства, равный с /*  J>2 \

J * о/ - диаметры трубопровода и сужающего устройства при рабо­
чей температуре t  , и;

1 иР2 _ 0 зткческое) давление измеряемой среды до и после сужа­
ющего устройства, Па;

<*8)

(« )
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л> -  илотность измеряемой ороды по состоянию до оуянгщего 
УОТрОЙОТВа, к г/м3*

6. ШАТА'ШЬШ, ЦЙШДЯЩ-ЮШШи, СЕТЕВЫЕ,
КШЩКИСАТНЫЕ , МА8ЛТШЕ НАССОЫ

5.1, Дли ГШТПШШ К0ГЛ013 подо'Л роко^бидуоа'оя ИСПОЛЬЗОВАТЬ вих­
рение и центробежно-вихревые многоступенчатые, центробежные горизои 
твлнше леооои и насосы о плунжером, а для подачи пара -  паровые 
пита голыше турбонасосы, Основные характеристики насосов приведе­
ны в тебя* 80-86.

6.2. Кроме перечисленных: в табл. 84 перовых наоооов, рекомен­
дуется применять паровые питательные нвоосы, характеристики кото­
рых приведены в табл. 86*

6«3. Для циркуляции горячей воды потребителям рекомендуется 
применять циркуляционные и оетевые насосы, основные характеристи­
ки кото! приведены в табл. 87-91*

6.4* Для перекачки конденсата рекомендуются наоооы типов ICC 
и КСД, основные херентериотики которых приведены в табл. 92.

6.5. Для перекачки мазута и маоэл, а также и для других раз­
личных лгидкоотий р̂е ко манду а то я использовать нвеооы, основные харак­
теристики которых приведены в табл. 86 и 93-95.

6*6, Для перекачки воды, нефтепродуктов могут быть использо- 
ппны ручные насосы, основные характеристики которых приводени в 
табл- 96.

7. ОСНАЩЕНИЕ ДГгЗ ВО ОБРАБАТЫВАЮЩИХ ПГЕДШШИЙ 
ОБОРУДОВАНИЕМ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИМ РАЦИОНАЛЬНОЕ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ 3 ЧЕРТОЙ

Тепловое и циркуляционное оборудование 
сушильных устройств

7,1* Дл.я обеспечения нормального теплоснабжения сушильных 
тройств необходимо иметь галловое оборудование: кялордфоры, 

тпилообменники, конденоотоотводчаки, паропроводы, ТОПКИ., ЗЭП0рШ>- 
i егулирозо-шая к контрольно-измерительная аппаратура,

i;0



Т а б л и ц а  7 8
Pscчетные значения коэффициенте расхода

Диаметр, модуль т  '■1 ■

мм 0 ,0 5 м  ! 0 , 2 0 ,3 0 ,4 0  6 ‘ U Т- ! 0 ,6 0 ,6 5 0 , 7
1.

50 0 ,6 1 3 0 ,6 X 6 0 ,6 2 9
Нормалкз! 

0 ,6 4 9
званные диафээгны 

0 ,6 7 6  | 0 ,7 1 3 0 ,7 6 1 0 ,7 9 1 0 ,6 2 ?

100 0 ,6 0 9 0 ,6 1 2 0 ,6 2 4 0 ,6 4 3 0 ,6 6 9 0 ,7 0 6 0 ,7 5 2 0 ,7 8 2 0 ,8 1 7

200 0 ,6 0 4 0 ,6 0 7 0 ,6 1 8 0 ,6 3 7 С ,663 0 ,6 9 9 0 ,7 4 4 0 ,7 7 3 0 ,8 0 6

300 С ,6 0 1 0 ,6 0 4 0 ,6 1 5 0 ,6 3 4 0 ,6 6 0 0 ,6 9 5 0 ,7 4 0 0 ,7 6 8 0 ,8 0 2

4 0 0  и 
более

0 ,5 9 8 0 ,6 С 2 0 ,6 1 5 0 ,6 3 4 0 ,6 6 0 0 ,6 9 5 0 ,7 4 0 0 ,7 6 8 0 ,3 0 2

нормализованные сопла и сопла В е в д р и

50 0 ,9 8 7 0 ,9 8 9 0 ,9 9 9 1 , 0 3 1 ,0 ^ 6 1 ,0 8 9 1 ,Г 5 ? 1 ,2 0 4 —

ICO 0 ,9 8 7 0 ,9 8 9 0 ,9 9 9 1 ,0 1 7 1 ,0 4 5 i . ,0 8 6 1 ,1 5 2 1 ,1 9 8 —

200 0 ,9 3 ? 0 ,9 8 9 0 ,9 9 9 1 ,0 1 7 1 ,0 4 4 1 ,0 3 3 1 ,1 4 ? 1 ,1 9 1 —

300  и 
более

0 ,9 8 7 0 ,9 8 9 0 ,9 9 9
;

1 ,0 1 7
t

1 ,0 4 3 1 ,0 3 1 1 ,1 4 1 I . I B 3

И
I—*



Г cj с5 .т и г е 7?
ЛоярбЗОЧКЫЙ КО20фК1Ш1ГТ

р 1-р 2 /Р = 1,2 /? = 1,3 *  - 1Л

И 1 =0,0; <7=0,4 /7 7 = 0 ,7 /0 ,6 5 “ = 0 , 0 ^  =0,41/77 =0,7 /0 ,65
--------------------- ,-------------1----------- i--------------------Г

Нормализованные дизфввгмы

т  =0 f05|/77 =0 ,4 I /7> =0,7/0,65

0,02
0,06.
0,10

0,02
0,06
0,10

0,932 0,991 
0,977 >0,974
0,964

0,937 
G ,961 
0,935

0,959

0,584
0>95Z
0,921

0,389
0,968
0,948

0,533
0,979
0,966

0,992
0,976
0,962

0,990
0,970
0,952

0,994
0,981
0,963

Нормализованные conns и о о гаг в Вентеря

0,974
0,925
0,382

0,935
0,965
0,940

0,986
0,957
0,927

0,577
0,932
0,890

0,989
0,9.67
0,943

0^°3
0?S78
0,963

0,987
0,960
0,931

0,990
0,372
0,955

0,97В
0,936
0,395

И р и н е  ч з  н и 8. ]1о черты -  значение т  для нормализованных диафрагм, после черты -  
для нормализованных сопл; /? -  показатель адиабаты расширения измеряемой среды*



1 а б : и ; а  ВО
Виграваа к цэктроббхЕО-вихревые питательные насосы типов ЕС, В а ЦВМ

Показатели
1?ляили] Ькхревые одноступенчатые и одео-  

стуаезчетые сеаовсасываюдие Центробеняо-взхревые
рения ipc

№«0,511
I,5BC 
1 ,53-

2 BC
2B-
I , 6 M

.2,523
2,5B-
I , 8 M

332
3B-2,71S

2,5 ЦЕП
1 ;зм 0 , 8 i ^ 1,3 ! 1,5

Производительность и5/* 1-3,5 4-8 7-15 П-ЗВ 20-55 ! 5-14 1 0 - 2 1 15-23 20-30
Полный наяор и 2 СД. 

от.
35-12,5, 50-18 55-20 60-20 80-55 Ь0-90 I90-7S : 190-82 190-71

Частота вращения об/ыин 1450 1450 1450 1450 1450 2900 2900 : 2900 2900
Температуре пере­
качиваемой воды °с ! до 90

i
До 105

iloюность яа залу : кВт 0,9-0,4 ы - 5 3 - 6 ,5- 2 2 - 1 1 17 2 2 3C 40
насоса 1*3 2,15 2 , 6

Высота всасывания н 4; 5 4; 4-5,5-
3,54

5,5- 4:4- 7 7 7 7
6-4 3,5 3,5

Коэффициент полезно % 7-19 I6 - 2 C 19-37 20-25 16-24 29 38 32 37
го действия 
диаметр патрубков i им i

1

i
1ii 11

всз свгвэысего 1
1j 25 40 40 70 ~ 1-  i, i

i -
напорного 1

1! 25 40 40 50 ! 70 i; ji

П р и м е ч а н и е .  Насоси типов ВС, В я 2*5 ЦВМ наготавливаются Ливанским объединением 
"Ливгидромаш11 и Щелковским насосным заводом.

а



 ̂ s (5 Д И п 8 Зт
^ентробегные многоступенчатые питательные насосы типа Ю Г  (31СГ-Ю 4 Ю Г - Г П '

с частотой вращения 2950 об/мин J

Н8сосы,изготаь~ i 
лизавмые Ясяо- 
горе кем машино­
строительным 

заводом

Номиналь­
ная про­
изводи­
тельность 1

и*/ч

Напор 
воды 
яа I 
сте­
пень 
к вод* 
ст.

Коли­
чество
ступе­
ней,
шт.

Полный
Е£ ПОР
насоса,
л-ВОД. 

сгт.

Потреб­
ляемся
мощ­
ность,
кВт

1 >’ .......... . -- —
- Тип электро­

двигателя Мощ­
ность,
кВт

Размеры патруб- ков, мм
всасы­
вающе­
го

на пое­
ного

1
ЗШГ-JD 54 23 2 15 6,6 А 51-г; А052-2 7 ВО 80

34 23 3 69 8,8 А52-2; А062-2 ГО 80 80
34 23 4 92 13,4 A6I-2; А063-2 14 80 80
34 23 5 115 17 А62-2; А072-2 20 ао 80
34 23 6 138 20,2 A7I-2; АО73—2 2В 80 ВО
34 23 7 161 S ,6 А 71-2; АШЗ-2 2В ао 80
34 23 8 184 26 А72-2; 1075-2 ао 80
34 23 9 207 30,4 А 72-2; А 082-2 40 ао 80
34 23 10 SO 33,7 А 72-2; А082-2 , 40 ао ВО

4iCr~ID 60 33 2 66 15,2 А62-2; А072-2 2D ЕЮ ао

60 33 3 99 24,3 A7I-2; А-075-2 2В ЕЮ 80
60 33 4 132 32,5 А 72-2; 1082-2 40 ШО 80

60 33 5 165 40,7 A8I-2; АШЗ-2 S ЕЗО ВО
60 33 6 198 49 А82-2; А093-2 55 ЕЮ ао

60 33 7 S I 57 А82-2; 75 ЕЮ во
60 33 В 264 65 А82—2; А093-2 75 ИЗО 80

60 33 9 i 297 73 1 8 2 -2 ; А.093-2 75 ЕЮ , 80

60 I » ID 330 3J АЭ1-2; А 094-г pin j ЛЮ i ВО



Питательные электронасосы типов ПЭ; ЦНС и 8М-8/6
Т а б л и ц а  82

----------- - — — Единица ТипоразмерНс именование иамере-
ния ПЭ-65-42-2 ПЭ-65-56-2 ПЭ-65-85 ПЗ-100-4 2-2 ПЭ-100-56-2 ПЗ-150-56 ПЭ-150-67 UHG-150-23 ЦНС-150-38 3 М—8 хб

Номинальная производи­
тельность мв/ч 65 65 60 100 100 [50 150 150 150 200-280
Полный напор ц ВОД.С1. 440 580 850 440 580 580 700 240 390 725-625
давление воды на входе и вод.от. 4 4 4 4 4 5 5 4,7 4,7 4,2-3
Частота вращения об/цин 2920-2980
Температура перекачива­
емой воды °0 160 160 160 160 160 160 160 105 105 105
Коэффициент полезного 
действия % 64 64 68 66 66 70 70 70 70 70
Мощность на валу насоса кВт 120 160 200 180 240 325 392 140 218 700
Количество ступеней шт. 6 8 - 6 8 - 6 3 5 6
Тип электродвигателя А 2-9 2-2 A8-3I5U-Z А ИЗ—2 A3-3I5M-2 А113—2 АРМ-400 АРМ-400 AI0I-2 А ИЗ—2 А111-8 00

мощность кВт 125 200 32J 200 320 400 400 160 320 800напряжение в 380 380 6000 380 6000 6000 6000 380 6000 6000
Лиаиетр патрубка: UU

всасывающего 150 150 150 150 150 150 150 150 150 200нагнетательного 100 100 100 150 150 150 150 125 125 175

П р и м е ч а н и е .  Наоосы выпускаются Суыскии насосный заводом



Т а б л и ц а  83

Центробежные горизонтальные иасооы типов К и КМ

Наименование
Единице
измере­
ния

. - -- .... , ___  . - 1---- -- ■ ■ - ■ ■ ч
Марке нас оса

1,5К-8/19 
L5KM-6

1,5103/19 а 
I.5KM-6 а

1,5-8/196
I.5KM-66

2K-2G/3G
2КМ-6

Г 2К-20/30а 
2КМ-68

2К-20/306
2КМ-66

2К-20/Ю
2КМ-9

Производительностью до 30 ы3/ч
Производительность мь/ч 6-14 5-13,5 4,5-13 10-30 10-30 10-30 I I -22
Полный напор и вод.от. 20,3-14 16-11,2 12,8-8,8 34,5-24 28 , 5-20,6 22-16,4 21-17
Допустимая высота всасывания ы 6 б 6 6 6 6 6
Допустимое довление на всосе кго/см^ >
Частота вращения об/шн 2900
Мощность на валу насоса кВт 0,7-1,0 0,64) ,9 0,5-0,7 I ,8-3,1 1,4-2,6 1,2-1,7 1,2-1,6
Коэффициент полезного действия % 44-53 38-51,5 35-45 50,6-63,5 54,5-64,1 54,9-64 56-66
Размеры патрубков: т

всасывающего 40 40 40 50 50 50 50
нагнетательного 32 32 32 40 40 40 40

Наименование Единицй 
из мере-

ЗК-6
ЗКМ-6

ЗК-ба
ЗКМ-6в

4К-6 4К-6а 4К-в
4КМ-8

4К-8э
4КМ-8а

4K-I2
4KM-I2

4K-I28
4KM-I2B

6К-8 6К-8а 6К-86 6K-I28
6KM-I2

6K-I2
6КМ-12а

8K-I2 8K-I2S ' 8K-I8 в

дня
Производительностью более 30 м3/ч

Производительность цЗ/ч 30,6-
61

27,7-
56

65-
117

61-
108

65-
112

61-
104

65-
и г

61-
100

122-
198

IIS-
184

106-
170

126-
182

ИИ-
165

220-
330

194-
300

220-
330

Почт Л напор воды м вод.от. 58-45 47-33,5 98-72 85-^4 6145 40-
36,5

40-
27,5

32,5-
23

36,5-
28

31-24 26-18 22,5-
-ТХ,5

18-14 33-25 27-20 20,7-
15

Допустимая высота вса­
сывания и

7-4,5 7-4,5 6,2-
3,5 § . |-^ 5

6-4 6-4
! : Г

6,5-
5,5

6,5-
5,5

6 ,5 -
5,5

6,5-
5,5

6,5—» 
5,5

6,5-
->|5

6,5-
4.,5

6,5-
4,5

6,2-5

Допустимое давление на 
вс оса кгс/см^ до 15
Частота вращении 2900 1450

18,1-
21,8

15,6-
П ,5Мощность на валу на­

соса
кВт 0.8-

12,5
6,7-9 29-

38,2
29,1-
31

16,5-
20,1

13,9-
16,5 \ t

8-9,6 16,5-
20,7

13 ,8- 
16,9

10,9-
14

10-
П,3

6,8-
8,5

25-
28,8

Коэффициент полезного 
действия % 52-57 50-59 57-60 50-50 62-65 62-64 69-67 70-69 С9-70 67-68 68—66 75-76 70-74 76-75 76 77-75
Размеры патрубков: мм

всасывающего 80 80 100 100 100 100 100 100 150 150 150 150 150 200 200 200
нагнетательного 50 50 70 70 70 70 80 80 100 100 100 100 100 125 125 150

П р и  в ч в ни  ь : I , Центробежные горизонтальные насосы типов К и КМ производительностью до 30 и3/ч изготавливаются гаванским пясссным 
заводом,

2. Долтробз.тнио горизонтальные нпоосч; типов К и КМ производительности белое 30 м3/ч изготавливаются К?тайский насосным заводом.



Т а б л и ц а  84
Паровые питательные турбонасосы

-— Едини- Марки турбонасоса
Наименование ца измен 

рения 1Л
1Л in 1Л !>i S3м>> 1 in зв ьл

8
хАК\ 1

сЗ о
т  iLA О
*? Ё 
Ё Ё

О О 8 8 S Оо Оо О 2Sо R ОоО О
1 у1Л О М V.0

^ Sin оЮ ЬП
R1
Я

Й1алCVJ 1
8
А

м I 1 1Л in м*П м 1 и
C\J
Я ,1

IXm 1 1

CVJ
■Аm 1 \

га

t  1
чо
1*

1—<

4  *

м
vAf\il\ к

Ё Ё
1 « Еч ЕЧк а

1
Ё

1
Ё ЕчG ЁЧИ Ё Ё Е-нМ Ё ЕчЫ

a--------- 1
Ё ЕЧИ Ей«

Производительность
наооса мв/ч 60 30 50 50 70 100 100 115 200 200 200 20 80 102 95

Избыточное давление 
в патрубке:

нго/смг
52
2,1

59
2,1

50
1,2

55
0,9

58
1,15

45
1,1

напорной
приемной

26
0,4

53
0,3

45
2,1

52
2,1

59
2,1

45
2,1

52
2,1

59
2,1

45
2,1

Температура питательной 
воды °С 105 133 133 132 104

Давление поступающего 
пара кго/см2 14 34 28 34 34 28 34 34 20 34 34 39 39 39 25

Температура поступающего 
пара °С 350 435 400 435 435 400 436 '■0П 435 290 290 280 295

Давление отработанного 2пара кго/ои1-
Потребляемая мощность кВт 70 80 100 116 180 188 23 260 340 398 455 63 187 268 168

кпд % - - - - - 25 25 - 27 27 - 43 61 63,5 I "
Вавод-иаготовитель Каунасский Харьковский завод "Эна ргомаш" Завод "Экономайзер"

завод
"Плргале"



Поршневые насоон с паровым приводом
Т а б л и ц а  85

Прииэво- Давление Количест- Наибольшая Избыточное давление пара, 'Допустимая Расход пара, кг/ч
Марка насоса дитель- нагнета- ВО ДВОЙНЫХ высота вса- КГС/СЫ^ 1 температура

кость,
м3/ч

ПИП, р
кг/см

ходов в 
минуту

сывания,
Ц вод.от.

максималь­ное нормаль­
ное

отработав- пара,°С 
шаго ;--------------1---------------------

перегретого насыщенного

ПДГ-2/20В
НДГ-6/АА
Г1ДГ-6/20А

ШШ- Ю/20
пдв-ю/зи
ПДВ-10/5иА
ПДВ-16/20А
ПДВ-16/ЗОА
ПДВ-Т6/50
ПДВ-25/А
ПДВ-25/20Л
ПДВ-25/30А
ПДВ-25/50
ПДВ-25/А0х
ПДВ-60/8

ПНП-10/А0Н

I. Горизонтальные двухцилиндровые для пинания котлов, подачи топлива к форсункам (ПДГ-2/20 и ПДГ-б 
' " ■ (ПДГ-6/А), пресной и “ ....... ....... т,конденсата 
О,5-2,5
1-6,3 
1-6,3

2С
А

20

A0-I20
25-110
25-110

морской води, 
6

темных нефтепродуктов (мазута)
2

2 
2

15 II
15 II
15 II

температурой до Ю0°С 
270

, перекачки 
и вязкостью до ПО°ВУ

350
350

150 220
IAO
200

тлов при давлении нагнетания у насосе 20,30 
пресной и морской воды, темных нефтепродуктов. Вертикальные двухцилиндровые для питания кот 

при давлении нагнетания у насосов А кгс/ом^, 
костью до Пи°ВУ
2-ДО 20 20-80 6 15 II 2
2-10 32 30-80 6 28 22 2
2-IU 50 25-80 6 38 ЗА 2
A-I6 20 20-70 6 15 II 2
A-I6 32 20-70 б да 22 2
А-16 50 20-70 б 38 ЗА 2

Ю-25 А 25-60 б 15 II 2
10-25 20 25-60 б 15 II 2
Ю-25 32 25-60 б 28 22 2
10-25 50 25-60 б 38 ЗА 2
Ю-25 А 5 28-60 6 15 Ю 2
25-60 8 20-50 6 т5 II 2

3. Одноцилиндровый вертикальный для передачи томных нефтепродуктов (мазута)

и 50 кгс/ом2 и перекачки конденсата 
тов о температурой до 120°С и впз-

2-10 АО 10-30 15 II

350
350
35и
350
350
350
350
350
350
350
350
35С

температурой'цо 220 С 
270 1

А. Двухцилиндровые горизонтальные двойного действия для перекачки темных нефтепродуктов с температурой до 220°С

5. Двухцилиндровые вертикальные двойного действия для перекачки, темных нефтепродуктов с температурой до 100Ол
ПНП-125/3 A5-I25 8 20-55 6 15 II 2 270 IAOO
ПИП—125/16 30-160 16 16-50 5 15 13 2,5 270 3000
ПНП-250 75-250 Ю 15-38 5 15 II 2 270 -

П о и ы е ч а н и я: I, Допустимая температура нефтепродуктов до А00°С. 
2.‘Насосы изготавливаются Свесскии насосным заводом.

500
600
530
550
650
850
250
850
950

1200
1800
800

А80

ПДГ-25/А0Н 10-25 А5 28-60 5 15 Ю 2 350 - 1800
ПДГ-АО/ЗО 15-АС 30 20-50 5 15 10 2 350 - 2А00
ПДГ-60/20В 15-60 25 15-50 5 15 Р 2 350 - 2АОО
ПДГ—I25/30II 50-125 32 15-45 А,5 15 Ю 2 350 - 6200

1600
ACGO
AIOG



Т а б л и ц а  86

Питательные нвсооы о плунжером типа ПМ
■ —-«Ч1—

Найменова ниб Йдини-
Ц8 Ц8 — уе ре­
ния

Типоразмер

5 4̂/16
Пи-
0,8/16

2ПМ-
0,8/20

гпи-
1,6/20

2ПМ-
3,2/20

Црорводить-
нооП f/ч 0,4 0,8 0,8 1,6 3,2
Напор воды ы ВОД.

от.
160 160 200 200 200

Частота враще­
ния вала об/мин 600 600 600 600 600
Диаметр плунжера мм 45
Ход пдуяжера мм 30
Диаметр мембрань мм 119
Мощнооть елек*- 
тродвигателя кВт 0,8 1*1 1,1 2,2 4
Частота враще­
ния

об/мин 3000

П р и м е ч а н и е .  Питательные наоооы о плунжером типа ПЫ 
наготавливает СвесоКиЙ яаообный завод.

7.2. Для создания организованной циркуляции сушильного агента 
необходимо иметь циркуляционное оборудование? вентиляторы, венти­
ляторные и эжекторные уотановки.

135



Т а б л а 87
Хзвоктерйетчза багершл; а а с о о о Е

ТйП Производитель­
ность,
и»/*

Давление на 
входе из насо­
са, МПа

1 Диаметр рабо­
чего колоса

| МУi

Г MoiphocТВ Рн 1 
на валу насо-i 

! сб , кВт !I 1

!Мощность Рп| 
.ЗЛ6КТР0ДЭ5-
•гьтеля, кВт!| 1

\

Число 
сСорО- 
т оз Пн 
об/млн

ЗТР-6
j

36-75
[

J 0,17-0,135 225
i

3,33-4,7 1!' 10
1
!| 1450

5ГР-6 100-230 ! 0,36-0,23 325 20-32 40 1
1 1450

5ГГУ-12 I Г00-150 0,18-0,165 254 10,5-13
I

20 1450
j

3 ГРУ-12 Ij 250-550 0,21-0,17 400 26,4—46,2 j 55
1 ОРЗ

ЗГР-8Г | 280-5С0 0,39-0,3 500 49 ,7-74,5 l
1

125 It1 955
12ГР-ЗГ I 1000-2000 0,57-0,48 840 270-422

1
1] 5С0 ! 730

j

20ГР-6Т 1 3 ОООг-5500 0,7 -0,52 ВЭО 928-IB0 1; I60Q ! 4S5



Циркуляционные насосы типов НКУ и Щ
Т а б з г п а  S&

Н аим енование
Единице 
и з  ко ре ­

ния

Типоразмер
ЯКУ-90 НКУ-140 ЯКУ-150 ЯКУ-250 4KU-6 j ICHK3 -7-

Л р ои зв  0 7 ш те д ья сс  т ь 1^/4 90 140 150 250 юс 500
Развиваемый напор j JI ЗОд.СТ. 38 49 35 32 84 75
Подлор на всасывающей сто­
роне

1
ЕГС/СМ̂ 20 2Q 47 47 25 3-51

Избыточное давление на 
нагнетательной стороне s t o / c jT

23,3
24,9 50,5 50,2 33,4 10,5-58,!

Наибольшая тестера ту ps 
перекачиваемой воды °с 210 2 ГС 255

1
255 190 260

КПД % 6ч- | 65 66 66 61 80
Мощность ла валу насоса кЗг Н ,з I 28,7 21,6 33 37,5 128
Тип* электродвигателей j A2-7I-4 | А 2-81-4 А2-72-4 A2-BI-4 АС2-82-2 АЮ2-4Й

АО 2-71-4- A02-ai-i| АС2-72 A02-8I-4 —
К оц н о оть кВт 22 40 j 30 40 55 160
Частоте вращ ен ия Сб/ШЕ 1455 1460 | 1455 1460 2940 | 1475

тг н р и И м  а н а я : I. Насосы ЯК?-90, НКУ-140. ЯКУ-150, H7J-250 я ЧКЦн5 изготазломаитсд 
Кя тайским насосным заводок*

2* Насосы ЮНКУ-7-2 изготавливаются Бердянским заводом "Южгидроуеш" им. 60-летия СовахскиЁ 
Уксаины*

а



Т а б л и ц *  89а
Сетевые насосы типов СД к СЭ

Еданнпз
измере­

ния
Iiracre взвар

HsnifoHOBSiiKS ша-б СЭ-800-55
(12СД-9)

cs-eao-roo
(ШМЮх2) СЭ-1250-70С14СД-9)

I4C5&-IDI2 СЭ-SQP-SO
(2СД-15)

Пройав одатвдьвость 436 ВСЮ am 1233 1250 2500
Be пор If вод.СП, 74 55 iro 70 123 6D
Не пор на вгоднсж 
патрубке И ВОДирСТ, 4 5̂ 5 5,5 ID V 12
Мощность не веку на­
сосе юзт ВЗ 230 275 255 540 330
Коэффициент позтае- кого действия % 76 &I SI &2 77 аз ,5
Пне метр патрубков: 

Есвствнвщего
ин

250 ЗХ ЕЮ 350 350 6D0
нагнвтетедьЕОго 150 250 SO 300 300 5D0

Тил электродвигатели АДЗ-4М A3-3551M-I A3*355fr4 m-52-4 A3-E2-4W
Мощность КВт S3) 200 320 32Q 630 500
Частота ьрагщеата 
Вепряхеже

СЙ/вЕШ
в

1475
5000

1475
зшо

1475
350

1475
330

1485
6000

I4SQ0
6Ш0

Генпервтурв переке- 
чиваеиой. вода °с 1 до BO° j

E p s u e i e u e ,  Насосы wnrrm СД и СЭ капота вдивавт т£я2вткдражвшя ж яСуястай sa c a a sa f.



Центробежные насоса АЦНШ

Т а б л и ц а  90

Наименование
Единица
измере­

ния
АЦНШ-40 АЦНШ-65 АЦШг-8.0

1

Производительность и3/* 8—12*6 Я) ,8-24 26-37 30-70 #-49 БО-ЛВ-

Полный на нор к вод.ст. 6-4 26-IB 6-4 зо-зо ДЗ-6 36—24

Допустижя высота всасыва­
ния к в 8 7 7 6 6

Тип электродвигателя - A02-I2-4 Аог-32-е AQ2-32-4 102-51-2 AQ2-32S4 AQ2-52-2

Модность К&Х й,8 4 3 т 3 13

Частота вращения об/ига 14Ш 2В70 I42D 2920 I42D ©20

П р и м е ч а н и е »  Центробежные насосы АЦНШ ивготавливаш!ся Московский заводом сантех­
оборудования й I*

а



В сушилках рекомендуется попользовать сосриые калорифе­
ры ьь чугунных ребристых труб о фланцевыми оредииенилш длиной 
I; I»5j Z ми поверхностью яаграво соответственно 2,3 и 4 /  на

Трубу (ШОТ 1816-76) и пластинчатые калориферы марок КФ, КВ, 
КЦ.

Допускается монтаж кадсриферов ив гладких паропроводных труб 
(ГОСТ 3262-75I ГОСТ 8732-78)*

Схема U0KTQX8 труб додана определяться конструктивным офороде- 
пиан оушильных устройств* Однако во воах одучаях трубы необходимо 
осбнрахЬ в секции, имеющие самостоятельное шатание парок*

7.4* Трубы калорифера и паропроводов необходимо прокладывать 
о уклоном 0,005-0,01, а конденсатные труби -  0,01 в направлении 
движения пара или конденсата. Осади труб понтируют в сушилках на 
специальных подвесках*



т а б л и ц а  si
Подпиточные и подкачивающие одноступенчатое наоооы о колесом двухстороннего входа типов НДв, НДс, НДн и Д

~~ Единица
измере­
ния

Марка насоса ---------- -
Наименование 4НДв 5НДв бНДв 8НДв 16НДс 12 НДс 14 НДс М 16НДН ЮД-6 12Д-9М 12Д-9

Производительнооть м3/ч 180-126 216-150 360-216 720-540 330-216 1260-9 ОС 1260-900 1980 600-400 900-580 850-550
Напор м вод.от. 84-94 28-33 33-42 76-84 64-80 54-60 32-37 21 57-70 14,2-21 38,5-50
Высота всасывания и вод.ст. 2-4 5,8-7 4-5,6 1,4-4 3-5,3 3,6-5 5 5,5 3,8-6,4 3,7-6,4 б,3-7,2
Иощность на валу насоса кВт 59-40,3 18,4-15,' 52.2-

-46,5
76-73

192—155 77,4-62 210-177 129-105 141 126-Ю2 И , 543 118-97
КПД % 70-65 70-69 00 76-80 87 85-06 80 74-76 87-77 75-77,5
Теипература первкачивааиой 
воды °С до 100 до 100 до 100 до 100 до 100 ДО 100 до 80 до ЮС до юо До ЮО до IOO
Диаметр патрубков: 

всасывающего мм 150 150 200 2,50 200 350 400 400 250 300 300
нагие те тельного 100 125 150 200 150 300 350 350 150 250 250

Тип электродвигателя - А02-82-2 Л2-72-4 А2--91-4 AI03-4M А2-91-2 АJ-II3-4M АЙЗ-611 AIU3-6M A0I02-4M А2-82-4 AI02-4M
Носитель кВт 55 30 75 200 100 250 160 160 160 55 125
Частота вращения об./мин. 2920 1455 1470 1475 2950 1480 985 985 1470 1470 1470

П р и м е ч а н и я .  I. Насоси 4НДв, 8НДв, бНДо, 12НДо, ЮД-б - сетевое, насосы ->ВДв, бНДв, 14/ЩоМ, 16НДн, 12Д-9М, Г2Д—9 -  подпитыввющиа 
или подкачивающие. „ „2, Все нвсосы, кроме насосов 161!Дн изготавливаются объединением, Ливгидромаш, ивоооы хьндн - Сумоким насосный ваводои, насоси бНДв - 
Вледивосгокскии эаводои "Me таллис1'".



Кондансатниа насосы типов КС и КОД

Едини- СО чз м- СО чэ СО ЮЦ8 ИЗ —СМ см СМ <м СМ СМ
Наименование мере- СЛ (Л 1Л н рн ом о о оПИЯ m 1Л

6
1Л\ м1 Ы

i
м1 ч t ч»О О о о о о ом ы ы \~л ы и СМ см

о й о о о о о О оw W W W « м

Производительность м3/ч ю 9 8 10 9 8 20 18 16
Напор м вод. 55 Д7,5 до но 95 80 60 50 дд

01,
Подпор на входном 
патрубке ц вод. 2 2 2 2 2 2 2 2 2

ОЕ ,
Мощность на валу 
насоса кВт 3,7 3 2,4 7,8 6,15 Д,9 6,2 Д,8 6,5
КПД % Д8 Д5 дд ДЗ ДО 38 53 50 Д7
Диаметр патрубков: ьш

воосываюцого 70 70 70 70 70 70 70 70 70
нагие тотального ДО ДО ДО ДО ДО ДО 50 50 50

Количеотво ступеней шт. 2 2 2 Д Д Д Д 2 2
Тип эльктродвига- СМТР "Я А02-Д1--2/ А02-51-2 AUci-51-:'

‘Усм3-J <*-
с: смо<<

Мощность кВт 5,5 10 ?,5 10 7,5
Частота вращения об/мин 200 2900 2900 29000

И р и м а ч а н и и: I. Температура перекачиваемого конденсата до 120°С.
2. Насоси КС-10 и КС-20 изготавливаются КатаПским насоснпы заводом.
3. Насоси КС-ЗО, КС-50, КС-80 и КСД изготавливаются Сумским насосным заводом

Т а б л и ц а  92.

оммIо
'Vо

20
I IU

12
Д8

70
50
Д

7сммзI

1О
Vом

30
150

1,5

15
ДО

100

70
б

смII—со-Iсмо*=;

17

2900

22

2900

СЛСПI
8Iом

50
55

1.5

9.5 
71

150
100

2

-т
С МчпIсмо

17

1450

оыыI
8
ci

50
НО

1,5

23
66

150
100

Д

t
1

8

30

1Д55

спСПыIо
<?о

80
155

1,5

53
63

150
100

3

о\Iсмо«ч
75

29Д0

СПсп
А
с ммI«оJxJ

85-1Д0
62-50

1,5

23-50
62-63

200
100

3

1нн
с оIгмо«<
40

1485

оаIоаjF=tО

80-140
150-140

1,8

60-84
55-63

200

100

3

1*

I•<

щСПIогл
СМIr=tо

230
55

Я
4сл
РПО'м

160-280
123-108

I  0 , 8 5 - 1 , 1

100

[480

48
37

300
175
3

стзI

75

980

ТОД-130

65-50

250
150
3

Ч)I4

200

985



Т а б л и ц а  93

Агрегат о ротационно-зубчатыми (шестеренчатыми) насосами rune РЗ для перекачки
мазута и масел

—' — ■ Е д и н и ц е  
и з  м е р е -  

я и я

' Т и п о р о з м е р  н а с о с н о г о  а г р е г а т а

Наименование
ЭМН-1 SHH-I/jD ЭМН-1 ЭМН-1,П Р37,5 ЭМН-2 ЭМН-2/jH ЭНпН-вЫ ЭМпН8 M/jrfl

Т и п о р а з м е р  н а с о с а

РЗ-З 
РЗ-З а

РЗ-З 
РЗ-З б РЗ-4,5

РЗ-4,58
РЗ-4,5
РЗ-4,56 РЗ-7,5 РЗ-ЗО

РЗ-ЗОа РЗ-ЗО
РЗ-ЗОв РЗ-60 РЗ-60

П р о и з в о д и т е л ь н о с т ь м8/ч 1 , 1 1,1 3,3 3,3 5 18(16,5) 18(16,-5) 38 38
Полный не п ор м в о д . с т . 145 145 33 33 30 36(53) 36(53) 35 35
Высота в с а с ы в а н и я м в о д . с т . 5 5 3 3 3 6(5) 6(5) 7 7
Частота в р а щ е н и я о б / м и н ^1450 ~1450 — 1450 -1450 -1450 - 1 0 0 0 -  1000 ~ 1000 ~  1 0 0 0

В я зко сть  п е р е к а ч и в а е м о й  
зшдкости °ВУ 25-35 25-35 18-24 18-24 25-35 8-200 8-200 65-240 80-200
Э л е к т р о о б о р у д о в а н и е :

т о к П о с т о я н ­
ный

П е р е м е н ­
ный

П о с т о я н ­
ный

Пере ц е н ­
ный

П е р е м е н ­
ный

П о с т о я н ­
ный

П е р е м е н ­
ный

Ч о с т о я н -
ны й

П е р е м е н ­
ный

н а п р я ж е ни е В 1 1 0 , 2 2 0 220,380 1 1 0 , 2 2 0 220,380 220,380 110,220 220,380 110,220 220,380
Мощность а л е к т р о д в и г е т е д я кВт 1,5-2 2-3 1,5-2 2-3 2-3 5-5,5 4,5-6 9-И 9-II
Диаметр партрубков: дюйиы/мм

1Х//2вое с ы ва кч ц а го 3/4 3/4 I I 70 ТО 100 ICO
к з г н е т а  т е л ь н о г о 1 3/4 3/4 I I 1Х/2 70 70 100 ТОО

П р и м е ч а н и е .  Несооы изготавливает "Лавгидромаш".



Т а б л и ц а  94
Центробежные насосы для нефтепродуктов с температурой до 200°С

Единица 
изиаре­
нин

Тип
Наименование Консольицв Разъемные Резваынио двухсгороннаго ьхо

4HK-5XI 5HK-5XI 5HK-9XI 6ШС-6Х1 6HK-9XI 4И-5x2 511-5x2 611-7x2 611-5x4 511-5x4 611-10x4 8НД-6х1 ЮНД-6Х1

Производительность и3/ч 55 90 90 120 135 55 90 140 36 90 170 200 450
Давление нагнетания U вод.от, 57 97 45 112 55 105 170 180 220 338 270 100 60
Частота вращения об /нин 2950 1470 2950 2950 2950 2950 1470
Допустимый подпор во 
входном патрубка и вод.ат. 5-7 -5 5-7
Потребляемая мощность кВт 18 50 20 75 40 32 90 ПО 48 145 210 100 120
кпд % 62 57 68 63 73 57 58 £1 47 60 60 65 80
Диаиетр рабочих 
колео UU 220 275 210 305 240 220 275 290 220 265 258/246 280 435
Количество отунонап шт. I I I I I 2 2 2 4 4 4 I I
Диаиетр патрубков UU

воаоиваюцаго 100 125 125 150 150 100 125 150 100 125 150 200 250
напорного 60 75 75 100 100 60 75 100 75 75 100 150 200

П р и и в ч в н и я: I. Насосы 4H=5x2s 411-5x4} 5Н-5х2; 511-5x4; 6Н~7х2; ыиихч- изготавливаются Масыйским машиностроительный заводои

2 . Наооси 4НИ-5x1; 511К-5хТ; 5НК-9х1; бНК-GxI; 6МК—9хI изготавливаются Катайскии насосный заводам



Винтовые насосы тляоъ МВН для перекачки кзслг и 
ываутн

Т а б л и ц а  93

Нз именование
[Единица 
|язмере- 
! ния

| йВН—0 ,8
i

1 йЗЯ-1.5 квн-6 1 в
! 

ж 
1 

о j КВН-25

Проиэводлтельнос ть 1^/4 2,9 5,4 21,6 39,6
!
1 90

Максимальное давление на 
нагнетательной стороне кгс/см2 С

1
25 25 25 ?5

Частота вращения об/мин ; 1430 2950 Г400 1400 1 14-00
1

Дояустишя высота всасывания Н
1
{ 5 5 5

1
5 1 ^

Условная вязкость гядкости °ВУ ! го I 10) ! 10 10 10
1-ЦД % 66 63 ! 71 72 7£
Мощность на валу яасосэ гте 
плотности, зкдкости, равной 
единице, и при максимальном 
давлении нагнетания кВт 0,6 со 1 21 1 37,5 S3

Конструктивные характеристики 
винтов:

мм !

диаметр нзчалькой округлости 21,6 21,6 42 j 51 об
длина ряоочзк части ! 1I 90 10 7 214 j 255 330



Ручные насосы
Т в б XL и д а 96

Наименование
Единица
лзз»ере-
ния

i

— ------ !........ ......................... ................. Г 1 -------------------------------
Марка насосе

PH-G,8/80 Hr-20 EP-40 j
!

КСФ-2М
дКФ-2

1
ЖС—4-

f
ГН-60

ПрСКЕВОДЙТвЯЬНОСТЬ | * / *  11 G # 0,72-1,2 2,1-3,9 0 >9-1,4 2,54-3,54 0 v096

в̂яление нагнетания j U БОД.СТ.] 30 50 30 30 30 600

Диане тр цилиндра i №1 65 |i 65i IDO 75 Ю0 25

Ход поршня ^  i1 1001 11 50 36 70 SO 90

Количество цилиндров I и»j I  !! i I1 I I T

Диаметр патрубков: 1 им 1II
всасывающего 1

1
!

2 5 20 ! 381
25 38 15

нагнетательного
1
I 25 20 5Б 25 38 15

Масса } кг 27,5
! 16 36 13/ Т Э 27 D , <

Е Р и  е ч 8 н е й j I .  Есе насосы, кроне насосе ГБ-60, поопшевые, одноцилиндровые, двой­
ного действий дня воды с температурой до Юа°С и нефтепродуктов*с вязкостью до 110 ВТ и темпе­
ратурой £и 65°о могут Сыть использованы для лишения*небольших паровых котлов ♦

£• ласос ГК-60 гидравлический одноплунжерный предназначен- дня опрессовки труб и резервуа­
ров,,

5. Насосы изготавливаются А нди канским машиностроительным заводов



7.5. Пластинчатые калорифер заводского изготовлении марок 
КФ (ГОСТ 720Ь62) и КП (ГОСТ 7201-70), обогреванию пэром,и КЗ, 
обогреваемые водой, контактны, имеют повышенную по сравнению on 
сборными калориферу ми интенсивность теплопередачи, однако их кано­
лы часто загрязняются мусором и пылью, а пластинки разрушаются 
вследствие коррозии. Также калориферы рекомендуется применять как 
при строительстве новых, так и при реконструкции действующих су­
шильных камор, особенно в тох случаях, когда требуется обеспечить 
увеличение внутренних габаритов камер.

7.6. Во калориферами необходимо устанавливать кояденегтоот­
водчики, пропускающие образовавшийся в калориферах конденсат, но 
выпуская пара. Конденспхоотэодчихи рекомендуется устанавливать на 
каждую самостоятельно работающую секцию калорифоров.

Если жз не один- конденоатостводчик приходится несколько рев- 
дельно управляемых секций калориферов, то в конце каждой секции 
необходимо устанавливать обратный клалвн.

7.7. В сушилках рекомендуется применять гидростатические (поп­
лавковые) или термодинамические кенденоатоотводчики.

Характеристики гидростатических кснденсатоотводчиков рекомен­
дуется выбирать в соответствии с ГОСТ 1А186-69, а термодинамичес- 
ких -  по ГОСТ 13066-67. Термодинамические кондеяивтоотводчики 
компактнее и более надежны в работе по сравнению с гидростатичес­
кими.

7.8. Для повышения степени насыщения сушильного агента ъ су­
шилках рекомендуется прокладывать увлажнительные трубы иа ведигазо- 
проводных труб (ГОСТ 3262-75) диаметром 50-65 мм, В стенко трубы
с шагом 300 мм необходимо высверливать отверстия диаметром 5 мм.

7.9. Паропроводы и ксндонсатопровсды рекомендуется изготавли­
вать из стальных подогазопроводнык труб (ГОСТ 3262-75), магистраль­
ные паропроводы из электросварных стальных трул' (ГССТ 10704-76), п 
при давлении в сети болэо 1,2 Ы.Ча - паропроводных труб (ГССТ 8752-76

Трубы диаметром до 70 и рекомендуется соединять с помощью 
фасонных честей: соединительных муфт, отводов, тройников, кресто­
вин. Трубы большего диаметра необходимо соединять с помощью сварки 
или на фланцах.



7Л0. К запорно-рсгулировочным устройствам относятся:
вентили для регулирования подачи пара в калорифере, включения 

иди ат ключе ни я калориферов, коцде нс. а тс отводчиков, увя а жните л ышх 
груб к других yorpoiloTBi

редукционные клапаны для рох^улироввния давленая пара перэд
калорифера ми;

обратные клапаны.
7 .II* При выборе контрольио-иэмерительных устройств необходи­

мо руководствоваться данными, приведенными в наотоящих Рекоменда­
циях ниже.

7*12. Для создания циркуляции сушильного агента камор рекоиея- 
дубтон попользовать радиальные (центробежные) или осевые вентиля­
торы.

Промышленность выпускает центробежные вентиляторы низкого 
(до IOOO Пн), среднего (1000-3000 Лб) и высокого (3000-10000 Па) 
давления (ГОСТ 5976-73). Размеры вентилятора определяются его 
номером, выражающим диаметр роторз в дециметрах. Ток, вентилятор 
о диаметром ротора 1000 ми обозначается № 10.

Б сушилках чаще всего рекомендуется использовать вентиляторы 
£-ЦЧ-70, перемещающие воздух о температурой до 180°С.

Проиыишешгость выпускает осевые вентиляторы (ГОСТ 11442-74) 
четырех типов: МЦ, У, В и ВОК. В сушильной технике рекомендуется 
применять вентиляторы типа ВОК о литыми (из легких сплавов) круче­
ны v  лопатками, имеющие повышенный КПД и менее подвергаемые корро­
зии.

7.15  ̂ Дин осуществления цир|суляцлк в ряде случаев рекомендует­
ся использовать зжекциошшо установки, принцип действия которых 
основан по аффекте эжекциы.

Сушильные кинсры для пиломатериалов
7.14, Сушильные камеры классифицируются по принципу действия, 

х*:ректору применяемого оуыильного агента, принципу устройства ог­
раждений.

По первому признаку лососушильныа камеры делятся на камеры 
периодического и непрерывного действия* Основные характеристики 
таких камер приведены в табл. 9? и 98.

По характеру сушильного агенте различают камеры воздушные, 
готовые и действующие на перегретом гшр-з.



Технический характеристики основных стационарных и сборных камер 
периодического действия

Т а б л и ц а  97

Показа тали
Единица
измере­
ния

ВНиВДмаш-
Гипродрев-

пром
ЦНИИ,(ОД-23 МТИ системы Л.В.Сахновско- 

го и Б.С. Ца­рева

ПТА-Гипродрев СПБ-62 ЯетНИИЛХЛ ПАП-32 ЦНИИМОД-53

Внутренние размеры 
(длина х ширина х высота) U 19x3,1x4,45 14,5x4,8x4,5 14x3, 1x4,2 13,7x5,7x4,4 7x2,8x4,26 14x3x3 8x2x2 14x5,7x3,9
Число штабелей в камере 
при длине досок 6,5 и шт. 2 4 2 4 I 2 I 4
Ширина и высота штабеля м 1,8x2,6 I ,8x2,6 1,8x2,6 1,8x2,6 1,8x2,6 1,8x2,6 1,8x2,6 1,8x2,6
Вместимость камеры услов­
ного материала м3 29,2 58,4 29,2 58,4 14,7 29,4 6,8 58,8
Годовая производительность 
камеры условного материала м3 2300 460U 4700 6800 2400 4100 1500 6800
Давление пара в калорифе­
рах МПа 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4-0,5 0,4-0,5 - -

Поверхность нагрева кало­
риферов м2 480 288 520 962 327 456 - -

Часовой расход пара не ка­меру кг/ч 400 480 400 540 500 500 - -

Тип и номер вентилятора ЦЧ-70 № 12 ЦАГИ К» 12 У-12 № 10 У-12 № 10 У-12 № 10 Центробежный Центробежный В № 9
Число вентиляторов шт. I 6 6 6 4

специальный 
№ 20 специальный

I 2
Объем циркулирующего агента 
сушки м3/с 37,5 4U 30 33,5 28 27,8
Установленная мощность 
электродвига телей кВт 28 7 27 27 18 2С 75 20
Ориентировочный расход кВт-ч/u3 53 13 28 21 30 24 300-400 _
электроэнергии условного

материала1
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Единица
намерения ЦНИШОД-32 ЦНИШ0Д-49 CI1-5KM ЛатНИИЛХП Годовая смогами 

И.В .Кре 40 :гова

Ьнутрешша раамеры (длина х ширина х выоота и 44 х2,75x5,66 24x6,85x5,08 28x7,2x5 42x5,85x3 36,7x2,6x5,6

Число штабелей в каивре при длине досок
I I6,5 и ИТ. 6 12 12 5

Ширине и высота штабелей U 1,8x2,6 1,8x2,6 1,8x3,0 1,8x2,6 1,8x2,6

Виестимость капоры U 3
условного
материала

. . э

88,5 162 201 177 73

Годовая производительность камеры
м

условного
материала 6300 14200 1X000 - 5250

Поворхнооть нагрева калориферов и 2 4И 640 380 1032 -

Тип и нпипр вентилятора у № 14 В Ш 12 У-12 № 14 Собственного
изготовления

Ц9-57 № J6

Чиоло вентиляторов шг. I 3 3 4 I

Объем циркулирующего вгента сутки м8/с 15 33 - ~  42 -

U оцность влектродвигвтеля кВт 10 54 66 80 75



По принципу устройства ограждений камеры делятся на стацио­
нарные и сборные,

7.J5. Воздушные и паровоздушные камеры периодического дейст­
вия подразделяются на кенары о естественной циркуляцией.зжекциопны 
камеры, камеры с поперечно-вертикальной циркуляцией и поперечно- 
горизонтальной циркуляцией и камеры о аэродинамический подогревом-

7*16. В случае применения естественной циркуляции рекоменду­
ется иоцользовать камера системы цроф* Грум-Гржимайло*

7,17* Эжекционные камеры по конструктивному иоЛолнению могут 
быть применены типов ЦНИИ МОД-39  ̂ ШШДмэш, ЗНИИДмаш-Гилродревлром, 
Достоинством елекционных камер является сравнительная простота их 
монтажа и обслуживания, недостаток - значительный расход электро­
энергии на привод вентилятора для интенсивной циркуляции и хорошей 
равномерности оушки.

7*18о Камеры о поперечно-вертикальной циркуляцией, осуществим 
емой непосредственно вентиляторами, выпускаются типа ВИАМ-2,
ЦНИИ МОД-23,) Гипроавтопроыа, а также МТИ (системы Л.В.Оахновокого и 
Б*0оЦарева)п МШК-I с наклонными экранами Я вентиляторном помеще­
нии и установкой вентиляторов на наклонных валах; В ГОСТИМ без верх­
него вентиляторного помещения о вентиляторами на вертикальных ва­
лах, а также камера типа ЛТА-Гипродрев о цепным приводом вентилято 
ров и съемными вентиляторно-приводными узлами5 устанавливаемыми в 
люках перекрытая*

Не предприятиях стройиндустрии Минтраностроя для использова­
ния может быть рекомендована камера ЛТА-Гипродрев как наиболее 
рациональная*

Рекомендуется также использовать оборно-металличеокую высоко­
температурную камеру о поперечно-вертикальной циркуляцией типа 
О Ш А - б г .

7,19* Для внедрения на предприятиях стройиндустрии Министер­
ша рекомендуются камеры о поперэчно-дертикальиой циркуляцией 

а ЛатНШЛХП, Лаугипропром и ВШИдрев -  Гипродравпром, а также
I (на один нормальный штабель) и СПЛК-2 (на два штабеля) в 

орно-металлическом исполнении.
7*20* В меотах, где имеется дешевая электрическая энергия, 

к применению могут быть рекомендованы камеры о аэродинамическим 
подогревом Типа ПАП-32 и Урал -72*

7*21. В случае применения воздушных камер непрерывного дейст­
вия рекомендуется применять следующие:

IMS



камора о продольной штабельной и прямолинейной циркуляцией, 
в которой штабель занимает вое поперечное сечение оушильаого прос­
транства, о материал укладывавтоя оо шпациями;

камора о продольной штабельной и вигзагообразной циркуляци­
ей системы й.ВДречвтова, Материал в ней укладывается беа шпаций, 
в 8игзегообриаиые отены или ойотемы экранов, примыкающих к прямым 
отелом, направляют движение вовдуха в камере, При перемещении шта­
беля с одного MQ0T8 на другое лоток воздуха меняет овса направле­
ние относитольно материала, т,е. реверсируется;

капора о поперечной штабельной и прямолинейной циркуляцией 
ойотами Л.В.Сахновокого, в которой штабель занимает вою площадь 
поперечного сечения, в материал укладывается беа шпаций, так как 
движение вовдуха относительно штабеля поперечное.

Основной конструктивный вариант стационарных камер непрерыв­
ного действия - камеры ЦНИУШОД-49 и ЦНЩШД-56, а сборных камер -  
импортная камера финской фирмы “Валмет" и отечественная 0П-5КМ.

7.22. При проектировании и реконструкции предприятий при 
выбора типа камеры необходимо учитывать оледующее*

1. Обоснованно выбрать принцип действия оушилки (периодического 
или непрерывного действия),

2# Оценить целесообразность и экономичность применения того или 
иного источника теплоснабжения камер и сушильного агента,

3. Принять рациональный конструктивный вариант камеры, выбран­
ный по принципу действия и типу теплоносителя.

Целесообразность применения камер периодического или непре­
рывного действия должна определяться главным обравом профилем 
предприятия и его производственной мощностью.

По особенностям сушки пиломатериалов деревообрабатывающие 
предприятия раеделяютоя на две группы;

[.Предприятия, готовой продукцией которых являются товарные 
пиломатериалы (доски, эаготовки),

2.  Предприятия, перерабатывающие товарные материалы в готовые 
изделия.

Пиломатериалы на предприятиях первой группы сушатся до тран­
спортной влажности {18-25%), а на предприятиях второй группы до 
м'сплуатацишшой влажности (7-12%),

На предприятиях первой группы рекомендуется применять камеры 
■̂ прерывного действия, е на предприятиях второй группы - периоди-
юс кого.



7,23* Д-ця сушки товарных материалов до транспортной влажности 
рекомендуется применять;

на предприятиях большой производственной мощности - противо- 
точные кв меры непрерывного действия о поперечной штабелевкой 
(ЦНИИМОД-49, "Вадиет", 0П-5КЫ) \

на предприятиях средней производственной мощности - противо- 
точные кэмеры непрерывного действия о зигзагообразной циркуляцией 
(ЦНИИ МОД-32).

7,24* Для сушки пиломатериалов до эксплуатационной влажности: 
нв крупных и средних предприятиях - четырвхштабельные и двух- 

штабельные камеры периодического действия о реверсивной циркуля­
цией, осуществляемой непосредственно ооевыш вентиляторами о око- 
лоштабельяыш каналами переменного сеченая (ЛТА-Гипродрев, СПЛК-2) 

на мелких предприятиях - двухштабеяьные я опноштабвтныв ка­
меры такого же типа (ОПЛК-2, ОПЛК-I. 0ПВ-62у,

7fg5* Не мелких предприятиях, не имеющих дешевого пароснабже- 
ния и при невысокой цене аа электроэнергию, - камеры о аэродина ми- 
честим подогревом У̂рАЛ—?2>| при необходимости влаготвплообрвботки 
пиломатериалов эти квмеры следует снабжать небольшими паровыми 
котлами низкого давления.

Приборы для контроля, рагудцроъатя и испытания 
установок для гидротермальной обработки древесина

7,26о Для контроля температуры иоподьвуюг термометры следую­
щих типов(

а) термометры расширения, действующие Н8 принципе расширения 
жидкости (ртути, спирта) иди твердых тещ

б) манометрические термометры в которых используются зависи­
мость да в ле ни я  жидкости или газа при постоянном объеме от темпера- 
турщ

в) термометры сопротивления. в которых иолольеуегоя зависи­
мость электрического сопротивления металлов и полупроводников от 
температуры окружающей спелы:

г) термопары - термоэлектрические приборы, в которых исполь­
зуется зависимость электродвижущей силы В замкнутой цели из двух 
разнородных металлических проводников от разности температур их 
спаев.

7.27. В качестве термометров расширения рекомендуется исполь­
зовать ртутные стеклянные технические термометры ТТ, которые можно

14?



применять для психрометров Августа и недистанционных стационарных 
психрометров* В сушилках рекомендуется использовать термометры ти­
па ТТ-2Б (пределы измерений 0-100°С, цене давлепия 1°С.) и ТТ-ЗБ 
(пределы намерений 0*-150°С, цеяа деления 1°С).

7.2В. Для точных измерений и в качеогве контрольных приборов 
рекомендуется применять лабораторные ртутные термометры расшире­
ния ТЛ-4*

7.29. Для дистанционного измерения, а также намерения и неп­
рерывной записи температур рекомендуется применять манометрический 
однокональный парожидкостный показывающий термометр ТГШ4-1У о диа­
пазоном измерения 0-Ю0°С и двухканальные оамопишущие иидкоотиые 
термометры ТЖ2С-7П и Т£2С-712.

7.30. Для измерения темперотуры и особенно предела охлажде­
ния с минимальной погрешностью рекомендуется применять мвлоинер- 
циониые термометры сопротивления, такие как ТОП-753 и ТОП-6106 
градуировки 21.

7.31. В качестве вторичных показывающих приборов в электри­
ческих охашх намерения температуры термометрами сопротивления ре­
комендуется применять логометры Л-64 и уравновешенные электрон­
ные автоматические мосты:

электронный показывающий уравновешенный мост о вращающимся 
цилиндрическим циферблатом ШВ2-114, работающий на Постоянном 
токе и измеряющий температуру в 12 точках;

малогабаритный уравновешенный мост КСМ2-004 - одноканальный 
показывающий, регулирующий и самопишущий прибор о эапиоыо на лен­
точную диаграмму шириной 160 мм;

малогабаритный автоматический показывающий и самопишущий мост 
НСИ2-023, записывающий температуру в 12 точках Н8 ленточной диаг­
рамме •

7.32. Для лабораторных исследований, а в некоторых случаях 
и для контроля температуры рекомендуется применять мвяоинерциок- 
ные унифицированные хромель-копеловые термопары TXK-I479 о показы­
вающими приборамиг магнитоэлектрическим шитовъш милливольтметром 
НГЦГр—53; электронный автоматическим потенциометром с вращающимоя 
циферблатом ЭПВ-2-0Х; самопишущим потенциометром с трехпозиционным 
регулирующим устройством КСЛ2-005#

7.33. Для измерения степени насыщенности воздуха и других 
газообразных агентов обработки рекомендуется применять психромет­
ры ЦНйИМОД,



7.34. Для измерения окорооти движения воадуха или газа в су­
шильных устройствах рекомендуется применять анемометры: крильчвтие 
или чашечные. Первые применяются для измерения скорости от 0,5 до 
10 м/о, вторые -  от 2 до 30 м/о,

7.35. Для регулирования состояния ореды в сушильных каморах 
рекоме идуотоя применять системы автоматического регулирования сос­
тоящие яз датчиков4 регулирующих приборов и исполнительного меха­
низма»

7.36. Б качеотве исполнительных механизмов рекомендуется при­
менять различного типа электромагнитные вентили, например, типа 
Р1ШТ-40, КДУ-1П, а также мембранные клапаны 25ч32нж.

7,37* В качестве регулирования температуры рекомендуется 
применить одноканальный прибор 8РА-М, электронный уравновешенный 
мост ОШ32-2П, малогабаритный автоматический самопишущий мост 
КОМ-2| двухлозиционный шаговый регулятор ДШ-2М, систему пневно- 
регулированая ПУОК-ЗД с дилатомегричвакими термометрами ПТДД-1-1.

7,33. Для регулирования состояния среды по психрометричес­
кой разности рекомендуется применять оаыопишущий мост KG М2.

8. ОСНАЩЕНИЕ 8АВОДОВ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ОБОРУДОВАНИЕМ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИМ РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ 

ЭНЕРГИИ

Пропарочные камеры и и* теплотехническое 
оборудование

8.1, Твпловлажноотная обDaботца жалевооетонных конструкций 
производится!

в яшшх и тоннельных пропарочных камерах путем подачи пара;
в теплоизолированных формах за счет оаморазогрева бетона при 

гидратация цемента}
в неизолированных или иаолироввггяых гермоформах в а счет пода­

чи теплоносителя (пара, горячей воды или маола) в полости термо- 
форм или применения электропрогрева в сочетании с саморазогревом;

в электроиндукциониых камерах;
в камерах..о непосредственной подачей и сгоранием газа в них.
8.2. Ограждающие конструкции пропарочных камер должны быть 

прочными, паронепроницаемыми и обеопечивать надежную герметизацию 
при давлении паровоздушной смеси 50 мм вод.ст, при звпол-
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пении гидрозамка водой или при закрытии ворот* Для сообщения паро­
воздушной смеси о воздухом цеха в герметизированных яшшх и тоннель­
ных пропарочных камерах оледует устраивать гидравлические клапаны. 
Возникающие в камерах разуплотнения должны устраняться к оледую- 
щему циклу тепловой обработки,

8.3. Конструкция ограждений камер тешговдажноогной обработки 
должна выбиратьоя в соответствии о "Рекомендациями по совершенст­
вованию тепловложноотной обработки элементов опор и йролетнык 
строений железобетонных мостов оеверного исполнения", М#, ивдt 
ЦШШСв, 1980.

8Л . Сооружение и капительный ремонт камер должны осуществля­
ться согласно технической документации о обязательным выполнением 
всех требований для обеспечения нормальной эксплуатации камер* При 
необходимости камеры могут быть оборудованы устройствами для 
орошения изделий и охлаждения массивных ограждений в период сниже­
ния температуры среды.

8.5. При устройстве теплоизолированных форм не допускается 
оставлять открытыми любые поверхности изделий во избежание нераци­
онального использования тепла, высушивания и онижения качества из­
делий .

8.6. Все пропарочные камеры необходимо оборудовать программны­
ми регуляторами, обоопечивающими управление температурным режимом 
твердения конструкций и дающими информацию о наборе прочности бе­
тоном.

8.7. Пропарочные камеры необходимо оборудовать сиотемами кон- 
доноатоогвода, которая должна быть оборудована гидравлическими за­
порными устройствами, препятствующими утечкам пера#

8.8. Пропарочные камеры рекомендуется оборудовать устройства­
ми для равномерного распределения пара и выравнивания температур 
ни их объему - насосами-кондиционерами.

8.9. Звводы мостовых железобетонных конструкций, расположен­
ные в районах о суровыми климатическими условиями, должны иметь ка­
меры температурного шлюзования для ликвидации теплового удара в 
точодный период года при выкатке конструкций из цеха на улицу.

8.10. Камеры температурного шлюзования нзобходимо оборудовать 
лтройотвами автоматики для регулирования температуры ореды.



Приборы для автоштиэацяи тепловой обработки 
желевобетошшх изделий

8.11, Для программного регулирования тепловой обработки из­
делий могут применяться как пневматические, так и электронные ре­
гуляторы,

8.12, Пневматическая установка централизованного контроля, 
автоматического регулирования и дистанционного управления '‘Пуок-ЗН11 
предназначена для автоматического регулирования процесса тепловой 
обработки железобетонных изделий в зависимости от заданной прог­
раммы. Создана она на базе элементов УС8Ш1А (универсальной аиста­
ми элементов промышленной пневмоавтоматики).

8.13, Установка ^Пуок-ЗП*1 осуществляет оледующие функции: 
автоматическое повиционное регулирование температуры по за­

данной программе|
индивидуальную оигнвливацию меота и знака отклонения регули­

руемого параметра or задания;
контроль аа ходом технологического процесса по показывающим 

приборам (величина параметра, заданий и положение исполнительного 
механизма) в избранной точке регулирования;

регистрацию хода технологического процеоое такой точки; 
дистанционное управление исполнительными механизмами с кон­

тролем их положений;
индивидуальную настройку двух уровней технологических допус­

ков для нормального протекания процеооа в зоне; 
контроль целостности сигнальных ламп;
автоматическую остановку процеооа при отклонении парвмотра 

от заданной нормы о блокированием сигнала автоматической установки, 
Б,Г*. Установка "Пуок-ЗП" может регулировать одновременно 

процесс телловлажностной обработки ь 10 или 20 точках (камерах) 
одновременно,

8,15. Питание уотеловки мПуок-ЗПи ооущеотвляетоп воздухом, 
очищенным от влаги, пыли и маола, давлением 3-6 кго/см2. Расход 
воздуха на каждые 10 регулируемых точек -  6 ма/ч. Входной сигцал 
подается в виде ожатого воздуха -  в пределах от 0,2 до I кге/ом2 , 
а выходной сигнал измеряется в пределах 0-1,4*0,14 нго/си^ш 

Класс точнооти регулирования уотановки -  2,5'{ 
радиус действия ее при внутреннем диаметре соединительных 

пневмоприводов 4 мм равен 300 м, площадь занимаемая установкой, 
не превышает 10 м£. 151



8 .T'i. Блок регулирования программный P3IM предназначен для 
применения в схемах автоматического регулирования температуры по 
заданной во времени программе. Программа вадаатоя о метши профили­
рованным лекалом. Возврат програции в начальное положение поело 
окончания рабочего цикла производится вручную.

8.17. Блок рассчитан на акоплу.атацию в закрытых взрывобезо­
пасных помещениях с температурой воздуха от 5 до 50°С, отнооитоль 
ной влажностью от 30 до 80# и имеет следующие технические данные!

1. Параметры питания 220*, 10 #, 50*1 Гц.
2. Потребляемая мощность tfe более 15 В»А.
3. Диапазон регулирования температуры по заданной программе:
а) 0-100° - при работе блока о термометром сопротивления типа 

ТОМ гр. 2,3 ГОСТ 6651-59?
б) 0~200°С - при работе блока о термометром сопротивления 

типа ТОП гр.21;
4. Бремя максимального цикла программы 24 ч.
5. Максимальная скорость подъема температуры по программа 

ua i ч но менее 35 % от верхнего диапазона регулирования.
6. Выходной сигнал блока!
а) переменное напряжение 220 В?частотоЙ 50 Гц, мощностью 

I кВт f
б) переменное напряжение 220 В* частотой 50 Гц, мощностью 

150 Вт.
7. Минимальная sous возврата блока должна быть не более I % 

верхнего диапазона регулирования.
8. Габаритные размеры 160x80x537 мм;
9. Масса блока не более 8 кг.
10. Блок раоочитан на щитовой утопленный монтаж на вертикаль­

ной плоскости.
8.18. Системы автоматики "Иуок-ЗП" и *'Р-31м 11 имеют существен­

ный недостаток - не дают информации о нараотании прочности бетона
в период тентовой обработки. Поэтому для регулировании температу­
ры бетона в период тепловой обработки (и в первую очередь бетона 
мостовых жалоаобетонных конструкций) рекомендуется шире применять 
моделирующее устройство для управления тепловой обработкой бетоне 
о непрерывной инфоюиацией о прочнооти -  прибор A35I-OIv разработан­
ный НПО “Буревестник11 совместно о ЦНИИСом МинтрЖнссгрой и Днепропет-* 
роваким филиалом НИССП Госстроя УбСРо Прибор разработан на основа 
микропроцессора и позволяет;
152



по темп-эра туре бетона автоматически регулировать подачу 
теплоносителя, обеспечивая заданный температурный режим выдержи­
вания изделий;

обеспечивать автоматическую корректировку заданного темпера­
турного режима, не допуская твидовых ударов на бетон при перебо­
ях в подаче теплоносителя;

осуществлять цифровую индикацию по выоову текущих внвченкй 
температуры и прочности бетона;

корректировать продолжительность прогрева железобетонных 
изделий до получения бетоном заданной прочности.

8.19. Прибор АЗ5I-OI имеет следующие технические характерис­
тики:

пределы намерения и регистрации температуры O-IOC °0j 
погрешность измерения и записи температуры не более *1 
пределы регулирования температуры 0-100 °0; 
погрешность регулирования температуры не более ±1 у>\ 
погрешность раочета прочности бетона по математйческой мо­

дели не более ±1%\
программное скорости подъема и онижения температуры 1\)/ч
окорооть продвижения диаграммной ленты 20 т /ч \
время прохождения указателем температуры всей шкалы I с;
мощность потребляемая прибором 30 В*А|
масса прибора 20 кг;
габаритные размеры 160 х 564 к 400 мм;
средний срок службы приборе не менее 10 лет.
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Приложение

ОПОЗНАВАТЕЛЬНАЯ ОКРАОКА
т р у в о п р о в о л о в  п Р Е д п Р п а т а й  ( п о  г о с т  14202- 69)

жадный

I, Вода - заданий 
£о Цар - красный
3. Бондах - синий
4, Гевы горючие (в{<здчая ожиженные гавы)
5* Гааы негорючие (включая ожиженные газы)
6* Киалоуы - оранжевый
?♦ Щелочи - фиолетовый 
8. 1ИДК001И горючие \  коричневый 
9* Жидкости не гончие j 
ЕО* Прочна вещества - серый
Опознавательную окраску трубопроводов следует выполнять оо 

сплошной, по воей поверхности коммуникаций или отдельными участ­
ке ми*

Шарика участков оповиаватедышй окраскам 
диаметр трубопровода (о учетом изоляции) при ширине участка 

до 3GG uu на менее 4 j свыше 30G мм не менее 2 
Надписи на трубопроводах?
а) на магистральных линиях ставится номер магистрали римской 

цифрой и стрелка, указывающая направление движения рабочего тела}
б) на ответвлениях вблизи магистрали ставятся номер магистре* 

ли римской цифрой, буквенное обозначение агрегата 0 номер агрегата 
и стрелка, унавивающая направление движения рабочего тела.

Буквенные обозначения агрегата*
Подогреве̂ ель регенеративный,*< 
Рваные потребители 
Турбине в.
Турбонасос в . . . . . . .
Химводоочистка •
Экономайвер „ Рвв,л 
Вдентронаооо.*,.воо

Ремонт трубопроводов и врматуры проивводится одновременно 
о ремонтом соответствующих агрегвтов*

В о д о п о д о г р в в а т е л ь * * * • > *  3
Г р в д и р н я

И с п а р и т е л ь  ......................f ,

К о н д е н с а т о р  * ....................

К о т е л  ........................................................ ......................к

Н а  о  о о  * ........................... ..........................i f

П а р о п е р е г р в в е т е д ь •  * 9 * Ь П П
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