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ПРЕДИСЛОВИЙ

ЩИИС Минтрансстроя совмеотно с ИСиА Госстроя БССР 
на основа анализа ряда методик расчета экономической эф­
фективности способов тепловой обработки сборных железо­
бетонных изделий установили, что и з-за  несовершенства 
этих методик нельзя отдавать предпочтение ни одной из 
них, и разработали уточненную методику. Рекомендуется 
сопоставлять способы тепловой обработки при полном рас­
чете себестоимости изделий и сравнении составляющих при­
веденных затрат по ступеням, а также при выделении доли 
себестоимости изделий, непосредственно связанной о теп­
ловой обработкой.

При однозначных результатах сопоставления экономи­
ческой эффективности различных способов по всем ступеням 
расчета приведенных затрат молено оудить об абсолютном 
преимуществе одного из способов.

В олучав неоднозначных результатов расчет по раз­
личным ступеням сравнения, когда замена одного способа 
тепловой обработки др^тим предприятию невыгодна, а на­
роднохозяйственный эффект оказывается положительным,или 
наоборот, следует проводить дополнительные обоснования 
необходимости изменения опоооба тепловой обработки.Ме­
тодика проведения дополнительных обоснований в настоя­
щих Методических рекомендациях не приводится.

Методические рекомендации составили канд.техн.наук 
А.Р.Ооловьянчик (ЦНИИС), Д.Ф,ЛСуков (ИСиА Госстроя БССР), 
инж. В.Л.Скворцов (ГОСНИТИ) .В  разработке ярпмешв при­
нимали участие канд.техн.наук о.Л.Каплан и инж.И.П.Шид- 
ловокая (ИСиА Госстроя БССР).

Зам.директора института Н.Б.Соколоь

Руководитель отделения 
вычислительной техники, методов 
исследовангй и испытаний конст­
рукций и материалов В.Л.Бурнштейн
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I ,  КЛАССИФИКАЦИЯ ЗАДАЧ ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ И ВЫБОРЕ СПОСОБА ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ

При оценке экономической эффективности способов теп­
ловой обработки сборных железобетонных изделий рассматри­
вались следующее ооновгше типы задач?

определение экономической эффективности отдельной 
технологической линии на завод е , включающей внедрение 
установки тепловой оиработки о полным расчетом себесто­
имости изделий на основании установления и сопоставления 
приведенных затр ат. При этом учитывались полные прямые 
капиталовложения в технологическую линию, включая камеры 
топловлажностной обработки и формы, а также сумму доле­
вых капиталовложений, выделяемых на технологическую ли­
нию из общих капиталовложекий на строительство цеха 
(части здания, тепловых и электрических сетей , отопи­
тельно-вентиляционной системы и д р * ) , но заводу (тепло­
сети , электросети, подстанция, котельн ая), вне завода 
(теп лотр асса, электросети и т . п , ) .  Такой расчет может 
быть ис юльзован для оценки экономической эффективности 
новой технологической линии без выделения эффекта от­
дельных гэроприятий, одним из которых является внедре­
ние на этой линии нового способа тепловой обработки;

определение абсолютной экономической эффективности 
способа тепловой обработки на уровне народного хозяй ст­
ва страны с учетом капиталовложений в смежные отрасли 
промышленности и дополнительный эффект в смежных отрас­
лях народного хозяйства при изменении качества изделий, 
зависящего от способа тепловой обработки
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(уменьшение затрат на отопление зданий в связи о мень­
шей влажностью стеновых панелей, снижение затрат на 
транспортировку более легких иаделий, снижение стои­
мости строительства при прицепа}щи изделий, не требу­
ющих дополнительной отделки и т .п . ) ;

определение эффективности тепловых установок на 
уровне предприятия или ведомства, когда единственным 
критерием полагали себестоимость иаделий или только 
ее долю, непосредственно связанную о тепловой обработ­
кой:

определение экономически наивыгоднейшего варианта 
тепловой обработки для вновь строящегося или реконстру­
ируемого предприятия:

определение эффективности внедрения нового спо­
соба тепловой обработки при сохранении произведитель- 
нооти технологической линии;

определение эффективности внедренк: нового спо­
соба тепловой обработки при увеличении производитель­
ности технологической линии, когда действующий способ 
тепловой обработки сдерживает рост производства:

сравнение способов тепловой обработки изделий 
применительно к оптимальным расходам энергии и це­
мента, стоимости форы и камер теюговлажноотной обра­
ботки;

сравнение опоообов при фактических неоптимальных 
показателях расхода энергии, цемента и кадитгловло- 
жений в тепловые установки и формы.
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2 . методика оценки э » т и ш о с т и  И ВЫБОРА 
СПОСОБА тепловой ОБРАБОТКИ сборных железобетонных 

ИЗДЕЛИЙ

Общие положения

2 .1 .  При выборе способа тепловой обработки сборных 
железобетонных изделий рекомендуется исходить из единых 
методических принципов определения экономической эффек­
тивности, установлениях "Методикой (основными положения­
ми) определения экономической эффективности использова­
ния в народном хозяйстве новой техники, изобретений и 
рационализаторских предложений, утвержденной Постанов­
лением Госкомитета Совета Министров СССР по науке и 
технике, Госпланом СССР, Академией наук СССР и Госкоми­
тетом по делам изобретений и открытий от 14 февраля 
1977 г .  & 48/16/13/3, и особенностей ее определения для 
заводов сборного железобетона?

2 .2 .  Критерием экономической эффективности способов 
тепловой обработки изделий на заводах сборного железо­
бетона служит система показателей? себестоимость, капи~ 
тельные вложения с учетом фактора времени* производи­
тельность труда, качественные параметры выпускаемых 
изделий, социальные факторы производства и использова­
ния продукции, включая влияние на окружающую среду.

2 .3 .  Для получения однозначного решения при выборе 
вариантов производится сопоставление перечисленных выше 
показателей по методу сроков окупаемости* или, что рав­
носильно, по минимуму приведенных затрат. Величины при­
веденных затрат (Зприв ) определяются по формуле



(X)3npu4 =  C + Е н- К t руб/м8 ,» 
где C -  себестоимость, руб,/ыэ ;

Ен -  отраслевой нормативный коэффициент эффек­
тивности капиталовложений;

К капитальные вложения, руб. /м8 .
2 .4 .  Экономический аффект определяется по ревности 

приведенных ааграт для походного уровня (оталона) и р а с- 
оматриваеиого мероприятия.

2 .5 .  При определении капитальных вложений о учетом 
фактора времени екзивалентные аатраты через Т лот 
(К ,) определяются путем припадания разновременных ватрат 
к сопоставимому виду по формуле оложных процентов

КТ * К , ( Н Е „ ) Т , (2 )
где Кв -  ватраты текущего периода руб/м3 ;

Т  -  число л ет , отдаляющае аатраты и результа­
ты данного года от начала расчетного года.

Выбор и анал.чв исходных данных и показателей 
для расчета бконошчэокоЙ эффективности и 
сопоставления опоообов тепловой обработки

2 .6 .  При выборе походных данных для сопоставления 
опоообов тепловой обработки ооорных п&лазобатокных изде­
лий следует придерживаться следующих принципов.

Сопоотавление разных охем производства может быть 
выполнено объективно тольчо при условии их оптимизации и 
оравнення оптимума одной схемы о оптимумом другой.

При экономическом оравнаиин любь-х технологических 
схем производства необходимо обеспечить»

а) технологическую ооцоотавимооть, которая опреде- 
лнетоя равенотвоы их годовой проиэводительнооти (при уве­
личении производительности от ваиены способа следует рас­
сматривать приведенные затраты для увеличения выпуска про­
дукции при уоловпом оохранекии старого способа на анали­
зируемом объекте);

б) энергетическую сопоставимость, которая учитывает 
единый подход в определении расхода внергореоуроов

в) экономическую сопоставимость, учитнпающую вденет-



во методики определения приведенных затрат и сопостави­
мость экономической информации (единые цены и тарифы, 
единое значение нормативного нозффициента эффективности 
и п р .) .

Сравнение должно относиться к одной технологической 
линии и отражать:

а) возможность увеличения производительности техно­
логической линии или уменьшения капиталовложений в нее 
за  счет сокращения длительности тепловой обработки;

б) необходимое количество форм, возможное! сниже­
ния их парка и удельной металлоемкости по формам;

в) себестоимость тепловой обработки;
г) удельные капиталовложения.
При сопоставлении эффективностищ выборе опоооба теп­

ловой обработки для опоотавляемых способов не допуска­
е тся :

иметь различную полноту учета долевых капиталовло­
жений в цех, завод и внезаводокие сооружения и полноту 
раочета затрат в смежные отраоли промышленности;

применять недостаточно проверенные походные денные;
принимать для существующих технологических линий 

фактическую производительность линий диктуемую планом

производства, а для новых линий -  теоретически Возможную 
максимальную производительность;

проводить сопоставление различных способов без 
оценки целесообразности модернизации оущеотвуодих теп­
ловых устройств или увеличения их габарлтов для повыше­
ния производительности линий;

снижать без обоснования удельные затраты на основ­
ную заработную плату, пеховые и общезаводские расходы;

принимать для существующего способа тепловой обра­
ботки фактический общезаводской расход тепловой энергии 
по отчетным данным, а для внедряемого способа -  расчет­
ный или фактический только на установку.

Следует учитывать, что фактические расходы тепла 
на многих заводах сборного железобетона включают в оебд
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значительные непроизводительные потери энергии, которые 
но зависят от способа тепловой обработки, а являются 
лишь следствием неудовлетворительной эксплуатации камер 
тепловой обработки и систем теплоснабжения. Поэтому в е ­
личина раохода энергии для существующего способа должна 
быть скорректирована о учетом передового опыта других 
предприятий,внергоемкооти изделий, общецеховых и общеза­
водских затр ат;

принимать для существующего способа фактическое 
число форм на технологической линии, обусловленное, как 
правило, их однооуточной оборачиваемостью (например, 
воледотвие работы завода в одну омену), а для рекоменду­
емого опоооба -  минимально возможное количество форм, 
определенное по продолжительности тепловой обработки. 
Принимая во внимание меньшее количество форм при ускоре­
нии их оборачивав мости,следует вносить коррективы в амор­
тизационные отчисления на формы для учета чх более быст­
рого износа;

при раочете стоимости части здания, занимаемой теп­
ловой установкой, не учитывать площадь, необходимую для 
штабелирования и транспортирования форм;

при расчета части себестоимости изделий, относящей­
ся только к тепловой обработке (стоимость анергии, амор­
тизационные отчисления на формы, камеры твердения и соот­
ветствующие части здания о их текущим ремонтом и содержа­
нием), применять во всех  случаях одинаковые соотношения 
затрат на текущий ремонт и их содержание относительно 
амортизационных отчислений, так как такие соотношения 
значительно колеблются;

при определении капиталовложений в смежные отрас­
ли промышленности не учитывать затраты на производотво 
стали для форм, энергетического оборудования, теплоизо­
ляционных материалов, цветных металлов (например, для 
индукционных кам ер ;;

при расчете капиталовложений в смежные отрасли 
включать в их ряд капиталовложения в энергосистемы с 
высоковольтными сетями, теплоэлектростанциями,так как в
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тарифах на энергию эти капиталовложения уже учтеш ь
завышать эффект от транспортировки более легких и в- 

далий (например, стоновых панелей меньшей влажности), 
если для транспортировки используются одни и те же маши­
ны.

2*7, Помимо основных показателей рекомендуется рас­
сматривать г

универсальность способов; 
сложность изготовления камер твердения; 
сложность эксплуатации; 
налитое резервов мощности по энергоносителю; 
возможность повышения качества изделий; 
возможность повышения прочности изделия или эконо­

мки цемента;
культуру производства; 
технику безопасности.
В ряде случаев эти дополнительные показатели могут 

иметь решающее значение.

Определение приведенных затрат при полном 
расчете себестоимости изделий

2 ,8 .  Для. сравнения эффективности способов тепло- 
влажностной обработки железобетонных изделий рекоменду­
ется ступенчатый метод расчета приведенных затр ат. Сту­
пенчатый расчет целесообразен для выявления относитель­
ной и абсолютной эффективностиыоообоч на разных уровнях 
народного хозяй ства, начиная с уровня отдельного завода 
(цервгя ступ ен ь), где образуется конкретно-реализуемая 
прибыль посредством уменьшения себестоимости изделий, 
и поднимаясь до трех уровней народного хозяй ства, но уже 
при неявном формировании и распределении прибыли, учиты­
вая дополнительно к изменению себестоимости изделий, 
сначала эффективность непосредственных капитальных вло­
жений по заводу (втцдтя ступен ь), затем капиталовложе­
ний в смежные отрасли промышленности (третья ступен ь), 

наконец, эффективность в сферах народного хозяй ства, 
це реализуется пли аеоюет быть в принципе реализован



аффект от повышения к а ч е с т в  изделий (четвертая ступен ь).
2 .9 .  Расчет эффективности способов тепловой обра­

ботки по полной себестоимости изделий (по методике, ис­
пользуемой в бухгалтерской практике), необходим для 
начисления прений»

2 .1 0 .  В ряде случаев (при ориентировочной оценке 
сп особов), не загромовдая расчеты массой второстепенных 
данных, рекомендуется рассматривать только наиболее из­
меняющуюся часть себестоимости изделий, связанную непо­
средственно с необходимыми для участка формами и конку­
рирующими установками тепловлашоотной обработки, (пер­
вая упрощенна ступень расчета , базирующаяся на основ­
ных показателях первой ступени р а сч е т а ).И е р а я  упрощен­
ная ступень расчета более наглядно показывает эффектив­
ность внедрения новых установок тепловой обработки на 
конкретном завод е .

2 . 1 1 . Определение приведенных затрат по рассматри­
ваемому участку оо 4 отупеням рекомендуете/) проводить 
по формуле п д

-  С с > Е к  К ] ■ У ™ ' - - 1 .РУД./и3 , (3)
1 ступень
2 ступень-

vj4

3 ступень- 
41 ступень-

гд е Ксы -  удельные капиталовложений в смежные отрасли 
промышленности, руб„/продукции;

6 -  годовая потребность в материалах , выпускае­
мых смежной отраслью, ед^ продукции;

П„„ -  годовая производительность участка (установ­
к и ), м3 ;

3 l -  годовой экономический эффект от производства 
и использования единицы продукции участка в 
t -ft с^ере потребления, руб*

2 .1 2 .  Сопоставляются следующие решения;
а ) вся себестоимость изделия ( I  ступень сравнения);

I I



б) доля себестоимости изделий, непосредственно свя­
занная с тепловой обработкой {I упрощенная ступень ср ав- 
нания);

в) сумма себестоимости изделия о нормативной эффек­
тивностью капиталовложений (2  ступень срах-ления);

г ) себестоимость изделия, нормативная эффективность 
капиталовложений в сумме с нормативной эффективностью 
напитвловло'-эний в смежные отрасли промышленности, по­
ставляющие материалы или оборудование (3  ступень сравне­
ния);

д) вое предыдущие ступени в оумме плюо дополнитель­
ные затраты или экономия в народном хозяйстве от повыше­
ния качества изделий ( 4  ступень сравнения).

2 .1 3 .  При полном расчете себестоимости изделий 
предлагается использовать следующую развернутую формулу 
приведенных затрат с включением всех  четырех отупеней
сравнения. . .  -
а . _  п ? . V Оз . К
n̂pub ~ OnpflM ♦* ----^ ь т : г ‘п■ ■З'1 ’У4 ' . о

где 3 прям -  прямые затраты, руб./м ;
-  косвенные затраты, руб./м3 ;
-  до.ля косвенных затр ат, относящихся к 

сравниваемой установке;
-  доля общезаводских расходов, относящихся 

к сравниваемой установке;
-  общезаводские расходы, руб.;
-  капиталовложения, относящиеся к сравнива­

емому участку, руб .
Я .1 4 . Расчетная формула приведенных затрат в p a s - 

вернутом* расшифровкой видо:

З^риб^!! CM + ^ r ‘ U r+ ^ci?.TtnA+ci3.o5iu)Ut3+ 33.n^
♦ c Mt" + ^ ( Q . - u , - j - n ) + p ( Q r f -u - )l + p ; + pllS 3 ll+ 3 7 , ] +
+г- з ;* +«ц- w г- (а • к \ +р; + р; +3; +з7 ] } +
+тЬ f + 3°» + Зк.н + Зп«г+ А“ + А** + 3'“ + 37+ (5)

4 .. £ ( Е м - К м -Ь) , ± 3 L ,

ПS4
t {  Е ч Ке„ &) £ Э 1  

+ ---------=-------- + П ^ 4 )п уч

коов

я'

г

К!)ч
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1>дв См -  стоимость основных и вспомогательных мате­
риалов, руб./м3 ;

<̂т -  удельный расход тепловой анергии, затрачива­
емой на технологические нужды, тыс.ккал/м3 ;

Цт -  прейскурантная иена ёнергии , затрачиваемой 
на технологические нужды, рубУтыо.кнелj

Q удельный расход алектрической анергии на 
iT,‘* тепловую обработку, квт*ч/мэ ;

1»аГ  удельнн® расход електрической анергии, за ­
трачиваемой на все остальные общезаводские 
нужды, к В т ’ Ч/м3 ;

Ц» -  прейскурантная цена алектричеокой анергии 
руб/кВт»ч;

3^  -  основная заработная плата производственных 
рабочих цеха о начислениями, руб./мэ ;

3^' -  заработная плата вспомогательных рабочих 
ПО цеху, р у б .;

См -  отоимооть вопомогатальных материалов по 
иеху, руб .;

af a <( "  коэффициенты к нормам амортизации для уче­
та средних и текущих ремонтов, технического 
ухода для форм а оборудования;

Ц, -  стоимость I  г форм данного ввда, р уб ./ г;
^ -  иаооа одной формы данного вида, т ;
П, -  количество форм данного вида, ш т,;
Ц* -  отоимооть производственного оборудования 

ц и транспорта цеха, р у б .;
Р, ,Р,| -  стоимость текущего ремонта ооответотвенно 

форм и производственного оборудования, 
транопорта цеха, руб,;*

3„ -  отоимооть возмещения износа малоценного и 
быотроизнашиващегооя инвентаря, р у б .;

~ прочие раоходы, руб ,;
Зч -  заработная плата цехового пероонала с на- 

t чиолениями, р у б .;
Зц -  Отоимооть оодержаиия зданий и вооружений (в
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том числе отопление, вентиляция, освеще­
н и е), РУО.}

а к -  коэффициент к нормам амортизации ка­
мер и тепловой обработки на сравнива­
емом участке или технологической ли­
нии;

Ку8 -  удельные капиталовложения в камеру 
тепловой обработки, руб„Ум3 ;

VK -  объем камер, м3 ; 
a L -  коэффициент амортизшии i - г о  

здания;
Kt -  уделыше капиталовложения в t - е  зд а - 

ц ние, руб./м3 ;
Рк -  затраты на текущий ремонт камер теп­

ловой обработки цеха, р у б .;
Рз4 -  то же, зданий и сооружений и ех а .р у б .;
3  ̂ -  расходы по охране труда и противопо­

жарной технике цеха, р у б ,;
Эч -  прочив расходы иеха, р у б .;
Ззп -  заработная плата работников за в о д о ­

управления с начислениями, р у б .;
3° -  затраты на охрану труда и противопо­

жарную технику по заводу, р у б ,;
3 К0М -  командировочные расходы, р у б ,,
3 ~ почтово-телеграфные расходы, р у б .;
дор -  амортизационные отчисления на обору- 

* дованяе общезаводских служб, р у б ,;
Д -  амортизационные отчисления на обще­

заводские здания и сооружения, р у б .;
_С. 00
3 4 -  затраты п  содержание оборудования

общезаводских служб, руб„;
-  прочие общезаводские расходы, р у б ,;
-  капиталовложения в оборудование 

участка, р у б .;
К -  капиталовложения в формы участка,

ру^-г
Кк -  капиталовложения в камеры участка,

РУ б.;



ST* -  доля капиталовложений в здание цеха, 
системы вентиляции и отопления, необ­

ходимых для функционирования сравни- 
ш веемого учаотка;

о -  доля дополнительных капиталовложений 
в сооружения завода, необходимых для 
функционирования сравниваемого участ­
к а ;Ц

Кй -  стоимость адаши и оооруженгтй цеха, 
р у б .;

-  прочие дополнительные капиталовложе­
ния в сооружения завода, необходимые 
для функционирования сравниваемого 
участка, р у б .,

К(и -  удельные капиталовложения в производ­
ство единицы продукции за  год в смеж­
ных отраслях промышленности в год, 
руб./ед.продукции.

2 .1 5 .  При использовании формулы (5 ) следует руковод­
ствоваться следующими положениями:

определение себестоимости изделий мо*ет проводиться 
согласно практике раочета себестоимости изделий на заин­
тересованных заводах, а  также "Основным положениям по 
планированию, учету и калькулированию себестоимости про­
мышленной продукции", утвержденными Госпланом СССР, ЦСУ 
СССР и Министерством финансов СССР 16 марта 1955 г . ”и [ 1 ]  .

В случав влияния способа тепловой обрабо ки на рас­
ход цемента величина См расшифровывается дополнительно.

Удельный расход тепловой энергии ().т принимается по 
данным передового опыта промышленности оборного велезо- 
бетона для всех  сравниваемых способов. Оценка прогрес­
сивных величин расходов тепловой анергии приведена в при­
ложении I  и [ 2 , 3 ] .

Цена тепловой анергии Цт принимается по данным 
энергоснабжающих организаций -  заводских или районных
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котельных с̂ичже энергосистем. Стоимость тепловой 
энергии, получаемой от энергосистем, рассчитывается го 
действующему тарифу [ 4 ]  или приложению 2 .

Удельный расход электрической энергии принимается 
по проектным данным, скорректированным по слыту эксплу­
атации аналогичных установок. Оценка удельных расходов 
электрической энергии приведена в приложении 2 и [59в\ .

Цена электрической энергии рассчитывается по 
двухотавочному тарифу [ 7 , 8 ]  и по приложению 2 .

Величина основной зарплаты 3 gCj![ , зависящая от 
способа тепловой обработки, расшифровыв ется дополни­
тельно .

Величина ^  определяется по формуле
о ООН

tl в
1 о ООН 5

з .и .ц
где о ООН 

°  Э.Ц.УЧ -  зарплата основных производственных 
рабочих на сравниваемых участках.

3 з ^ ц  ~ зарплата ооновних производственных 
рабочих в целом по цеху, руб,

Метод выделения затрат на содержание и эксплуатацию 
оборудования по сревшпшемым участкам из общецеховых за ­
трат 3^  на эти нужды согласно . 3 ^  является
наиболее распространенным на действующих заводах, но мо­
жет привести к неточностям, если другие участки по 
структуре оборудования существенно отличаются друг от 
друга. В связи  с этим при воамопгоотк рекомендуется оп­
ределять эти затраты по участку прямым счетом. То же от­
носится и к расчету цеховых расходов ~ * 3 Ч .

Нормы амортизации на формы, оборудование, сооруже­
ния и здания принимаются согласно [ 9 ]  и выборочно поме­
щены в приложении 3 ,

Стоимость изготовления 1т форм рассчитывается по 
калькуляции завода-изготовиталя и корректируется соглас­
но прейскуранту*



Количество форм рассчитывавтоп по общеизвестным 
формулам соглаопо рекомендуемым и проверенным на прак­
тике режимам, [ц )] Выписки по рекомендуемым
режимам приведены в приложении 5 .

Расшифровка амортизационных отчислений на оборудо­
вание может не производиться только в том случае, 
если сравниваемые опоообы не отличаются по составу обо­
рудования.

Величины затрат на текущий ремонт форм, оборудова­
ния, зданий и сооружений принимаются согласно раочетам 
штново-предупредителыюго ремонта [ I I  ] или по данным 
заводов.

Величина затрат на содержание зданий и сооружений 
цеха 3 ц *зд включает в оебя стоимость тепловой аиертаи на 
вентиляцию и отопление здания, расход которой может за ­
висеть от способа тепловой обработки. В этом случае не­
обходимо рассчитать расход тепловой энергии или принять 
его по рекомендуемым нормам [ 4 ] ,

Капиталовложения в камеры твердения рекомендуется 
определять через объем камер V* ,тек  как объем 
камер непосредственно зависит от способа тепловой обра­
ботки и является одним из основных факторов сравнения 
способов. Объем камер твердения зависит от принятых ре­
жимов, количества форм, особенностей вписывания камер 
твердения в ц ех. Рассчитывается объем камер твердения по 
общеизвестным формулам. Ориентировочная стоимость камер 
дана в приложении б .

Амортизация зданий и сооружений рассчитывается по 
сумме амортизаций непосредственно здания, а  также амор­
тизации онотем вентиляции и трубопроводов.

Затраты на текущий ремонт камер твердения, зданий 
и сооружений определяются по расчету планово-предупре­
дительного ремонта или принимаются по данным аналогич­
ных цехов.

Значения удельных капиталовложений в смежных отрас­
лях промышленности Ксм ДДя некоторых видов продукции 
можно принимать по данным приложения 7 .
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2 .1 6 .  Расчет приведенных данных по ступеням сравне­
ния рекомендуется производить в табличной форме (т аб л .1 )

Т а б л и ц а  Г

Последовательность определения приведенных еатрат 
при полном расчете себестоимости изделий 

по ступеням расчета

V
и /  п
1

Составляющие расчета Обозначения опреде­
ляемых вели ин

I. Определение заводской себестоимости (первая
ступень сравнения)

I . Прямые затраты 
Опйодные и вспомогательные 
материалы см

2. Тепловая энергия на технологи­
ческие нужды

3. Электрическая энергия на техно­
логические нужды Зг’ИэлаЛ.лНэ

4 . Основная заработная плата произ 
водствешшх рабочих о начислена
я ми

k -ем 
*5.п

5. Итого прямые затраты (1+2-ьЗ+4) Зпмм
Косвенные аатраты

а) Затраты по содержанию и экс­
плуатации оборудования

6. Заработная плата вспомогатель­
ных рабочих

7 * Вспомогательные материалы
(кя

в. Амортизация форм воего цеха
9. Амортизация производственного 

оборудования и транспорта цеха , А * = £  ( о л ц 4 )1
10 .
I I *

1 2 .

Текуаий ремонт форм цеха 
Текущий ремонт произволетвенноп 
оборудования и транспорте цеха 
Возмещение износа малоценного 
и быстроизнашивакхцегося инвен­
таря

р.4
3 pi

3,
13. Прочие расходы
14. Итого затраты на содержание и 

эксплуатацию оборудования 
(6+7+8+9+I0+II+I2+I3) 0,5
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Продолжение теол. I

п%
Соотавлящие расчета Обозначения опреде 

ляемих величин

15. Диля косвенных затрат, относя­
щихся к сравниваемой установке

? / n .
16 . Доля ксеренных затрат, отнесен-

н е я  ha кубометр изделия
17. Всего удельные затраты на со-

1 : 1*1держание и эксплуатацию сбору-
дсванш
б) UexoBue р асх о д

lif t

18 . Заработная плата цехового пор-
соьала с начислениями

19 . Содержание зданий в зоорухоний «с.Й
(в  той числе отопление.вентиля -  
ция, оснеценив)

a J - w v «2 0 . Амортизация камер твердения
2 1 . Амортизация оданий и сооружений 

(без камер твердения)
P*r *2 2 . Текущий ремонт камер твердения

23 . Текущий ремонт зданий и соору­ ♦ Кжений
2 4 . Расходы по охране труде и Оцпротивопожарной терлике
25. Прочие раохода 3 /

26. Итого (18+19+20*21+22+23+24+25) 3 ,

27 . Всего удельные цеховые расхода L h
в) Общезаводские расхода tT^i

28. Заработная плата работников
заводоуправления с начислени­
ями

29. Охрана труда и противопожарная 
техника з ;

30 . Командировки и разъезда 5 к*и

31 . Почтово-телеграфные раохсты Зв»**Т
3 2 . Амортизация оборудования а ?
33. Амортизация сооружений и зданий A i ,
3 4 . Содержание оборудования «141

$35 . Прочие расхода
36.

3 »
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Продолжение тебя, I
ц>

п/ п
Составляющие расчета Обозначения опреде­

ляемых величин

37 .

3 8 .

3 9 .

4 0 .

4 1 .

Поля общезаводских раоходов, от­
носящихся к сравниваемой уста­
новке
Доля общезаводских затрат, отне­
сенная на кубометр изделия
Всего удельные общезаводские 
расходы
Итого косвенные затрата 
(17+57+39)
Итого заводская себестоимость 
(54-40)

Ч

%
ч ' ь

ЗкпЯ

i
И. Определение себестоимости изделия о нормативной 

зффоктивностыо новых и дополнительных капитало­
вложений (вторая отунень сравнения)

4 2 .

43 .
44.,
45 .
4 6 .

4 7 ,

4 8 ,

4 9 ,

5 0 .

Капиталовложения в формы сравни­
ваемого участка
Оборудование участка 
Камеры твердею т участка 
Чаоть зданий и сооружений иеха
Прочие доподим1 опы те кшшхало- 
вложения в сооружения завода, 
необходимые Л1’’- фунюпюнирова- 
нил срамншшемого участка
НорМПТНППНЙ К03(МП!ПИ0НТ ВффбК- 
тиинооти
Итп-о нормативная оф^ктивнсоть 
новых или дополнительных капита­
ловложений

(4'!+4;j +44+45+46)

Итого себестоимость о норматив­
ной i йфзктивноотыо новых капи- 
гатолложнний (41+40)

< Ч т п
к*
k? * n »-v« 
ь- к ;

В • к (if,,

Ей

& , £ к
п„

с + ь £ «
П„

Ш. Определение себестоимости иэделил с 
нормативной эффективностью новых ка­
питаловложений и капиталовложений в
смегчне отрасли промышленности 
(третья ступень сравнения)

Капиталовложения в металлурги­
ческую и металлообрабатывающую 
промышленность для учета эффек­
та уменьшения числа форм
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л
5 1 .

5 2 .

5 3 .

54 .

Составлявшие расчета г;Продолжение таол.1

Капиталовложения в прочие отрас­
ли промышленности для учета эф­
фекта или убытка от применения 
нового дефицитного оборудования 
или материалов
Суммарные капиталовложения в 
^меиш| отрасли промышленности

Удельные капиталовложения в 
смежные отрасли промышленности
Итого третья ступень сравнения 
(49+-53)

5 5 .

56,

Обозначения опре­
деляемых величин

У ( Е н ■ К„а ■ Ь Oj

I  (£„••<»» А

£ ( Е н К , » ^ 1*ШЯ£А -~..------- ----

0 + £д -Я  + О.
Пл Па»

1У. Определение себестоимости изделия о нормативной 
эффективностью новых капиталовложений и капита­
ловложений в смежные отрасли промышленности и 
учетом дополнительных эффектов в народном хозяй­
стве от повышения качества изделий

Дополнительные у цельте аффек­
ты а народном хоэяйотве от по­
вышения качества изделий (луч­
шая поверхность, меньшая плав­
ность, большая долховечиооть 
и т .п . )

Итого ^еуверуая ступень орав-
П ((Ч П*ч

2 Д 7 * Расчетная формула приведенных затрат с непол- 
шш расчетом себестоимости изделий записывается в виде: 

S . 4 - V I W * !
.1(ЕнКо..ЬЛ t i l  . (ft\
— па--------т "п— •
где д *  -* амортизационные отчисления на формы участка, 

*  РУ<*.#
A j -  то же, на оборудование участка, pyrf.;
Р* -  затраты на текучий ремонт форм участка, руб.; 
р” -  з а т р а т  >ю текущий ремонт производственного 

оборудования и транспорта участка, руб .;
Ь -  доля затрат на содержание зданий и сооруже­

ний, приходящаяся на сравниваемый участок;
t * -  затраты на содержание зданий и сооружений 

цеха, руб.} г г



Д"к' -  амортизационные отчисления на камеры тепловой 
обработки участка, р у б .;

А * -  часть амортизационных отчислений на адання 
и сооружения исха, приходящаяся на среднива- 
омы й участок, р уб .;

Рк -  затраты на текущий ремонт камер тепловой об­
работки участка, р у б .;

|'̂  -  часть затрат на текущий ремонт зданий г. со­
оружений цеха, приходящаяся на сравниваемый 
участок, руб.

Определение приведенных затрат пт расчете
себестоимости» ивделий по укрупненным показателям
2 ,1 8 ,  Во многих случаях трудно иравнить способы 

тепловой обработки, так как отсутствуют действующие ана­
логи или нет давних >тя расчета себестоимости изделии.
В этих случаях рекомендуется рассчитывать себестоимость 
ориентировочно или по укрупненным показателям. В дальней­
шем такие расчеты следует уточнять.

В табл,2 приводятся два способа расчета себестои­
мости согласно f 10 , I I ] .  В остальном сравнение способов 
проводят аналогично отупенчатой форме попостачля<шй при 
полком расчете себестоимости изделий.

Т а б л и ц е  2

Расчет себестоимости изделий по ориавшровоч-нм 
иди укрупненным показа гелям

Статьи затрат

Заводская себестоимость 
а) Прямые затраты

Обозна­
чения

Расшифровка {Гаошиф- 
ствтеи затрат,|ро«ка ст а
подочитываЗ' 
мых опкентИ' 
ровочно но

той по ук­
рупненным 
ноказате-

sa6jjui_a.u L L m  Ш1

Основные и вспомога- г 
тельные материалы
Тепловая энергия на 
технологические нужда
Электрическая энергия 
не технологические нужды 3 ,
22



Продолжение табл .2

Статьи затрат Обозна- Расшифровка Расшиф­
чения статей затрат. ровка

подсчитывае­ статей
мых ориенти­ по укруп­
ровочно па . ненным
табл. 2 и Г111 показа-L J

т а
Основная заработная 
плата с начислениями зГ°v>

Итого: -
б) Косвенные затраты
Расхода по содержанию и 
эксплуатации оборудова-
ния
Заработная плата вспомо­
гательных рабочих

''J1

Jj.fi
+ 2 Г А ,

Вспомогательные матери­ лМ 5 0 # 1 от зар -
алы плати вспомо­

гательных 
рабочихи

Амортизация форм < - м*

Амортизация производст­
венного оборудования и А!транспорта цеха *н -
Текугдий ремонт форм Рч 50% от амор­* тизации
Текущий ремонт производ­ 50# от амор­
ственного оборудования 
и транспорта пеха р*

тизации

Содержание оборудования 2# от смет­ —
и зданий ной стои­

мости
Прочие расходы з Г 30# от пре­

дыдущих
статей

Определение приведенных затрат при расчете себе­
стоимости изделий по укрупненным показателям показано 
в табл .5*

Определение годового экономического эффекта 
и выбор нвивыгоднейшего варианта

2 Л 9 , Расчет годового экономического эффекта от 
применения сопоставимых вариантов при выпуске одной и 
той же продукции рекомендуется производить по (формуле

23



17)3 -  « I  -  32> "уч,
где Э -  годовой экономический эффект, р у б .;

3 j  и 32 -  приведенные затраты единицы продукции для 
сопоставимых вариантов.

2 .2 0 .  Расчет годового вкономичесного эффекта от ис­
пользования установки, дающей продукцию с улучшенными ка­
чественными характеристиками,рекомендуется производить
по "Методике (основным положениям) определения экономи­
ческой эффективности использования в народном хозяйстве 
новой техники, изобретений и рационализаторских предло­
жений". М .# 1977

2 .2 1 .  При выборе наиболее выгодного из сравниваемых 
вариантов тепловой обработки необходимо каждый из них 
поставить в оптимальные условия, которыми в рассматрива­
емом конкретном случае являются: оптимальная загр узка ка­
мер изделиями одинаковой номенклатуры, подача теплоноси­
теля требуемых параметров и обеспечение ее регулировки, 
соответствие расчетной производительности установок про­
изводственной программе выпуска изделий и др.

2 .2 2 .  При выборе способа тепловой обработки следует 
обеспечивать важное условие сопоставимости -  обеспечение 
одинакового качества обрабатываемых изделий. За основу 
при этом следует принимать нормативные показатели, предъ­
являемые к изделиям, прошедшим тепловую обработку.

2 .2 3 .  Воли при сопоставлений Нового способа можно 
получит^ изделия с  качественными показателями выше норми­
руемых, то предпочтение новому способу следует отдавать 
лишь при условии равенства экономического критерия рас­
четных затр ат.

Если варианты с худшими качественными показателями, 
но удовлетворяющие нормативным требованиям, обходятся 
дешевле, а расчетные обоснования и экспертные оценки не 
подтверждают целесообразность получения более высоких 
качественных показателей, то предпочтение следует отда­
вать способу с лучшими экономическими показателями.

2 .2 4 .  Экономическое сопоставление вариантов обеспе­
чивается лишь при обработке изделий одинаковой иомеккла-

2



тури» одних: и тех же материалах, идуидах на изготовление 
железобетонных изделий, одной марки бетона, так как сос­
тавляющие затрат на тепловую обработку находятся в непо­
средственной зависимости от перечисленных выше факторов.

3 . ПРИМЕРУ РАСЧЕТА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПРОИЗВОДСТВА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 

СПОСОБАХ ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ

Определение приведенных аатрат не производство 
керанейтобетонных наружных стеновых панелей 

при полной раочете себеотоимооти изделий

В качестве примера сопоставления экономической эф­
фективности с учетом полной себестоимости изделий при­
водится раочет приведенных затрат на производство керам­
зитобетонных наружных отевовых панелей при тепловой об­
работке изделий в четырех вицах тепловых установок: тун­
нельное и ямкой пропарочных камерах, электромагнитной ус­
тановке (ЭМУ), разработанной IM O  АН БССР и елекгроин- 
дукционной камере о теплоизолирующими поверхностями 
(КЭИ), разработанной Белорусским политехническим инсти­
тутом оовмеотно о Минским ЛСК-1. При етс в качестве 
ооновного варианта рассматривается туннельная пропароч­
ная камера, действующая на ЗКПД-2 Минокого производст­
венного объединения иниуотриального домостроения, в ка­
чества исходных данных которой берутоя как амортизацион­
ные отчиоления на оборудование, затраты на текущий ре­
монт, заработная плата вспомогательных рабочих и цехово­
го персонала, гак и общезаводские расхода распростране­
ны на вое прочие варианты.

Остальные исходные данные для раочетов приведенных 
затрат по абстрагированным туннельным и ямным пропароч­
ным камерам ОМУ и КОИ приводятся в табл .З .



Т а б л и ц а  l

Исходные данные к расчету

Показатели Единицы
измере­

ния

' Тоннель­
ная ка­
мера 
ЗКГЩ-2

Расчетные тепловые установки

тоннельная ямная ЗМУ кэи

Расчетная годовая про­
изводительность тыс.м3 32,2 32 ,2 32,2 32 ,2  ! 32 ,2
Удельный расход 
электроэнергии кВт- ч/м3 10 10 10 10+82 10+82+32,7
Удельный расход пара кг/м3 700 150 180 - -
Стоимость электроэнер­
гии руб./кВт- ч 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
Стоимость пара РУб./г 3 ,5 3 ,5 3 ,5 - -
Количество форм шт* 53 53 52 45 38
Объем камеры м3 512 512 442 488,4 380,4
Производственная пло­
щадь, занимаемая линией 96,6x12,4 96,6x12,4 96,6x12.4 96,6x12,4 96,6x12,4
Стоимость I  м3 камер по 
внутреннему обмеру руб. _ 130 70 200 230
Вес форм т 4 4 4 4 4
Стоимость I  г форм руб. 650 650 650 650 650
Стоимость I  м2 произ­
водственной площади руб. 147 НО НО ПО ПО
Производственная пло­
щадь, занимаемая камерашi — 450 216 216



Остальные негодные данные принимаются согласно заводским



I\J
GD '* 3  0  5  1 a *

Определение приведенных затр ат с полным расчетом 
сесестоим остя изделий

Статьи затрат, тыс.р?0.
_ dvo. / m3

Йо данным заве — Расчеткые тепловые установка Пояснения к расче­(даТтоннельязя [камера ЗКЦД-2 - тоннель пая «ъкная камера [камера КЗьГ— ту затрат
Пряма з а т р а т ы  |

Основные и вспсмсь 697,280 697,280 697.. «30 |697,280 ! Учитывается расходгательвые матери­алы 21,79 21,79 21,79 2l7?9 21,79 материалов по нор­мам з отпускная пена
Тепловая энеогия 62,400 16,800 20.160 — тт Расход учитываетсяна технологичес­кие нуяда (пар) 1,95 0,525 0,63 по нормам и стои­мость по игейску­

\

ранту на тепловую энергиюЭлектрическая 8.000 8,000 8,000 73,600 199,340 I Расход учитываетсяэнергия на техно­ 0,25~ 0,25 0,25 2,30 |i 3,Т2 по счетчику, стои­логические нузды | ♦ -***
t мость -  до прейску­ранту ~

354,480Основная заработ­ 364,480 364,430 364,480 364,430 1 Основная запасотнаяная плата произ­ 11,39 Ii 39 11,39 11,39 I I , 39 ;оплата производствен­водственных рабо­ Л A j v v ных рабочих рассчи­чих тывается по коллек­тивной сдельнойоплате труда



Продолжение табл. 4
Статьи^затрат, 

руб./м3

По данньш ззво- Расчетные тепловые установки
,де,тоннельная 
-какера ЗК1Ш-2 тоннельная 

камет
Пополните тькзя 
з а р а б ^ т в а е  
ллат а
Отчисление на 
соцстрах'

Итоге;

I.Цеховые расходы
Заработная плата ; 15 
д э х о б о г о  п е р о о -  j g  4 5  
нале 1 *
Содержание зда- т
н й  и сооружений: {
отопление пехов

содеожгние цеха 
в чистоте

ЭМУ КЗЕ

Пояснения к расче­
ту затрат

29» 158 [29Л58 
0,91 jO,SI

3 ,936 |з,93о
0,123 |0,123

1165300 j1194000 
36,51 .'37,33S р в * к

I Ч  1 Т Т

| 0,097

15 +509 
0,48

1,250
0,039
Ъ ТОО

15,509
0,48

1,177
0,037

3,013

j 8% от основной за­
работной платы

3% от основной ж 
дополнительной за­
работной платы

0,093 jo, 094 !

Согласно штатное 
рзспйогляв

Куб ату о а здания *■
норма Ъасхсдн папа * 
п е н ё

Материалы*стопкость



Статьи затрат, 
тыс. руб.
руб*/м^

Амортизация зда­
ний и сооружений

Текущий ремонт 
зданий и соору­
жений
Расходы по охра­
не труда и про­
тив опожаоной 
технике {зарпла­
та инженера по 
технике безопас­
ности, спецпита­
ние, мыло, спец­
одежда и т„д.)

продолжение табл

По данным 
завода, 
тоннельная з 
мера ЗКПД-2

5 J582
0,174

0,893
0,028

11,057
0,35

Расчетные тепловые установки

35,998  
1 ,130

-■ тоннельная 
камера

!яапая 
камера

ЗМУ кэи j

8,753 4 7 ,1 1 4 "~П Г I I 7275**"
0,274 0,222 0,373 0,352

0,893 1,138 ьт 1,804
0,028 0,036 0,06 0,056

11,057 11,057 11,057 11,057
0,35 0,35 1 0,35 0,35

39,169 38,944 44,661 43,635
1,230 1,220 1,400 1,37

Паче нения к расче­
ту затрат

Согласно норм амор­
тизационных* отчисле­
ний на полнее восста­
новление и капиталь­
ный ремонт
Заработная плата 
ОКСа с начислениями, 
материалы стоимость
По нормативам берет­
ся расход материалов 
и рассчитывается от 
числа рабочих и сто­
имости за каждый вид.

Итого:



Продолжение т еб я . 4

Статьи затрат} 
тыс.пуб.
руб./ы3

Во данным
•̂ о'йптга »ппп—. Расчетные тепловые установки
нельная ка- 
меоа ЗКПЛ-2 _

тоннельная 
камера_

ямяая
камера

ЭМУ КЭЙ

2. Расхода по содержанию и эксплуатации оборудования
Заработная плата 
вспомогательных 
рабочих,занятых 
обслуживанием 
ооорудования

38,354
1,199

33,354
1,199

38,354
1,199

38,354
1,199

38,354
1,199

Амортизация форм 24,253 24,253 23.735 20,592 17.389
0.76 0,76 0,74 0,64 0,54

Амортизация обору­ 57.510 57,510 57,510 57.510 57,510
дования 1,797 :1,797 1,797 1,797 1,797
Текущий ремонт 
оборудования

14,904
0,47

14,904
0,47

14,904
0,47

14,904
0,47

14-904
0,47

Итого: 135,021 135,021 134,563 131.360 128,157
4,226 4,226 4,206 4,106 4,005

3. Общезаводские расхода
Заработная плата 
работников заво­
доуправления

18,774
0,587

18,774
0,587

18,774 
0,587 .

18,774
0,5В7

118.774 
! 0.587

Охрана труда и I.4 2 I 1 .42 ! 1г421 | 1,421. i I .4 2 I
про тив оп ожарная 
техника 0,04 0,04 0,04 ! 0.04 1 0,04

Пояснения к Расче­
ту затрат

Согласно штатному 
оаепи с а н т

Согласно космам амор­
тизационных отчисле­
ний
Согласно нормам амор­
тизационных отчисле­
ний
По расчету ПЕР

Согласно штатному 
расписании

Ззрплвте нз содержание 
стоооиевой охраны к 
рзсходк по охране труда 
включавшие saroaTK' на 
к етзэи ал к , спецодежду



м Статьи затрат, 
ТЫС.Dyd,
руб./м3

По данным 
завода,тон­
нельная ка- 

„меса ЗКПд-с

Командировки з  
разъезды

'0 ,6 0 9  
0 ,02

Амортизация основ­
ных средств (обо- ! 
рудовакия, зданий 
и сооружений)

9 ^ 2 1
0 ,3 1

Содержание и те­
кущий ремонт зда­
ний и сооружений 
общезаводского 
назначения

1 т928
0 ,0 6

Прочие отчисления 
(на содержание вы­
шестоящих органи­
заций, с одержали е 
прочего общехозяй­
ственного персона­
ла: цех комплекта­
ции, ОТК,КБ и т ,д . ;

1 9 ? Г53 
0 ,5 9 9

Итого:

Всего по первой 
ступени сравнения

51.806
1 ,616
1387.935
43 ,38

расчетные тепловые учтеновна

тоннельная! яияая \ ЗМ7 
яамеоа камееа

0,609
0 ,0 2

9,921
0 ,31

1,928
0 ,06

1 9 ,1 5 3
0 ,599

51,806
1,616
1345,500
47 ,057

0 ,609
0 ,02

| 9,921 
0 ,31

1 , 928 
0 ,06

19 а  53 
0 ,599

.] со дел же вне табл. *+
| Пояснения к расче-

я* гг ,т>г~, £3 т*

■ но расчету рукозс- 
I длтелей данного 
I предприятия
| Согласно нормак 
i амортизационных 
j отчислений

i По оасчету ПЕТР

51у806 
1,616
134 8 ,2 5 0  1395,2001 1418,300 
42,132  1 43,632  I 44 ,320



Продолжение табл. 4

Статьи затр ат, 
ты с.руб.
ты с.руб./м3

По данным заво­
да. тоннельная 
камера ЗКЦД-2

Расчетные тепловые установки Пояснения к р асч е- 
ту затрат

тоннельная
камера

ямная
камера

! ЭМУ КЭЙ

К В П Е т в л ь н ы е в ;л о ж е н и я
Капитальные вл о - 1 3 7 .8 0 0 1 3 7 .8 0 0 1 3 5 .2 0 0 П 7 .0 0 0 9 8 .8 0 0
жекия в формы 4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,2 3 3 ,6 6 3 ,0 9
Оборудование 3 8 0 .7 9 5 3 8 0 .7 9 5 3 8 0 .7 9 5 38 0 ,7 9 5 3 8 0 ,7 9 5

1 1 ,9 1 1 ,9 1 1 ,9 1 1 ,9 1 1 ,9
Здания и соору­ 1 7 6 ,9 5 9 1 9 6 .2 3 0 2 1 4 .0 7 0 2 5 3 ,1 1 0 24 5 .2 1 2
жения 5 ,5 2 6 ,1 9 6 ,6 9 7 ,9 1 7 ,6 6

Итого: 6 9 5 .5 8 0 7 1 6 .8 3 0 7 3 0 ,0 7 0 7 5 0 .9 1 0 7 2 4 ,8 3 0
2 1 ,7 3 7 2 2 ,4 2 2 ,8 2 2 3 ,4 6 6 2 2 ,6 5

В сего  по второй 
ступени сравнения

4 9 ,7 4 5 4 4 ,8 7 0 4 6 ,4 4 8 4 7 ,0 3 8

Капитальные вложениа в смениас отоасдЕ

Капитальные вло­ 6 3 .6 0 0 6 3 ,6 0 0 6 2 .4 0 0 5 4 ,0 0 0 4 5 ,0 0 0
жения в металлур­
гическую и метал­
лообрабатывающую 
промышленности 
для учета эффекта 
уменьшения числа 
форд

1 ,9 9

1

1 ,9 9 1 ,9 5 1 ,6 9 1 ,4 3

1
*I*



Продолжение т з с д . а

Статьи затрат, 
тыс.руб.
руб.Ум3

По данным за-■аптта т* о с и р тг t
Расчетные '■епдозые остановки | 

—— — <Пояснекия кТ ТГ 'З'З г»̂ч „ —ЛиДп | i. UhCu«li-*
нза камера 
ЗКПД-2

тоннельная 
камера___

ямная 
камаса _

1 зку !i кэи р

Всего по третьей 
ступени сравнения
Приведенные за­
траты п 
С -t-EnZH+EnZ(K™B)i 
Нормативный коэф­
фициент эффектив­
ности Е н

!

1479.400

i

1439,500 1443.300 н эг.ео о 1510,700
45,23

0,12

4 9 ,q85 

0,12

45,104

0,12

46,65 i 

0,12

47,21

0,12

гт0___

Примечания; I .  Р асчет по четвертой ступени сравнения не производился, тан как в е з  изделия 
удовлетворяют ТУ.

2 .  К оасчету за тр а т  на. содержание здзеий  и сооружении. пя^ 0
При замене*видов камер меняется площадь и кубатура здан и я, в р езультате чего изменяются 
расходы на отопление а содержание цеха з чи стоте.

3 .  К расчету за т р а т  на амортизацию зданий и сооружении принято: ?
производственная площадь5 занимаемая технологической линией ^ б ,ъ х х £ ,-  к 
стоимость I  w- производственной площади -  ПО руо.

Норма амортизационных отчислений: для зданий - 2 , 4
для спецеооружеяий -  3 , 4 $ ;  
я мной -  442  м3 ;
ЭМУ - 488,4 Я3;
КЭИ - 390,4 и3; 
тоннельной — 51я я ,

Объемы камер:



Стоимость I  м3 камеры по внутреннем у обмеру с учетом автом атики, КИП т . д . :
тоннельной -  130 р у б .;
ямной -  70 р у б .;
ЭМУ -  200  р у б .;
ЯЗИ -  230 руб.

Дополнительные площади, занимаемые пропарочными камерами:
ямной -  4 5 0  м2 ;
ЭМУ -  216 м2 ;
КЭИ -  216  н2 .

Сумма амортизационных отчислений с о с т а в л я е т :
для тоннельной камеры: 1 1 0 x 9 6 ,6 x 1 2 ,4 x 0 ,0 2 4 + 1 3 0 x 5 1 2 x 0 ,0 3 4  = 8753  руб.
для ямной камеры 1 1 0 x 9 6 ,6 x 1 2 ,4 x 0 ,0 2 4 + 1 1 0 x 4 5 0 x 0 ,0 2 4 + 7 0 x 4 4 2 x 0 ,0 8 4  = 7114 руб.
для ЭМУ 1 1 0 x 9 6 ,6 x 1 2 ,4 х ‘гЮхО,0 2 4 + 1 1 0 x 2 1 6 x 0 ,0 2 4 + 2 0 0 x 4 8 8 ,4 x 0 ,084= 11937  руб.
для КЭИ 1 1 0 x 9 6 ,6 x 1 2 ,4 x 0 ,0 2 4 + 1 1 0 x 2 1 6 x 0 ,0 2 4 + 2 3 0 x 3 9 0 .4 x 0 ,0 8 4  = П 2 ? 5  руб.
Стоимость I  т форм -  650  руб.
Норма амортизации для форм-вагонеток -  1 7 ,6  %.
Масса форм -  4  т .
Сумма амортизационных отчислений на формы-вагонетки для камер:

Чл1

"оннельной -  6 5 0 x 5 3 x 4 x 0 ,1 7 6  = 24253 руб.
ямной -  6 5 0 x 5 2 x 4 x 0 ,1 7 6  = 23795  руб.
ЭМУ -  6 5 0 x 4 5 x 4 x 0 ,2 7 6  *  20592  руб.
КЭИ -  6 5 0 x 3 5 x 4 x 0 ,1 7 6  -  17389 руб.

Остальные ст а т ья  не изменяются и остаются такими, как на данном заво д е ,
4 .  К расчету амортизации форм принято:

для тоннельной -  53 ш т.; для ЭКУ -  4 5  ш т .;
для ямной -  52 ш т .; для КЭИ -  38 шт.



\м<т\ Т а б л и ц а  5
Определение приведенных затрат по укрупненным показателям

Статья затрат, 
тнс.руб.
руб./м3

Расчетные тепловые установки

тоннельная.
камета
ЗКШР2

тоннель-1 

ная к а - | 
меоа

( ямная 
| камера

Г азу

L___ -

КЭИ

П Р I[ О д  з а т р а т ы
Основные и вспомога­ 697 ,2 8 0 6 9 7 ,2 8 0 6 9 7 ,2 8 0 69V -28Q 697,280
тельные материалы 2 1 , 7 9 2 1 , 7 9 2 1 ,7 9 2 1 ,7 9 2 1 , 7 9

Тепловая энергия на 6 2 ,4 0 0 1 6 ,8 0 0 2 0 .1 6 0 - -
технологические hvh-  
да (пар) 1 ,9 5 0 ,5 2 5

(
0 ,6 3

Электрическая энер­ 8^000 | 8 . 0 0 0 8 , 0 0 0 7 3 ,6 0 0 9 9 ,8 4 0
о гогия на технологи­ О 25 0 ,2 5 0 ,2 5 2 ^ 3 0 О, ХЛ

ческие нукды
Основная заработная 
плата производствен­

364 .480  
I I  39

364 ,480
1 1 ,3 9

3 6 4 ,4 8 0

1 1 ,3 9

3 6 4 ,4 8 0
1 1 , 3 9

3 6 4 ,4 8 0
! П , 3 9
|

ных рабочих
Дополнительная зара­
ботная плата

29.158
0,91

2 Э .1 5 8 _

0 ,9 1

2 9 .1 5 8

0,91

2 9 .1 5 8

0 , 9 1

2 9 .1 5 8

0 ,9 1

Отчисления на соц­
страх

3 Т936
0 ,1 2 3

3 ,9 3 6

0 ,123

3 ,9 3 6
0 ,1 2 3

3 ,9 3 6
0 ,1 2 3

3 ,9 3 6
0 ,1 2 3

Пояснения к рас­
чету затрат

Учитывается рас­
ход материалов по 
нормам и отпуск­
ная пена

ч Г - п * * 1*»

Рассчитывается по 
коллективно-сдель­
ной оплате труда
Берется (в  %) к 
основной зарпла­
те, т .е , 8%
Берется (з  %) к 
основной и испол­
нительной зарпла­
те, т .е . 6,1?



Продолжение т е б я . р  
“ — тСтатьи затрат, 

тыс.руб.
руб./м3

Расчетные тепловые установки

тоннельная | 
камера 
З Ш - 2  _!

тоннель­
ная ка­
мера

ямн&я
камера

ЭМУ кэи

!
К О С в  е к  е  ь! s з а т р а т  ч.-

i

1 5 ,3 0 9 1 5 .3 0 9 1 5 ,3 0 9 1 5 ,3 0 9 1 5 ,3 0 9
0 ,4 8 : 0 ,4 8 0 ,4 8 0 ,4 8 0 ,4 8
З т522 3 ,9 8 4 4 ,2 8 1 5 ,5 7 7 5 ,4 1 9
0,11 0 ,1 2 4 1 0 ,1 3 4 0 ,1 7 4 0 ,1 6 9
9 ,8 4 3 1 0 ,9 0 3 1 1 .7 7 4 1 3 ,9 2 1 1 3 .4 8 7
0 ,3 0 8 0 ,3 4 1 0 ,3 6 7 0 ,4 3 5 0 ,4 2
4 ,9 2 2 5 Г451 5 ,8 8 7 6 Т9 6 0 6 ,7 4 3
0 ,1 5 4 0 ,1 7 0 ,1 8 4 0 ,2 1 8 0,211
9 f1140 9 ,1 1 4 0 9 ,1 1 4 0 9 .1 1 4 0 9 rIT 4 0
0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5

4 .2 7 8 4 ,4 8 0 4 ,6 4 0 1 5 ,0 8 8 5 r 024
o'. 134 0 ,1 4 0 ,1 4 5 | 0 ,1 5 9 0 ,1 5 7

4 8 ,9 4 4 4 9 ,2 8 0 5 1 ,0 4 0 1 5 6 ,6 0 0  ! 5 5 ,0 4 и
1 ,4 6 7t 1 ,5 4 I , 595~ 1 1 ,7 5 1 ,7 2

Пояснения к рас­
чету затрат

I .  Цеховые ресходы
Заработная штата 
цехового персонала

Содержание зданий 
и сооружений

Амортизация зданий 
и сооружений

Текущий ремонт

Расходы но охране 
труда и противо­
пожарной технике
Прочие расходы

Согласно статно­
му расписанию

2% от сметной 
стоимости

5 ,5 ?  от сметной 
стоимости

50% от амортиза­
ции

2 ,5 ?  от фонда 
зарплаты всех 
рабочих
ГО? от суммы 
предыдущих затрат

И тоге:



flpogpj
затрат^ 

тыс.руб. Расчетные тепловые остановки

руб./м3 г ■' J  ......... '
тоннельная тоннель- ямная ! ЗМУ Г КЗЙ
камеоа 1 ная ка- камера 1 1
ЗтШД-2 I меоа I

2 . Расходы по соде;;)жакию и эксплуатации оборудования
Заоплата вспомогатель- ■ 38 ,354 38,354 38.354 38.354 38,354
них рабочих, занятых 
обслуживанием обору- 1 ,1 9 9 1 ,1 9 9 1 ,199 1 ,199 1 ,199
довандя
Вспомогательные мате- 19 ,177 19,177 19,177 19,177 19.177
риалы 0,5 9 9 0 ,5 9 9 0 ,599 0 ,599 0,599
Амортизация форм 24,253  : 24 ,253 23,795 20,592 17.389

0 ,75 0 ,76 0 ,74 0 ,64 0,54

Амортизация оборудо­ 5 7 ,5 1 0 57.510 57 r 510 57,510 57.510
вания I 77S7 1,797 1 ,797 ■ 1 ,797 1,797
Текущий ремонт форы 12,126 12,125 11.897- 10,296 8 Г694

0 ,3 7 у 0 ,379 0,372 0,322 0,272
Текущий ремонт обо­ 28,75В 28,75b 28,758 28,758 28.758
рудования 0 ,8 9 9 0 ,8 9 9 0 ,899 0 ,899 0,899
Возмещение износа ма­ 2 7160 2 Т160 2 ,1 6 0 2 т16и 2 J f Q
лоценного ж быстроиз­
нашивающегося инвен­ 0,068 о', 068 0,068 0,068 0,068
таря
Прочие расходы 18 ,240 18 .240 18,176 17,664 17.184

0 ,57 0 ,5 7 0,568 0 ,552 0,537

жени6 тзОл,
Пояснения к рас 
_чету затрат

По расчету ново; 
менно-шэемиаяъ- 
ной системы

50% от зарплаты 
в спомогательных 
рабочих 
Согласно корм 
амортизационных 
отчислений

50% от амортиза­
ции

120 руб. на Has* 
дого рабочего

х0% от сумш пре* 
ждущих статей 
затрат



Продолгея ею табл. 5

Статьи затрат^ 
тыс. суб. 7
руб.Ум3

Расчетные тепловые установки Пояснения к р а с - 
чету затрат

тоннельная
камера
ЗКПД-2

тоннель­
ная ка­
мера

ямная
камера

УМУ кзи

Итого: 200*670 200*670 1 9 9 ,7 4 0 Г 9 4 .4 3 0 189*150
6 ,2 7 1 6 ,2 7 1 6 ,2 4 2 6 ,0 7 6 5 ,9 1 1

3 .  Общезаводские 
расходы

Зарплата работников 1 8 ,7 7 4 18*774 1 8 ,7 7 4 1 8 .7 7 4 1 8 ,7 7 4 На основе штат­
заводо управления 0 ,5 8 7 0 ,5 8 7 0 ,5 8 7 0 ,5 8 7 0 ,537 ного расписания

Охрана труда и проти­ 9 ; 1Ъ, 9 ГП 4 9 ,1 1 4 9 ТП 4 9,114 2 ,5 ^  от зарплаты
вопожарная техника 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 0 ,2 8 5 рабочих

Командировки и разъ­
езды

1*040
0 ,0 3 3

1 т040
0 ,0 3 3

1 т040
0 ,0 3 3

1 ,0 4 0
0 ,0 3 3

1 ,0 4 0  
о', 033

20  руо. на одно­
го ЙТР а служа­
щего

Почтово-телеграфнне 
расходы

0 Т188
0 ,0 0 5

0 tI8 8
0 ,0 0 5

0 ,1 8 8
0 ,0 0 5

0 ,1 8 8
0 ,0 0 5

0 ,1 8 8
0 ,0 0 5

1?с от зарплата

Амортизация зданий 7 ,5 3 5
0 ,2 3 5

7 ,5 3 5
0 ,2 3 5

7 ,5 3 5
0 ,2 3 5

7 Г535
0 ,2 3 5

7*535
0 ,2 3 5

5,5Й от сметной 
с тоимости

Текущий ремонт зда­ 3 ,7 6 7 3 .7 6 7 3 ,7 6 7 З т767 3 ,7 6 7 50/ci ОТ СУММЫ
ний 0 ,П З Q .II8 0^118 0 ,1 1 8 0 ,118 амортизации

Содержание зданий 2 t740 2 ,7 4 0 2 Т740 2 Т740 2 Т740 2% от сметной
0 ,0 9 6 0 ,0 6 6 о’,0В6 0 ,0 3 6 0 ,0 6 6 стоимости



Продолжение табл. 5
Отстьи затр ат,
TuC.pVQ,
руо./м®

Расч<гтяые тепловые установки Пояснения к 
расчету затрат

тоннельная
камера
ЗКПД-2

—.—.——■ 
тоннельная 
камера

ямная
камера

ЭМУ КЭИ

Прочие расходы 1 2 .8 0 0 1 2 .8 0 0 1 2 .8 0 0 1 2 .8 0 0 1 2 .8 0 0 30% от предыду­
0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,4 0 ,4 щих статей затрат

Итого: 5 6 .0 0 0 5 6 ,0 0 0 5 6 ,0 0 0 5 5 .0 0 0 5 6 ,0 0 0
1 ,7 5 1 ,7 5 1 .7 5 1 ,7 5 1 ,7 5

В сего : 140Б .300 1 4 0 8 .7 0 0 1 4 0 9 ,5 0 0 1 4 7 4 .8 0 0 1 4 9 4 .8 0 0
4 3 ,9 4 8 4 4 ,0 2 1 4 4 .0 4 7 4 6 ,0 8 6 4 6 ,7 1

К э п и в л ь н не в л о ж е н и я
В формы 1 3 7 .8 0 0 1 3 7 .8 0 0 1 3 5 .2 0 0 1 1 7 .0 0 0 98.-800

4 ,3 1 4 ,3 1 4 ,2 3 3 ,6 6 3 ,0 9
В оборудование 3 8 0 .7 9 5 3 8 0 .7 9 5 3 8 0 .7 9 5 3 8 0 .7 9 5 3 8 0 .7 9 5

1 1 ,9 1 1 ,9 1 1 ,9 1 1 ,9 1 1 ,9
3 здания и сооруже­ 1 7 6 .9 5 9 1 9 6 ,2 3 0 2 1 4 .0 7 0 2 5 3 .1 0 0 2 4 5 .2 1 2
ния 5 .5 2 6 .1 S 6 .6 9 7 .9 1 7 ,6 6

Итого: 6 9 5 .5 8 0 7 1 6 .8 3 0 7 3 0 .0 7 0 7 5 0 .9 1 0 7 2 4 .8 3 0
2 1 ,7 3 7 2 2 ,4 2 2 ,8 2 23*466 22*65

Р а с ч е т п р и в е д е н н ы х  з  £1 т р а т
Приведенные затоаты 1 4 8 9 .3 0 0 1 4 9 4 ,7 0 0 1 4 9 7 .1 0 0 1564,90(3 > 1581*400

с + Е нЕ к 4 6 ,5 5 6 4 6 ,7 0 9 4 6 ,7 8 5 4 8 ,9 0 2 4 S .4 2 9
Нормативный коэффи­
циент эффективности Еч 0 ,1 2 0 ,1 2 0 ,1 2 0 ,1 2 0 ,1 2



Приложение I

УДЕЛЬНЫЕ РАСХОДЫ ТЕПЛОВОЙ И ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЭНЕРГИИ НА ТЕРМООБРАБОТКУ ИЗДЕЛИЙ СБОРНОГО 

ЖЕЛЕЗОБЕТОНА

Удельные расходы энергии на тепловую обработку из­
делий сборного железобетона могут быть рассчитаны или 
приняты по укрупненным показателям или по данным передо- 
ного опыта предприятий страны. Наиболее точный расчет 
рекомендуется выполнять по тепловому балансу установки, 
дифференцированному по всем статьям теплообмена и тепло­
передачи [ 4 ] ,  [ 2 ]  . Расчет с укрупнением отдельных ста­
тей теплообмена производится согласно I 1 2 ] ,  t 1 3 ]  .

Ниже приведены значения удельных расходов энергии 
по укрупненным показателям (т а б л .1 -3  и риоунок).

Т а б л и ц а  I
Примерные расходы паре па I  м3 бетона 

для тепловой обработки изделии (пропаривание в ямных г л 
камерах при температуре изотермического прогрева 80  С

Наименование изделий Расход пара, 
кг/м3

Ив тяжелых: бетонов
Плиты, настилы, панели перекрытий 
жилых домов

плоские 200
ребристые 230
многопустотные 280

Стеновые панели промышленных зданий и 
внутренних стен жилых домов 200
Слоистые панели наружных стен без 
проемов 300

то же с проемами 420
Плиты покрытий жилых домов 230
Ребристые плиты покрытий промышленных 
зданий, ленточные площадки все х  видов 300
Колонны всех  видов и назначений,прого­
ны, ригели, перемычки 200
Фундаментные блоки 260
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Продолжение табл. I

Наименование изделий Расход,, пара, 
кг./tr

Шпалы 380
из легких бетонов

Плиты покрытий и сплошные стеновые 
панели хилых домов 125
Стеновые панели промышленных эданий 
и панели жилых домов с проемами, па­
нели внутренних стен и стеновые блоки 150

Совмещенные плиты покрытий 200

Примечгчия: I .  При пропаривании изделий в намерах 
другого типа к расходу пара в яиных камерах вводятся попра* 
вечные коэффициенты для вертикальных камер-0,8 ;  для 
щелевых на обычных конвейерах -  1 ,0 ;  для щелевых камер 
при оокращенном режиме на дцухьяруоных отанах и для тар- 
мофорц, установленных в п а к е т а х ," ! ,25 .

2 . При пропаривании в кассетах расход пара принима­
е тся : для оплошных плооких панелей и лестничных маршей -  
250 кг/м8; леотничных площадок -  300 кг/мв.

3 . При пропаривании напорных труб пуоком пара внутрь 
трубы раоход пара принимается:

при диаметре трубы
500 м м ............................................  500
700-1000 ............................................. 460
1200 .................................................  425

кг/м»:
кг/м3 {
кгум3*

Т а б л и ц а  2
Расчетные удельные расходы на тепловую 

обработку изделий, тыо.ккал/м^ 114]

Пределы зна­ Средняя
п/п Группы изделий чений из 

практики рас­
четов по за­
водам Ыин-

величина

лроыстроя
СССР

I . Пустотные изделия 57-78 70
2. Длинномерные изделия в изо­

лированных терыофоршх 70-145 120
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Продолжение табл. 2

т/п
Группы изделий Пределы значе­

ний из практи­
ки расчетов 
по заводом 
Мшшромстроя 
СССР___________

Средняя
величина

3 . Сплошные плиты 122-165 140
4 . Изделия крупнопанельного 

домостроения (полный комп­
лект на I  дом) I I 7 - I 7 9 150

5 . Массивные изделия, фунда­
менты, башмаки 200

6 . Ребристые плиты 193-275 230
7 . Длинномерные изделия с инди­

видуальными формами в пропа­
рочных камерах 1 7 9 -2 9 9 240

В . Объемные изделия, трубы, 
кольца, блок-комнаты, сан­
технические блоки 2 1 5-284 250

9 . Фермы 365 -^ 4 0 400

Т а б л и ц а  3
Ориентировочный удельный расход пара и электро­
энергии при различных способах тепловой обработ­
ки керамзито-бетонных стеновых панелей толщиной 
3 0 -3 5  см душ получения 60 -70#  R в суточном 

возрасте [ 5 ]

Паропрогпев ,кг/м3

В ямных) В камерах не-
камерах

250

прерывного
действия

верти­
кально­
го типа

150

В
фор­
мах

тоннель­
ных или 
щелевых

400 40

(Электротепловвя обработка 
к13т.ч/мэ ___

Электроразо­
грев смеси

с п а с -
СИВННУ
термо-
сон

30

о ак ­
тивные 
термо­

сом

50

В к а­
мерах 
с эле­
ктри­
ческим 
нагре­
за те -  
_леы[__

В ин­
дукци­
онной 
луче­
вой К8" 
мере

8 0 7 0

43



Зависимость удельного расхода тепла (Ь ох 
коэффициента загрузки  пропарочных кам ерпри 
различных модулях поверхности камер, [14]
а} для в се х  видов изделий в зависимости от вели­
чины Мп *камер
1 - м я = 2,8 -3,5; (tj, ̂ 6.К3-°^08Д
2 -  Ы „= 2 , 0 6 - 2 , 7 ;  ( *  = 5 5 ,4 .
5 -  М = 1 ,7 6  -  2 , 0 5 ;  (о =32 К,,"0 » '1 6 ) ;
4 -  Мп = 1,1 -  Г,75 ; Ц  *22 ,5 .К д "° '?8Л}
б) для конкретных видов изделий

5 -  ^ р ч ы ; ( “ колонны: 7 -  фундаменты, подушки; 
3 -  лусггтиий пасти л; '? -  оплошные плиты;
1< -  изделия д'Нд; I I  -  ребристые плиты



Приложение 2

ЛВУХСТЛВОЧНЦЕ ТАРИФЫ ИА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ, (V]

Двухставочный тариф состоит иэ гоновной и дополни­
тельной ставки. Основная ставка предусматривает годовую 
плату в рублях и копейках з а  один киловатт (к В ") заявлен­
ной потребителем мощное*иучаствующей в максимуме энер­
госистемы.

По этой тарифной ставке взимается плата с промышлен­
ных и приравненных к ним предприятий с годовым максимумом 
не ниже 500 кВт.

Под заявленной мощностью имеется в виду наибольшая 
получасовая мощность в кВт, отпускаемая потребителям в 
часы суточного максимума нагрузки энергосистемы. Заяв­
ленная мощность фиксируется(по кварталам) в договоре 
и периодически контролируется энергоснабжающей ор ган каэ- 
цией по покэзениям приборов учета определяющей нагруз­
ки потребителей в часы максимума нагрузки энергосистемы.

Часы максимума нагрузки энергосистемы устанавлива­
ются энергоснабжающей организацией по кварталам в соот­
ветствии с  режимом нагрузки энергосистемы и фиксируются 
в договоре с потребителем. Сумма основной годовой платы 
также устанавливается в договоре по кварталам, исходя из 
зафиксированной в договоре нагрузки потребителей по 
кварталам.

Основная плата за  киловольт-ампер (кВ*Адоплачивае­
мой присоединенной мощности применяется к потребителям 
с максимумом нагрузки:

а) менее 500 кВт и присоединенной оплачиваемой мощ­
ности не ниже 100 кВ*А;

б) менее 500 кВт, не имеющим приборов учета макси­
мума нагрузки до установки необходимых измерительных

приборов.
Дополнительная ставка двухставочного тарифа преду­

сматривает плату з а  киловатт-часы (кВ т*ч) активной 
электооэнергии, учтенной счетчиком.

Энергосистемы, которые по состоянию сво его  топлив-

А5



но-энергегического баланса и водных ресурсов, а также в 
целях использования мощностей в часы минимальных нагру­
зок , заинтересованы в повышении внепикового, главным об­
разом, ночного электрогготреблешш, имеют право (по раз­
решению Министерства энергетики и электрификации СССР) 
дифференцировать указанные в прейскуранте тарифы по пе­
риодам (зонам) суток (наибольшие тарифы в пиковые часы, 
наименьшие -  в ночные часы ).

Пре :ышленные и приравненные к ним потребители, рас­
считывающиеся за  электроэнергию по двухотавочному тари­
фу, получают скидки или выплачивают надбавки к тарифу 
как с основной, так и дополнительной платы но прилагае­
мой шкале скидок и надбавок за  косинус

Т а б л и ц а  I
Шкала скидок с тарифа на электроэнергию и надбавок 
к тарифу на электроэнергию за коэффициент мощности 

электроустановок (косинус )

В еличин а  средн евзвеш ен н ого
~ г ---------------------------1

Разм ер  скидки о Разм ер
коэффициента мощности тарифа на э л е ­ надбав­

( з а  I  м есяц ) ктроэнергию ки , %
1 ,0 0 6 ,0
0 ,9 9 -0 ,9 5 6 ,0 —

0 94 4 ,0
0 ,9 3 2 ,0 —

0 ,921 0 .2 -

0 ,9 2 -0 ,9 0 —

0 ,8 9 — 1 ,5
0 ,8 9 — 2 ,0
0 87 — 2 ,5
0 ,9 0 - 3 ,0
0 ,8 5 3 ,5
0 ,8 4 - 4 0
0 ,0 3 — 4 ,5
0 ,8 2 5 ,0
0 ,8 1 — 5 ,5
0 ,8 0 - ъ°
0 ,7 8 1 0 ,0
0 ,7 2 — 1 9 ,0
0 ,8 8 - 3 1 ,0
0 ,6 5 - 4 0 ,0
0 ,0 2 - 4 9 ,0
0 ,5 5 - 5 0 ,0
0 ,5 5 - 7 0 ,0
0 ,5 0 i 05 ,0



Т а б л и ц а  Z
Прейскурантная пена электрической и тепловой энергии 

(по данным прейскуранта J& 0 9 -0 1 , 1968 г . )

Наименование
энергосистем

Стоимость 
электро­
энергии по 
счетчику, 

коп./кВт ►ч

Стоимость 
заявлен­
ного ки­
ловатта, 
руб. /кВт

Приведенная 
стоимость заяв­
ленного кило­
ватта при чис­
ле часов ис­
пользования 
50^,копУкВт>ч„

Стоимость 
• I  Гкал, 

полученной, 
от электро 
энергии Л 
I  т'кал, С3 
.Що^ккал3,

Стоимость 
1Гкал в 
паре до 7 

-ата 0 П
РУб./Гкал11

Энергосистемы, подчиненные непосредственно Минэнерго СССР 

Главцентрэнерго
1 . Горэнерго
2 . Изэнерго
3 . Калининэнерго
4 . Костромаэнерго
5 . Куйбышевэнерго 
3 . Мордовэнеого
7 . Мосэнерго”
8 . Орелэнерго
9 . Пензаэнерго
1 0 .  Саратовэнерго
1 1 . Тамбовэнерго
1 2 .  Татэнерго
1 3 .  Тулэнерго
1 4 . Ульяновснэнерго 
15Луваиэнерго
1 6 .Ярэнерго

0 ,8 0
0 ,8 2
0 ,8 0
1 ,4 5
0 ,7 2
0 ,8 2
0 ,8 0
0 .9 5
0 ,8 0
0 ,7 2
1 ,4 9
0 ,7 2
0 ,8 0
0 ,8 2
0 ,9 5
0 ,8 0

4 3 .1 0
5 3 .0 0
4 3 .1 0  
6 6 ,3 0
3 3 .8 0
5 3 .0 0
4 3 .1 0
6 4 .9 0
4 3 .1 0
3 3 .8 0
5 1 .8 0
3 3 .8 0
4 3 .1 0
5 3 .0 0
6 4 .9 0
4 3 .1 0

1 , 0
1 , 0
1 , 0
1 ,5
0 ,8
1,2
1 Л
1 .4  
2,0 
0,8  
1,2 
0,8  
1,0  
1,2
1 .4
1,0

1 5 .6
1 7 .4
15 .6
2 5 .4
1 3 .0
1 7 .4
1 5 .6
20,2
1 5 .6
1 3 .0
2 3 .2
1 3 .0
1 5 .6
1 7 .4
20.2
1 5 .6

3 .5 5  
6,02 
4 ,7 7
5 .5 6  
4 ,5 4
4 .5 6  
4 ,6 2  
5 74 
5 ,0 8  
3 ,6 8  
5 ,6 0  
5 ,4 0  
4 ,7 6  
5^86
4 .5 6  
4 ,9 4

Отношение
Сэ/Сп

4 ,4
2 .9
3 .3  
4 ,6
2 .9  
3 ,8
3 .4
3 .5
3 .1
3 ,э
4 .2  
2 4
3 .3  
3 ,0
4 .4  
3 ,2



Наименование I Стоимость
э HeprocscTe.v электро­

энергии но 
о ч е т ч к к у ,

| ксгьАЗт*ч

— ■■ 1 ■
Глаызжзкерго j

17..Белгогзодэнепго !1,0318,.Еолгеградокерго I0,72тс,Боронежэнерго !! 0,80
г о ; >Грозэыерго~ ; 0,7221..дагэнерго ! 0,5322,,Краснодарэнерго i! 0,8023,.Курскснерго !: 0,8024,.Липецкэнерго !:о,8о25,.Ростовэнерго !! 0,8026..СеЕказказэнер̂ о j0,8027,.Отаарс :ольэнёрго|1 0,80

ГлавзосТокзнерго
28,.Амурэнерго 1,4529,.Барнаулэнерго 0,6430..Бурятэнерго 1,7231.гЛатьзиепго 0, So32..Иркутскэнерго 0,1933,.Красноярскэнерго 0,1934,.Кузбасса не ого' 0.4235,.КовоскОипскэкеого 0,4236,.Ленэнерго 0,42
V» ( л.Сахалинэнерго 9,33S,.Томскэнерго 1,05

Стоимость 
заявлен­
ного ки­
ловатта, 
fy C L / к Б т

5 3 ,2 0
3 3 .8 0
4 3 .1 0
3 3 .8 0  
52 ,00
4 3 .1 0
4 3 .1 0
4 3 .1 0
4 3 .1 0
4 3 .1 0
4 3 .1 0

66 ,30
55 .90
9 5 .2 0
8 4 .9 0
2 8 .4 0
2 8 .4 0
36 .90
36 .90
3 6 .9 0

53 .20

Продол хеше табл* 2

Приведенная 
стоимость за­
явленного ки­
ловатта при 
числе часов 
использования 
5®*коп./кВт-*ч

1,2  
0 8 
1.0 
0,8 
1 , 2  
1 . 0  
1.2  
1 . 0  
1 . 0  
1 . 0  
1 .0

1 . 5
1 . 2
2,1
1 .4
0,6
0,6
0 ,82
0 ,82
0 ,82

1 . 2

Стоимость 
I Гкал,по­
лученной 
от электро-

Г ^ / к к а л ^ .  ___________ ____

Стоимость 
Х ^ к а л  в  
ларе до 7 
гта гЛ

1 9 ,7
1 3 .0
15 .6
1 3 .0  
1 7 ,9
1 5 .6
15 .6
1 5 .6
1 5 .6
1 5 .6
1 5 .6

2 5 ,4
1 5 ,9
3 3 ,0
20.2
е . ё
6.8
1 0 .7
1 0 .7
1 0 .7

1 9 .7

7 ,2 8
3 ,38
3 ,9 5
2,86
4 ,5 2
2 ,67
4 ,5 0
6 ,25
4 ,3 5

2 ,75

2 ,83
о тсо ,4,58
8 ,0 0
2 ,2 9
1 ,782,4Б
з , о с
3,62  
13,05  
3 . !

Отношение
с э / с "

, § з

2 .7
3 .8
4 .94 .0
4 .0
5 ,8
3 .5
2 .5
3 .6

5 .7

9 .0
5 .0
7 . 22,5
3 .0  
3 ,8
4 .3
о , 6
3 .0

5 .0



Продоливаяе тэбд. 2
Наименованиеэнергосистем Стоимость электро­энергий по счетчику, коп./кВт«ч

Стоимость ззявлен- ного ки­ловатта, ру5,/кЗт

Приведенная стоимость за­явленного ки­ловатта при числе часов использования 
5 ^ ^ ^ к В т * ч

Стоимость iСтоимссть I Гкал, по- ИГкал в лученной ;ларе до 7 от электро-?ата
?H! S

Отношв’
няе
сэ/с“

3 9.Хабапов скэнерго40. te a 3 H e p ro41. Якутскэиерго42. Камчатскэнерго
0,95 | 64,901,78 j 115,905,5 I -9,3

20,237,1 3,824,146,357,90
5,3
9 , 0

V0

Глгвуралэнерго
43. Башкирэнерго44. Кировэнерго45.Оренбургэнерго 46 Лермьэнерго47. Свердловскэнерго48. д̂муртэнерго 49Лелябэнерго50. Архэнерго51, Брянскэйерго52 .Калининградэнерго бЗ.Карелэнерго54. Колэнерго55. Ком еэнерго56. Ленэнерго57. Смоленскэнерго

0,68
0,8
0,8
0,68
0,681,080,670,950,951,72
qM0,721.49 0,31.49

34.9043.10 ! 43,10 ! 34,90 ! 34,90 I 53,20 ! 34,9064.90 
6 4 ; 9 0  S3;'20 33;8033.8051.8043.1051.80

0,780,96
0 , S 60,780. 781, КЗ 0,78
1,442,420,750,751.15 0,961.15

12.515.115.112.542.5
1 5 . 412.5
20,633.0 
12,6  
12,622.715.122.7

58 .Винницаэыерго
Энергосистемы, подчиненные непосредственно Минис энергетики и электрификации УССР

1,45 ’ j ев,50 | 1,47 ! 25,1

3,754,33,4554,413,1655,473,_5
5.19
6,667.19 9,63 4,81 5,86 
6,8

герству
4,965

3
34 
2 4 
3  
3

*

»

4.05.0
1.81.3 4,7 
2,63.3

5,1

O'
) с

п
о

со
б

е
Р'

О



Продолжение табл, 2
Наименованиеэнергосистем Стоимость заявлен­ного ки- счетчику, (ловатта, коп«/кВт;ч ipyQL/кВт

Стоимость злектро- энепгки до

59. Днегтоэнерго60. Докбассэнерго бТ.Киеээнесго о2.Кпымэнерго бЗ.Дьвовэнорго 64.0дессаэнерго бэДапьковэкезго66. Главное управле­ние энергетики и электрификации при СМ Белорусской ССР67. Минзстеоство энергетики и электпвйихаадш Узбекской СОР

бВ.Алма-АтаэнергобЭ.Алтайэнеого70.Гурьевэнерго71.3апказэнерго72*Кавагандаэнецго73. Павлодарэнеого74. Целинэнерго

0,7 О 7 
0 , 8  1,08 
0 #В 1.0В 0,7

0 , 9 5

0,64

25 ДО 25 ДО 43 ДО53.20
4 3  ; ю
53.2025; 10

64-90

50-90

Приведенная стоимость за­явленного ки­ловатта дри числе часов использования 50%доп./кВт*ч
0,560,560,961,480,96
1 , 1 80,56

1,44

Стоимость I Гкал,по- лученной от электро* энергии _ I Гкад, Сэ оуб./ккалэ

Стоимость 1Гкал в паре до 7 ■ата QDfруЗ./Гкал11

1,43

10,8
10,815.119.415.119.4
10,8

20,6

15,2

5,5253,634,414,964,044,454,475

4,555

3,73
Энергосистемы, подчиненные непосредственно Министерству энергетики и электрификации Казанской ССР1,080,42
1 ,1 21,080,640,42
1 , 0 6

53.2036.9095.2053.2050.9036.90 53|20

1,18 0.82 
2 ;  1 2  1,18 1,13 0,32 1,18

19.410.7 33,019.4 15,210.719.4

5,4853.2454,34,933,642,424,18

ОтношениеcVc*

2,03,03.4 3,9 3,74.42.4

4,5

4,1

з ’

:

< :

2 : Cn
vt

>*
W

tf5
->

3G
Jth



Наименованиеэнергосистем

75.Южказэнерго

76. Грузинской ССР77. Азеобайджанской ССР*78. Литовской ССР79. Моддавской ССР80. Латвийской ССР81. Киргизской ССР82. Таджикской ССР83. Армянской ССР84. Туркменской ССР 85.Эстонской ССР

Продолзозршз табд« ZСтоимость Стоимость Приведенная Стоимость Стоимость Отношениеэлектро- заявлен- стоимость за­ 1ГКал,по­ ТГкал в сэ/сдэнергии ного КИЛО-явленного ки­ лученной ларе до 7пп счет- ватта,ру5Ук8т ловатта при от электро­-ата сн,чикукот./к8т* ч числе часовиспользования50̂,коп./кВт»ч
энергии 0 I Скал, С® JPy6.i«K̂ a

рул/Гкал11
0,72 33-80 0,75 12,6 5,11 2,5
Главные улдавления эя< 

СМ союзных
зргетики и элект 
республик

рификашш Qjри

1,08 53-20 IfI8 19,4 6,3 3.1
0,88 52-00 1,16 17,5 3,88 4,51,49 51-80 I 15 22,7 5,33 4,31,08 52-20 I 18 19,4 6,23 3,10,95 64-90 1,44 20,6 6,65 ыГ,08 53-20 1,18 19,4 6,455 с, 00,88 52-00 I 16 17,5 5,7 3» I0,88 52-00 1,16 17,5 4,125 4,21,12 95-2С 2,12 33,0 5,45 6,00,95 | 64-90 1,44 20,6 5,225 3,9

\п



w m  т т т ш ш ш т  ошслешй, [э]

Грушш ж я ш *  оевоизкх фоадов ПЙбР Общая
СГППМЯ

г ---- --—  >,
1 Б том числе

а м о р т в -: 
зацион- I 

т х  о т - 1 
числений

[на полное 
[восстанов­
ление о//0

на капи­
тальный 
ремонт,

Здания производственные и недроиздодсЕвеядае 100

Здания многоэтажные (более :вух этажей:), за  исключе­
нием многоэтажных зданий тш а этажерок специального 
технологического назначения обогатительных фабрик, 
дробильных, размольных, химических пехов к  других 
аналогично: производств); здания аднозтаяные с  желе­
зобетонными и '«етаклическш к каокасакь, со  ст ен аю  
из каменных материалов, крупных блоков и панелей, с 
хелезсоетоЕными, металлическими и другими долговеч­
ными покрытиями, с пложщьв долг свыше 5000  м2 1000 2 ,4 1 ,0 1 ,4
Здания двухэтажные всех  назначений, квоме деревянных 
все х  в и д .в ; здания одноэтажные с  хелезобетоннымв к  
металлическими каркасами со стенами из каменных мате­
риалов, крупных блок ав ж панелей, с железобетонными 
металлическими ж другими долговечными яскш ткяш * 
с шющадьг- пола до 5000  м2 ю о т 2 ,6 1 .2 1 ,4



Группы и зады основных фондов

Здания многоэтажные тала этажерок специального тех­
нологического назначения (обогатительных фабрик, 
дробильных, размольных, химических цехов и других 
аналогичных производств); здания одноэтажные бес­
каркасные со стенами из каменных матеойалов,круп­
ных блоков и панелей, с железобетонными металли­
ческими и кирпичными колоннами и столбами с желе­
зобетонными, металлическими и другими перекрытия­
ми и покрытиями

Прочие сооружения 
Камеры твердения 
Среды заполнителей

Машины и оборудование прошшлевности 
строительных материалов

Автоклавы тешовлажностной обработки
Вертикальные кассетно-^формовочные машины и кассет­
ные установки, формовочное оборудование изделий 
объемно-блочного домостроения, оборудование для 
формования железобетонных труб, кантователя
Прокатные станы для производства железобетонных, 
гшеобетонных и силикатобетонных изделий

Продолжение приложения 3
Шифр Общаг

норма
В том числе

на полное !на кадя-апорта-
занион­ восстанови 1таяьннй
ных от­ лет е. //о ремонт, а/
числений /0

10002 3 ,1 1 ,7 1 ,4

20353 8 ,4 2 ,0 6 ,4
20354 3 ,7 1 ,5 2 ,2

44130 1 2 ,2 1 0 ,0 2 ,2

44178 1 8 ,5 К 1 1 ,7 4 ,8

44180 1 7 ,5 х 1 0 ,0 7 ,5



Продолжение приложения 3

Группы и веды основных фондов
Шифр Общая том числе

норна 
аморти­
зацион­
ных от­
числений

на полное 
восстанов­
ление, у

на капи­
тальный 
ремонт, у

Конвейеры формовочные* штанговые, приводы широких и 
узких ксивейсоов, рольганги,приводные, подъемники 
слкжятелк, толкатели цепные а компенсирующие, тележ-1 
*м и с х о д н ы е , ькпрессовщикн* устройства для очистки 
;? с.\егки форм 44184 1 6 ,8 х 1 1 ,0 5 ,8

Поддоны фш.-м-загокеток широкого и узкого конвейе­ 44186 1 5 ,4 х1 1 2 ,2 5 ,2
ров

Фермы металлические и бортовая оснастка 4418? 3 4 ,9 2 4 ,5 1 0 ,4

Воздушные ЛЭП напряжением от 0 ,4  до 20 кВт:

нз металлических или железобетонных опорах 30007 3 ,6 3 ,0 0 ,6

на опорах ;:э пропитанной древесины и непро- 
питаяной лиственницы 30008 5 ,? 4 ,0 1 ,7
на опорах из непропктанной древесины 30009 8 ,0 6 ,0 2 ,0



Груша ж заде основных фоядоь

Воздушные ЛЭП напряжением 35-220 кВт:
на металяйчзских г келваобе тонных спорах
на деревянных опорах аз пршштэпной^даеве- 
сшш я непроплтаныой длотввндипа

Воздушные ЛШ напряжением 330 кВ, а  вааг на ме­
таллических и железобетонных опорах
Кабельные ЛЭП со евши обо оболочкой:

напряжением до ПЗ кВ, проломанные в замаю, 
в помещениях
напряжением 6-10 кВ, преложенные ^од водой

Кабельные ЛЗД напряжением до 10 кВ с алхшшжезой 
оболочкой:

проложенные в земле 
проложенные в помещениях

Кабельные ЛШ напряжением до IG кВ с пластмассо­
вой оболочкой, проложенные в земле, з  поведениях
Кабельные ЛЭП напряжением 20-35 кВ со свинцовой 
оболочкой:

проложенные в зешге, з  шавещевиях 
проложенные под водойU7U1

Пподшгжекде ̂ gferaosm a 3
Шифр ! Общая [ том числе

j норма г------ -
I амботиза-
i 1ШОЯННХ j
| птчисле- ! 

КИЙ

; ка полнее 
1 вссстанов- 
| леняе, 7  
1 '*

яа капи­
тальный 
ремонт у

30010 2 ,4 2 ,0 0 ,4

3 0 0 II 4 ,9 3 ,3 О б

J0CI2 2 ,4 2 ,0 0 ,4

30013 2 ,3
1

2 ,0 0 ,3
30014 4 ,6 4 ,0 0 ,6

30015 4 ,2 4 ,0 0 ,3
30016 2 ,3 2 ,0 0 ,3

3001? 5 ,3 5 ,0 0 ,3

30018 3 ,4 3 ,0 0 ,4
30019 5 ,8 5 ,0 0 ,8



Продояившв пшл одения 3
Группы в виды основных фондов Шифр Общая

ноша
В том числе

на полное 
восстанов­
ление, %

ва капи­
тальней 
ремонт, 2

аморти­
зацион­
ных от- ,

_<щследий
Трубопровода (межпеховне) общезаводского хозяйства 
технологические З Ш 9 13,1 8 ,3 4 ,8
Трубопровода тепловых сетей стальные, работавшие в
условиях непрсходньгх тоннелей, с  воздушным зазором 
к подвесная изотопии) 30I2I 4 ,8 4 ,0 0 ,8
Котельные установки, работающие ва малозольном 
твердом топливе

5 ,0  37(А «  5% и ва ХОГЭ кхалЛсг)
Вспомогательное силовое и теолоиеханнчеслое обору­
дование тошшвоподачи, насосы, емкости а оборудо­
вание химводоочистка, бойлерные установки с насо-- 
сами, мостовой зал машинного зада и поочее обще-

40000 8 ,5 3 .5

3 .5станционное силовое теплотехническое оборудование
Силааое электротехническое оборудование а распре­
делительные устройства (электрооборудование откры­
тых и закрытых устройств, выключателе, реакторы, 
шиш, измерительные трансформаторы, изоляторы,си­
ловые трансформаторы, распределительные шины и 
сборки со всей аппаратурой, преобрззователи и дру­

40700 1 0 ,5 7 ,0

2 ,95 ,5гое оборудование) 4СГ7СП 6 ,4
Краны мостовые 41723 8 ,4 5 ,5 2 ,9
Бетономешалки ж растворомешалки передвикдае 42001 2 0 ,е П ,0 9 ,8
Бетононасосы, кввесть-геоалки ,рас гворенасосы 42002 2 1 ,6 15,3 6 ,3



Группы и зиды основных фондов
Дродояпещэ прало^БЮ 3
Общая 
норма 
амортя-  
з а д о в -  
ш х  от— 
?нсле!шй

В том числе

на полное
восстанов- тальянё
ление. 7ГО

на капз-

ремонт г
Машины и оборудование промышленности сборного железобетона 

Бетономешалки, неаобетономешалки, растворомешалки с 
дозировочной аппаратурой я устройствами бетоно- 
смесительных цвхси и заводов 
Вибрсдлощадки, виброщиты, вибростолы
Машины и установки для формования железобетонных 
изделий, устройства распалубки *орм
Бетоноукладчики, бетонораздатчики, бункеры само­
ходные доя бетона
Машины и установки для предварительного натяжения 
арматуры, столы поворотные, станки арматурно- 
навивочные, арматурно-трубные, установки электро- 
нагоева арматуры, гвдродомкраты

44174
44175

44176

44177

44179

29 ,2
29 .5

24 .7

21 .5

21.8

16 Д  
19,4

16 ,0

1 3 .9

16 .9

13 Д  
ГОД

8 ,7

7 ,6

5 ,9

1  Нормы амортизационных отчислений по машинам и оборудовании определены исходя из ревнив 
трехсменной работы. В условиях односменной работы к нордам амортизационных отчислений 
на капитальный ремонт применяется коэффициент 0 ,6 ,  а в условиях двухсданной работы -  0 ,3 .
К норме амортизационных отчислений вэ капитальный ремонт котельных установок (шифр 40QC0) 
применяется следующие коэффициенты: __ с п _ „ „ „  . _ .

при снижении выс окосернистого мазута и при А > 5% я о У 0 *5% ВД 1000 клал/кг -  1 ,4 ;  
для котдов, работающих не. газе -  0 ,8 ;  
для котельных, работающих на горючих сланцах -  4 ,б ; 
при работе котлов до 3500 часов в году -  0 ,7 .

in-О



Приложение 4
отаамсйь изготовления форм

Отоыотъ отальшл: форм Г Ю ],[1 4 ]

Наименование форм

А. Металлические для крупнопа­
нельного домостроения
Для наружных отенсвых 
панелей
Для доборных изделии
1 группы сложности
2 группы олокаооти
3 группы сложности

Б . Металлические для промышлен­
ного строительства
1 группы сложности
2 группы сложности
3 группы сложности
4 группы сложности формы 
до 18 м
& группы сложности формы 
более 18 м

В* Металлические для напорных 
труб диаметром, мм

600
700
900

1000
1200

Г . Поддоны формы-вагонетки для 
конвейеров (колея 2*248 м и 
4 ,5 4 8  Mt uecc8 форда-вегонет 
ки от 2 ,9  до 7 т)

Стои­
мость 
1т,руб*

Раохода
на
транс­
порт.

j h

Полная
стой -
МООТЬд
РУб./*

615 35 650

445 25 470
510 30 540
566 35 600

445 25 470
510 20 540
565 35 600

610 30 640

640 35 675

1527 83 1610
1339 71 1410
1092 58 1160
1054 56 Ш О
1125 60 1185

700 —
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Приложение 5
РЕЖИМЫ ТЕПЛОВОЙ ОБРАБОТКИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗДЕЛИЙ

Режимы тепловой обработки железобетонных изделий з а -  
висят от целого ряда факторов, которые при сравнении спо­
собов должны быть сопоставимыми.

К основным факторам, влияющим на продолжительность 
режимов, относятся:

тип арматуры(для электроиндукционньгх способов также 
количество и особенности распределения арматуры), марка, 
состав и требования к бетону в эксплуатации;

марка, минералогический состав (вид) и расход цемен­
та ;

водоцементное отношение; 
чистота заполнителей;
плотность бетона с сопутствующими факторами уплот­

нения (форма и соотношение фракций заполнителей, удобо- 
укладаваемость бетона, способ и характеристика процесса 
уплотнения, вакуумирование бетона и д р .) ;

химические добавки, пластифицирующие бетон или ус­
коряющие его твердение;

жесткость и степень замкнутости формы; 
способ и направление подвода тепла к бетону; 
режим испарения влага из бетона; 
температура тепловой обработки; 
учет добора прочности бетона после распалубки,до 

монтажа,до ввода объекта в эксплуатацию,в период эксплу­
атации.

Каждый фактор может значительно влиять на продолжи­
тельность тепловой обработки и в ряде случаев не менее, 
чем способ тепловой оирабитки, что и вызывает необходи­
мость приводить все факторы в сопоставимых показателях.

За основу сопоставления режимов следует принимать 
нормативные или обобщенные показатели паровых способов 
тепловой обработки. Рекомендуется использовать также 
данные передового опыта предприятий или обоснованные 
специальными исследованиями режимы конкурирующих способов.

Ниже в таблицах 1 -5 ,7 -1 0  приводятся некоторые реко­
мендуемые режимы, а в табл, б -  расход портландцемента 
при различной продолжительности пропаривания.
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Т а б л и ц а  I
Нарастание прочности тяжелого бетона на портланлцементах 
г вшакопортланцпэмектах марок 400-500 в згзжанаоети от 
пикла теплавлажностной обработки (.при 80~85°С)^ н а ш  
бетона и сроков испытания контрольных обрнзпсш* Г15 J

Проектная
прочность
бетона

Ориенти­
ровочные
значения

1 Ц/В 
бетона

*»ь 
i

I 
О о 

| fc! 
g^

g

Прочность бетона в % от проектной при испытана* тантгэань- 
ных образцов после окончания никла тешгавлаяностной обра­

ботки через* ч

0,5 (в горя­
чем состоянии)

4 32 24

5 20-30 30-40 34-44 3B-43
7 33-43 40-50 43-53 48-58

200 I , 5-1,3 9 41-51 47-57 50-60 55-455
I I 47-57 52-52 55-65 60ч70
13 52-62 56-66 60-70 62-72
16 55-65 53-68 62-72 64-74
20 57-87 60-70 63-73 65-75
5 28-38 35-45 38-48 41-51
7 38-48 45-55 48-58 50-60
9 47-54 52-62 55-65 56-68

I I 52-62 57-67 60-70 63-73
300 2-1,7 13 56-66 60-70 64-74 66-76

16 60-70 63-73 66-76 68-78
20 62-72 65-75 68-78 70-80

5 36-46 40-56 43-53 46-56
7 46-56 50-60 53-C3 55-65
9 52-62 56-66 60-70 61-71



Продолжение табл. I
Проектнаяпрочностьбетона

400

500

Ориенти­ровочные значения Ц/В бетона
2 г 5-2,2

3 —И , 8

Общий 
ш хк л  тешго- вдажност- 
а о й  о б р а ­
б о т к и ,  ч

1316
20
57
9II
L3
1 6
20

Прочность бетона в % от проектной при испытании контрольных образцгч после окончания цикла тешговлакностной обработкичерез* ч
,5 (з го-зчев С ОС ТО­ШИ)

! 1---------- 12 1 24
58-68 ' 61-71 64-74 65-7562-72 65-75 68-78 69-79бс-75 68-78 70-80 71-81S6-7S 70-80 72-82 72-82
£2-52 45-55 48-58 50-6055-62 55-65 58-68 60-7059-6У 52-72 65-75 6 6 -7 664-74 67-77 70-̂0 71-81S7—77 70-80 73-83 74-84'70-80 73-83 715-85 75-8572-82 75-85 76-86 76-86

Примечание. Общая длительность гедлетшгаиостно& обработки соответствует атедукхцими режимам:
b ч - (0,5) + 2 f 2 + 0,5 ч; 
9 ч -  (I )  *  3 + 4 + Г ч;

13 ч -  (2) + 3 + 6 + 2 ч;
20  ч -  (2 ) f 3 + I 3 f 2 b

7 T - I D + 2  + 3,5 + 0,5 ч; 
П ч -  С2) + 3 + 5 + I ч;
16 ч — 12) ч- 3 + 9 + 2 ч;



т
Ориентировочные режимы тепловлажностной обработай изделий а з  а 6 л й ц 8  ̂
тяжелого бетона в кассетах до достижения 4 0 -7 0% проектной 
прочности на портлакдпементах и шлакопортлакдаементах марок 
400-500  (при толщине изделий 100-200 ш  и расположении теп­
ловых отсеков через два рабочих отсека, [ I B ]

Проектная 
мерка бе­
тона

Требуемая 
прочность бе­
тона в % от 
проектной

Сроки испытания 
контрольных образ- 
сов после оконча­
ния обработки

-через^ R ---------------

Рейда при температуре 85^9§ о ^ Оощий
ЦИКЛ, Ч

0 ,5 I  + (6+7) + (7+8) ‘ ~ " 14-16
4 I  + (4+5) + (5+6) 10-12

60-70 12 I  + (4 -5 )  + (4 -5 ) 9 - Д

150-200
24 I  + (4 -5 )  + (3 -4 ) 8-10

40-50 0 ,5 J  + (4 -5 )  + (2 -3 ) 7 -9

0 .5 I  + (5 -6 )  + (7 -8 ) 13-15
4 I  + (4 -5 )  + (4 -5 ) 9 - I I

250 -300 60-70 12 I  + (4 -5 )  + (3 -4 ) 8-10
24 I  + (4 -5 )  + (2 -3 ) 7 -9

Примечания: 1 . Резким прогрева состоит из подъема температуры в тепловом отсеке плюс изотер­
мическое выдерживание с подачей паре (тепла) плюс выдерживав© без подачи 
пара (тепле) в отсеки.

2 . При прогреве изделий с  двух сторон общий цикл тепяовлакностной обработки 
уменьшается не I  ч.



Т а б л и ц а  3
Ориентировочные значения продолжительности предварительной 
выдержки и скорости подъема гемяеоатуры при тешювдаякост- 
ной обработке конструктивно-тештойзоляпнонных легких бетонов,[1 5 ]

Структура бе­
тонной смеси

Жесткость 
но ГОСТ 
IIQ 5I—70,с

Условия теловой обработки Предвари­
тельная 
выдерж­
ка* ч

Скорость 
подъема тем­
пература 
среды,

Сухой прогрев ’о, 5-1 60-70
Плотная Более 60 В термоформе 1 -1 ,5 40-50

Пропаривание 1 ,5 -2 20-30

Сухой прогрев 1 -1 ,5 40-50
Плотная 30-60 В термоформе 1 ,5 -2 30-40

Пропаривание 2-3 20-30

Сухой прогрев 1 ,5 -2 ,5 40-50
Лоризованная 20-30 В термоформе 2-3 25-35

Пропаривание 3-4 15-20

ОЧк*



Т 8 15 я
Усредненная длительность (ч) никла тепл свой обработки 
керамзитобетонных панелей толщиной 30-35 са дан подуче- 
ния 60-70^  R 2 В , [S 1

н ц а 4

Вид керам-
зитобето-
на

— — — — — — -
Паропрогрев

в ямных ка­
мерах

в конвейерных 
установках

Плотный 13х ю

Поризовэн-
нии 15 12

Электро­
прогрев в 
формах

Электропрогрев бетон­
ной смеси

с пассивным 
термосом

с последую­
щим обогре­
вом в каме­

р а * . _____

Внешний 
электро­
прогрев с 
электро­
нагрева­
телем

Внешний 
электро­
прогрев 
в индук­
ционной, 
лучевой 
кв пэре

7 7 - I 2 23 7 8 8

10 9-15 10 10 10

Приведенные в габлше среднге цибш даны с точностью -  I  д.XX, ***
Колебания длительности вндеркивгкля (7 -12  и 9-15 ч) определяются сте­
пенью массивности отдельных элементов конструкции.



Т а б л и ц а  5'

Расчетные режимы тешговой обработки парой изделий 
из легких бетонов в тепловых агрегатах любого тш а?[ 15 ]

Вид легкого бе­
тона

Объемная масса 
свежеотформо- 
ванного бето­
на, кг/м3

Марка
бетона

Толщина 
бетона в 
изделии, 

мм

Расчетные режимы пои 
температуре изотер- 
мическогопвыдержива- 
ния 90-95°С . ч

Общее время 
обработки., ч

Керамзитобетон 900-1200 До 100 До 100 2 + 5 + 1 8

Тврмо^йтобатов - До 100 200 и 
более

2 + 7 + 2 I I

Алгол оритобе гон 1200-18иО Свыше
100

До 200 2 + 7 + 1 П>

Шлакобетон (
1
Звыше 700 2С0 к 

I более
2 + 8 + 2 12

04чп



Т а б л и ц а  ь
Расход портландцемента при различной продол­

жительности пропариванияJ [1 6 ]

Длительность 
тепловой обра­
ботки, ч

№арка це­
мента

П Расход цемента г 
бетона, k x v

p g  м а р к а х

150 200 300 j

■—-—  - 
400 500

300 270 300 320 500 -
15 400 240 265 340 420 625

500 210 240 310 365 500

300 280 315 400 530 -
13 400 248 275 350 440 625

500 215 240 310 380 500
500-600 - 220 280 350 415

300 305 360 440 620
10 400 268 - 310 380 500 660

500 232 265 330 4X5 525
550-600 - 225 290 3 6 0 415

300 340 420 510 780 -
6 400 290 340 430 580 -

500 250 290 365 465 650
5 5 0 -600 - 235 300 390 490

300 390 500 750 — -
6 400 325 400 520 700 -

500 270 330 420 550 -
500-600 - 255 325 420 570

4 550-600 - 280 360 460 -

* Расход БТЦ и быстротвердеаде^о шлакопортлаздщсмента 
п^иш тается такой же, как и для портландцемента марки
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Табдида 7
Расход ггемешга в завясамсста с ? подвижности бетонной смеси, [16]

Проектнаямаркабетона
■ Осадка ко­нуса бе­тонной смеси,см

Жесткое те бетонной смеси, с
j Расход цемента, кг/м3 яри ;ларках (ГОСТ 10178-62)

400 500
0 отпускной прочностью от проектной, %

50-60 .70 100 50-60 L 70 100
4*6 285 295 360 250 260 325200 1-3 _ 270 280 340 2Ь5 245 30520-40 255 265 320 220 230 290

- . 50-80 235 245 300 1 205 |215 270
7-9 я . 400 530 — 355 4504-6 385 495 — 340 430300 1-3 _ 1 360 465 — 320 405- 20-40 340 440 — 305 385

50-80 315 400 280 3557-9 _ _ * — — 450 —4-6 г —■ — _ — — 420 600400 1-3 * _ - — 393 560
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Т 8  б  Я  Я Ц Е 8
Рвсчетвве реякю тепловой обработки даром -гапртпгя из »m4i«-v 
Оетовов 9 тепловых ягрегатах лвбого тнца (в  пропарочных ка­

мерах ва стендах я т .д . ) , [1 5 ]

■ ■■ -  
Вел легкого бе~ Объемная мае- Яарка бе- Татфша бе­ Расчетные режимы - Всего временитона в изделии ба евехеот- тона тона в на­ при температуре обработки, чформовавиого 

бетона, -  
____

делил, ш изотермической вы­
держки 90-95°С

Керамзитобетон, 800-1200 До 100 До 200 2  + 5 + 1 8
термозитобетоа,
аглопоритобетон,
шлакобетон 1200-1800

До 100 
Саяпе 100

200 ж более 
До 200

2 + 7 + 2 
2 + 7  + 1

П
10

Свале 100 200 ж Солее 2  + 8 + 2 12
Перититобетон 600-800 До 50 До 200 2 + 4  + 1 7

До 50 200 % более 2 + 5 + 2 9
800-1200 Свете 50 До 200 2 + 5 + 1 8

С яле 50 200 в  более 2 + 7 + 2 П
Легкий доризо- 800-1200 До 100 До 200 5 + 4 + 1 10ванный б^тон До 100 200 в  более 5+ 6 + 1

i 121



Т а б л и ц а  Э

Расчетные режимы тепловой обработай паром изделий 
в кассетах (яри расположении паровых отсеков через 

два рабочих отсека^ [15]

Толщина бетона в 
изделии, ш

Марка бетона Расчетные режимы тепловой обработки 
при температуре изитерщческого про­
грева 85-90°С

1 Всего времени 
обработки, ч

До 100 150 1 + 4  + 5 ю
I3 I - I S 0 150 X + 5 + 6 12
До 100 200 X + 3 ,5  + 4 ,5 4
101-160 200 I  + 4 + 5 ,5 10 ,5
До 100 300 1 + 3 + 4 8

101-200 300 I  + 3 ,5  + 5 9 .5

Примечание, При прогреве изделий с двух сгорел общий цикл гешю обработки уменьшается на

$



? 3 6 ж ж и я Ю
Расчетные оежмы тепловой обработка паром жзделиё кв 
тяжелых бетонов в пропарочных камерах или в стеновых 

силовых фошгах $ [1 5 ]

Толщина оетока 
в изделии» .му

Марка оетока Расчетные режимы тепловой обработки при тем-- 
ператуве изотермического выдерживания БО-ЭСтС^

В сего вре­
меня, ч

До 200 г00 и менее 3 ,5  + 7  + 2 1 2 ,5
300-400 3  + 6  + 2 П
500-600 3 + 5  + 2 1 0
200 г  менее 3 ,5  + 9  + 2 ,5 15.

До 400 300-400 3 + 7 ,5  + 2 ,5 13
500-600 3 + 6 + 2 ,5 П ,5

Более 400 200 и менее 3 ,5  + 9,5* + 3 16
3 + 8  + У 14
3 + 6 ,5+ 3 1 2 ,5

Примечаний; I .  Настоящие режимы не предусматривают специально запланированное время пред­
варительного выдерживания ж распространяются на бетоны различной подвижнос­
ти и жесткости, изготовленных на шзртландцементах к аашкопортлаязщемейтах.

2. Приведенные в таблице реазш применяю: для изготовления дредазрительно-не- 
пряденных изделий в передвижных или в стеновых силовых формах ж изделий с 
некаирягае&ой арматурой в передвижных или неподвижных формах»



Приложение 6

ОРИЕНТИРОВОЧНАЯ СТОИМОСТЬ ОТДЕЛЬНЫ! СПЕЦИАЛЬНЫ! СООРУЖЕНИЙ
СТОИИООТЬ В 08В 8Д 6Н КЯ  огроктольной чеоти камер твердения установки автоматических кронштейнов, уотройотва оиотем автоматики и КИП я ревводки пароснабжанян я канализации)

Наименование Единила из­ Стрнмость,мерения Р У б .Ямнна камеры глубиной , м:
ДО 2 ,8 I мэ объема по внутрен­нему обмеру

50

3 ,5 То же 44
4 И 34

Многоярусные тоннельные И 37
Сдвоенная полоса отееда длиной I  м длины 500
100 м При ширине этой полосы 
3 ,5  м

полосы

Технологическое пароснабжение в I  камера или 400
поточно-агрегатном производстве 
и для спеиформ

спеиформа

То же, при протяжных стендах
Технологические водопровод и 
канализация:

I  пролет 5200

в поточно-агрегатном произ­ — п — 2500
водстве
при стендовом производстве

1200

КИП и автоматика ускоренного 
твердения:

в поточно-агрегатном произ­
водстве I  камера 1100
при протяжных стендах (две 
полосы в пролете) I  пролет 620
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Приложение 7

НЕКОТОРЫЕ НОРМАТИВЫ УДЕЛЬНЫХ КАПИТАЛЬНЫХ 
ВЛОЖЕНИЙ В СМЕЖНЫЕ ОТРАСЛИ ПРСШШННОСТИ, 

руб./ед .прод., [1 7 ]

Наименование материалов и
КОНСТРУКЦИИ

—■—■
Единицы
измере­

н и я

Удельные 
капитальные 
вложения на 
единицу из­
мерения

Сборные железобетонные конструкции 
для промышленного строительства в  , 3 74среднем ыа
Железобетонные шпалы м3 89
Железобетонные опоры л и н и й  электро­
передач до 35 кВ мэ 107
Стальные конструкции в среднем т 257

Формы т 525*
Прокат из алюминиевых сплавов т 2600
Цемент г 61
Заполнители для бетонов м3 7-Ю
Бетон тяжелый и раствор м3 10

*  В ряде других источников [1 0 , 14] капитальные нложе-
ния в металлургическую промышленность рекомендуете# 
принимать в размере 300 руб* за I т форм.
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