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ПРЕДИСЛОВИИ

Настоящие Методические рекомендации устанавливают единые 
принципы нормирования расхода топливно-энергетических ресурсов 
(ТЭР) на бурение скважин при выполнении проектно-изыскательских 
работ и предназначены для определения удельных расчетных техно­
логических и общеэкопедиционных расходов топлива и электричес­
кой энергии,, а также для определения дифференцированных по 
проектным институтам общеэкопедиционных норм в зависимости от 
типа бурильных установок, категории иосяедуемых грунтов, клима­
тических условий и рельефа района изысканий*

Основным принципом разработки норм расхода ТЭР является 
использование норм времени, требуемых на выработку I и окважи- 
ны, и удельных расходов ТЗР машинами и механизмами в течение 
единицы времени* В Методических рекомендациях предлагается ме­
тод планирования взамен существующего метода планирования от 
достигнутого уровня удельных общеэкопедиционных расходов топ­
ливно-энергетических ресурсов на бурение скважин при выполнении 
проектно-изыскательских работ. Методические рекомендации явля­
ются обязательными для всех организаций Минтрансотроя,

Методические рекомендации разработали кандидаты техн.наук 
А.Р.Соловьянчик, инженеры 0 .И.Михайлова (ЦЩШС;, В*В.Свиридов 
(Моогипротрано) при участии канд.техн.наук В.А.Робемана (ЦЛИНС).

И.о.зав.отделением вычислительной 
техники, методов исследований и испы­
таний конструкций и материалов

В.Г.Игнатьев
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I .  ОЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I . Г .  Нормирование расхода топлива и электрической энергии на 
бурение скважин при выполнении проектно-изы скательских работ пред­
усматривает разработку и внедрение прогрессивных норм с целью о с у ­
ществления важнейшего принципа социалистического хозяй ствован и я- 
режима экономии.

1 .2 .  Основная задача нормирования -  обеспечить возможность 
применения при планировании и в производстве технически обосн о ­
ванных, прогрессивных норм расхода топлива и электрической анер­
гии для осуществления режима экономии, рационального распределе­
ния и наиболее эффективного их использования.

1 .3 .  Нормы расхода топлива и электрической энергии для выпол­
нения требования прогрессивности и экономичности должны периоди­
чески соверш енствоваться по мере технического п р стр есоа , повыше­
ния качества  продукции и изменений условии п рои зводства . Они дол­
жны устанавливаться с учетом достигнутых результатов эн ергоисполь­
зования, выполнения аланов оргакизаименно-технических мероприятии 
по экономии топливно-энергетических р есур сов , а также в полной ме­
ре отражать намеченные в аланах внедрение и освоение новой техни­
ки, прогрессивной технологии и передовых приемов и методов работы.

1 .4 .  Нормой расхода топлива и электрической энергии следует 
считать плановый показатель расхода этих р есурсов  в производстве 
единицы работы установленного к ачества .

1 .5 .  Нормы расхода топливно-энергетических р есурсов  разраба­
тываются раздельно по топливу в условном исчислении и электричес­
кой энергии.

Для комплексной оценки эффективности использования топливно- 
энергетических ресурсов в производстве однотипной или взаимозаме­
няемой работы определяются обобщенные удельные энергозатраты (п ро­
ектные, плановые, ф актические), включающие прямые расходы всех  ви­
дов топлива и энергии в производстве единицы работы, приведенные 
в единицах измерения усл овн ого топлива.

Г .6 .  Нормированию подлежат в се  расходы топлива и электричес­
кой энергии на о'новные и вспомогательные производствен но-эксплу­
атационные яувды независимо от объема потребления указанных р есур ­
сов  и источников энергоснабжения.

1 .7 .  Настоящие Методические рекомендации предназначены для 
разработки норм расхода топлива я электрической энергии на б у р е - 
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ние скважин при выполнении проектно-изыскательских работ органи­
зациями Минтраасстроя.

1 .8 .  Нормы расхода топлива и электрической энергии служат 
для планирования потребления ресурсов и оценки эффективности их 
использования. Выполнение установленных норм расхода является 
обязательным условием при материальном стимулировании за экономию 
топлйвно-энергетичеоких ресурсов.

2 . КЛАССИФИКАЦИЯ НОШ РАСХОДА

2 .1 .  Нормы расхода топлива, тепловой и электрической энергии 
классифицируются по следующим основным признакам:

по степени укрупнения: индивидуальные, общеэкспедиционные и 
групповые;

по периоду действия; годовые, квартальные (для текущих пла­
н ов ), по годам пятилетки (для среднесрочных планов) и по конечным 
годам пятилеток (для долгосрочных планов).

2 .2 .  Индивидуальной нормой расхода следует считать норму рас­
хода топлива или энергии на работы в условиях конкретной организа­
ции: при данном технологическом процессе, типе оборудования и т .д .

2 .3 .  Групповой нормой расхода топлива, электрической энергии 
называют норму расхода этих ресурсов, охватывающую все разнообра­
зные условия работы на данном уровне плаиированиятри различных 
технологических процессах, типах оборудования и т .д .  Групповая 
(средневзвешенная) норма по Мяятранострою называется отраслевой 
нормой расхода.

2 .4 . Технологические нормы включают расходы топлива, электри­
ческой энергии, идущие только на непосредственное выполнение тех­
нологического процесса, а также нормируемые потери топлива и энер­
гии, обусловленные характером технологического процесса а применя­
емого оборудования (кроме внешних п отерь).

В технологическую норму включаются также расходы, связанные 
с межоперационяым холостым ходом оборудования, разогревом и пус­
ком агрегатов (после текущих ремонтов и холодного п роотоя), при­
чем эти раоходы должны приниматься строго по нормативам, уста­
новленным при нормальных технологических процессах. На включаются 
в технологические нормы расхода топливно-энергетических ресурсов 
нерациональные затраты, вызванные отступлением от принятой техно­
логии, режимов работы и т .д .
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2 .5 , Общеэкспедиционные нормы расхода топлива и электричес­
кой энергии включают весь расход ях в экспедиции на в^е буровые 
я вспомогательные работы, связанные с бурением.

3. СОСТАВ И РАЗМЕРНОСТЬ НОШ РАСХОДА

3 ,1 . Составом норм расхода топлива, электрической энергии 
следует очитать перечень статей их расхода, учитываемых в нормах 
на работы, на основе которых в каждой организации определяется 
конкретный состав норм расхода. Произвольное изменение состава 
норм не допускается.

Примерный состав норм расхода топлива, электрячеокой энергии 
приведен в табл, I .

Т а б л и ц а  I
Состав норм расхода топливпо-энергетичеоки#ресурсов при 
бурении скважины для выполнения проектно-изнскательоких

работ

Вид нормы Статьи расхода Ноe m u  оасхода ТЭР .
топлива электро- ,

энергии 1
I.Технологическая норма I.Буровые работы:

расхода а а) технологическое Вт а
топлива Нтц и элек­
трической энергии Нтц

оборудование, НТЩ нтщвключая разогревы 
и Пуски после теку­
щих ремонтов и хо­
лодных простоев
б) транспортное

оборудование НТЩ Нтц<
в) потери в технолог

гических агрега­ в„ w.
тах и установках н т ц г Нтц 1

2. Горно-проходчес­
кие раОотц:

а) технологическое •А . u^re
” т щ

оборудование нтцг
б) транспортное ,В гроборудование II 1 г

ПТЦ2 тцг
в) потери в техно­

логических сетях во wn
и установках W 1 пта я

И т о г о  технологическая норма
нтц Нтц
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Продолжение табл. I

Вид нормы Статьи расхода
Нормы расхода ТЭР
топлива электро­

энергии

2 . Общеэкопедиционная 
норма расхода топ­
лива Н*ц и электри-
чеокой анергии

I •Технологические 
затраты

2 . Общеэкопедяциоя- 
ные затраты;

а) нужды обслужива­
ющих служб (ре­
монтных, инстру­
ментальных и

1тц

[вн10Ц

Нw
ш

Ноц
т.д.)

б) освещение
в) водоснабжение

оц

поц
г )  работа внутри- 

экопедиционяо- 
го  транспорта» 
связанного с 
бурением

д) строительно­
монтажные ра­
боты по обору­
дованию и пе­
редислокации 
буровых уста­
новок

Н
wp
ОЦ

Нv*rrp
ОЦ

ж) сварочные работы
з) потери электро­

энергии и топли­
ва в сетях и 
преобразовате- ья
лях и т .д .  н0ц

и) хозяйотвецно- 
быговые нужды

jWf|
1оц

Н
W*
ОЦ

*оц

И т о г  о ( I  + 2) 1оц ЫVV
оц

3 .2 .  Потери энергии в электрических оетях и преобразователях 
распределяются на основе опытных замеров или пропорционально по­
треблению энергии в производстве соответствующих видов работ.

3 .3 .  В нормы расхода топлива и электрической энергии на ра­
боты не включаются расходы на научно-исследовательские и экспери­
ментальные работы, потери топлива при хранении и транспортировке. 
Расход топлива и электрической энергии на эти нужды должен норыи-
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роваться отдельно.
3 .4 . Размерность норм расхода должна соответствовать  едини­

цам измерения объемов работы, принятым при планирования и учете 
топлива и электрической энергии, а также обеспечивать практичес­
кую возможность контроля аа выполнением норм.

Расход топлива и электрической энергии на бурение скважин 
при выполнении проектно-изыскательских работ нормируется в следу­
ющих единицах: топливо -  кг у .т /м  проходки; электрической энергии -  
кВт*ч/м проходки.

4 . МЕТОЛУ РАЗРАБОТКИ НОРМ

4 .1 . Основным методом разработки норм расхода топлива и элек­
трической энергии является расчетно-аналитический метод. Кроме то ­
г о , допускается еще применение опытного и расчетно-статистическо­
го методов.

Для определения индивидуальных и Групповых норм расхода топ­
лива и электрической энергии необходимо применять в основном рас­
четно-аналитический метод, В отдельных случаях по разрешению выше­
стоящей организации допускается применение расчетно-статисти ческо­
го метода.

4 .2 .  Расчетно-аналитический метод предусматривает определение 
норм раохода топлива и электрической энергии расчетным путем по 
статьям расхода на основе прогрессивных показателей использования 
этих ресурсов в производстве.

Групповые нормы расхода топлива и электрической энергии опре­
деляются, как правило, расчетно-аналитическим методом на основе 
индивидуальных и общеэкспедиционных норм расхода и соответствующих 
объемов производства как средяййзвещешше величины.

Индивидуальные нормы расхода определяются на основе теорети­
ческих расчетов экспериментально установленных нормативных харак­
теристик энергопотребдяюших агрегатов , установок и оборудования с 
учетом достигнутых прогрессивных показателей удельного расхода то ­
плива и электрической энергий и внедряемых мероприятий по их эко­
номии.

4 .3 .  Опытный метод разработки индивидуальных норм расхода 
заключается в определении удельных затрат топлива и электрической 
энергии по данным, полученным в результате испытаний. При этом 
оборудование должно быть в технически исправном состоянии и отла­
жено, а технологический процесс должен осуществляться в режимах,
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предусмотренных технологическими инструкциями,
4 .4 . Расчетно-статистический метод определения расхода оон о- 

ван на анализе статистических данных за ряд предшествующих лет
о фактических удельных расходах топлива» тепловой и электричес­
кой энергии и факторах, влияющих на их изменение.

4 .5 . Основными исходными данными для определения норм расхо­
да топлива и электрической энергии являются;

первичная техническая и технологическая документация, техно­
логические регламенты и инструкции, экспериментально проверенные 
энергобаланоы и нормативные характеристики энергетического и тех ­
нологического оборудования, паспортные данные оборудования, нор­
мативные показатели, характеризующие наиболее рациональные и эф­
фективные условия производства (коэффициент использования мощно­
сти, нормативы расхода энергоносителей в производстве, единые 
нормы времени и расценки на изыскательские работы1 , нормативы 
потерь энергии при передаче и преобразовании и другие показатели);

ддннце об  объемах и структуре производства,»
данные о плановых и фактических удельных расходах топлива 

и энергии за прошедшие годы, а также акты проверок использования 
в производстве;

план организационно-технических мероприятий по экономии топ­
лива и энергии.

5 . ПОРВДОК ФОРМИРОВАНИЯ ПЛАНА 
ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЭКОНОМИИ 

ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, РАЗРАБОТКЕ НОРМ 
РАСХОДА И ЗАДАНИИ ПО СРЕДНЕМУ ИХ СНИЖЕНИЮ

5 .1 .  Организационно-технические мероприятия по экономии топ­
лива н электрической энергии разрабатываютоя на всех  уровнях 
управления и группируются по следующим основным направлениям эко­
номии применительно к производству работ согласно установленной 
номенклатуре;

совершенствование технологии производства; 
улучшение использования и изменение отруктуры производст­

венного оборудования;

I
См. ЕНВ и Р-Н, ч . П. Инженерно-геологические изыскания. М., 
Стройиздат, 1983.
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повышение коэффициента использования топлива и энергии в 
п рои зводстве ;

повышение качества сырья и применение менее энергоемких его  
видов;

прочие мероприятия (организационные, экономические и д о , ) *
5 .2 ,  Походными данными для разработки планов органиваш юняо- 

техняческих мероприятий по экономии топлива и электрической энер­
гии в производстве являются:

комплексная программа научн о-технического п рогресса  на 20
л ет;

отраслевая научно-техническая программа по повышению эффек­
тивности использования топливно-энергетических реоуроов в транс­
портном стр ои тел ьстве ;

задания по среднему снижению норм раохода топлива и электри­
ческой энергии на планируемый период, установленное вышестоящей 
организацией;

программы по решению отраслевых научно-технических проблем 
и комплексному использованию природных р есур сов ;

стандарты на машины и оборудование;
результаты анализа использования топлива и электрической 

энергии в производстве за прошедшие годы;
рационализаторские предложения, а также результаты по эконо­

мии топливно-энергетических р есур оов .
При разработке организационно-технических мероприятий по эк о­

номии топлива и электрической энергии, включаемых в план, необхо­
димо проводить оценку их экономической эффективности с  целью вы­
бора наилучшего варианта и установления цел есообразн ости , а также 
очередности их внедрения в п рои звод ство . Не доп ускается  корректи­
ровка норм раохода в сторону повышения, а заданий по среднему сни­
жению норм расхода топлива и энергии в оторону снижения исходя 
только из ф актического уровня их выполнения.

6 . ПОРЯДОК РАЗРАБОТКИ И УТВЕРЖДЕНИЯ ЮШ 
И КОНТРОЛЬ ЗА ИХ ВЫПОЛНЕНИЕМ

6 .1 .  Установлен следующий пордцок разработки и утверждения 
норм расхода  топлива, тепловой и электрической энергии: нормы р а с­
хода топлива и электрической энергии и планы организационно-техни­
ческих мероприятий по их экономии разрабатываются, как правило,
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в экспедициях и институтах и утверждаются институтами Гяавтранс- 
дроекта.

6 .2 . Нормирование расхода топливно-энергетических ресурсов
в институтах осуществляется специальной группой совместно о изыс­
кательскими партиями*

6 .3 . Ответственность за разработку норм расхода топливно- 
энергетических ресурсов и внедрение их в институтах возлагается 
на главного инженера института.

6 .4 . Начальники институтов в пределах утвержденных для них 
норм устанавливают нормы, дифференцированные для каждой экспеди­
ции. Среднегодовые нормы дифференцируются также по кварталам, а 
в случае необходимости по месяцам с учетом влияния сезонности.
При атом средневзвешенная величина дифференцированных норм не дол­
жна превышать утвержденной нормы,

6 .5 . Групповые нормы на данном уровне планирования определя­
ются как средневзвешенные величины из групповых норм соответствую ­
щего низшего уровня планирования или по изменению планируемого 
потребления реоурса по сравнению с базисным годом вследствие внед­
рения организационно-технических мероприятий на соответствующем 
низшем уровне планирования.

6 .6 . Контроль за выполнением норм расхода топливно-энергети­
ческих ресурсов и заданий по их среднему снижению осуществляется 
плановыми и хозяйственным;! органами путем анализа соответствующей 
государственной и ведомственной статистической отчетности, а так­
же проверки состояния нормирования на местах.

6 .7 . Периодический контроль за выполнетем норм расхода ТЭР 
и ее использованием производится Государственной инспекцией по 
энергонадзору и ее местными органами, а также линейными инспекто­
рами Главстроймеханизации Минтраясстроя.

7. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ, ЭКСПЕДИЦИОННЫХ И 
ГРУППОВЫХ НОРМ РАСХОДА ТОПЛИВА, ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 

ЭНЕРГИИ НА БУРЕНИЕ СКВАЖИН ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 
ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТ

? Л .  Расчет норм расхода топлива и электрической анергии на 
бурение скважины при выполнении проектно-изыскательских работ за­
ключается в определении технологической и экспедиционной норм 
расхода.

I I



7.2* Технологическая норма раохода электрической энаргии 
н£Ц1 кВт*ч/м проходки, и топлива Н*ц , кг у .т/м  проходки,равна сум­
ме технологических норм расхода на выполнение отдельных видов ра­
бот

uw * W nW ^  „w / т ч
Нтд = нтц1 + йтц2 + **#+ Нт и д "  • *

*  О в в "  в
Итц = Нтц1 + нщ 2 + •«• + Н1Ц„  = Н1Ц1 ( (2 )

w W W
гд е  Ищ у, НТЦ2 * ••••Нгдп, -  технологические нормы раохода элек­

трической энергии на выполнение о т -
„ в дельных работ;• в .. а

НТ1ц ,  ^тц2• * * * * тцл ”  то же топлива. ^
7 .3*  Технологическая но о̂ма расхода электрической энергии Н,ц[ 

кВт*ч/м проходки,и топлива нг j * кг у .т /м  проходки, для отдельной 
установки определяется о учетом потерь по следующим формулам:

1ТЦ1
W r  +  a W t

П
(3 )

„в , Вт + А З Г
Нпц = ------^ ---------  , (4)

где WT, 8 r -  расход соответственно топлива и электрической 
энергии на технологические нужды за установлен­
ный период;

A W T -  потери электроэнергии, кВт*ч;
А  Вт -  потери топлива, кг у .т ;

П -  план выполнения буровых работ за этот период,
м проходки.

7 .4 .  Общеэкопедидиояная норма раохода топлива Ноц, кг у*т/м  
проходки,» электроэнергии Н*ц, кВт*ч/м проходки( на основании 
табл. I определяется по следующим формулам:

Я и Я* Ир f* ®стр во
Нрц = Н 1Ц + Ноц + П 0Ц + Ирц + Иоц од* (5 )

12



W W Wh
«оц = Н,ц +Н0ц +н

W«
ОЦ

uw’ **+Н0ц +^0ц +^оц +"оц +"оц +н,ОЦ*
(6)

7 .5 . Средневзвешенная групповая норма расхода электроэнергии 
Н ^г кВ т-ч / м проходка, а топлива Н*р, кг у .т /u  проходки, для высь 
шдх уровней планнровання определяется по формулам:

л rV
u * T H i-O i
0Р * Г  /7,

<•/

Н‘  ^
° Р “ ~ Г  /Л

(7 )

( 8 )

где /7 -  количество производственных единиц, входящих в аодчы-*
 ̂ нение данного уровня планирования;

Н; -  норма расхода топлива в подчинение данного уровня 
планирования, кг у .т ;

Н* -  то хе электричества, кВт*ч;
-  планируемый объем буровых работ, входящих в подчинен 

ние данного уровня планирования, м проходки.

6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТАТЕЙ РАСХОДА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЭНЕРГИИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ БУРОВЫХ РАБОТ

8 Л . Раоход электричеокой энергии эдектроприемшшами, участ­
вующими в технологическом процеосе или во вспомогательных произ­
водства / W T( BeI1) ,  кВт-ч, определяется по формуле

WT M WT1 •W.тг + Ч п  =  .I W ,Т1 > (9 )

где WT( f WT f , WTn -  расход электроэнергии каадым электрО-
приемником за расчетные период, нВт»ч.
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8 .2 . Расход электроэнергии одним эхектропряемняком WT l, 
кВт*ч, рассчитывается по формуле

Wri = ^ c /r» 'Kuj

ГД6 $ст ~ установленная мощность двигателей (по паопортяым дан­
ным), кВт*ч;

-  коэффициент иопользоваяия электроприемников (по пас­
портным данным);

Тр -  время работы электроприемников, устанавливаемое экс­
периментально, я.

IV
8 .3 . Норма расхода электрической анергии на I м проходки,Нт% 

кВт*ч/м проходки, составляет:
при роторном бурении

н Г =  * * „(* <  * * г + wj * *4 + ws )  i ( I I )

при турбинном бурении

вря бурения электробуром

( 1 2 )

<  =  Чсп ( Wi + Ц  + Щ *  W s),
(13)

где Wj -  расход электроэнергии собственно на бурение;
-  расход электроэнергии яа вращение колонны бурильных 

труб;
W$ -  расход электроэнергии на прокачивание промывочной 

жидкости;
щ  -  расход электроэнергии на подъемные операции;
Wy -  расход электроэнергии на спуск инструмента;
Kgcn -  коэффициент, учитывающий расход электроэнергии на

спуск обсадных колонн, промывочные и другие вспомога­
тельные работы (KHCQ-=* I  .

8 .4 . Отдельные составляющие удельного расхода электроэнергии 
определяются по следующим формулам.

П е р в а я  с о с т а в л я ю щ а я  :



ПРИ роторноы буpQHZii

(14)

где V  -  механячеокая скорость проходке в рассматриваемо* ин­
тервале, м/ч; 

при электробурения

где 4^ -  мощяоотв двигателя электробура, кВт;
kj -  оредняй коэффициент загрузка двигателя электробура 

(принимается 0 ,8 -0 ,8 5 )?
Тэ -  время работы электробура на забое (время, затрачивае­

мое собственно на бурение), ч?
* 7gi*2Ж$шт ^  оиотемы, учитывающий потери в шпинделе,

^  « г Ч  , ( 1 5 )

Мг -  глубина скважины, м. 
В т о р а я  с о с т а в л я ю щ а я

>N2 = 0,154 m -V   ̂+ 0,I75*I0"5.v,''/77<vf т}^-=— (I6>

где /77 -  чиоло оборотов роторного отола, ыяя;
( Н2 -H j ) -  интервал глубины бурения, н. 

Т р е т ь я  с о с т а в л я ю щ а я :  
при роторноы бурении и электробурении

( 1 7 )
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где А -  расход прокачиваемой жидкооти, м /с ;
0^ -  оумма постоянных потерь в насооных агрегатах ; 

при турбинном бурении

где Кт -  коэффициент, зависящий от конструкции турбобура и его

Табл, 2 составлена для нормальных уоловий турбинного бурения, 
поэтому удельный вео глинистого раствора принят j  * 1 ,2  к г /ом 3 . 
При бурении на глинистом раотворе о j  9 не равным 1 ,2  г /о м э , Или 
на воде коэффициент Кт может быть определен из характеристик тур­
бобуров по зависимости P - f ( J ) )  следующим образом:

где f i  -  перепад давлений на турбине при оптимальном режиме, ати; 
j  -  удельный вео жидкости, прокачиваемой через турбобур,

размеров (табл , 2)

(19)

г /о м 3 .
Ч е т в е р т а я  с о с т а в л я ю щ а я

( 20)

где £  -  масса бурильной свечи в глинистом раотворе, т ;  
пс -  среднее число овзчей в колонне;
Dp -  ореднее число рейбов подъема.
П я т а я ,  с о с т а в л я ю щ а я

> ( 21 )

где n ffi -  среднее число рейсов спуска инструмента.
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Т а б л и ц а  2

Значение коэффициента К у для серийных турбобуров

Типоразмер турбобура кт Типоразмер турбобура кт
TI2M2-IO" 188 Т12Мол-8"А1:
П2Ы5-10" 138 30 ступеней 125
TI2U3-I0”-! 138 55 ступеней 2В0
TC3-I0" 3?5 КТДЗ-8” 333
ТС4-10" 375 п г ю ^ / г " 391
TI2M2K-I0" а о ТС5Б-71/2" 917
КТДЗ-Ю" 192 ТС6-?1/2" 658
КТДЗЦ-Ю" 153 ТС 111-7̂ /2":
КТДБ-Ю"-50 167 2 секции 833
Т12МЗ-9" 225 3 секции 1244
Т12МЗ-9"-1 a i ВДЗ-71/2" 467
Т12.ЧЗБ-9" a i Т121Я-65/8 512
ТС 5-9" 392 И21ХЗ-65/8 512
ТС5Б-9" 383 ТС4-65/8" 960
ТСШ-9": TQ4A-65/8" 1041
2 секции 366 ТС4И-65/8" 866
3 секции 541 ТС4Ш-65/8и 827

КТДЗ-9" 137 ТС4Е-65/3" 1041
TI2M1-8" 250 ТС 6-6-У 8" 1110
TI2M3-8" 250 ТСШ-65/8" 1249
TI2U3-8"-! 250 тсш-б1^ " 592
ТС 3-311 533 Т12МЗК-б5/8:
тсд-з» 533 30 ступеней 291
3TC5A-3" 716 60 ступеней 591
ТСШ-8": КТДЗ-65/8" 525
2 секции 317 TCU1-5" 5416
3 секции 583 ТС4М-5" 7750

TI2M2K-3" 260 TC4ML-5" 7667
И2МЗК-8": ТС4МА-5" 4583
30 ступеней 166 ТС4А-4" 12500
55 ступеней 292
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Иа оснований формул ( I I )  -  (21 ) можно определять нормы рас­
хода электроэнергии для отдельных окважин, исходя из планированной 
мехаяичеокой скорости проходки л соответствующих ей основных пара­
метров бурения, а также плановых показателей спускоподъамных опе­
раций в каждом интервале глубины.

8 .5 . На производстве рооход электрической энергии на бурение 
I м скважины в различных грунтах рекомендуется определять о уче­
том единых норм времени на инженерно-геологических изыоканиях, 
приведенных в ЕНВиР-Н для каждой установки, по формуле

*u.rHgp, ( 22)

-  мощность двигателей буровой уотановки, кВт;
-  норма времени для бурения I  м скважины в заданном 

грунте по ЕНВиР-И, ч.1Т,
8*6. В случав работы при бурении прочих чстановок, кроме бу­

рильных, расход электроэнергии на их работу рекомендуется опреде­
лять также по формуле (22) о учетом характеристик этих установок.

8,7* Нормы времени для бурения I м скважина различными уста­
новками можно определять в соответствии с данными, приведенными в 
приложении I .  При этом необходимо учитывать коэффициенты и указа­
ния, приведенные в общих положениях ЕНВиР-И.

где Л / /

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТАТЕЙ РАСХОДА ТОПЛИВА 
НА БУРЕНИЕ СКВАЖИН

9 .1 . Удельный расход дизельного топлива при бурении за оутки 
в общем случае рассчитывается исходя из расхода топлива на одна 
станок в сутки, величина которого зависит от мощности установки и 
степени ее использования и определяется по следующей формуле:

Вт = • 24КЯ>В.Ю -6 , (23)

где Бт -  расход топлива на один станок в сутки, т /от .оутки ?
о -  расход топлива на единицу мощности, г/кВт*ч ( определивт-
'  оя по паспорту двигателя);
J/y -  мощность буровой уотановки, кВт;
2 4  -  количество часов в сутки;

- коэффициент использования двигателей по времени и мощ- 
Н0°тиг Ки#в= Квр-Кнощ (табл . 3 ) .
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Т а б л и ц а
Коэффициент использования двигателей внутреннего 

сгорания и расход топлива на буровые установки

о

Номер
ком­
плекта

Коэффициент использования двига* 
мощнооти и общи.

гелей по времени,
......

Расход 
эа сутки

6 , тКвр ^мощ кив

5 0 ,50 0,46 0 ,23 1 ,4 9  ~
6 0,54 0 ,43 0 ,23 1 ,79
7 0,54 0 ,44 0,24 1 ,45
6 0,50 0,46 0 ,23 1,99
9 0 ,63 0,51 0,32 1 ,24

10 0,54 0 ,45 0,24 1,24
I I 0,50 0 ,58 0 ,29 0,75
12 0,50 0,61 0,30 1 ,33
13 0,63 0,51 0,32 1,26
14 0,54 0 ,43 0,23 1,62
15 0,50 0 ,39 0,20 2,31
16 0 ,79 0,67 0,53 1,74
18 0,46 0,35 0,16 2,36
19 0,51 0,42 0,22 1,97
20 0,57 0 ,29 0 ,17 2,44
21 0,51 0 ,38 0 ,20 1 ,98
22 0,51 0 ,42 0,22 1 ,98
23 0 ,69 0,51 0 ,35 1,21
24 0 ,63 0 ,47 0 ,30 2,11
26 0,51 0 ,38 0 ,2 0 1,97
27 0 ,69 0 ,57 0 ,39 1,01
28 0 ,88 0 ,70 0,67 0,81
30 0 ,69 0 ,5 9 0 ,40 0 ,3 3
31 0 ,69 0,51 0 ,35 1 ,35

Для более точного недочета расхода топлива коэффициент ис­
пользования уотановки рекомендуется определять экспериментально 
или производить расчеты до нормам времени работы установок в соот­
ветствии с ЕНВиР-И.

9 .2 . Норма раохода топлива на метр проходки кг у . т/м про­
ходки, изменяется обратно пропорционально коммерческой окорооти 
бурения и определяется по формуле
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где V M “  коммерческая скорость бурения эксплуатационного иля 
разведочного, м /с т . м ес;

30 -  количество суток в месяце;
Ку т -  коэффициент перевода натурального топлива в условное 

(для дизельного топлива Ку т = 1 ,4 5 ) ,
9 ,3 .  Для расчета удельных расходов топлива бурильными уста ­

новками на I м пробуренной скважины B̂ f, л, рекомендуется пользо­
ваться формулой

-  расход топлива установкой за I ч раб5ты, л (табл . 4 );
-  норма времени на бурение* I м скважины в зависимости 

от категорий пород, определяемой по ЕНВиР-И (ом.прило­
жение I* табл. 1 -2 4 ) .

9 .4 . При работе вспомогательного оборудования при бурении 
скважин удельный раоход топлива рекомендуется определять на каж­
дую вспомогательную установку в соответствии с нормами времени их 
работыг приведенными в приложении I (табл . 7 -8 ) .

9 .5 . Для укрупненных расчетов норму расхода топлива при ра­
бота различных буровых установок рекомендуется определять с уче­
том денных табл. 4 .

Т а б л и ц а  4
Расход жидкого топлива на буровые установки и отанки

1мМарка и модель буровой 
п/п установки, бурового 

станка

1 Ьуровал установка 
7ГБ-50М на шасси авто­
мобиля ГАЗ-66 с приво­
дом буровой установки 
от двигателя Д-65

2 Буровая установка 
УГБ-50М на шасси авто­
мобиля ЗИЛ-131 с при­
водом буровой установ­
ки от двигателя Д-65

Режим работы

в движении при бурении
вид топлива на ТОО км 

пробега
вид топ­
лива

на I ч
работы,
л /к г

Бензин
А-76

35 ,0 Дизель­
ное то­
пливо

6 ,2

То же 48,5 То же 6 ,2
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Продолжение табл* 4

н/n
Марка и модель буровой 
установки .бурового

отанка

Режим работы
в движении

вид топлива
на ICO км 
пробеги

при бурении
вид топ - на 5 * 
лива работы 

д /  кг

10

11

12

Буровая установка 
УГБ-50МГ на шасси Дизельное
ГТ-Т о приводом от топливо
двигателя Д-65
Буровая уотановка 
УРБ-2А2 на шасси ав­
томобиля ЗИЛ-131 с 
приводом буровой 
уотановки от двига­
теля автомобиля
Буровая уотановка 
УРБ-ЗАМ на шасси авто­
мобиля МАЗ-500 о при­
водом буровой установ­
ки от двигателя Д-54
Буровая уотановка 
УКБ-500С на шасси ав­
томобиля УРАЛ-375 о 
приводом буровой уста ­
новки от двигателя 
Д-144
Буровая установка с 
ЁуД -Т50-5иВ на шасси 
автомобиля ЗИЛ-131 с 
приводом буровой уота­
новки от двигателя 
Д-85
Буровой станок СБА-500 
с приводом от двигате­
ля Д-37
Буровой станок БУКС-ЛГТ 
с приводом от двигателя

Буровой отанок УКБ-12/21 
о приводом |,Друхба-4я оч 
двигателя
Переносной станок мото­
бур Д-10 о приводом от 
двигателя лДружба-4"
Уотановка пенетрацион- 
ного бурения УПБ-12 о 
приводом от двигателя

Бензин
А-76

Дизельное
топливо

Бензин
АИ-93

То хе

Нет

1 0 0 ,0

51 ,9

3 3 ,0

77 ,5

50 ,0

Нет

Дизель­
ное то ­
пливо

Бензин
А-76

Дизельное 
топливо

То хе

Бензин
А-72

То хе

6 , 2

2 4 ,0

5 ,7

4 ,8

6,2

4 ,6

3 ,0

0,8

0,8

1 ,46
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Продолжение табл. 4

н»
т

Марка и модель буровой Режим работы
н/п установки,бурового 

станка л движении при бурении

вид топлива
на 100 км 
пробега

вид топ­
лива

на I  ч 
работы, 

л /кг

13 Установка отатистичео- 
кого зондирования на 
шаоси трактора Т-16 
с приводом от базово­
го двигателя

Дизельное
топливо

2 .8х Дизельное
топливо

2 ,8

И

I
1

Установка статистичес­
кого зондирования на 
шасси автомобиля ЗИЛ- 
157 о приводом на 
установку от двигате­
ля автомобиля ЗИЛ-120

Бензин 
А-7  2 40 ,0

Бензин
А-72

Дизельное
топливо

12 ,0

15 Универсальная сбороч­
ная машина K0-7G5 на 
шасси трактора Т-40 Нет Нет

4 ,8х

х
Работа трактора (уборочная машина) при перееэдах учитывается 
з часах.

9 .6 , Нормы времени при работе различных установок на топливе 
рекомендуется определять по данным приложения I о учетом коэффици­
ентов я указаний, приведенных в общих положениях ЕНВиР-И.

10. РАСЧЕТ РАСХОДА ТОПЛИВА НА I  МАШИНО-Ч РАБОТЫ 
ШДЪМО-ТРАНСПОРТНЫХ И СТРОИТЕЛЬНО-ДОРОЖНЫХ МАШИН 

И МЕХАНИЗМОВ И РАБОТЫ АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА

Ю Л . По каждому типу машин (ПТМ й СДМ) можно допустить, что 
вое машины загружены равномерно.

Средний расход условного топлива по одному типу машин 6ср 
кг у .т ,  рекомендуется определять по формуле

(26) 
i =ч

удельный раоход условного топлива I -й маркой машины; 
для машин, работающих на бензине, определяется по дан­
ным табл. 5, на дизельном топливе -  по данным табл. 6;

где 8}

6; •

^  Д А ,

Л:

гг



-  количество машин одной варки;
М -  количество парок машин далного тина;
2 n i -  количество машин данного гада,
10.2* Количество израсходованного условного топлива В, кг у л ,  

рекомендуется определять по формуле

а  *  8ср • Ф . (2 ? )

где ^  -  количество каш н о-ч , отработанное каждым типом машин и
механизмов.

Ю .З . Средневзвешенная норма расхода топлива.на I мадшно~ч ра 
боты н£* кг у .г ,  на уровне предприятия определяется по формуле

Г *  Я ? Г  & Г '

J1

<Г*

J**

/7» /*. + — ^
i  9

j ai
(26)

/ * 6CpS eA* >/ * ) ,

где -  суммарны! расход условного топлива, кг;
. £  * общее количество ыашяно-ч, отработанное всеми машинами;

^  количество машино-'Ч, отработанное каждым типом,
ч;

/  /  > -  оредни! удельный расход условного топлива по
CpJ*

каждому типу машин и механизмов, кг у .т /ч ;
К -  количество типов машин на предприятии*

1 0 .4 . Расход жидкого топлива на работу автомобильного транс­
порта, связанную с бурением скважин, необходимо определять по дай 
нам табл, 7 о учетом фактического пробега автомашины*

Раолод жидкого топлива увеличивавтоя;
при работе в зимнее время (при установившейся средний темпера 

туре воздуха нике О °С) в южних районах страны до 5 %, в районах 
с умеренным климатом до 10 %, в северных районах до 15 %t в районах 
Крайнего Севера и в местностях, приравненных к районам Крайнего Се­
вера, в том числе на ШЩдо 20 %;



для автомобилей, вышедших из капитального ремонта, и для ав­
томобилей при пробеге первой тысячи километров до 5 ?;

при работе с прицепами на каждую тонну собственного веса 
прицепа на бензиновом автомобиле на 2 л и на дизельном автомоби­
ле на 1 ,3  л;

для автомобилей, кроме УАЗ, использование которых допускает- 
оя на повременном тарифе, до 10 %.

Т а б л и ц а  5
Нормы раохода топлива на эксплуатацию строительных 

машин, работающих на бензине

Я
П/П Машина

Марки, машин 
и механиз­
мов

Двигатель
Мощ­

ности 
л .с .

Норма рас­
хода на 
I я работ)
кг л

i ' Кран автомобильный КС-2561 ЗИЛ-130 «* 150 6,1 8,1
2 «. п АК-75 ЗИЛ-130 150 6,1 8,1
3 Компресоор передвижной ПКС-5 ЗИЛ-120 90 9 ,0 12 ,0
4 Электростанция АБ-2 УД-1 2 0 ,6 0 ,8
6 ^ tt АБ-4 УД-2 8 1 ,1 1,46
6 АБ-8 Москвич 406 75 2 ,5 3 ,3
? — к — ПЭС-15 ГАЗ-МКА 40 5 ,5 7 .8
8 Сварочный агрегат АСБ-300 ГАЗ-321 23 4 .0 5 ,3
9 Мотопомпа МП-800 Л-3/2 3 1 .0 1 .3

10 Автопогрузчик 4008 ЗИЛ-121 104 7 .8 10 ,4
I I Насос С-247 Л-312 3 0 ,6 0 ,8
12 Мотопила Дружба Л-312 3 0 ,6 0 ,8
13 Гусеничный транспортер ГАЗ-71 ГАЗ-66 120 100

100
л аэ 
км

х
Норма определена на основании многолетней эксплуатации гусенич­
ных транспортеров в сложных дорожанх уоЛовиях БАМа» Других над­
бавок не производить.

При работе автомобилей на внегородских дорогах о усовершен­
ствованным покрытием нормы оняжаютоя до 15 5С.

Нормы раохода жидкого топлива для автомобилей, работающих 
в особых условиях:

при работе автомобилей, оборудованных специализированными 
кузовами, нормы расхода топлива на 100 км пробега увеличиваются 
или уменьшаются на каждую тонну превышения или ониженяя массы



специализированного автомобиля прогни базового; по бензиновой ав­
томобилям на 2 л и но дизельным автомобилям на 1,3 л;

для автомобилей, на которых установлено специальное оборудо­
вание, нормы расхода топлива на передвижение устанавливаются, ис­
ходя из лилейных норм расхода топлива.

Т а б л и ц а  6

Нормы расхода топлива на эксплуатацию основных 
строительных машин, работающих на дизельном топливе

а/п Машина Марки ма­
шин и ме­
ханизмов

Двигатель Мощ­
ность^ 
л .с .

Норма расхо­
да на I ч 

работы
кг Л

I Экскаватор Э-153 Д-36 37 3,5 4,4
2 Бульдозер Д-535 СВД-14 75 7,3 9,1
3 _ И _ Д-606 (ЭД-14 75 7,3 9,1
4 _ И _ Д-492 Д-108 108 8,0 10,0
5 — ** Д-686 Д-108 108 8,0 10,0
6 — и — ДЗ-101 A-0IM 130 10,5 12,1
7 Компрессорная станция ДК-9М Д-108 108 8,4 10,5
8 — м — ~ * ** ПР-Ю A-0IM 130 1 0 ,б 12,1
9 — _  i ПВ-Ю ЯМЗ-236 180 14,4 16,0

10 _ г» _ _ я _ ПК-10 Д-108 108 8,0 Т0,1
11 Трактор Т-4 ОМ Д-37Ы 40 3,8 4,8
12 _ » _ T-I6M Д-21А1 25 2 ,3 2 ,8
13 и и ^ Т-74,75 Д-75 75 6,0 7.5
14 Т-10ДО.НБ Д-108 108 7,5 9,3
15 ТТ-4 А-01МЛ 115 7,8 9,8
16 Электростанция ДЭС-30 ЯАЗ-204 60 6,5 8,1
X? ЗСД-10 АЧ-8,5/11 24 4,2 5,3
18 Насос С-245 Т-62 13 2 ,0 2 ,5
19 Сварочный агрегат АДД-305 Д-37 37 3,5 М
20 Гусешпшый транспорте] 1 г т - т В-6А 200 37,0 5 6 /3
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Т а б л и ц а  7
Расход жидкого топлива на автомобили

Л
п/п

Марка ■ модем автомобиля
Вид жидкого 

топлива
Линейная норма 
раохода на 100 км 

пробега, ж

I ГАЗ-52 Бензин А-72 23,0
2 ГАЗ-53А Бензин А-76 25,5
3 ЗИЛ-164 Бензин А-72 31,0
4 ЗИЛ-130 Бензин А-76 31,5
5 МАЗ-500 Дизельное топливо 24,0
6 УАЗ-452Д Бензин А-76 17,5
7 ГАЗ-66 *

- 29,5
8 ЗИЛ-Г 57 Бензин А-72 40,0
9 ЗИЛ-131 Бедэин А-76 44,0

10 Урал-375 Бензин АИ-93 1 68,0
И ЗИЛ-ММЗ-555 оамоовал Бензин А-76 39,0
12 Автобуо КАВС-685 — * - 31,5
13 УАЗ-452 А. В __ п - 19,0
14 РАФ-10, РАФ-977 Бензил АИ-93 16,0
15 ГАЗ-24 легковой _ щ- 13,0
16 УАЗ-469Б Бензин А-76 18,5
17 КамАЗ 5320 Дизельное топливо 24,0

10.5 . Норма раохода условного топлива на выработку елоктро- 
эяеогии электростанциями Ь®,кгУ.т/тыо, кВт*ч, работающими от дви­
гателей внутреннего огорания, в эксплуатационных уоловиях опреде­
ляется по формуле

'• Сяе • т о

Рэл г
+

<>гоЗ
)'*t > (29)

где 6Н -  удельный расход топлива, кг/кВт*ч (по паспорту);
х' -  коэффициент, учитывающий загрузку двигателя (табл. 8 ); 
С»#- коэффициент, учитывающий техническое состояние двигате­

ля (см. табл. 8 );
2мг "  9ЛектР°генеРат°Га?
£*** -  годовой расход топлива на холостой ход (пуски и останов­

ки) двигателя, кг;
26



w«9 -  количество электроэнергии, выработанной генератором 
ва год, тыо. кВт-ч;

-  коэффициент перевода дизельного топлива в уоловное 
(Kj = 1 ,4 5 ).

Т а б л и ц а  6
Значения коэффициентов К и С

Коэффициенты
Нагрувка дизель-генератора, %

100 75 50 25
К
С

I
1,03-1,033

1,02-1,15
1,032-1,047

1,07-1,25 
1,046г-1,065

1,40 -1 ,5
1,092-1,12

10 .6 . Раоход топлива ва холосто! ход двигателя определяется 
по формуле

£ хж -  Cff'/Xyj (за)

где 0,183 -  продолжительность работы двигателя на холостом ходу, 
ч (принимается до принятия нагрузки 8 мин и посла оиЯ- 
тия нагрузки 3 мин);

У/# -  номинальная мощность двигателя, кВт*ч;
х УХ -  коэффициент, учитывавди! расход топлива при работе на 

холостом ходу двигателя (для компреооорных четырех­
тактных двигателе! принимается 0,24, для беокомирео- 
оорных -  0 ,2 1 );

а  -  чиоло пусков установок.
10 .7 . Норма раохода условного топлива на выработку шои нм3 

сжатого воздуха Н®. кг у .т/1000 нм8, в вксплуатационных условиях 
от двигателе! внутреннего огорания рекомендуется определять по 
формуле

к
■жу

Он ‘ ’ P# * 3 XX } ' м 3> (31)

где 4  -  удельны! раоход натурального топлива (номинальны!)
двигателем внутреннего огорания (по паспортным данным), 
кг/кВ т-ч ;
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" v

60  

№  K Q  A f

~ номинальная мощность двигателя внутреннего сгорания 
(по паспортным данным), кВт;

-  эксплуатационный коэффициент, учитывающий иэяоо и недо­
грузку компреооора (причимается в среднем 1 ,1 ) ;

-  номинальная проиэподительнооть компреооора (по паспорт­
ным данным), 1шэ/мин;

-  числовой перевод минутной паспортной производительности 
компреооора в часовую:

-  КПД компреооора (принимается по паспортным данным);
-  расход натурального топлива на холостой ход двигателя 

внутреннего сгорания, кг/нм3 ;
А -  коэффициент перевода натурального топлива в уоловное. 

10*8. Раоход дизельного топлива на I нм3 сжатого воздуха врй 
холоотом ходе дизеля , кг/нм3 , определяется по формуле

а XX
— ^  АсР 3 * К х д • АС uj ' П А

^ год
(32)

°9

Н

где 0 ,183 -  продолжительность работы двигателя на холостом ходу, 
ч; до принятия нагрузки принимается 8 мин и после 
онятия -  3 мий;

-  коэффициент, учитывающий раоход топлива при работе 
двигателя на холостом ходу; для четырехтактного ком- 
преооорного двигателя принимается 0 ,2 4 ;

-  коэффициент, учитывающий техническое состояние двига­
теля; принимается в среднем ~  1 ,0 3 -1 ,0 5 ;

-  число пуоков и остановок в году;
-  выработка сжатого воздуха в планируемом году, нм8 .
При подсчете фактического удельного расхода условного

топлива на 1000 ни9 сжатого воздуха необходимо фактическую выра­
ботку в действительных условиях перевеоти в нормальные кубические 
метры по формуле

V*

хх

i  '
7

^toa
Ю .9

V» = А  Л,
(33)

поп

где Ун -  годовая выработка сжатого воздуха в нормальных (стан­
дартных) условиях, нмз/год;
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ных условиях, ьг;
ДЛпап -  величина поправки для перевода в нормальные куоичео • 

кие метры; определяется по формуле (4 1 ).

I I .  ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСХОДА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 
НА ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ НУХДЫ

I I . I .  Раоход электрической энергии за расчетный период для 
грузоподъемных механизмов, где привод осуществляется электропри­
водами, Wp#n< кВт*ч, рекомендуется определять' по формуле

где /У, -  уотановлеаная мощнооть электродвигателя траяопортной 
установки (по паспортным данным), кВт;

Т/ -  продолжительность раооты траяопортной установки в рас­
четном периоде/;;

кс -  коэффициент опроса установки, определяемый эксперимен­
тально.

I I . 2. Раоход электроэнергии на привод станочного, нестан­
дартного, технологического оборудования и т .п . в маотероких 
кВт*ч, рекомендуется определять по формуле

где щ21//си-  суммарная установленная мощность двигателей, кВт;
1*1л3 -  число электродвигателей;

ни -  коэффициент использования мощности оборудования (опре­
деляется по паспортным данным);

Тро -  время работы оборудования, ч;
£  -  коэффициент использования оборудования по времени

п
vyрп = . £ / 4 -  ? г « ' >I *г

(34)

> (35)

(36)
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Т а б л и ц а  9
Коэффициент использования оборудования по временя

щ
flZ-П
I

Категория оборудования г

Сложное специальное оборудование 0 ,7
2 Специальное оборудование средней сложности 0 ,8
3 Универсальное оборудование 0 ,9

I I . 3# При производстве в мастерских сварочных работ W 0B. 
кВт*ч, расход электроэнергии на сварку определяется йо формуле

wci -  Wy, * g4 (37 )

где WyC -  удельный раоход электроэнергии на сварку I кг наплав­
ленного металла, кВт*ч (табл . 1 0 ) ;

Т а б л и ц а  1 0
Удельные расходы электроэнергии на сварку 

I  кг наплавленного металла

п
и/п Вид оварки

Раоход электроэнергии 
на I кг наплавленного 

металла

I Сварка на постоянном токе 
одяопоотовая 6-7

2 То же многопоотовая I 0 - I I
3 Сварка на переменном токе 

оАполостовая 3-4
4 То же многопоотовая 4-5
5 Автоматическая сварка под слоем флюоа 

проволокой:
обычных диаметров 3 -3 ,5
малых диаметров 1 ,7 -1 ,8

6 L  ~ количество наплавляемого металла, зависящее от геом ет- 
ричеоких размеров шва (площади сечения наплавки), дли­
ны шва и удельного веса  наплавленного металла; при 
ручной сварке и з -за  наличия огарков, разбрызгивания 
металла ориентировочно на I кг наплавленного металла 
требуется J #33 кг электродов,

I I . 4 . Норма расхода электроэнергии компрессорной установкой 
И , кВ т-ч , определяется по формуле
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“лр + II
w
охл ,

( м )

где ,1пр*^охл“  uouriltiro*BettU0 У Д *льнив расходы анергии на привод 
компрессора и наоооа охлалдення, кВт-ч/ТООО ни8. 

Раоход электрической анергии на окатив конпреосорои 1000 и8 
воздуха при норцадьных уояовиях (давление 0 ,1  МПв, температура 
20 °0 ) Н*пр, кВт*ч/1000ш18, определяема по формуле

_  #8 ■ k»j.< ■ ЮОО
нкпр"  п  '

Q* 2 ft  2ntp
( jji

1де S f -

*«}К

г ? * :
Ря*р

потребляемая мощность на вал; при нормальной приплыл.* 
твльности кош1ресаор8 ,кВт;пришшавтоя по данным навела 
изготовителя;
эксплуатационный коэффициент, учитывающий недогруза* *. 
ивыоо компреооора; принимается в среднем 1 ,1 ;
Klk электродвигателя;принимается 0 ,89 -0 ,93 ;
КГЩ ременной передачи или другого вида передачи ( t a d *

и ) ;
Т а б л и ц а  It

Коэффициенты полезного дейотвия передачи

А
Тип передачи КПД

I Ременная 0 ,85 -0 ,9
2 Клинореившшл 0,93-0 ,97
3 Зубчатая 0,98
4 При помощи муфты 1 .0

QH -  номинальная производительность компреооора, м8/ч ;

(4и;

где -  производительность компреооора в действительных (факти­
ческих) уояовиях, м3/ч ;

&Ппал -  поправка для перевода в нормальные m3( hub) ;
i f



& ^поп
t>205

J f
( 4 1 )

где 1 ,2 0 5  ~ плотнооть воаоываемого компрессором воздуха при нор­
мальных условиях, к г /м 3 ;

j  -  плотность воаоываемого воздуха при действительных 
** условиях, к г /м э , равная

( 4 2 )

где р  -  среднее барометрическое давление во время воаоывания 
воздуха , Па;

t Cfi -  средняя температура всасываемого воэд уха , °С .
I I . 5 . Удельный раоход электроэнергии на привод иаоЬсов водя­

ного охлаждения для выработки 1000 им8 ож атого воздуха 
кВ т-ч/IOOO нм3 , вычиоляетоя следующим образом :

глв А
h#
е *

р *
Флер
Vtoу

н
IV

О Х  Л

0, 0 0 2 7 2 f/7ft + А н }- Vgaf

Рн ‘ ' Pnep
( 4 3 )

-  высота всасывания воды, м;
-  необходимый напор воды, м;
-  КПД наоооа по данным завод а -я зготови тел я  или справоч­

ным данным; при их отсутстви и  принимается 0 ,5 - 0 ,6 ;
-  КПД электродвигателя ; принимается 0 ,8 ;
-  КПД передачи (т а б л . 4 ) ;

расход воды для сжатия 
при нормальных условиях, м 
ра . Д опускается принимать:

компрессором 1000 нм8 воэдуха 
3 определяемый путем зам е-

м3 ;
для поршневых компрессоров производительностью 10 м3/мин и 

при сжатии до 8 к г с /см ^  в летнее время год а  6 м3 , в зимнее -  4
для поршневых ком прессоров производительностью свыше 1 0 мэ/мин 

в летнее время 4 ,5  м3 , в зимнее -  3 м3 ;
р

для турбокомпрессоров при сжатии воздуха до 8 к г о /с м 6 в л е т ­
нее время 12 -1 6  м8 , в зимнее -  7 -8 м3 ;



для двухступенчатых ротационных компрессоров при сжатии вое 
духа до 8 кго/ом 2 в летнее время 4 и8, в зимнее -  3 м8.

6 средней расход электрической энергии на охлаждение компрес­
соров при выработке (сжатии) TOGO ш3 воздуха составляет: для порт 
аевых комлреосоров 0 ,6 -0 ,8  к В гч /IOGO нм8, для турбокомпрессоров 
1 ,2 -2 ,5  кВт*ч/Ю 00 нм3 а для ротационных -  0 ,5 -0 ,6  кВт»ч/Х000 нм8* 

Расход электрической энергии на охлаждение компрессоров не 
превышает 2 ,5  % общего расхода по установке.

I I . 6 . Норма расхода эаектроэнергии на добычу и перекачку во­
ды наоооными отанциями Н ^ в , кВт’ ч/ГООО нм3 , определяется по фор­
муле

Кп 6

• / о м
367t2 £пе/>'

(44)

где //{ -  полный напор воды, Ufla j
~ соответственно КПД насоса, передачи и электро 

двигателя.
Полный напор Нд, ма может быть подсчитан исходя из показаний 

приборов;
для случая разрежения на впускной линии

у / -  у /
Нв * Ни + Ив + Н0 + - J J —  >

для олучая, когда со стороны впуска насос работает под дав­
лением,

г *
V * -  V s

(4Ь)

нв -  ни -  нв + н0 +
* 9

(46)

где Нц -  показания манометра, Ш1а;
Нв -  показания вакуумметра, «Ша;
Н0 -  вертикальное расстояние между ыеотоы установки мано­

метра и вакуумметра, м;
vM,v g  -  скорости в номерном и впускном патрубках (в местах при 

соединения манометра и вакуумметра), м /о ; 
д -  уокорение оилы тяжеоти (9 ,8  ц /о 2) .
Еоли диаметры впускного и нагнетательного патрубков насосов 

равны, то
33



(47)2 а

Боля насосная станция оборудована несколькими параллельно ра­
бот ащлм* насосами, соотавляетоя режимный график их работы в тече­
ние суток применительно к характеристике ЕЦ -  Н сети , где Нч -  
часовая производительность, м3/ ч .

I I . 7 , При опробовании окважин откачками расход электричеокой 
энергии рекомендуется определять по формуле (3 5 ) ,  яопольэуя харак­
теристики оборудования, приведенные в приложении 2 .

И . 8 , Потеря электроэнергии в электрических приемниках, непо­
средственно участвующих в технологическом процессе, определяются 
но формуле

tS W T = (0 ,0 3  -  0 ,0 6 ) WT , (48 )

где 0 ,0 3 -0 ,0 6  -  коэффициент потерь электроэнергии в электрических 
агрегатах.

I I . 9 . Потери электроэнергии на общезаводских и цеховых сетях 
я подстанциях ^ W 0(5ai , кВт*ч, рассчитываются по формуле

A lV  r  =  A W L  + A V I ' , оощ тр cent > (49)

где & W T-  потери электроэнергии в трансформаторах, установленные 
перед бурильными установками, кВт-ч*

A W c(?TM -  потери электроэнергии в воздушных и кабельных линиях 
перед бурильной установкой, к В т 'ч .

Допуокаетоя принимать величину потерь в сетях и трансформато­
ре* в размере 5-7  % величины общего расхода электроэнергии.

I I .1 0 . Расход электрической энергии при эксплуатации вентиля­
ционной установки в рассматриваемый период определяется по формуле

Wi = Рпогр Т ,'Т - ( 60 )

где Ту -  время работы вентилятора за характерные су т к и ,ч ;
Т -  число дней работы установки за рассматриваемый период; 
Kjj -  коэффициент запаоа мощности (табл . 1 2 ) ;

РпоГр  ~ мощность, потребляемая привозным электродвигателем, 
кВт*ч; определяется на основе контрольных испытаний
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иди no формула

ftЛ07р
___ Voaj _____

jsoa > to* -2 jq ~ e
ь и

Ьцесъ V 0̂j  -  раоход воздуха иди производительность вентилятора,
в/ч ;

к * ~ аолный напор (давление), кг/и2 ; определяется по тал 
нической характеристике; 
ооответотвешю КОД передачи и вентилятора 
для плоских ремней принимается 0 ,85 -0 ,90 , 
для клиновых -  0 ,9 -0 ,9 5 ; принимается но нас*
портным данным).

Для вентиляционных установок

?*> ?е
(?«

Vb) я V*J ' п* • (52)

где Vpj -  объем Bonxjxa рабочей воды, м8{ 
п *  -  кратность обмена воздуха*

Т а б л и ц а  1 2  
Коэффициенты запаса мощнооти

Мощнооть на валу влентродвигателя 
вентилятора, кВт*я

Коэффициент 8апаса К3
центрооеляыл
вентилятор

006В08
вентилято;

От 0,51 до 1 ,0 1 .3 1,15
От 1,01 до 2 ,0 1 .2 1,10
От 2,01 до 5 ,0 I . I 5 1,05
Более 5 ,0 1,10 1,05

Для приближенных расчетов расхода электроэнергии на венти • 
ляцию Wbe к й т ч , можно пользоваться формулой

где Pg -  удельная установленная мощность вентиляционных уoraно 
вок, кВт/1000 м8 (табл. 1 3 ),

Vjy -  объем вентилируемого помещения по наружному обмеру, ма;

У.



Тг -  продолжительность работы вентиляционной установки за 
рассматриваемый период, ч .

Характерные сутки определяются следующим образом* По расчет- 
иону графику нагрузки или по записям в оперативном журнале и диа­
граммам самопишущих приборов за предыдущие периоды работы устанав­
ливается расход электроэнергии эа рассмотренный период времени. 
Делением этого расхода на число рабочих оуток рассмотренного пери­
ода находится среднесуточный расход электроэнергии, В рассмотрен­
ном периоде отыскиваются сутки, имеющие расход электроэнергии, рав­
ный или близкий к полученному среднесуточному расходу. Найденные 
сутки и их действительный график нагрузки принимается за характер­
ные оутки. На графике у каждого часа нагрузка принимается постоян­
ной, равной средней нагруэке за данный час. Если время действия 
нагрузки за характерные оутки меньше 24 ч и не кратно часу, тогда 
на графике нагрузки остаток времени меньше часа принимается за 
полный чао о уменьшением нагрузки в принятом полном часе на вели­
чину Pg, к1?т«ч, определяемую по формуле

3
f i f t
в о  * (54)

t  -  остаток времени меньше часа, мин; 
flj -  нагрузка, действующая в оотаток временя меньше часа, 

кВт.
I I . I I .  Годовой расход электрической энергии на освещение про­

изводственных помещений WQ, кВт’ ч, определяется по формуле

где 1 ,05

S
*с
Г,

W0 *  1,05- J(y S-H e-T'-SO]3 (55)

коэффициент, учитывающий дежурное освещение; 
удельная мощность освещения на 21 м2 площади (табл. 
14);
освещаемая площадь, м2 ; 
коэффициент опроса (табл . 1 5 );
время использования максимума осветительной нагрузки 
в планируемом периоде, ч, определяемое по данным табл. 
I*  и 17.



Т а б л и ц а  i j
Удедыше вориы установленной иовдоощ на 

вентиляцию помещение, кБт-ч/IOOO и0

Цехи и другие произ­
водственные помещения

Объем помещения по на­
ружному обмеру, м3 Новая уотаяовде 

ной мощности. 
кВт/ЮОб м

Котельные 2000-10000 0,75-0 ,5
Кузнечный 5000-10000 3 ,0 -2 ,5
Инструментальный 5000-10000 1,0
Ремонтно-механический 10000-Г5000 1 ,0 -0 ,б
Лаборатории 2000-6000 г .з
Гаражи 2000-5000 3 ,0 -2 .5
Механосборочный IOOOO-20OOO 1,0 -0 ,5
Конторы 1000-3000 1,0-0 ,75
Столовые 2500-1000 2 ,0 -1 ,5
Бытовые помещения 1000-2000 0,25

— ** * 1000-2000 0,3
Для завода в целом — I , 5-2,0

Т а б л и ц а  I *
Удельная установленная мощность освещения на I и г

*
п/й Цехи и другие производственные 

помещения
Удельная нагвув 

Вт/м

1 Иаоооные, колшреосоряые, оплат
сырья, прочие помещения 7

г Котельные и термические цехи в
3 Механические, оборонные, кузнечные

цехи II -I4
4 Грансформатораые я преобразователь-

!ше подстанции Г2
5 Заводоуправления, проходные 25
6 Пульты управления 20-25
7 Общественные помещения,

лаборатории Гб—18
8 Производственные территории 0,4



Т а б л и ц а  1 5
Коэффициент опроса осветительных нагрузок I Q

i
n/n

Объекты Ко

Г Мелкие производственные здания и торцевые
помещения 1 .0

2 Производственные здания, состоящие из
отдельных больших пролетов 0 ,9 5

3 Административные здания, библиотеки и
предприятия общ ественного питания 0 ,9

А Производственные здания, состоящие из
нескольких отдельных помещений 0 ,8 5

5 Лабораторные и контрольно-бытовые 8дяния,
догокие учреждения 0 ,0

6 Складские здания, раопределительные
устр ой ства  и подстанции 0 ,6

7 Наружное л аварийное освещение 1 .0

П р и м е ч а н и е ,  Кп -  действителен при п одсвете средних 
и максимальных нагрузок .

Т а б л и ц а  1 6
Годовое число часов  использования максимума осветительной 

нагрузки для внутреннего оовещения

Вид освещения

Коли­
ч е ст ­
во
омем

Продол­
житель­
ность
рабочей
недели,

дни

Годовое чио; 
HcnoxbsoBaaj 
максимума о< 
тельной наг]

ю  чаоов 
ая
звети -
рузки

При о т су т ­
ствии е с ­
тественно*- 
г о  оовещ е- 
ния для 
воех г е о ­
графичес­
ких широт

45 56 64

Рабочее освещение и I 5 700 750 850 2150
аварийное освещение 6 550 600 700 -
для продолжения ра­ 2 5 2250 . . —
боты 6 - 2100 4300

3 5 - 4150 - 6500
3 6 - 4000 - 6500

Непре­
рывная 4800 - 7700

Аварийное освещение
для эвакуации людей — — — 4800 - 8760



Т а 6 i  и и я I Г
Г о д н о е  чиоло чаэов  и сп ользован ия максимума 

осв ети тел ьн ой  нагрузки  для наруж ного оояещения

Вид освещ ения
П родолж атель- 
н оогь  включе­
ния

Включение
в р абоч ее  

время ежедневно

Рабочее освещ ение за ­ До 24 ч 1750 2100
водских территорий До I  ч ночи 2060 2450

На всю ночь 3000 3000
Охранное освещ ение вя-
всдск и х  территорий На вою ночь ОТ» 3500
Р абочее освещ ение
территорий До 24 ч от» I9 6 0
посел ков До I  ч ночи - 2350

На вою ночь 3500

И Л 2 .  Годовой  р асход  эл ек тр оэн ер ги и  на наружное освещ ение
VV . кВ т*ч, оп р ед ел я ется  по формулам:

НО'

W K0 “  ^  р • 1 н о ’ №  > (f.r.)

-J
0 ^ н О ^  У (5 7 )

гд е  К) 0 -  коэффициент эап аоа  освети тел ьн ы х у ст а н о в о к , о п р е д е л и » 
мыл по табл* 1 8 ;

Рс § -  установленная мощность свети л ьн и к ов , В т;
Ти о -  продолж ительность включения непреры вного освещ ен и я, 

(ом . та бл . Гб и 1 7 ) ,
Т а б л и ц а  1 8

Коэффициент за п а са  освети тел ьн ы х у ста н ов ок

Коэффициент за п а са Р асчетная
Х арактеристика объ ек та при л гм инис-

центных
лампах

при лампах 
накаливания

ч а сто та  
чистки евв 
тильников 
(н е  реже)

Помещения о большими вы деле­
ниями пыли, дыма или копоти 2 ,0 1 ,7

4 раза  в 
месяц

Помещения со  средними выде­
лениями п»л и , дыма и копоти 1 ,0 1 ,5

3 раза ь 
месяц

Помет0пия с малыми .выделе­
ниям г мы пи* дыма или гом о  н 1 1 ,5 1 .3

2 раза v 
месяц
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Приложение I

НОРМЫ ВРЕМЕНИ НА ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ 
РАБОТЫ ПО ЕНВяР-И

1 . Нормы времени составлены о учетом:
укомплектования бригад необходимым составом рабочих и яяже 

неряо-технйчеоких работников;
обеспечения бригад и отдельных исполнителе! исправным o6op j 

дованяем я транспортными средствами;
применения наиболее рациональных форм организации труда и 

передовых методов работ;
обеспечения условий труда, отвечающих правилам труда и тех­

ники безопасности.
2 . В нормах времени учтено время на осмотр, проверку и опро 

Сование оборудования в начале и в процессе работ; устранение мел 
них неисправностей.

3. При производстве поверхностных работ в горных районах о 
абсолютной выоотой более 2300 м нормы временя пересчитываются на 
6-чаоовой рабочий день умножением на коэффициент 1 ,1 4 ; перерас­
чет не производятся в тех случаях, когда они даны для 6-чаоового 
рабочего дня (табл . I ) .

4. Нормы времени рассчитаны на выполнение работ в благопри­
ятный период года. При выполнении работ в неблагоприятный период 
года при расчете применяются сезонные коэффициенты (табл . I ) .

5. В процессе выполнения буровых и горно-проходчеоких работ 
при температуре воздуха ниже О °С при расчете временя используют­
ся коэффициенты, приведённые в табл, 2.

6 . При производстве работ о плавучих установок иди оо лада 
при расчете норм времени следует применять коэффициенты, указан­
ные в табл. 3.

Перечень норм времени на инженерно-геологические работы по 
ЕНВиР-И приведен в табл. 4 -2 8 . Норма времени указана в часах на 
единицу -  измеритель работы.
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Т а б л и ц а  2

Средняя температура воэдуха, °С Коэффициент

От 0 до минус 10 i , i
Ниже минус ТО до минус 20 1 ,2
Ниже минус 20 до минус 30 1 ,25
Ниже минус 30 до минус 40 1 ,35
Ниже минус 40 1 ,5

Т а б л и ц а  3

Характеристика баооейяа Коэффициент
Водоемы, водотоки и акватории портов, 
покрытые льдом и
Водоемы и акватории портов о оуточнымя 
колебаниями уровня воды или оредяей 
высотой волны до I м и водотоки при 
окорооти течения до I м /с 1 ,2
То же до 2 м при окорооти течения до 2 н/о 1 ,3
То же более 2 м при окорооти течения 
свыше 2 м/о 1 ,4

П р и м е ч а н и е  . Применение одновременно двух коэффи 
циентов по данной таблице не допуокаетоя.



% ±. Буровые раоота

К о л о н к о в о е  б у р е н и е  (табл. 4-7)
? а б л и п а ^

Бурение скважин с поверхности земли станками с приводом от двигателя внутреннего сгорания 
Измеритель -  1м
-[----------
' Интервал 

if 1 глуоияы 
>шы скважины, 

к

Категория пород
I i П1

ш 1У У п УП УШ II X л ХП

Бурение установка»! типа ЗИВ-150, СБУШ-150-ЗИВ и УГБ-50М
I От 0 до 25 0*258 0,313 0,388 0,488 0,67 0,849 1ДЗ 1,64 2,5 3,94 5,93 19,2
2 Св*25 до 500 0,285 0,346 0,428 0,539 0,74 0.931 1,-24 1.8 2,66 4,36 6,62 21,1
з!СВ.50 до 100 0*386 0,449 0,519 0,636 0,849 1,03 1,35 1.9 2,89 4,45 6.82 21,5
4|С3.100до 150 0*48 0*55 0,63 0,747 0,992 1,171 1,5 2,08 3.13 4,74 7,31 22,7
!
[
! i1 Бурение установками тина ЗИФ-ЗОО* СБУ-ЗОО-ЗИВ* СБА-500, УКБ-200/300
5! От 0 до 25 0*28 iI 0,37 0,471 |1 0,566 0,76 j10,957 j(1.3 1*85 2,54 3*97 6,03 19,2
б Св* 25 до 50 0*295! 0,398 0,495 0,597 0.8 1,01 1,37 1*95 2,62 4*09 6,22 19,8
7 Св*50 до 100 0 *3 1 ! 0,418 0,520 0,626 0,84 1,06 1,44 2*04 2,7 4*21 6,4 20,4
8i Св*Ю0ло!50 0,41211 0.526 0,604 0,724 0.966 1,15 1,5 2*16 2,85 4*34 6,66 21,1
91 Св.150до200 0,454 0,582 0,667 0,8 1,07 1,28 1,66 2*26 3,03 4*6 7,08 21,9
10j Св.200до250 0,543 0,682 0,766 0,879 I.I6 1,37 '1,74 г; 38 3,19 4,78 7,39 22,8
Ilj Св.250до300 0,6 0,753 0,846 0,966 1,28 1,5 1,31 2*58 3,38 4*97 7,68 23,7



Прододяеняе табл* 4
& 1 Интервал 
нор- глубины 
мы скважины, 

' м

Категория пород
I П Ш 17 У | 71 7П 7Ш IX

I . 1
л Ш

Бурение установками типа УРВ-2А
12 От 0 до 25 0,122 0,174 0,253 0,357 0,535 0,744 1,01 1,51 2,52 4,04 6,14 19,5
13 Св*25до 50 0,132 0,186 0,269 0,395 0,558 0,775 1,05 1,57 2,64 4,21 6,39 20,3
14,|Св.50доЮ0 0,181 |0,242 ;0,331 0,469 0,652 0,887 1,19 1,75 2,91 4,57 6,96 21,7
15 |Св.Ю0до150 0,228 0,295 0,39 0,539 0,74 0,983 1,32 1,91 3,18 4.9 7,48 23,0
16 Св.150до200 0,278 0,351 0,452 0,612 0,833 I.I 1,46 ; 2,09 '3,46 5,55 8,05 24,4
17 Св.200до250|0,325 10,406 0,513 0,685 0,922 1,22 1,59 2,26 3,75 5,6 8,61 25,8

Бурение установками типа УРБ-ЗА и УРБ-ЗАМ
18 !0т 0 до 25 0,148 0,2 0,287 0,4 0,566 0,774 1,04 1,56 2,58 4,12 6,26 19,7
1э1св.25 до 50 0,157 0,209 0,296 0,418 0,592 0,809 1,08 1,63 2,71 4,3 6,52 20,6
20;!Св.50 до100 0,165 0,218 0,304 0,435 0,618 0,844 1,12 1,69 2,81 4,47 6Г79 21,4
21 Св.100до200 0,2 0,261 0,357 0,513 0,661 0,922 1,23 1,79 2,98 4,65 7,09 22,0
22 Св.200до300 0,252 0,322 0,418 0,574 0,783 1,04 1,37 1,92 3,28 5,01 7,66 23,5
23 Св.300цо400 0,331 0,426 0,566 0,757 Г, 04 1,4 i.a 2,54 4» 00* 6,11 9,09 25,1
24 Св.400 ДО5000.383 0,487 0,635 0,844 1,15 1,51 1,91 2,72 4,32 6,5 9,74 26,6

П р и м е ч а н и я :  I. При бурении с поверхности земли станками типов ГП-1 и БСК-2М-100 к 
нормам времени, рассчитанным дли станков ЗИВ-150 и СБУ(Д)-150-ЗЙВ, применяют коэффициент 0,7.

2* При бурении станками с приводом от электродвигателя применяют коэффициент 0,9.



"  а  о l z  п я
Бурение скважин из подземных выработок (штолен, шахт» потеря, кам ер), похвальны! 

помещений, цехов и т .п .  станками о приводом от электродвигателя
Измеритель « 1 м

Категория горных пород
НО]
мн

глубина 
f скважин, 

м
I

п
ш ТУ У п | УП Ш | к  !

1 21 . ...
П | ХП

i
25 От 0 д о  25 0 ,3 0 3 0 ,3 8 5 Of 441 0 ,5 3 6 0 ,7 2 3 ” 0 ,8 7 1 ,1 4 1 ,5 9 1 2 ,2 3 ,3 8 5 ,Т 8  : 1 6 ,3
26 Св*25 дб 50 0,ЗГЗ 0 ,3 9 9 0 ,4 5 7 0 ,5 5 5 0 ,7 4 8 0 ,9 0 5 1 ,2 3 1 ,6 5 | 2 ,2 8 3 ,5 5 ,3 6 1 б ,е
27 С в.50 до  IQ0 0 ,3 2 4 0 ,4 1 3 0 ,4 7 2 1 0 ,5 7 4 0 ,7 7 3 0 ,9 3 1 1 ,4 3 1 ,7 1 2 ,3 6 3 ,6 2 5 ,5 4  : 1 7 ,4

Бурение станками тина ЗИБ-150
2 8 t От 0 до 25 0 ,344 0 ,3 9 8  !

о*toо

0 ,6 4 6 0 ,8 9 6 1 ,0 7 1 ,3 7 1 ,9 5 2 ,8  !1 4 ,3 4 6 ,6 6 2 1 ,0
29 С в.25 до  50 0 ,356 0 ,4 1 2 0 ,531 0 ,6 6 8 0 ,9 2 2 1 ,1 1 ,4 2 2 ,0 2 2 ,9 4 ,5 6 ,9 2 1 ,7
30 С в.50 до  ТОО 0,368 0 ,4 2 6 0 ,5 4 9 0 , 69Т 0 ,9 5 7 1 ,1 4 1 ,4 7 2 ,0 9 3,01 4 ,6 5 7,ТЗ 2 2 ,4
31 С в.100  до  150 0 ,574 0 ,6 4 1 0 ,7 9 2 0 ,931 1 ,2 5 1 ,4 4 1 ,7 7 2 ,4 3 3 ,4 2 5 ,1 2 7 ,8 9 2 4 ,Т

Бурение станками типов ЗИФ-300, СБА-500 ]к НЖ -2-ТО0
32 От 0 до 25 0 ,3 7 4 0 ,4 3 2 0 ,557  1 0 ,6 7 2 0 ,9 0 5 1Д 1 ,4 3 1 ,9 9 2 ,7 5 4 ,2 2 6 ,4 6 ■20,4
33 Св. 25 до 50 0 ,3 8 7 0 ,4 4 8 0 ,5 7 7 0 ,6 9 6 0 ,931 1 ,1 3 1 ,4 8 2 ,0 6 2 ,8 4 4 ,3 7 6 ,7 2 1 ,0
34 Св. 50 до 100 0 ,4 0 ,4 6 4 0 ,5 9 7 0 ,7 1 9 0 ,9 6 6 I f  17 1 ,5 3 2 ,1 3 2 ,9 5 4 ,5 2 6 ,9 2 2 1 ,6
35 С в .100  до 150 0 ,624 0 ,6 9 7 0 ,861 0 ,9 7 4 1 ,2 7 1 ,4 7 1 ,8 4 2 ,4 8 3 ,3 5 4 ,9 7 7 ,6 6 2 3 ,4
36 С з.150  д о  200 0 ,6 6 7 0 ,7 4 6 0 ,9 9 2 1 ,0 4 1 ,3 6 1 ,5 7 1 ,9 7 2 ,6 5 3 ,5 9 5 ,3 2 8 ,2 25 ,1
37 !С в .200  до 250 0 ,879 1 ,0 9 1 ,1 6 1 ,3 1 ,6 4 1 ,8 5 2 ,2 7 2 ,9 8 3 ,9 6 5 ,6 5 6 ,8 7 2 6 ,6
38 Св.253 д о  300 0 ,9 4 . 1 Д 6 1 ,2 4 1 ,3В 1 ,7 6 1 ,9 8 2 ,4 3 3 ,1 8 4 ,2 4 6 ,0 5 9 ,5  1! 2 8 ,4



Т а б л и ц а  6
Бурение скважин о поверхности земли малогабаритными 

установками типа БУЛИЗ-15 и их модификациями 
Измеритель -  I м

* 11 Интервал Категория; горных пород
нор
мы

- глубины 
окважины,м I П Ш 1У У Л УП

39 От 0 до 5 0,186 0, 258 0,393 0,519 0,72 0,879 1,09
40 Св*5 до 10 0,19 0,264 0,401 0,529 0,729 0,887 1,1
41 СвЛО до 15 0,196 0,27 0,41 0,538 0,738 0,896 и г

Т а б л и ц а  7
Бурение окважин диаметром до 75 мм мотобуром Д-ТО без 
крепления трубами (классификация пород та же, что и 

для шнекового бурения)
Измеритель - 1 м

н Интервал Категория горных пород
нор­
мы

глубины 
окважины,м I п Ш и

42 От 0 до 5 0,125 0,177 0,298 0,757
43 От 0 до 10 0,133 0,185 0,314 0,786

В с п о м о г а т е л ь н ы е  р а б о т ы (  табл.8-П)
Т а б л и ц а  8

Промывка скважины перед креплением трубами насосом 
через бурильные трубы, опущенные в окважины 

Измеритель - I цикл промывки на каждые 100 м глубины скважины

нор­
мы

Диаметр
окважины,

мм

Производи'гельнооть насоса, л/мин

100 200 300
47 До 93 ^  0,044 0,022 0,014
48 132 0,103 0,051 0,032
49 155 0,219 0,11 0,07
50 175 0.351 0,176 о , ш
51 200 0,453 0,218 0,144
52 225 0,658 0,329 0,209
53 250 0,767 0,384 0,244
54 27Ь 0,974 0,489 0,311
55 300 - 0,574 0,365
56 350 - 0,797 0,506 #г



Т а б л и ц а  9
Тампонирование скважин (закачивание раствора насосом, 

подъем бурового онарада после аалявка) 
Измеритель -  Т скважина или отдельны! интервал

!
НО]
мы

Интервал 
1-  глубины 

окважины, 
ы

Диаметр окважины, мм
______ДО 160 от Т60 до 350
до 100 на всю глубину 

окважины
до 100 на всю глубину 

скважины

64 От 0 до 50 - 0,444 - 0,47
65 От 0 до ТОО 0,748 0,748 0,809 0,809
66 Са.100до200 0,879 - 0,94 -
6? От 0 до 200 - 1 ,08 1 .2
68 От 200до300 I >05 - I . I I -
69 От 0 до 300 - Т, 37 - 1 ,55
70 От 30Цдо400 1 ,4 0 - 1 ,46 -
71 От 0 до 400 - 1 ,8 3 - 2 ,07
72 От 400до500 1 ,57 - 1 ,64 -

73 От 0 до 500 - 2,11 - 2 ,42
74 От 50Ццо600 1 ,7 5 - 1,81 -

75 От 0 до 600 2 ,31 - 2 ,68

Т а б л и ц а  1 0
Цементирование скважин* Заливка окв&жины или ее отдельных 

интервалов приготовленным цементным или быотроохватываюоцшоя 
раствором буровым наоооом (цементирование). Промывка 

бурильных труб, инструмента и насоса 
Измеритель -  I  окважина идя отдельны! интервал

И
hoi
мы

Интервал 
>- глубины 

окважины, 
ы

Диаметр скважины, мм
до 160 от 160 до  350

Высота отолба заливки. м
до 100 на ною глубину 

оквмш ш ...
до 100 на вер глубину 

окважины
76 От 0 до 50 - 0,505 — 0,566
77 От 0 до 100 0.861 0,861 0,983 0 ,983
78 0 . 100 до 200 0,992 - 1 .Л -

79 От 0 до  200 • 1 .3 — 1 ,5 5
,80 Св.200 до 300 1Д 7 - 1 ,29 -

81 От 0 до 300 - 1 .7 - 2 ,07
48



Продолжение тайл. 10

Интервал
глубины
окважпнн,

м

Диаметр окважины, мм
нох
мм до 160 от 160 до 350

Выоота столба заливки, м

до 100 на всю глубину 
скважины

до ТОО на вою глубину 
окважины

82 Св.300 до 40С 1,51 1,63 -
83 От 0 до 400 - 2 ,28 - 2,77
84 Св.400 до 500 1,69 - 1,81 -
85 От 0 до 500 - 2 ,68 - 3,29
86 Св.500 до 600 1,86 - 1 ,98 -
87 От 0 до 600 - 2 ,26 - 3,86



Т £ о £ е а а : :
При 'отовлеяяе глинистого раствора. Загрузка глиян, реагентов и залив

Измеритель -  I к3
Механическое перемешивание глиян

волн в глиномешалку.

*-ЭЛ1 Устацов- Вместимость глиномешалки, м3 , до
nuj
МЫ
г

Глина
1 /ьСХШиС
время ме­
ханичес­
кого пере­
мешивания, 

мня.

0 ,75 I 1 ,5 2 *3KJ 4

1
93 Ковшовая 45 1 ,0 4 0,826 0 ,635 0 .5 0 5 0 ,392 1 0 ,331
94 _ и __ 60 1 ,3 3 1 ,0 6 0 ,792 0 ,626 0 ,4 7 0 ,332
95 — п — 90 I .9 I 1 ,51 I . I I 0 ,8 7 0 0 .635 0 ,513
96 — я 120 2 ,3 4 1 ,9 ? 1 ,4 4 1 ,1 1 0 ,792 0 ,635
97 Порошко­

образная 20 0 ,583 0,461 0 ,365 0 ,3 0 4
1

0 ,252 0 ,226
98 40 1 ,0 2 0 ,792 0 .583 0 ,4 7 0.365 0 ,313

П р и м е ч а н и я  : Т . Нормами времени предусмотрено приготовление глинистого раствора 
только в период монтажа оборудования и подготовки к бурению, при этом они применяются с коэф­
фициентом 1 ,2 ,  учитывающим чистку емкостей и циркуляционной системы.

2 . Если глинистый раствор приготовляют из мерзлой глины, к нормам времени применяют коэф­
фициент 1 ,5 .



Б у р е н и е  с я я а ж я я {табл . 12-17)

Ирл механической ударно-канатном бурении норывми времени 
предусматривается применение двигателя внутреннего огорания. 
При использовании электродвигателя к норме времени следует при 
менять коэффициент 09 .

Т а б л и ц а
Механическое вращательное бурение окважин диаметром 

630-720 мм станком УГБ-ЗУК (УКС-22М) о роторной 
приотавкой РПМ способом обратной промывки 

Измеритель -  Т м

*
МЛП-

Интервал
глубины
скважины,
м

Категория горных пород

МЫ I П ш 17 У п

99 От 0 до 50 0,334 0,492 0 ,738 1,1В 2 ,12 3 .1
100 Св.50 до 100 0,359 0,517 0,763 1.2 2,15 3 ,12
101 С з.100 до Г50 0,384 0 ,542 0,787 1,22 2,17 3 ,15
102 Св.150 до 200 0,419 0,577 0,822 I.2G 2,21 3.18



\J
го Т а б л и ц а

Бурение скважин установками УГБ-ЗУК (УВС-22М), УГБ-4УК (УКС-30) и их 
модификацилж С без крепления трубами)

Измеритель - 1 м

I 3

Jfe (Интервал 
яор-глубияи 
мв скважины* 

1 ы

Категория горных пород

т п Л! 17 7 71 УК

Диаметр 127 нм
гоз'От 0 до 20 0,23 0*362 0*556 I.I 2,22 4*08 11,3
Г041Св.20 до 40 0,27 0*408 0*602 1,-24 2,31 4*18 11,5
105 Св.40 до 60 0,275 0*51 0,729 1,38 2,42 4*24 71,6
Г06 Св.60 до 80 0,34 0,556 0*876 1,56 2,55 4*34 11,8
Г07 Св.80 до ТОО 0,316 0*602 1*02 1,69 2,18 4*44 12,0
Г 08 Св.ТОО до 120 0,352 0,678 1*13 1,85 2,83 4*63 12.2
109 Св.120 до 140 0,362 0,729 1*24 2,04 2,91 4*85 12,3
ТТО Св.140 до Т50 0,393 0,850 1*52 2,22 2,99 4*95 12,4

Диаметр скважины 168 мм
III От 0 до 20 0,23 I| 0*362 0,602 1,13 2,48 4*63 12,2
TI2 Св.20 до 40 0,275 0,459 0,74 1,33 2,55 4*72 12.3
ТТЗ Св.4С до 60 0,316 0,556 0,83Т 1,48 2,73 4*80 12,6
ТТ4 Св.60 до 80 0.32Т 0, о02 0,96 1,59 2,91 4*9 12,8
TI5 Св.80 до ТОО 0,352 0,679 1*1 1,76 2,99 5*0 12,9
Л6 Св.ТОО до 120 0,367 0,74 1,24 1,96 3,Г9 5*1 13,2
IT7 Св.Т20 до Т40 0,408 0,876 1,33 2,17 3.4 5*2 13,3
ТТ8 Св.140 до.150 0,418 iI 0,926 1,56 2,31 3,52 5*66 ! тз,с



Продолжение табд. 13

$ I Интервал глубины Категория горных пород
зорт скважины, м *------ -— -|-------- г- Г ...  ....— —
ЧН 1 * 1 п [ Ш ' 17 7 Л ! уп

Диаметр скважины 219 м
ТТ9 j От 0 до 20 1 0,275 и, 408 0,638 1,34 j 2,84 5,1 14,2
Г20!Св.20 до 40 1I 0,321 0.51 ; 0,785 1,48 1 2,92 5,25 14,4
Г21|Св.40 до 60 0,326 0,602 0,926 1,52 3,0 5,36 14,6
122|Св.60 до 80 0,362 | 0,678 1,06 1,82 3,19 5,61 14,8
Т23|Св.80 до 100 0,393 0,785 1,24 2,04 3,4 5,81 15,0
124 |Св.Ю0 д о  120 0,408 0,821 1,38 2,18 3,52 6,02 15,1
Т25|Св.Т20 до 140 0,423 0,926 1,46 2,37 3,64 6,22 15,3
Т26ICb.140 д о  150 0,464 1,06 1,59 2,55 3,92 6,38 15,6

Диаметр скважины 273 мм
127 От 0 до 20 0,320 0,47 0,738 1,48 3,04 5,73 15,1
128 Св.20 до 40 0,366 0,562 0,886 1,61 : 3,22 5,88 15,3
Г 29 Св.40 до 60 0,397 0,509 1,03 1,81 3,44 6,09 15,5
130 Св*60 до 80 0,413 0,738 1,20 2,06 3*56 6,14 15,6
гэг Св.80 до 100 0,428 0,831 1,36 2,20 3,68 6,30 15,8
132 Св.ТОО до Т20 0,47 0,972 1,59 2,46 3,96 6,45 15.9
133 Св.120 до Г40 I 0,516 I.I7 Г, 78 ! 2,72 4,13 5,71 16,1
Г34 Св.140 до 150 ! 0,568 1.4 2,0 2,99 4,29 6,98 16,25

Диаметр скважины 324 мм
Г35;0т 0 до 20 j 0,32 j 0,516 0,795 1,59 3,22 6,45
ТЗЗ >03.20 до 40 j 0,382 0,609 0,.972 1,78 3,56 6,55
137 Ю з.40 до 60 i 0,413 0,748 1,12 I.S9 3,88 6,60 ]



v*. Продолжение таол

# норг Интервал глубины I Категория горных пород
ЫН скважины, и

---- D ш 17 У
! л

1 7L

136 Св.60 до ВО 0,428 0,841 1,31 2,24 3,96 j 6,71 | 17,2
139 Св 80 до 100 0,47 0,98 1,54 2,46 4,13 | 6,86 17,8
140 Се.100 до 120 0,516 1,1? 1,81 2,87 4,29 7,07 18,4
Г4Г Св.120 до 140 0,568 1,39 2,13 3,22 4,46 7,28 18,92
142 Св*140 до 150 0,628 1,66 « 2,51 - 3,57 4,64 i 7,49 19,52

Диаметр скважины 377 мы
143 От 0 до 20 0,366 1 0,562 0,886 1,57 3,68 6,68 : 18,4
Т44 Св.20 до 40 0,397 0,697 1,06 1,94 3,96 7,07 19 ,0
145 Св.40 до 60 0,428 0,795 1,26 2,2 4,3 7,38 19,5
Т46 Св.60 до 80 0,470 0,937 1,44 2,46 4,49 7,59 20,1
Т47 Св.80 до 100 0,516 1,08 1,67 2,87 4,69 : 7,84 20,6
148 Св.100 до 120 0,568 1,22 1,94 3,24 4,87 8,08 21,24
Т49 Св.120 до Т40 0,628 1,39 2,25 3,66 5,06 8,32 21,93
150 Св.140 до Т50 0*688 1,58 2,6 4,14 5,26 1 8,5? 22,52

Диаметр скважины 426 мы
Г51 От 0 до 20 0,413 0,645 0,972 1,81 4,12 7,38 !! 21,5
Т52 Св. 20 до 40 0,47 0,738 1,21 2,11 4,49 7,69 22 ,0
153 Св. 40 до 60 0,516 0,886 1,39 2,4 4,69 7,95 32,4
Т54 Св. 60 до 80 0,562 1,03 1,61 2,72 5,16 8,31 23,0
155 Св. 80 до 100 0,609 0,17 1,87 3,22 5,73 8,6 23,4
Г 56 Св.ЮО до Т20 0,654 1.32 2,17 3.71 6,18 8,86 23,92
157 IСв.120 до Т40 0,705 1,48 2,51 4,26 6,67 £,12 24,25



Продолжение таОд* 13

> Интервал глубины1
нормы]скважины* м

Категория горных пород

I п щ 17 7 71 | 7П

158 Св.140 до 150 0,757 1 ,67 2,91 1 4,89 7,21 | 9,37 1 24,68
Диаметр скзажинн 529 мм

159 От 0 до 20 0,55 0,787 1,22 2,07 5,24 9,2 25 ,0
160 Св. 20 до 40 0,6 0,946 ■ 1 ,49 2,5 5,73 9,46 26,2
I5T Св. 40 до 60 0,654 1,14 Т.8 3,0 6,24 9,72 27,52
Г 52 Св. 60 до 80 0,705 1,36 2,17 3,6 6 ,8 9,98 28,9
163 !Св. 80 до 100 0,765 1 ,6 3 2,62 4,32 7,41 10,23 30,36

Диаметр скважины 630 мм
Т64 IОт 0 до 20 | 0,636 0,894 1,38 2,26 5,97 10,41 28,29LOСОЫ

Св. 20 до 40 | 0,697 1 ,02 1 ,5 9 2,55 6 ,38 10,75 29,15
166 jСв. 40 До 60 0,748 1 ,1 5 1 ,85 2 ,89 6,83 11,09 30, ОТ
IS? iСв. 60 до 80 0,8X7 1 ,32 2 ,14 3,26 7,31 П ,  44 30,87

Диаметр скважины 730 мм
166 !От 0 до 20 ij 0 ,74 1 ,02 1 ,55  1 2,47 6 ,8 11,78 31,99166



Т а б л и б а 1 4
Бурение скважин малогабаритными установками типов УБП-Т5, БУЖ З-15, ДУ-5~25, УС -20, 

БШ С-ЛГТ и юс модификациями (без крепления трубами)

Измеритель - 1 м

#
нор­
мы

Интервал глубины 
скважины, м

Категория горных пород

1 1 ■
Ш

_________ _______ 1
и У

Диаметр скважины 89 мм

I 7Q От 0 до 10 0,157 0,178 0,274 0,366 I

171 Св.* 10 до 20 0,17 0,191 0,309 0,412 -
172 : Св* 20 до 30 О Д  87 0,211 0,344 0,465 ;1

Диаметр скважины 108 мм
Г73 От 0 до 10 0,187 !| 0,235 0,4 0,592 -
174 Св*10 до 20 0,219 , 0,248 0,418 0,661 -
175 Св* 20 до 30 0,241 I 0,270 0,444 0,705 -

Диаметр скважины 127 мы
176 От 0 до 10 0,209 0,316 0,472 0,966 1,90
177 Св* ТО от 20 0,222 0,342 0,493 1,03 1,93
178 Св. 20 до 30 0,236 0,353 0,514 1,09 1,97

Диаметр скважины 146 вы
179 От 0 до 10 | 0,23 0,364 0,578 I . U 2,35
180 Св* 10 до 20 0,251 0,398 0,621 1,19 2,39
181 Св* 20 до 30 1 0,273 0,433 0,664 1,29 2,44



Продолжение табл* I

3 1 Интзрвал глубины 
нор—j скважины, м
'Ш

_ 1. _ .

Категория горных пород
Г П Ш I 17 7

TS2 ! От 0 до 10 
183 Св. 10 до 20
IS4 1 Св. 20 до 30

Диаметр сквад 
0,257 
0,267 
0,278

твя 168 мм 
0,378 
0,409 
0,439

0,696 1,41 | 3,06 
0,789 1,57 3,58 
0,957 1,75 1 4,28

Т а б л и ц а  15
Бурение скважин установками типов УГБ-5СМ, СЕ7 (Д)-150-ЗИБ с их 

модификациями (без крепления трубами)
Измеритель -1м

$
нор­
ма

[Интервал глубины 
: скважины, м

1

Категория горных пород

!
Е

1 Ш1
17 1 7

I
1 771I

УП

Диаметр скважины 108 мы
185 От 0 до 20 0,178 | 0,268 0,405 0,821 I 1.58 2,89 8,03
186 Св. 20 до 40 0,19 0,286 0,416 0,867 1,62 2,92 8.1
187 Св. 40 до 60 0,196 1 0,357 0,512 0,960 I1 1.7 2,98 8,32

Диаметр скважины 127 т
188 |! От 0 до 20 j> 0,22 j 0,333 0,506 1,03 1,98 3,62 10,0
189 1i Св. 20 до 40 j 0,238 | 0,357 0,518 1,09 2,03 3,66 T0.I
ГЭС 1Св. 40 до 60 |, 0,244 I 0,446 0,637 1,21 2,12 3,72 10,4



Продолжение таод

* [Интервал глубины 
скважины, м

Категория горных пород
I П ш 17 У 51 11 УН

Диаметр скважины 146 мм
тэт От 0 до 20 0*232 0*387 0,625 1,12 , 2,35 4,37 11,5
192 Св. 20 до 40 0*256 0*428 0,690 1,25 2,38 4.41 11,6
193 Св. 40 до 60 0*298 0,5Г8 0,774 1,38 2,98 4,49 П.6

Диаметр скважины 166 мм
194 От 0 до 20 0,259 0,392 0,63 1,3 2,51 4,42 ! п,6
195 Сд.20 до 40 0,275 0*476 0,757 1,51 3,14 4,99 12,4
196 Св„40 до 60 0*ЗГ9 0,553 0,834 1,7 3,38 5,19 1 12,7

Диаметр скважины 219 мм
197 1 От 0 до 20 0*279 ' 0,41 I 0,647 1,38 I1 2,9 1I 5,2 1I 13,4
198 1 Св. 20 до 40 0,321 0,592 1 0,804 1,56 1 3,21 | 5.43 |! 14,0

П р и м е ч е н а е . При бурении скважины с одновременной обсадкой трубами с помощью
механизма расхаживания к нормам времени применяют коэффициент 0,75.

Т а б л и ц а  56
Бурение скважин установками типа БУГ-75 и БУГ-IOO с креплением трубами с применением

механизма расхаживания

Диаметр скважины 127 мм
199 От 0 до 20 0,209 0*335 0*512 1*02 2,04 3,77 10,5
200 Св. 20 до 40 0,246 0,376 0*555 1*15 2*13 3,86 10,7
201 Св. 40 до 60 0,251 0,471 0*67 1,28 2*24 3*92 II .0
202 Св. 60 до 80 0,287 0*512 0,806 1,44 2,35 3,98 11,2
203 Св. 80 до 100 0,292 0,555 0,944 1,56 2,47 4,10 11,6



Продолжение табл. 16

гИнтервал глубины 
скважины, ы

Категория горных пород

1 1 п____ ____'
Ш

1
' 1У | У
i . 1

У1 УП

Диаметр скважины 166
204 От 0 до 20 0*282
205 Св. 20 до 40 0,303
206 Св. 40 до 60 0,366
20? 1 Св. 60 до 80 0,371

2С8 | От 0 до 20 0,319
! Св, 20 до 40 0,393

210 1 Св. 40 до 60 0,423

2IT ;| От 0 до 20 0,354
212 1I Сз. 20 до 40 0,381
2X3 1! Св. 40 ДО 60 0,433

214 От С до 20 ' 0,397
215 Св. 20 до 40 0,428
215 Св. 40 до 50 0,476
217 Св. 60 до 80 ! 0,517

0,439 0,728 1,38
0,507 0,811 1,49
0,643 0,91 1,64
0,696 I.I 1,76

Диаметр скважины 219 мм
0,471 0,733 1,56
0,560 0,952 1,77
0,665 1,01 1,85

Диаметр скважины 2°3 мм
0,518 0,963 2,12
0,619 0,98 2,22
0,662 Г,II 2,36
Диаметр скважины 324 мм

0,651 0,955 2,38
0,79 1,02 2,83
0,815 1,16 2,93
0,92 1,29 3,21

2,8 1 5,02 13,4
2,9 5,24 13,8
3,54 5,39 13,9
4,16 5,55 14,6

3,17 5,88 14,9
3,23 5,95 15,9
3,29 5,99 16,4

3,33 6,46 16,5
3,55 7,24 18,3
4,33 7,43 19,1

3,53 6,58 17,3
3,81 7,31 19,0
3,90 7,48 20,0
5,08 7,65 20,6

\о



g Продолжение таол. 16

*ипги
j Интервал глубины Категория горных пород

мн скважины, м I П ш
1

ТУ У л УП

Диаметр окваюгны 377 мм
2Г8 От 0 до 20 0,434 0,678 1,16 2,83 4,21 7,22 20,0
219 Св. 20 до 40 0,476 0,815 1,62 3,37 4,74 8,22 21,2
220 Св. 40 до 60 0,568 1,03 2,15 3,64 5,89 9,72 22,3

Диаметр сквятанн 426 мм
От 0 до 20 0,506 0,474 I J  9 3 ,3 5,00 9,89
Св. 20 до 40 0,565 0,955 1,24 3,90 5,93 10,7

221
222

20,4
21,7



Т а б л и ц а  17
Бурение скважин с применением приводной фрикционной 

лебедки (без крепления трубами)
Измеритель - 1 м

Л Интервал глу- (атегория гопных посод
нор-бины оквакя- 
мы ны, м I П Ш 17 У 71 УП

Диаметр окважины 127 мм
223,От 0 до 20 0,241 0,335 0,456 1,03 1,85
224 Св.20 до 40 0,275 0,417 0,615 т,зт 2,36
225 Св.40 до 60 0,322 0,576 0,778 1,59 2,61

Диаметр окважины 168 мм
226 От 0 до 20 0,261 0,4 0,669 1,29 2,92
227 Св.20 до 40 0,304 0.506 0,824 1.3 3,22
228 Св,40 до 60 0,356 0,611 0,929 1,66 4,01

Диаметр скважины 219 мм
229 От 0 до 20 0,304 0,458 0,722 1,50 3,57
230 Св.20 до 40 0,356 0,568 0,877 1,66 3,71
231 Св.40 до 60 0,361 0,665 1,02 1,72 3,85

Диаметр скважины 273 мм
23210т 0 до 20 10,36 0,517 0,833 1,68 3,90
2331Св.20 до 40 |0,404 0,624 0,992 1,8 4,05

3.87 
4,47 
5,29

5.87
6,11
6,26

6,6
6,69
6,79

7,26
7,4

11,0
12,4
13,8

15.0
15.6
16.0

17,2
17.8
18.6

18,0
18.8

П р о ч и е  р а б о т ы  (табл, Т8-49)
Т а б л и ц а  18

Подготовка самоходных буровых установок к переезду (заправка 
горючим, смазочными материалами, запуск двигателя)
Измеритель - I подготовка

Л
нор­
мы

1
Наименование работ База установки -■ автомобиль марки

ЗИЛ, МАЗ ГАЗ, УАЗ

374

Подготовка установки к 
переезду в период года: 
благоприятный 0,217 0,174

675 неблагоприятный 0,87 0,87



Т а б л и ц а  1 9
Перетаскивание тракторами буровых вышек (копров, 

треног) без разборки, в вертикальном положении 
Измеритель -  Т вышка (копер, тренога)

Высота вышки
Работ!i Сопровождение 

вышки на I км
пути

нор­
мы подготови­

тельные
заключитель­
ные

387 ' До 13,6 1.03 0,227 0,212
388 До 20 2,06 0,604 0,255

Вибрационное бурение
Нормы времени предусмотрены для вибрационного бурения сква­

жины установками типов ДВЕ, ВБУ и их модификациями.
Т а б л и ц а  2 0

Бурение скважин вибробуровыми установками диаметром 146 мм 
Измеритель - 1 м

*
нор­
мы

Угдубка 
-за I рейс, 

м

Интервал 
глубины 
окважины, 

И '

Категория горных пород
г п ш ГУ

392 Нормализо- От 0 до 4 0,05 0,07 0,11 0 ,1?
ванный рейо

393^ То же 0в.4до IQ 0,12 0,16 0,29 0,37
394 _ и _ Св. 10 0,36 0 .4 0,63 0,99
395 0,5 От 0 до 4 0,178 0,189 0,2Гб 0,249
396 0,5 Св.4до 10 0,33 0,347 0,372 0,43
397 0,5 Св. ГО 0,68 0,705 0,742 -

398 1 ,0 От 0 до 4 0,092 о .т - -

399 1 .0 Св.4 доЮ 0,172 0,187 - -

Шнековое бурение

Нормы времени на шнековое бурение предусмотрены для бурения 
оквакин самоходными буровыми установками типа УГБ-50 диаметром 
160 мм и уотановками типа БУЛИЗ-15 диаметром до 127 мм (табл, 21- 
2 4 ,. При бурении окважин диаметром более 160 мм к нормам времени 
применяют повышающий коэффициент 1 ,3 .
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Т а б л и ц а  2 1
Бурение окважин установками типа УГБ-SOU оплошным 

забоем о непрерывной углубкой колонны шнеков и выдачей 
породы на выброс, без отбора образцов породы 

Измеритель - 1 м

# [Интервал глуби- Категория ,ГОРНЫХ IЮРОД
нор­
мы

-ны скважины, 
м I п Ш 1У У Л

407
408

От 0 до 25 
Св.25 до 50

0,037
0,041

0,043
0,049

0,06Г
0,073

0,099
0,117

0,144
0,190

0,235
0,317

Т а б л и ц а  2 2
Бурение скважины установками типа УГБ-50М оплошным 

забоем о отбором через 1 -1 ,5  м путем вращения шнековой
колонны без углубки вхолостую

Измеритель - 1 м

* 1[Интервал глуби­ Категория горных пород
нор­
мы

ны окважины9м I
т

п Ш ТУ У УТ

409 От 0 до 25 0,052 0,057 0,076 0,114 0,159 0,25
410 Св.25 до 50 0,085 0,093 0,117 0,162 0,234 0,361

Т а б л и ц а  2 3
Бурение скважин установками типа УГБ-50М о ограниченными 
рейсами путем подъема шнековой колонны для интервального 

отбора образцов породы
Измеритель -  Т м

[Интервал глуби- 
•ны скважины, м

У г -  
лубка 
па I 
рейо,м

Категория горна пород.
нор­
мы I

i
П Ш ГУ У YI

4П От 0 до 5 0,5 0,114 0,128 0,151 0,203 0,253 0,338
412 Св.5 до ТО 0,5 0,194 0,208 0,231 0,284 0,333 0,418
4ТЗ Св.ТО до 20 0,5 0,303 0,317 0,34 0,391 0,442 0,527
414 Св.20 до 30 0,5 О 42 О 41 0,721 0,745 0,797 0,846 0,931
415 От 0 до 5 I 0,067 0,081 0,104 0,156 0,206 0,291
416 Св. 5 до ТО Т 0,107 0,121 0,144 0,225 0,246 0,303
4J7 Св.ТО до 20 I 0,163 0, Г75 0,198 0,251 0,3 0, 386
41П Св.20 до 30 Т 0,364 0,377 0.401 0,453 0,603 0,586
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Продолжение табл, 23

м
нор­
мы

Интервал глуби­
ны окваиины, ы

Углубка 
за I 
рейо.м

Категория горных iюрод
I Б Л1 1У У п

419 От 0 до 5 1 .5 0,051 0,065 0,089 0,14 0,19 3,276
420 Св.5 до 10 1 ,5 0,078 0,092 0 J 0 I 0,168 0,217 о,зо :
421 СвЛО до 20 1 ,5 0 .П 6 0,13 0,153 0,204 0,249 0,34
422 Св.20 до 30 1 ,5 0,249 0,263 0,286 0,338 0,39 0,47;

Т а б л и ц а  24
Бурение скважин установкой БУЛИЗ-15 о ограниченными 

рейсами путем подъема шнековой колонны для 
интервального отбора образцов породы 

Измеритель - 1 м

л
нор­
мы

Интервал глуби­
ны скважины, м

Углубка Категория горных пород
за Г 
рейс, 

м
X П ш 1У

423
424
425

HOpw

От 0 до б 
Св.5 до ТО 
Св.10 до 15
П р и м е ч а I 

taM времени след}

0 ,5
0 ,5
0 ,5

1 М  • 
?ет при!

0,146
0,158
0,17
При у в 

менять

0,173
0,185
0,197

еличеш
ковффис

0,208
0,219
0,231

1И длш 
деент (

0,264
0,277
0,288

ш рейса до I м к 
3,7*

2 .  Горно-проходческие работы (табл. 25-28)
Т а б л и ц а  2 5  

Проходка раочиоток бульдозером
Измеритель -  I  м3

* Тип бульдозера и Кате гория порог__нор­
мы

характер породы г п ш 1У

440 ДТ-75,сухая, 
сыпучая 0,03 0,044 0,058 0,087

441 ДТ-75, влажная, 
липкая 0,037 0,055 0,084 0,109

442 T-T00M, сыпучая, 
сужая 0,023 0,032 0,044 0,058

443 Т- I 00М,влажная, 
липкая 0,027 0,039 0,054 0,072

окой лебедкой ножа к нормам времени применяют коэффициент 1 ,2 .
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Т а б л и ц а  2 6  
Проходка шурфов в мерзлых породах 

Измеритель - 1 м  шурфа

Л
нор­
мы

Интервал глубины, 
м

Сечение шурфа,
Т.25 2 ,0 2,5

При проходке на выброс о выкладкой породы в кучки
510 |1 От 0 до 25 |1 3,84 || 4,65 | 5,82

При проходке на выброс без выкладки породы в кучки
5ГТ 11 От 0 до 2 ,5  j1 3,54 I| 4,08 j1 4,82

При проходке о выдачей пород бадьями
512 Св. 2 ,5  до 5 4,44 5,72 7,15
5J3 Св. 5 до 10 5,59 7,38 9,22
514 Св. 10 до 15 6,08 8 ,2 10,28
515 Св. 15 до 20 6,53 9,06 И , 32

Т а б л и ц а  2 7
Механическое вращательное бурение шурфов, дудок 

диаметром 700-800 мм установками типа УГБ-50М 
Измеритель - 1 м  шурфа

Л
нор­
мы

Интервал глубины, м Категория горных по род
I П Ш и

5Т6 От 0 до 2,5 0,584 0,675 0,778 0,885
517 Св.2 ,5  7 т*тт 1,20 1,31 1,41
5Т8 Св. 7 до 15 1,74 1,83 1,93 2,04

П р и м е ч а н и е  . При бурении станком УРБ-2АК к нормам 
времени применяется коэффициент 0 ,7 .

Т а б л и ц а  2 8
Проходка шурфов о применением буровзрывных работ 

Измеритель -  I м шурфа

Категория пород
нор| ны, м
i |U  I У УТ УП УШ IX X XI
М д

Шурфы сечением 1 ,25  м̂
2,78
3,48
3,96

3,13
3,74
4,35

3,41
4,14
4,84

5 ,00
6,16
7,25

6,26 
8,00 
9,66

519
520
521

От 0 до 2,5 
Св. 2 ,5  до 5 
Св. 5 до 10

2,59
3,08
3,48

4,17
5,34
6,22
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Продолжение табл. 28

»  1нор­
мы

[Интервал гл уб и -
L uu и Категория породпа | М

У л УП УШ . IX X X I

622 Св. 10 до 20 3,63 4,06 4,46 5,12 6*7 7 ,92 10,88
Шурфы сечением 2 н?

523 От 0 до 2 ,5 3 ,26 3,41 3 ,75 4,41 5,36 6 ,25

524 Св. 2 ,5  до 5 4 ,22 4 ,45 5 ,0 5,72 7 ,28 8 ,0
525 Св, б до 10 5 ,12 5 ,44 6 ,22 6 ,7 8 ,79 9,66

526 Св. 10 до 20 5 ,44 6 ,22 7 ,26 7 ,92 10 ,88 12,44

Шурфы оечением 2 ,6

527 От 0 до 2 ,5 3 ,58 3 ,75 4 ,17 5 ,0 6 ,25 7 ,5

528 Св. 2 ,5  до 5 4,28 4 ,52 5 ,04 5,76 7 ,33 8 ,88
529 Св. 5 до 10 4,84 5 ,13 5 ,80 6 ,7 8 ,7 10,88
530 Св, 10 до 20 5,13 5,44 6 ,22 7 ,25 9,74 12,44



ОПРОБОВАНИЕ СКВАЖИН ОТКАЧКАМИ
Приложение- 2

Т а б л и ц а  I
Основные технические данные ногружных насосов

ЭЦНВ-б- [ЭНЦВ-6- ЭЦНВ-6- ' эинв-го- ЭЦНВ-12- ЭЦНВ-Г4- ЗЦНВ-16- ЭИНВ-6-
Параметры 7,2-75 7,2-120 10-185 120-60 255-30 200-300 360-180 10-140

Подача, ы3/ч 7,2 7,2 10 127 255 200 360 10
Высота напора, м 80 127 185 60 30 304 170 140
Число ступеней 10 16 21 3 I 6 3 16
Диаметр наружного 
агрегата, мм |142 142 142 234 278 327 358 142
Диаметр внутренне -

го напорного тру-j 
бопровода, мм 50 50 50 121 154 194 219 50
Длина агрегата,мм 1440 1700 2500 1370 2086 2493 2370 2500
Масса агрегата,кг 77 92,8 134 324 286,6 1780 1697 134
Электродвигатель МАПЗ-13 ПЭДВ-4,5- 

-  14
ПЭДВ-8-

-140
ПЭДВ-8-

-140
ПЭДВ-32-

-230
ПЭДВ-250-

-320
ПЭДВ-250-

-320
ПЭДВ-7-

-140
Мощность, кВт J 2,5 - 8 32 32 250 250 8



Т а б л и ц а  2
Техническая характеристика насосов ЭПН

Параметры
ЭВД-6-
16-50

ЭПН-6-
16-75

ЭПН-6-
16-ПО

ЭПН-6-
10-80

ЭПН-6-
10-110

Подача, ы3/ч 16 16 16 10 10
Высота напора, м 50 75 по 80 п о
Частота вращения, 
об/мин 2880 1 2880 2880 2880 2880
Электродвигатель АП Д -  136/3
Мощность, кВт 4,0 5,5 8,0 4.0 5,5
Ток номинальный,А 10 15,5 20 10 15,5
Напряжение сети, В 380 380 380 380 380
Диаметр скважины;
ММ |' 154 154 154 154 154

Электрические погружные центробежные насосы ЗЦНВ предназначены 
для откачки неагрессивной воды о температурой до 25 °С и содержа­
нием механлчеоких приыеоей до 0,01 %•

Т а б л и ц а  3
Техническая характеристика эрлифтов

Подача, ы3/ч Наибольшая высота < 
подъема, м

Мощность двига­
теля, нВт

Минимальный экс­
плуатационный ди­
аметр скважины, 
мм

5-10 40-60 7-10 75
Т5-23 40-60 12-22 100
23-25 50-70 22-40 125
35-55 50-70 44-55 150
65-80 60-80 44-70 200

J00-T50 60-80 70-90 250
150-200 60-80 110-120 300-350
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Приложение 3
ПРИМЕТУ РАСЧЕТА РАСХОДА ТЭР НА РАЗЛИЧНЫЕ 

НУЖДУ ПРИ БУРЕНИИ СКВАЖИН

I«Расчет расхода топлива при выполнении буровых работ (т а б л Л ь  
П о х о д н ы е  д а н н ы е :  расчет ведется на рабочую сме­

ну; средняя норма проходки 15 м; бурение скважин механическим 
ударно-канатным способом буровой установкой УГБ-50М на шаоои авто­
мобиля ГАЗ-66; условия работы благоприятные; выполнение подготови­
тельных работ механизированным способом; категория горных пород Ш; 
нормв Бремени взяты из приложения I ;  коэффициент использования 
0 ,75 .

Т а б л и ц а  I

р а Наименование и содержание Измери­ Норма |Раоход 1Вид
П/П нормы работ тель време­ топлива' топли-*-

ни, и л 1ва
Т - Транспортировка буровой

бригады к меоту работы -  
автомобиль ГАЗ-66, обору­
дованный под перевозку

. 10 км
Бензин

людей 0,25 3 ,2 А-76
2 374 Подача самоходного агре­

гата к меоту суровых ра­
бот в благоприятный пе­

J0 кмриод 0 ,2 3 ,2 —  11 —

3 — Подготовка самоходного 
агрегата к переезду на 
другую точку на базе ав­
томобиля ГАЗ-66

I _ М _
агрбгат 0 ,174 2 ,8

4 Работы, связанные о под­
готовкой производства 
буровых работ (расчиотка 
подъездных путей, проруб­
ка просек шириной 5 м и
вырубка леса на площади 
20x25 м) о использованием:

ЕНВиР-И, мотопилы "Дружба" I ма 0,421 0 ,4 БензинЯ, J бульдозера Д-535 для про­ А-72

440
ходки расчисток по П ка­ Дизель
тегории сложности I м3 0,044 0 ,4 ное то- 

пливо
5 437 Монтаж самоходной буровой I уста­ 0 ,117 0 ,73 То жеустановки новке
6 437 Демонтаж самоходной буро­ I  уста­

вой установки новка 0,096 0 ,59 _ м __

бз



Продолжение табл. I

п / п
М

нормы
Наименование и оодержание 

работ
Измери­
тель

Норма 
време­
ни,ч

Расход 
топлива 

л

Вид то­
плива

10

11

12

13

14

15

378

380

188

236

236

236

367

Погрузка бурового оборудо­
вания о укладкой мбхаявзи-р 
роваяным опоообом (автокра- I т 
ном) |
Разгрузка бурового оборудо­
вания о укладкой механизи­
рованным опоообом (авто­
краном) I т

0,2

0,2
0 .506х

1 ,6

1 . 6
Бурение скважин мехаяичесг  15 м, 
ним ударно-канатным опооо^ пример- х0,75= 
бом станками УГБ-50М диа-| нал нор-=2,66 19 ,0  
метром 127 мм глубиной до] ма буре- 
20 м в благоприятный пери- ния при
од в породах ш категории

Крепление окважин трубами 
ниппельного соединения 
диаметром 127 мм

Свободный опуок обсадных 
труб диаметром 127 мм в 
трубах большого диаметра
Извлечение из скважин об­
садных труб диаметром 
127 мм лебедкой
Отбор монолитов породы 
из скважин грунтоносами 
задавливанием до 20 м
Работы,связанные о прекра­
щением буровых работ
Транспортировка буровой 
бригады после окончания 
бурения

одно­
сменной
работе

15 м

15 и

15 м

маш.-ч

10 км

1 ,95
х0 .75=

=i,46

О.ОЗЗх
х 6 , 7 5 =
=0,37
0 .1 58х
* 6 , 7 5 =
=1,78 11,02
0.664х
х 6 , 7 5 =
=7 47

9,05

2 ,3

0 ,30

0 ,25

46 ,3

3.1

3 .2
И т о г о  

расход времени 
расход бензина 
расход дизельного 
топлива

15,992
16,0

92,49

Бензин
А - 7 6

Дизель­
ное топ­
ливо

То же

^  и (в

__ и _

Бензин
А-76
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2. Расчет нормы расхода уоловного топлива на выработку
1000 нм3 ожатого воздуха передвижной компреооорной станцией с при- 
водом от двигателя внутреннего сгорания.

И с х о д н ы е  д а н н ы е :  тип компреооорной станции 
КС-9; производительность компресоора ТО нм3/мин; рабочее давление 
б кго/см 2 ; сиотема охлаждения воздушная; годовая выработка ожато­
го воздуха 2230000 нм3 ; марка двигателя -  дизель Д -Ю 8; тип двига­
теля -  четырехцилиндровый; удельный расход топлива 0 Г129 кВт; но­
минальная мощность на маховике 79,38 кВт; КПД компресоора 0 ,8 ; чи - 
оло пуоков и остановок в году 900.

Р а с ч е т
Расход дизельного топлива на I  mi8 ожатого воздуха при рабо­

те дизеля на холостых ходах определяется по формуле (32)

n Р 118317,9^381 OjJ29*0| 24; 1^ Q3j 90Д в  0,000187 кг/нм3.
^  х 2230000

Норма расхода уоловного топлива на 1000 нм9 ожатого воздуха 
в эксплуатационных условиях определяется по формуле (31)

В = ( . 0 . I 2g!2 9i3 8 ; I ,l  + 0 ,0 0 0 I8 7 )J ,4 5 *I0 3=35,2 кг у.тЛООО 
нт 10*60 -0 ,8

3, Расчет нормы расхода электроэнергии на 1000 нм3 ожатого 
воздуха.

И с х о д н ы е  д а н н ы е ;  компрессорная станция имеет 
4 компрессора ВЦ-22/6 и собственную станцию оборотного водоснаб­
жения; суммарный напор воды 45 м; номинальная мощность на валу 
144 кВт; номинальная производительность компресоора GM = 22 нмэ/мпн 
КПД электродвигателя 0 ,9 ; КПД передачи 1 ,0 ; часовой расход воды 
на охлаждение цилиндров 2 ,2  м3/ ч ;  ч&оовой расход воды для охлажде­
ния конечного охладителя 2 ,35  м3А  на каждые 10 м9 всасываемого 
воздуха; КПД насоса 0 ,6 ; КПД двигателя 0 ,8 ; стайция работает в 
летний период времени.

Р а с ч е т
Удельный расход электроэнергии на привод компреосора вычис­

ляется по формуле (39)

II ~  = Ш -1.Г-ГО ОО = 133 з кв т *4/1 000 нм3.
кпр 22*60-0,91



Раоход воды на выработку J000 ни3 сжатого воздуха в соответ­
ствии о П.Т2.4 наотоящих Методических рекомендаций составит 
6 м8/Ю 0 0  ни3 .

Удельный раоход электроэнергии на охлаждение компреооора о о -  
глаоно (43)

н*  __ 0,00272*45,6
охл "  0 ,6*0 ,8*1

«  1 ,56  кВт*ч/Г000 ни3.

Норма раохода электроэнергии на привод и охлааденив компрво-
оора

133 ,3  + Т,56 = 134,86 кВт-ч/1000 ни3 ,

4 , Раочет годового раохода электроэнергия на приточно-вытяж­
ную вентиляцию*

И с х о д н ы е  д а н н ы е ;  тиц и серия вентилятора -  
центробежный, ЭВР # 6; производительность 1000 м3/ч ;  полное дав­
ление 130 кг/м 2 ; КПД вентилятора 0 ,5 8 ; чиоло дней работы вентиля­
тора 252; время работы вентилятора за характерные сутки 14 ч; ко­
эффициент запаса мощности 1 ,1 .

Р а о ч е т
Потребляемая мощность вентиляционной уотановки определяется 

по формуле (51)

"потр
10000*130 
3600*102*1*0,58

= 6 ,1  кВт.

Годовой раоход электроэнергии на вентиляцию ооглаоао форму­
ле (50)

W| = 6,1*252*14*1,1 *  23683 кВт*ч.
5 . Раочет годового раохода электроэнергия на наружное оове- 

щение предприятия и установленной мощности светильников.
И с х о д н ы е  д а н н ы е :  площадь территории I0UG0 и2 ; 

удельная моЩнооть 0 ,4  Вт/м2 ; коэффициент запаоа осветительной уота­
новки 1 ,3 ; годовое чиоло использования максимума осветительной 
нагруэки 1750 ч .

Р а о ч е т
Годовой раоход электроэнергии на наружное освещение предпри­

ятия определяетоя по формуле (56)

|VH0 = 0 ,4 *1 0 0 0 0 -1 ,3.1750*10- э  = 9100 кВт-ч.
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Т а б л и ц а  2

Колн- Уста­ Тип электро­- КПД [годовой Коэффициент Коэффи­
j чесх- вов- двигателя дви--фонд использова­ циент

Группы станков во Модель лен- га- време­ ния оборудо­-исполь­
нал те- ни, вания по зования
мощ­ дя ч мощности по вре­
ность, мени
кВт

I. Токарные:
токарно-вияторезяые 2 ГВ-320 5,6 A02-5I-8/4 0,82 2132 0 ,8 ; 0,8
цшрокоуниверсальный 
тока ряо-ваято ре зныи 2 ГА-62Г 14,0 А02-62-8/4 0,83 2132 0,8 0,8
И т о г о  до I группе 4 19,6 0,827 0,8 0,8

П. Шлифовальные 3 Разные Г4,4 Разные 0,84 2132 0,8 0,4
Щ. Сверлильные 2 — п * 5 __ п_ 0,81 2132 0,8 0,4
ТУ.Фрезерные 4 — _ 30 — П _ 0,89 2132 0,8 0,8
7. Отрезной ножовочный 2 6 A-5I—4 0,89 2132 0.8 0,4
71.Ножницы высечные 0о № и e 8 Разные 0,89 2132 0,8 0,4

И т о г о  по мастерским 83 2132 0,8



Мощнооть светильников оогласно формуле (57 ) составляет

р = 9IQQ4P0Q = 5228 Bt> 
ов- 1750

6 . Раочет год ового  расхода электроэнергия отанками механичео- 
ких маотерских. Исходные данные приведены в табл . 2 .

Р а о ч е т
Средневзвешенный КПД по группе токарных отанков яаходитоя 

по формуле (36 )

. _  5д6 » 0 ^ 2 ^ 4 « 0 а83 _ о 027,
1 9 ,6

Аналогично определяется средневзвешенный КПД по кавдой из 
остальных пяти групп и по маотероким

19,6* 0 ,827+ ^ 4 ,4*0 , 04+5•0,81+30*0,89+6*0,89+8*0,89 

%СР ~ 83 "

я I6 ,8 I + T ?J f e i i f l 5 i g § i ? g t l , 7 i t ? . I 2  *  о ,8 5 5 .
83

Годовой расход электроэнергии отанками мастероких ооглаоно 
формуле (3 5 ) ооотавит

\и -  I l i a £.*Si 6.1.3^8‘ Qt4) * 0 ,8 :  Щ 32 _  90183 кВт*Ч«
Р'н 0 ,855

?4

Методические рекомендации 
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