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УД К  621 .311
МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ КОНДЕНСАТА,
ВОЗВРАЩЕННОГО ИЗ ПАРОВОЙ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ Р Д  153-34.0-11.351-00 
НА ИСТОЧНИК ТЕПЛА, И ХОЛОДНОЙ ВОДЫ, Введено впервые
ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ДЛЯ ПОДПИТКИ _______

. 2001 -  09  -  01Лата введения----------
год — месяц -  число

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Н астоящ ая М етодика вы п олнения и зм ерений (М ВИ ) пред

назн ачен а для использования при организации и п роведении 
изм ерений с приписанной п огреш ностью  тем п ератур к о н д ен 
сата, возвращ енного  из паровой си стем ы  теп л осн абж ен и я на 
источник тепла, (далее — тем п ература ко н ден сата), и холод
ной воды, используемой для подпитки, (далее — холодной воды).

И зм ерительная инф орм ация по тем п ер атур е к о н д е н са та  
и холодной воды  и сп о л ьзуется  при веден и и  т е х н о л о ги ч е ск о 
го реж им а и анализа работы  паровой си стем ы  теп л о сн аб ж е
ния, у ч ете  отпущ енной теп ловой энергии  и теп лоноси теля.

Терм и ны  и определения п р и вед ен ы  в прилож ении А.

2 СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗМЕРЯЕМЫХ ПАРАМЕТРАХ
И зм еряем ы м и парам етрам и явл яю тся  тем п ер атур ы  к о н 

д ен сата  и холодной воды.
Тем п ература к о н д ен сата  и зм ен яется  в  п р еделах от 50 до 

100°С, холодной воды  — от 2 до 13°С.

3 УСЛОВИЯ ИЗМЕРЕНИЙ
И зм ерения тем п ератур  к о н д ен сата  и холодной  во д ы  про

и зводятся  р асср едоточен н ы м и  изм ери тельны м и  си стем ам и , 
со ставн ы е  элем енты  ко то р ы х н ахо д я тся  в р азл и чн ы х в н е 
ш них усл ови ях.

Издание официальное
Настоящий РД не может быть полностью или частично воспроиз
веден, тиражирован и распространен без разрешения организа
ции-разработчика
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О сн о в н о й  вел и ч и н о й , вл и яю щ ей  н а  и зм ер и тел ьн ы е с и с 
тем ы  тем п ер атур ы  к о н д е н са та  и холодной  воды , я вл я ется  тем 
п е р а ту р а  о к р у ж аю щ е й  ср ед ы . Д и ап азо н  и зм ен ен и я  т ем п е
р а ту р ы  о к р у ж аю щ е й  ср е д ы  у к а з а н  в  табл и ц е 1.

Т а б л и ц а  1

Элементы измерительной системы Диапазон изменения температуры 
окружающей среды, °С

Термопреобразователь сопротивления 5-60
Линия связи 5-60
Вторичный измерительный прибор, 15-30
тепловычислитель
Агрегатные средства (АС) ИИС 15-25

4 ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ

Х а р а к т е р и с т и к а м и  п о гр е ш н о ст и  и зм е р е н и й  я в л я ю т с я  
п р ед ел ы  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  тек у щ е го  и 
ср е д н е с у т о ч н о го  зн а ч е н и й  тем п ер ату р ы  к о н д е н са та  и хо л о д 
ной  во д ы  при п р и м ен ен и и  р а зл и ч н ы х  и зм ер и тел ьн ы х  с и с 
тем .

Н асто я щ ая  М ето д и к а  о б е сп е ч и в а е т  и зм ер ен и е т ем п ер а
ту р ы  к о н д е н са т а  и хо л о дн о й  во д ы  со  следую щ им и  припи
сан н ы м и  зн ач ен и я м и  п р едел ов о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н ости  
и зм ер ен и й  (табли ц а 2) во  в с е м  д и ап азо н е и зм ен ен и й  вл и я 
ю щ ей  вел и ч и н ы  (см . р азд ел  3 н асто ящ ей  М ето ди ки ).

Т а б л и ц а  2

Измерительные системы 
температуры конденсата и 

холодной воды с применением 
средств измерений (СИ)

Пределы относительной погрешности измерения 
значения температуры, %

конденсата холодной воды
текущего среднесуточного текущего среднесуточного

1. Регистрирующих 0,8 1,5 3,6 4,6
2. ИИС 0,7 0,5 3,4 2,6
3. Тепловычислителя 0,7 0,5 3,3 2,5
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5 М ЕТОД ИЗМЕРЕНИЙ И СТРУКТУРА ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ
СИСТЕМ

5.1 И з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  к о н д е н с а т а  и х о л о д н о й  в о д ы  
п р о и з в о д я т с я  к о н т а к т н ы м  м ето д о м . В  к а ч е с т в е  п е р в и ч н ы х  
и з м е р и т е л ь н ы х  п р е о б р а з о в а т е л е й  при и зм е р е н и и  т е м п е р а т у 
р ы  к о н д е н с а т а  п р и м е н я ю тся  п л а т и н о в ы е  т е р м о п р е о б р а з о в а 
т ел и  со п р о ти вл ен и я , х о л о д н о й  в о д ы  — м е д н ы е . Т е х н и ч е с к и е  
т р е б о в а н и я  к  ни м  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  Г О С Т  6 6 5 1 -9 4  [3]. 
В к а ч е с т в е  и з м е р и т е л ь н ы х  п о к а з ы в а ю щ и х  и р е г и с т р и р у ю 
щ и х п р и б о р о в  п р и м е н я ю т ся  а в т о м а т и ч е с к и е  у р а в н о в е ш е н 
н ы е  м о с т ы  ти п а К С М .

5. 2 С т р у к т у р н ы е  с х е м ы  и з м е р и т е л ь н ы х  с и с т е м  т е м п е р а 
ту р ы  к о н д е н с а т а  и х о л о д н о й  в о д ы  с  п р и м е н е н и е м  р а з л и ч 
н ы х  С И  п р и в е д е н ы  н а  р и с у н к а х  1 — 3.

1 — первичный измерительный преобразователь; 2 — вторич
ный измерительный регистрирующий прибор; 3 — линия связи

Рисунок 1 -  Структурная схема измерительной системы 
с применением регистрирующих приборов

I---------------------------- 1

1 — первичный измерительный преобразователь; 2 — агрегат
ные средства ИИС; 2а — устройство связи с объектом; 26 — 
центральный процессор; 2в — средство представления инфор
мации; 2г — регистрирующее устройство; 3 — линия связи

Рисунок 2 -  Структурная схема измерительной системы 
с применением ИИС
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1 — первичный измерительный преобразователь; 2 — тепловы- 
числитель; 3 — линия связи

Рисунок 3 ”  Структурная схема измерительной системы 
с применением тепловычислителя

5 .3  С р е д ства  и зм ерени й , п рим еняем ы е в и зм ери тельны х 
си сте м а х  тем п ер атур  к о н д е н сата  и холодной воды , п р и веде
н ы  в  прилож ении Б.

6 ПОДГОТОВКА И ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 П одготовка к  выполнению  измерений заклю чается в осу
щ ествлении ком плекса мероприятий по вводу  изм ерительны х 
си стем  в  эксплуатацию, основны м и из которы х являю тся:

— п р о вед ен и е п оверки  СИ;
— п р о вер ка  п р авил ьности  м онтаж а в  со ответстви и  с про

ек тн о й  докум ентац и ей ;
— п р о вед ен и е н ал ад оч н ы х работ;
— в в е д е н и е  си стем  и зм ерени й  в эксп луатацию .
6 .2  Для ум ен ьш ен и я  или и скл ю чен и я влияния и зм енени я 

тем п ер атур ы  о кр уж аю щ ей  ср ед ы  в м естах  прокладки со ед и 
н и тел ьн ы х линий на соп р оти влен и е проводов п р и соеди н е
ния к аж д о го  тер м оп р еобр азовател я  соп роти влени я к и зм е
ри тельном у п рибору р ек о м ен д уется  вы п олнять по тр ех- или 
четы р ехп р о во д н о й  схем е .

6 .3  Д и ап азон  и зм ерени я прибора долж ен вы б и р аться  так, 
что б ы  н ом и нальное зн ач ен и е тем п ературы  во зд уха  н ахо ди 
л о сь  в п оследней  тр ети  ш калы .

7 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 О п р едел ен и е зн ачен и й  тем п ературы  к о н д ен сата  и х о 
лодной воды  п р ои зводи тся в  такой  п оследовательности :

7.1.1 Т екущ и е зн ачен и я  тем п ературы  к о н д ен сата  и х о 
лодной воды  оп ределяю тся по показаниям  изм ерительного 
прибора.
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7.1.2 С реднесуточны е значения тем пературы  ко н ден сата  
и холодной воды (°С) за f-e сутки  определяю тся путем об
работки суточны х диаграмм регистрирую щ их приборов пла
ниметрами:

где F  — площадь планиметрируемой части  диаграммы, см 2; 
т ( — масш таб температуры, определяемый делением  ди 

апазона показаний изм ерительного прибора на ш и
рину диаграммы, °С /см ;

Г — интервал усреднения (24 ч);
S  — скорость движ ения диаграммы, см /ч .

7.2 О пределение значений температуры  кон ден сата и х о 
лодной воды при применении ИИС и тепловы числителя про
изводится следующ им образом:

7 ,2.1 Средние значения температуры кон ден сата и холод
ной воды за интервал усреднения Х ср р ассчи ты ваю тся  по 
формуле

где Х г. — текущ ее значение изм еряемого параметра;
к — число периодов опроса датчика за интервал усред-

При применении И И С В соответстви и  с РД 34 .09 .454  [14] 
период опроса датчиков сос?аВляет не более 15 с, и нтервал 
усреднения параметров равен 3,25 ч.

При применении измерительных систем  с тепловы чис- 
лителями период опроса датчиков температуры кон ден сата  
и холодной воды устанавл и вается  при проектировании или 
программировании тепловычислителей долж ен составл ять 
не более 15 с.

7.2.2 С реднесуточны е значения температуры конденсата 
и холодной воды t' (°С) определяю тся по формуле

F-m t
x-S

(i)

( 2)

нения.
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где t{ — текущ ее (м гновенное) значени е температуры, °С;
к — число периодов опроса датчика тем пературы  за су т 

ки.
7.3 О бработка результатов изм ерений и представление 

изм ерительной информации по температурам конденсата и 
холодной воды  производятся АС ИИС и тепловычислителем 
автом атически .

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Результаты  изм ерений температуры конденсата и х о 
лодной воды  долж ны  бы ть оформлены следующ им образом:

8.1.1 При применении регистрирую щ их приборов:
— носител ь изм ерительной информации по тем перату

рам ко н ден сата  и холодной воды  — лента (диаграмма) реги 
стрирую щ их приборов;

— результаты  обработки измерительной информации по 
тем п ературам  ко н ден сата  и холодной воды  на П Э ВМ  пред
ставл яю тся  в виде вы хо д н ы х форм на бумаж ном носителе;

— вы х о д н ы е ф орм ы  со гл асо вы ваю тся  с потребителем 
пара.

8 .1 .2  При применении ИИС и тепловычислителя:
— носителем  изм ерительной информации по тем перату

рам ко н ден сата  и холодной воды  является электронная па
мять АС ИИС и тепловычислителя;

— результаты  обработки измерительной информации ин
дицируем ся на ср ед ствах  представления информации (ЭАИ, 
Ит-^икаторах) и представляю-* ся в виде вы ходн ы х форм на 
бум аж ном  носителе;

— объем  п редставчения информации определяется при 
проектировании ИИС, разработке тепловычислителей, а в ы 
хо дн ы е формы со гл асо вы ваю тся  с потребителем пара.

9 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА

П одготовка и зм ерительны х систем  температуры во звр а
щ енного ко н ден сата  и холодной воды  к  эксплуатации о су
щ ествляется  электрослесарем -прибористом  с квалификаци-
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ей не ниж е 4-го разряда, а их обслуж ивание — деж урны м  
электрослесарем-прибористом.

О бработка диаграмм регистрирую щ их приборов осущ е
ствляется техником, а вычисление результатов изм ерений — 
инж енером ПТО.

10 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При м о н таж е, н ал ад ке  и эк сп л уатац и и  и зм е р и т е л ь 
н ы х  си сте м  тем п ер ату р ы  к о н д е н са т а  и хо л о д н о й  во д ы  
долж н ы  со б л ю д аться  т р еб о ва н и я  РД  3 4 .0 3 .2 0 1 -9 7  [10] и 
РД 153-34.0-03.150-00 [11].
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П р и л о ж е н и е  А
(сп р а во ч н о е ) 

ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Термин Определение Документ
Измерительный
прибор

Средство измерений, предназначенное 
для получения значений измеряемой фи
зической величины в установленном диа
пазоне.

П р и м е ч а н и е  -  По степени инди
кации значений измеряемой величины 
приборы разделяются на показывающие и 
регистрирующие

МИ 2247-93 [9], 
п. 5.11

Первичный измери
тельный преобразо
ватель

Измерительный преобразователь, на ко
торый непосредственно воздействует из
меряемая физическая величина, т.е. пер
вый преобразователь в измерительной 
цепи измерительного прибора (установки, 
системы)

МИ 2247-93 [9], 
п. 5.18

Измерительный
преобразователь

Техническое средство, служащее для пре
образования измеряемой величины в дру
гую величину или измерительный сигнал, 
удобный для обработки, хранения, даль
нейших преобразований, индикации или 
передачи, и имеющее нормированные 
метрологические характеристики

МИ 2247-93 [9], 
п. 5.17

Измерительная сис
тема

Совокупность функционально объединен
ных мер, измерительных приборов, изме
рительных преобразователей, ЭВМ и дру
гих технических средств, размещенных в 
разных точках контролируемого объекта и 
т.п. с целью измерения одной или несколь
ких физических величин, свойственных 
этому пространству, и выработки измери
тельных сигналов в разных целях.

Примечание -  В зависимости от на
значения измерительные системы разделя
ют на измерительные информационные 
(ИИС), измерительные контролирующие, из
мерительные управляющие системы и др.

МИ 2247-93 [9], 
п. 5.14
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Окончание приложения А

Термин Определение Документ
Агрегатное средство 
измерений

Агрегатное средство ИИС, имеющее 
метрологические характеристики

ГОСТ 8.437-81 [15]

Теплосчетчик Измерительная система (средство 
измерений), предназначенная для 
измерения количества теплоты

ГОСТ Р 51-649-2000 
[16]

Тепловычислитель Средство измерений, предназначенное 
для определения количества теплоты по 
поступающим на его вход сигналам от 
средств измерений параметров 
теплоносителя

ГОСТ Р 51-649-2000 
[16]

Косвенное
измерение

Определение искомого значения 
физической величины на основании 
результатов прямых измерений других 
физических величин, функционально 
связанных с искомой величиной

РМГ 29-99 [17]

Методика
выполнения
измерений

Совокупность операций и правил, 
выполнение которых обеспечивает 
получение результатов измерений с 
известной погрешностью

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п.3.1

Аттестация МВИ Процедура установления и подтверждения 
соответствия МВИ предъявленным к ней 
метрологическим требованиям

ГОСТ Р 8.563-96(1], 
п. 3.1

Приписанная
характеристика
погрешности
измерений

Характеристика погрешности любого 
результата совокупности измерений, 
полученного при соблюдении требований 
и правил данной методики

ГОСТ Р 8.563-96 [1], 
п.3.5
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П р и л о ж е н и е  Б

(р е к о м  е н д у е м  о  е )

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ ТЕМПЕРАТУРЫ КОНДЕНСАТА И ХОЛОДНОЙ ВОДЫ

Наименование и тип СИ Рабочий диапазон измеряе
мых температур, °С

Предел основной допус
каемой погрешности, %

Организация-изготовитель, 
номер технических условий

При применении регистрирующих приборов
Термопреобразователи сопро
тивления платиновые ТСП

От минус 50 до плюс 250 Для класса допуска В 
±(0,3 + 0,005 | ф

Фирма "Навигатор" (г. Москва), Вита 
405212001 ТУ

Термопреобразователи сопро
тивления медные ТСМ

От минус 50 до плюс 50 Для класса допуска В 
±(0,25 + 0,00351 f | )

Завод "Электротермометрия” (г. Луцк), 
ТУ25-02.792288

Мосты автоматические показы
вающие и самопишущие КСМ2

От 0 до плюс 100 

От 0 до плюс 25

0,5 (по показаниям); 
1 (по регистрации)

ПО "Львовприбор” (г. Львов)

При применении ИИС и тепловычислителя (теплосчетчиков)
Термопреобразователи сопро
тивления платиновые ТСП

От минус 50 до плюс 250 Для класса допуска В 
±(0.3 + 0,0051 f | )

Фирма "Навигатор" (г. Москва), Вита 
405212 001 ТУ

Термопреобразователи сопро
тивления медные ТСМ

От минус 50 до плюс 50 Для класса допуска В 
±(0,25 + 0,00351(|)

Завод "Электротермометрия" (г. Луцк), 
ТУ25-02.792288

Агрегатные средства 
измерений ИИС

- 0,3 (канал) -

Теплоэнергоконтроллер
тэкон-ю

В соответствии с заказом 
потребителя

0,2 ИВП "Крейт" (г. Екатеринбург)

Д о п у ск а е тся  п р и м енени е д р уги х  С И  с  о сн о вн ы м и  до п ускаем ы м и  п р и вед ен н ы м и  п огреш 
ностям и , н е  п р евы ш аю щ и м и  у к а з а н н ы х  в табли ц е.



С п и с о к
и с п о л ь з о в а н н о й  л и т е р а т у р ы

1. ГО СТ Р 8 .563-96 . М етодики вы п олнения и зм е
рений.

2. ГОСТ 8.207-76. ГСИ. П рямые изм ерения с м но
гократными наблюдениями. М етоды  обработ
ки результатов наблюдений. О сн о вн ы е полож е
ния.

3. ГОСТ 6651-94. Термопреобразователи сопротив
ления. Общ ие техн и чески е требования и м ето
ды испытаний.

4. РД 34.11.303-97. М етодические указания. Разра
ботка и аттестация методик вы полнения и зм е
рений, используем ы х на энергопредприятиях 
для контроля технологи чески х параметров, н е  
подлежащ их государственном у м етрологичес
кому надзору. О рганизация и порядок п р ове
д е н и я .-  М .: С П О  О РГРЭ С , 1999.

5. РД 34.11.332-97. М етодические указания. Р азр а
ботка и аттестация методик вы полнения и зм е
рений, используем ы х на энергопредприятиях в 
сф ер ах распространения государственного м ет
рологического контроля и надзора. О р ган и за
ция и порядок проведения. — М .: С П О  О РГРЭ С , 
1999.

6. РД 34.35.101-88. М етодические указания по объе
му технологи ческих измерений, сигнализации 
и автом атического регулирования на теп ловы х 
электростанц и ях.— М .: С П О  С ою зтехэн ер го , 
1988.
Д о п о л н е н и е  к  РД 3 4 .3 5 .1 0 1 -8 8 .— М .: С П О  
О РГРЭС , 1996.
И з м е н е н и е  № 1 к РД  3 4 .3 5 .1 0 1 - 8 8 .— М .: 
С П О  О РГРЭ С , 1999.
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7. МИ 1317-86. М етодические указания. Государ
ственная систем а обеспечения единства изм е
рений. Результаты  и характеристики погреш 
ности измерений. Форма представления. Спо
собы  использования при испытаниях образцов 
продукции и контроле их параметров.

8. М И  2377-96. Рекомендация. ГСИ. Разработка и 
аттестация методик выполнения измерений.

9. МИ 2247-93. ГСИ. Метрология. О сновны е тер
мины и определения.

10. РД 34 .03 .201-97 . П равила техни ки  безоп асн ос
ти при эксплуатации теплом еханического обо
рудования электростанций и тепловых сетей. — 
М.: ЭНАС, 1997.
И з м е н е н и е  № 1 /2 0 0 0  к РД 3 4 .0 3 .2 0 1 -9 7 .— 
М .: ЗАО «Э нергосервис», 2000.

11. РД 153-34 .0-03 .150-00 . М еж отр асл евы е прави
ла по охране труда (правила безопасности) при 
эксплуатации электроустановок.— М .: ЭНАС, 
2001.

12. Технический отчет. Анализ значений парамет
ров окруж аю щ ей среды  в м естах располож е
ния приборов, необходим ы х для изм ерения 
о сн о в н ы х  т е х н о л о ги ч е ск и х  п ар ам етров на 
Т Э С .— Екатеринбург: Уралтехэнерго, 1995.

13. СНиП Ш .05.07-85. Системы автоматизации.
14. РД 34.09.454. Типовой алгоритм расчета техн и 

ко-эконом ических показателей конденсацион
ны х энергоблоков мощ ностью 300, 500, 800 и 
1200 М Вт. В 2-х  ч . -  М .: СПО  О РГРЭС, 1991.

15. ГОСТ 8 .4 37 -81 . ГСИ . С и стем ы  инф орм ацион
но-измерительные. М етрологическое обесп е
чение. О сн овн ы е положения.

16. ГОСТ Р 51-649-2000. Теплосчетчики для водя
ны х систем  теплоснабж ения. Общие техн и чес
кие условия.

17. Р М Г 2 9 -9 9 . ГС О Е И . М етр о л о ги я . О сн о в н ы е  
термины и определения.
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