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МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ 
УДЕЛЬНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ПРОВОДИМОСТИ 
ВОДЫ И ПАРА ЭНЕРГОУСТАНОВОК ТЭС 
АВТОМАТИЧЕСКИМ КОНДЖТШЕТРШ

РД 3 4 ,1 1 .3 2 2 -0 9  
Введена впервые

Срок действия установлен 
с 0 1 ,0 9 ,8 9  г .  
до 0 1 ,0 9 .9 9  г .

Настоящая Методика распространяется  на выполнение измерений 
удельной электрической проводимости (УЭП) воды к пара эн е р го у ст а 
новок тепловых электростанций,

Методика обеспечивает получение достоверны х количественных пока
зателей точности измерений в стационарном реагине работы е и ер гооб ор у - 
довяиня.

Методика обязательна для применения на ТЭС, а такие в проектных 
к наладочных организациях.

I .  СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И В С П Ш ГА Ш Ь Ш  
УСТРОЙСТВА

1 Л .  При выполнении измерений УЭП должна быть применена с о в о 
купность ср ед ств  измерений и вспомогательных у стр ой ств , обесп ечи в а - 
вдая отбор  я подготовку  пробы к измерениям и получение информация 
об УЭП пробы. Перечень необходимых ср ед ств  измерений и вспом огатель
ных у ст р о й ст в , их назначение и технические характеристики приведены 
в приложении I .

Д опускается  применение других ср ед ств  измерений, не у ступ ащ и х  
реком ендуем а по техническим и метрологическим характеристикам,

1 .2 ,  Отбор проб воды и паре для измерений УЭП производится про
боотборники устройствам и, изготовленными и установлении** в с о о т в е т 
ствии с требованиями ОСТ 1 0 3 .0 3 0 .0 4 -8 0  "У стройства для стботэя проб 
паре н воды паровых стационарных к отл ов . Типы, конструкция, размеры 
И технические требован ия".
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Транспортировка проб осуществляется по герметкчмъм пробоотбор- 

нш линиям, отвечавщим требованиям ОСТ 108.030.04-00.
1.3. Структурная схема измерений УЭД приведена на рисунке.

I \  з
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В дренаж
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9 дренаж

Структурная схема измерений УЭД:
а -  конденсата; 6 -  питательной (котловой) во

ды; 0 -  насыщенного и перегретого пара;
I -  пробоотборное,устройство; 2 -  предвклвоен
ный холодильник; о - система подготовки пробы;
4 -  автоматический кондуктометр; 5 -  пробоотбор

ная лиихл

В случае применения средств вычислительной техники для сбора 
и обработки результатов измерений УШ выходной сигнал кондуктомет
ра передается а информационно-вычислительный комплекс.
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2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ

Измерение УЭП следует выполнять методом контактной кондукто
метр», основанном на явления переноса електрических зарядов иона
ми растворенных веществ при прохождении тока через анализируемый 
раствор.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

Ори выполнения намерений УЭП должны соблюдаться требования 
'Правил техники безопасности при аксплуатацяя тепломеханического 
оборудования электростанций и тепловых сетей" (М.: Энергоатомиз- 
дат, 1965).

4. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ОПЕРАТОРОВ

К обслуживании средств измерений и обработке результатов могут 
быть допущены лица, проиедяие специальное обучение и текшие квали
фикацию:

При обслуживании средств измерений -  електрослесарь на нике 
3-го разряда, знающий структурные, монтажные и электрические схемы 
измерения УЭП, конструкцию я принцип работы применяемых средств из
мерений, расположение пробоотборных устройств, пробоотборных линий;

при обработке результатов языерений -  техник иля иикенер, эна- 
хщий особенности водно-химического режима энергоустановки.

5. УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ

При выполнении измерений УЭП условия эксплуатации средств 
намерений я устройств должны удовлетворять требованиям нормативно- 
технической документации (ЩЦ) на применяемые средства.
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6. ПОДГОТОВКА К ВЫПОЛНЕНИЮ ИЗМЕРЕНИЙ

6.1. При подготовке к виюжнеиив измерений УЭП необходимо 
проверить:

наличие и комплектность документации, необходимой для вкспяу- 
атеция снстемм измерений УЭП;

правяльность выполнения монтаяа в соответствии с СНиП 0-34-74, 
проектной документацией, техническими описаниями я дейотвупимн ин
струкциями по екоплуатация на применяемые средства измерений;

наличие дейотвунвих поварятельпых клейм на средства намерений.
6.2. Подготовка к работе оредотв намерений проиаводитоя в оо- 

ответотвии с укаевнкями, оодернанимиоя в инотрукцнях по екоплуатацин.
6.3. Подготовка к работе Н-катнонитового фильтре проиаводитоя 

по методике, приведенной в "Методических указаниях по применению 
кондуктометрического контроля для ведения водного ракша влектро- 
станций. МУ 34-70-114-86" (М.: C0Q "Союзтехвнерго", 1966).

7. ВЫПОЛНЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1. При выполнении намерений УЭП необходимо: 
поддерживать нормальный ракш работы системы подготовки про

бы, в том числе контролировать и при необходимости регулировать 
расход пробы на кондуктометр;

периодически проверять правнхьиость показаний кондуктометра 
н при необходимости производить его настройку;

своевременно регенерировать Н-катнонитовый фильтр; 
периодически прокаводить очистку первичного преобразователи.
7.2. Проверку правильности показаний кондуктометра осущест

влять методом сличения его показаний с результатами намерений, вы
полнимых лаборатории* кондуктометром.

7.3. Проверку правильности показаний кондуктометра, очистку 
первичного преобразователя в регенерацию Н-катионитового фильтра 
производить о перноднчиостьв, укаэатой в "Нормативном материале
по ехопдуатащи в ремонту автоматических приборов хшического конт
роля AK-3I0 н pH-20I, HP 34-70-009-62" « . :  COD "Союетехннерго” , 
1962).
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7.4. Реген«раци> истощенного в процессе експлуатацин Н-катио- 
иитового фильтра, а также очистку загрязненного первичного преоб
разователя производя» согласно указаниям, оодаркащшсл в "Методи
ческих указаниях по применению кондуктометрического контроля для 
ведения водного ракша алектроотаиций. МУ 34-70-114-65” .

8. ОБРАБОТКА И ОЮРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1. Результаты вамереикЛ УЖ необходимо приводить к темпера
туре пробы 25°С. В тех одучаях, когда в применяемых средствах не- 
мереняй отсутствует устройство автоматического приведения резуль
татов измерения к температуре 25°С, приведение осуществляется вруч
ную по графикам, содеркапимсл а "Методических указаниях по примене
нии кондуктометрического контроля для ведения водного режима елект- 
ростанциЛ. МУ 34-70-114-85” .

8.2. В качестве показателя точности намерений УЖ принимается 
интервал, в котором с доверительной вероятностью Рд находится сум
марная погрешность измерений.

Результаты измерений УЖ воды в пера представляются в форме:

х ± ь ; Р д  ,  (I)
где X  -  результат измерения УЖ, мкСм/см;

Л -  предел допускаемого значения абсолютной погрешности на
мерения, мкСм/см;

Pj -  вероятность, с которой погрешность измерения УЖ нахо
дится в указанных границах.

8.3. Числовые значения результата измерения и погрешности долж
ны оканчиваться цифрой одного и того хе порядха.

При измерении УЖ числовые значения результата измерения и по
грешности долины иметь две значащие цифры.

8.4. Предел допускаемого значения суммарной абсолютной погреш
ности намерений ( Д ) УЖ а общем случае определяется по формуле:

(2 )
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где &спп -  абсолютная погрешность намерений, обусловленная из

менением физико-химических свойств анализируемой 
пробы при ее прохождении через различные елементы 
системы отборе и подготовки пробы, мкСМ/см;

Ацк -  абсолютная погреиность кондуктометре, мкСм/сы;
A^i -  дополнительная погреиность, вызванная отклонением 

условий експлуатации I -го средства измерений, вхо
дящего в схему измерений УЭП, от нормальных, мкСм/см; 

п -  число средств измерений, входящих в схему измерений 
УЭП.

Предел допускаемого значения суммарной абсолютной погрешности 
измерения УЭП при нормальных условиях вкспхувтации средств измере
ний ( Д0 ) определяется по формуле:

Определение дополнительных погреиноотей, ив ванных отклонени
ем условий експлуатации средств измерений от нормальных (например, 
температуры окружающей среды, напряжения питания и других внешних 
факторов, указанных в технической документации на используемые сред
ства измерений) производится следующим образом:

вычисляется математическое ожидание М каждой вяжяхщей величины 
по формуле

где -  значение влипшей величины, полученное при ( -м иэме-

к -  количество измерений влияющей величины за интервал ус
реднения.

Математическое ожидание каждой влияющей величины определяется 
для летнего и аимяего сезонов;

определяются значения дополнительных погрешностей по датам 
НТД на применяемые средства измерений я получении* сезомпм значе
ниям математического ожидания каждой вяамищей величины.

Пртер расчета погрешности измерений УЭП приведен в приложе
нии 2.

(3)-

(4)

ренин;
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8*5* Настоящая Методика обеспечивает получение резул ьтатов  
измерений УЭП воды и пара с  пределом допускаем ого значения приве
денной погрешности измерений +5)6 при доверительной вероятности  
Pjj -  0 ,9 5 *



П р и л о ж е н и е  I  
Рекомендуемое

СЩ СТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ВСПОйОГАШЬННЕ УСТРОЙСТВА, ИХ НАЗНАЧЕНИЕ 
И ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Наименование < Основные технические к метрологические 
характеристики

Пробоотборное
устройство

В соответстви и  с  ОСТ 108.030*04-80 Отбор пробы

Назначение

Пробоотборная
линия

Материал -  нераавеш ая сталь 12Х18Н12а , 
диаметр 10x2 мм. монтаж в соответствия 
с требованиями ОСТ 108.030*04-00

Подача пробы от  пробоотборного 
устройства к первичному измери
тельному преобразователю кондук
тометра

Предволтаекннй
холодильник
Система подго
товки пробы

В соответствии  с  ОСТ IC 6.030 .C 4-80

Расход пробы от Q.0C8 до 0 ,0 2 8  кг/ с  
(о т  30 до ICO л /ч ) .  Давление пробы 
на входе о т  I до 30 МПз; давление 
пробы на выходе (0 ,1 + 0 ,0 0 5 ) Ш1а* 
^емпеувтурв пробы на выходе не здае

Охлаждение проб питательной воды, 
котловой воды, пара
Унификация параметров пробы Сдав
ления, тем пературы '; сигнализация 
о превышения допустимых значений 
температуры и давления пробы и о 
прекращении подачи пробы; защита 
средств  измерений от поступления 
на них пробы высоких нараметров

Автоматический
|^н^ктокетр

Диапазоны показаний от 0 до I ;  
ст  0 до 10; от 0 до 100 ыхСм/см* 
Основная приведенная погрешность 
+5* верхнего предела диапазон  
показаний* Расход пробы

Измерение я регистрация УЭП пробы

(5 ,6  ±  0 ,3 )  . К Г 3 kv/ c ((2Q+V x /V

t
о
\
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П р и л о ж е н и е  2 
Справочное

ПРИМЕР РАСЧЕТА. ПОГРЕШНОСТИ ИЗМЕРЕНИЙ УЭП 
ПО ДАННЫМ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

1. Измерение УЭП при нормальных условиях эксплуатации средств  
измерений

Допускаемое значение суммарной абсолютной погрешности измере
ния УЭП при нормальных условиях эксплуатации средств  измерений оп
ределяется по формуле (3)#

Исходные данные:
требования к пробоотборному устройству и пробоотбориой линии 

выполнены в соответстви и  с ОСТ 106*030 .04-80 ;
система подготовки пробы -  типа СУПП;
намерения УЭП выполняются автоматическим кондуктометром 

АК-ЗЮ в диапазоне от  0 до I мкСм/см.
Определение погрешности измерений УЭП.
Так как все условия обеспечения пред)' чтельноотн пробы вы

полнены» о достаточной для практики точ 40жно принять
^слп w

Согласно п*6 приложения I &  мкСм/см*

Суммарная погрешность измерений определяется по формуле ( 3 ) :

д 0 ^ о 2 + 0 ,05^  * + 0 ,0 5  мкСм/см.

2 . Измерение УЭП при отклонении условий эксплуатации средств  
измерений от нормальных

Допускаемое значение суммарной абсолютной погрешности измере
ний УЭП определяется по формуле ( 2 ) .

Исходные данные:
уоловил измерений УЭП принимаются такими же, как в предыдущем 

примере, с  одним отличием -  промежуточный преобразователь кондукто
метра установлен в помещении с температурой воздуха 35°С.

Определение погрешности измерений УЭП:
Депп* 0 * мкСм/см (см.предыдущей пример);

дополнительная погрешность» вызванная отклонением температуры окружа-
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чего воздуха в песте установки преобразователя от нормальной, со
гласно паспорту на автоматический кондуктометр AK-3I0, составит 

ш +0,025 мкСм/см.
Суммарная погрешность измерений определяется по формуле (2): 

л . $ * 7  0,052 + 0.02Й2 -  *0,06 мхСм/см.
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