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УДК 6 2 0 .4 .0 0 2 .2 + 6 2 0 .1 7 9

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРИМЕНЕ­

НИЮ ЭЛЕКТРОПОТЕНЦИАЛЬНОГО МЕТОДА ВД 3 4 .1 7 .4 1 2 -8 8

ИЗМЕРЕНИЯ ГЛУБИНЫ ТРЕЩИН 

В МЕТАЛЛЕ ЭНЕРГООБОРУДОВАНИЯ

Срок д е й с т в и я  с  0 1 .0 7 .8 9  г .

д о  0 1 .0 7 .9 9  г .

М етод и ч еск и е  у к а з а н и я  у ста н а в ли в а ю  порядок п р оведен и я  р а б о т  

п о  изм ерению  элек тр о д о тен ц и а лья ы м  м етодом  глубины  повер хн остн ы х  т р е ­

щин, обнаруж енны х оп ти ч еск и м , магнитопорош ковым или други м и  м ето д а ­

ми н е р а з р у ш а щ е го  к о н т р о л я  н а  д е т а л я х  и у з л а х  э н е р го о б о р у д о в а н и я .

М етод  о сн о в а н  н а  изм ерени и  п адени я  напряжения при п остоян н ой  

с и л е  т о к а ,  п р о п уск а ем о го  п о  кон тр оли р уем ом у  у ч а с т к у  д е т а л и .  И зм ере­

ние п р о и зв о д я т  с  помощью п р е о б р а з о в а т е л я , имеющего четы р е  э л е к т р о ­

д а :  д в а  токовы х и д в а  п о тен ц и а льн ы х . П адение напряж ения за в и с и т  о т  

глуби н ы  трещины.

С вводом  в  д е й с т в и е  настоящ их М етодически х  ук азан и й  утр а ч и в а ­

ют с и л у  "У к а з а н и я  п о  применению э л е к т р о к о н т а к т н о го  с п о с о б а  оценки 

глуби н ы  трещ ин, выходящ их н а  п о в е р х н о с т ь  д е т а л е й  э н е р го о б о р у д о в а ­

н и я " (М . :  СП0 С о ю зт е х э н е р го , 1 9 7 8 ) .

I . ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТУРЕ

1 . 1 .  В к а ч е с т в е  п р е о б р а з о в а т е л я  д о п у с к а е т с я  применение любых 

п р и б о р о в , к оторы е о бесп еч и в а ю т  и зм ерени е глубины  трещин в  д и а п а зо ­

не 0 -1 0 0  мм с  то ч н о сть ю  не ниже 10% изм еряем ой величины . Д ля  тон ­

к остен н ы х  д е т а л е й  м о г у т  бы ть  и сп ользов а н ы  приборы с меньшим ди а п а ­

зо н о м . Д и ап азон  и зм ер ен и й  не  долж ен  бы ть меньше толщины д е т а л и .

1 . 2 .  Ф о р ш  п р е о б р а з о в а т е л я  и к он стр ук ц и я  контактны х э л е к т р о ­

д о в  (ш ты рей ) долж н а  о б е с п е ч и в а т ь  возм ож н ость измеренжй н а  д е т а л я х  

слож ной конф игурации в  р а зли ч н ом  полож ении, а  также в  т р у д н о д о с т у п ­

ных м е с т а х .

1 . 3 .  Вклю чение ж та р и р ов к а  приборов  вы п олн яется  в  с о о т в е т с т ­

ви и  с  и х  техн ически м и  опи сани ям и .
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I * 4 .  В к а ч е с т в е  э т а л о н о в  д л я  о ц е н к а  п а р а м е т р о в  п р и б о р а  с л е д у е т  

и с п о л ь з о в а т ь  о б р а зц ы » в  к о то р ы х  вы п олн ен ы  п р оп и лы  п е р е м е н н о й  г л у б и ­

ны . М а к си м а льн а я  г л у б и н а  п р о п и л а  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  зн а ч ен и ю  

Н+5 мм (Н  -  м а к си м а ль н о е  з н а ч е н и е  и з м е р я е м о г о  д и а п а з о н а »  у к а з а н н о г о  

в  п а с п о р т е  п р и б о р а ) . Ширина п р о п и л а  н е  в л и я е т  н а  п о к а з а н и я  п р и б о р а »  

но  д о лж н а  б ы ть  меньш е р а с с т о я н и я  м еж д у  п отен ц и а льн ы м и  э л е к т р о д а м и *  

Д л я  и з г о т о в л е н и я  п р о п и л о в  р е к о м е н д у е т с я  п р и м е н я т ь  э л е к т р о и с к р о в о й  

м е т о д .  М а тер и а л  э т а л о н а  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  м а т е р и а л у  к о н т р о л и р у е ­

м о г о  и з д е л и я .

1 . 5 .  Каждый э т а л о н  д о лж ен  б ы т ь  сн а б ж ен  п а с п о р т о м , в  к о т о р о м  

ук а зы в а ю т :

р а зм е р  э т а л о н а ;

м а т е р и а л , и з  к о т о р о г о  он  и з г о т о в л е н ;

м и ни м альн ое и м а к с и м а ль н о е  з н а ч е н и е  г л у б и н ы  и ширины п р о п и л а ;

п о гр е ш н о с т ь  и зм е р е н и я  р а з м е р о в  п р о п и л а  с  помощ ью  м ер и льн ы х  

и н с т р у м е н т о в .

1 . 6 .  О помощью у к а з а я н б г о  э т а л о н а  п р о в ер я ю т  и с п р а в н о с т ь  р а б о т ы  

п р и б о р а  и оцен иваю т т о ч н о с т ь  и з м е р е н и й *

Д л я  э т о г о  и зм ер яю т п а д е н и е  н ап р яж ен и я  в д о л ь  п р о п и л а  н е  м е н е е  

чем  в п яти  т о ч к а х ,  вк лю ч а я  м и н и м а льн ое  и м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и я *  6  

каж дой т о ч к е  и зм е р е н и я  п р о и з в о д я т  н е  м е н е е  т р е х  р а з *  С т р о я т  т а р и -  

р ов оч н ую  кривую  и о п р е д е л я ю т  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я . П о с т р о е н и е  т а -  

ри р ов  о чн ой  кри вой  д л я  д а н н о г о  п р и б о р а  и э т а л о н а  п р о в о д я т  оди н  р а з  

при п е р в о н а ч а л ь н о й  н а с т р о й к е  н о в о г о  и ли  о т р е м о н т и р о в а н н о г о  п р и б о р а *

1 . 7 .  П ер ед  п р и м ен ени ем  п р и б о р а  с л е д у е т  и з м е р и т ь  к р а й н и е  з н а ч е ­

н и я  п р о п и ла  и с р а в н и т ь  и х  с  т а р и р о в о ч н о й  к р и в о й . В с л у ч а е  превы ш е­

н и я  п о гр еш н о сти  п р и б о р  п о д леж и т  д о п о л н и т е л ь н о й  н а с т р о й к е  и ли  р ем о н ­

т у .

2 .  ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ИЗМЕРЕНИЙ

2 . 1 .  П о в е р х н о с т ь  к о н т р о л и р у е м о й  д е т а л и  в  м е с т а х  о б н а р уж ен и я  

д е ф е к т о в  зачищ аю т д о  м е т а л л и ч е с к о г о  б л е с к а  и о б е зж и р и в а ю т . Н е д о ­

п у с к а е т с я  н а ли ч и е  с л е д о в  рж авчины  и ли  о к а л и н ы .

П лощ адь з а ч и с т к и  д о лж н а  б ы т ь  т а к о й ,  ч тоб ы  п р е о б р а з о в а т е л ь  мож­

но б ы ло  р азм ещ ать  в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и  по  о б е  с т о р о н ы  о т  и з м е р я е ­

м ой  трещ ины. В с л у ч а е  п р отяж ен н ой  трещ ины  д о с т а т о ч н о  з а ч и с т и т ь  у ч а с -
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то к  в  е е  ср ед н ей  ч а с т и .  Минимальный р азм ер  зачищ аемой п о в ер х н о ст и  

д олж ен  превыш ать я а  2 -3  мм размеры  п р е о б р а з о в а т е л я .

При вы явлении м етодам и  деф ектоск опии  малы х, н е  видимых н ев о ­

оруженным г л а з о м  трещ ин с л е д у е т  о тм е ч а т ь  их  ориентацию *

2 .2 *  О свещ ен н ость  у ч а с т к а  д е т а л и  долж на с о о т в е т с т в о в а т ь  о с в е ­

щ ен н о сти , тр еб у ем о й  при том  с п о с о б е  к о н т р о л я , с  помощью к о т о р о го  

бы л  обнаруж ен  данны й д еф ек т *

3 .  ПРОВЕДЕНИЕ ИЗМЕРЕНИЙ

3 . 1 .  П р е о б р а з о в а т е л ь  уста н а в ли в а ю т н а  бездеф ектны й у ч а с т о к  

д е т а л и  т а к , чтобы  в с е  четы р е  кон тактны х штыря (э л е к т р о д а )  имели 

надежный э л е к т р и ч е с к и й  к о н т а к т  с  п о в ер хн остью , и п р о и зв о д я т  к о р ­

р ек т и р о в к у  н у л я *

З атем  п р е о б р а з о в а т е л ь  у стан авли ваю т на  трещ ину таким о б р а зо м , 

чтобы  о н а  н а х о д и л а с ь  с т р о г о  между потенциальными э л ек тр о д а м и , и 

п р о и зв о д я т  и зм ер ен и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  описанием  пр и бор а*

3 * 2 *  Т ак  к а к  н а  р еа льн ы х  трещ инах падение напряж ения, к ак  п р а ­

в и л о ,  сущ еств ен н о  м еньш е, чем  н а  экви вален тн ом  по  г л у б и н е  п р о п и ле , 

н еоб ход и м о  с о с т а в и т ь  р а боч и е  кривые или  таблицы  д л я  д а н н о го  к л а с с а  

с т а л и  в  ти п а  д еф ек та *

При о т с у т с т в и и  так и х  данны х д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  опорные 

кри вы е, п остр оен н ы е следующим м етод ом .

И змеряю т п ад ен и е  напряж ения на  обнаруженных трещ инах, а  за тем  

п р о и зв о д я т  п ослой н ую  вышлифовку д о  п о л н о го  уд а лен и я  д в у х  трещин, 

соотв етствую щ и х  наименьш ему и наибольш ем у показаниям  п р и бор а *  И зме­

ряют г л у б и н у  вышлифовки и с т р о я т  кривую, по  к отор ой  оп р еделяю т г л у ­

б и н у  о ста льн ы х  трещ ин*

По м ере н а к оп лен и я  данны х р абоч и е  кривые (та б ли ц ы ) у точ н яю т .

3 . 3 .  У г о л  р а сп р о стр а н ен и я  трещины по отношению к п ов ер хн ости  

и з д е л и я  о п р е д е л я е т с я  следующим обр азом *

П р е о б р а з о в а т е л ь  у с та н а в ли в а ю т  сн а ч а ла  по од н у , а  з а т е м  по 

д р у г у ю с т о р о н у  о т  трещины и снимают п ок азани я  прибора* Е сли  они 

идентичн ы , зн а ч и т  трещ ина р а с п р о с т р а н я е т с я  перпендикуляр но  к п о ­

в е р х н о с т и  и з д е л и я ,  е о л и  н е т ,  т о  тр а ек тор и я  трещины н а к лон ен а  в  

с т о р о н у  больш и х зн а ч ен и й  и зм еренной  величины .

3 . 4 .  В р е д е  с л у ч а е в ,  н а и б о л е е  ч а с т о  н а  литы х фасонных д е т а л я х ,
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в ст р е ч а ю т с я  прерывистые п о  г л у б и н е  трещ ины. П оэтом у  ц е л е с о о б р а з н о  

п о с л е  вышлнфовкн на  веданную  г л у б и н у  с  припуском  0 » 5  мм в  о сн о в а ­

нии выборки с д е л а т ь  повторную  д еф ек тоск оп и ю , а  з а т е м  я  и зм ер ен и е  

п р и бором , чтобы  у б е д и т ь с я , ч т о  трещ ина н е  р а с п р о с т р а н я е т с я  г л у б ж е .

3 . 5 .  б  с л у ч а е  группы  трещин (р а с т р е с к и в а н и я ) п о гр еш н ость  и зм е­

р ен и я  каждой и з  них за в и с и т  о т  у д а л е н и я  трещин одн а  о т  д р у г о й ,  а  

таки е о т  юс р асп олож ени я  о т н о с и т е л ь н о  э л е к т р о д о в  п р е о б р а з о в а т е л я :  

е с л и  с о с е д н я я  трещ ина р а с п о л а г а е т с я  между потенциальны м и э л е к ­

тр одам и , п ок а за н и я  п р и бор а  в о з р а с т а ю т ;

е с л и  со сед н и е  трещины р а с п о л а га ю т с я  между потенциальны м  и т о -  

коп о  дводящим э лек тр од а м и , наблццаемы й п о т е н ц и а л  ум ен ьш а ется ;

е с л и  со сед н и е  трещины н а х о д я т с я  з а  пр еделам и  к он так тн ы х  э л е к ­

т р о д о в , они н е  оказы ваю т в ли я н и я  н а  п о к а за н и я  п р и бор а*

3 .6 *  Т о ч н о с т ь  изм ерений  за в и с и т  о т  с о с т о я н и я  п о в е р х н о с т и , на  

к о то р о й  у с т а н о в л е н  п р е о б р а з о в а т е л ь ,  ори ентац ии  трещины и п р е о б р а з о ­

в а т е л я  и с та б и л ь н о с т и  к о н т а к т а  в с е х  э л е к т р о д о в  (ш ты рей ) п р е о б р а з о ­

в а т е л я .

4 .  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4 . 1 .  К проведению  к о н т р о л я  д о п у с к а ю т с я  д еф ек тоск оп и сты , п р о ­

шедшие аттестац и ю  в  у ста н о в лен н о м  п о р я д к е .

4 . 2 .  При р а б о т е  долины  с о б л ю д а т ь с я  общие п р а в и ла  техн ики  б е ­

з о п а с н о с т и , действую щ ие н а  э л е к т р о с т а н ц и я х .

4 . 3 .  Долины со б лю д а ть ся  тр еб о в а н и я  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  по  

ГОСТ 1 2 .2 .0 0 7 .0 - 7 5 ,  ГОСТ 1 2 .1 .0 1 9 -7 9 ,  действую щ им "П р авилам  у с т ­

р о й с т в а  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й " ,  "П р авилам  т е х н и ч еск о й  э к с ­

п луа та ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к "  и "П р авилам  техн ики  б е з о п а с н о с т и  при 

эк сп луа т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й " ,  утверж денны м Г о с э н е р -  

г о н а д з о р о м .
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